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RECOMENDACION UIT-T G.861

PRINCIPIOS Y DIRECTRICES PARA LA INTEGRACION DE SISTEMAS
DE SATELITE Y DE RADIOENLACES EN LAS REDES DE
TRANSPORTE CON JERARQUIA DIGITAL SINCRONA

Resumen

Esta Recomendacion expone directrices y principios para la integracion de sistemas de radioenlaces \
de satélite digitales en redes de transporte basadas en la SDH. Se centra en los aspectos funcionales
arquitecturales de la integracion desde una perspectiva de red, con el objetivo de asegurar la
compatibilidad en cuanto a la capacidad de transferencia de informacion de los elementos de sefale:
SDH y la comunidad de concepcion de la gestidn entre sistemas. No considera la composicion
interna, ni detalles especificos de implementacion de los sistemas de radioenlaces y de satélite
digitales, que son objeto de las Recomendaciones UIT-R pertinentes.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.861 ha sido preparada por la Comision de Estudio 13 (1993-1996) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 27 de agosto
de 1996.



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de

propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalment
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes
la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacién G.861

PRINCIPIOS Y DIRECTRICES PARA LA INTEGRACION DE SISTEMAS
DE SATELITE Y DE RADIOENLACES EN LAS REDES DE
TRANSPORTE CON JERARQUIA DIGITAL SINCRONA

(Ginebra, 1996)

1 Introduccion

1.1 Alcance

Esta Recomendacion expone directrices y principios para la integracion de sistemas de radioenlaces \
de satélite digitales en redes de transporte basadas en la SDH. Se centra en los aspectos funcionales
arquitecturales de la integracion desde una perspectiva de red conforme a la Recomendacién G.803
con el objetivo de asegurar la compatibilidad en cuanto a la capacidad de transferencia de
informacion de los elementos de sefiales SDH y la comunidad de concepcién de la gestion entre
sistemas.

Se describen algunos escenarios de integraciéon de sistemas de radioenlaces y de satélite co
diferentes cometidos y funciones en la red de transporte SDH. Varian en transparencia a sefiales d
modulo de transporte sincronas G.707, o a sus sefiales de cabida util (VC) entre las interfaces de
sistemas de radioenlaces.

Esta Recomendacion trata los aspectos de gestion, incluidos los requisitos de provision de y accesc
a facilidades de gestion SDH para sistemas de radioenlaces y de satélite en las subredes d
gestion SDH (SMSSDS management subnetworks) de la Recomendacion G.784.

Esta Recomendacidon no considera la composicion interna, ni detalles especificos de implementacion
de los sistemas de radioenlaces y de satélite digitales, que son objeto de las Recomendaciones UIT-I
pertinentes.

1.2 Estructura de esta Recomendacion

La clausula 2 describe escenarios y principios arquitecturales para la integracion de sistemas de
radioenlaces tales como secciones digitales punto a punto en la SDH. La clausula 3 describe un
escenario para sistemas de satélite que emulan funciones de elementos denetd/¢NEEl ement)
sincronas en nodos de redes SDH y utilizan la capacidad Unica de satélite de soportar
configuraciones a conexiones de cliente de sefal(es) elemental(es) SDH (VC o TU). La clausula 4
contiene directrices para construir estructuras multiplex de sefales sub-STM-1, un nuevo HOVC
degenerado y correspondencia directa de LOVC en secciones radioeléctricas sub-STM-1. La
clausula 5 trata los aspectos de gestion SDH que han de tenerse en cuenta en multiples sistemas SD
de medios de transmision.

1.3 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las

Recomendacion G.861  (08/96) 1



Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

Recomendacion UIT-R F.750-2 (199Bjquitecturas y aspectos funcionales de los sistemas
de radioenlaces para redes basadas en la jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-R F.751-1 (1994)aracteristicas de transmision y requisitos de
calidad de funcionamiento de los sistemas de radioenlaces para redes basadas en la
jerarquia digital sincrona

Recomendacion G.703 del CCITT (199Qaracteristicas fisicas y eléctricas de las
interfaces digitales jerarquicas

Recomendacion UIT-T G.707 (1996hterfaz de nodo de red para la jerarquia digital
sincrona

Recomendacion UIT-T G.774 (199®lodelo de informacién de gestién de la jerarquia
digital sincrona desde el punto de vista de los elementos de red

Recomendacion UIT-T G.774.1 (1996 pervision de la calidad de funcionamiento de la
jerarquia digital sincrona desde el punto de vista de los elementos.de red

Recomendacion UIT-T G.774.2 (199€pnfiguracidon de la estructura de cabida util de la
jerarquia digital sincrona desde el punto de vista de los elementos.de red

Recomendacion UIT-T G.774.3 (1996%estion de la proteccion de secciones de
multiplexién de la jerarquia digital sincrona desde el punto de vista de los elementos de red

Recomendacion UIT-T G.774.4 (1996gstion de la proteccion de conexiones de subred de
la jerarquia digital sincrona desde el punto de vista de los elementos.de red

Recomendacion UIT-T G.784 (199&estion de la jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-T G.803 (1993%;quitecturas de redes de transporte basadas en la
jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-T G.831 (199&apacidades de gestién de las redes de transporte
basadas en la jerarquia digital sincrana

Recomendacion UIT-T G.832 (1995)ransporte de elementos de la jerarquia digital
sincrona por redes de la jerarquia digital plesiocrona — Estructuras de trama y de
multiplexién

Recomendacion M.1520 del CCITT (199Ritercambio normalizado de informacion entre
Administraciones

Recomendacion UIT-T M.3010 (1996Rrincipios para una red de gestion de las
telecomunicaciones

Recomendacion UIT-T M.3020 (199%)etodologia de especificacién de la interfaz de la
red de gestion de las telecomunicaciones

Recomendacion M.3300 del CCITT (1992apacidades de gestion de la red de gestion de
las telecomunicaciones en la interfaz F

Recomendacion X.722 del CCITT (1992%cnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Directrices para la definicion
de objetos gestionados
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- Recomendacion UIT-R S.1149 (199&)quitectura de red y aspectos funcionales de equipo
de los sistemas de satélites digitales en el servicio fijo por satélite que forman parte de las
redes de transporte SDH

14 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

1.4.1 terminacion de linea (LT, linetermination): Acceso aMSOH y RSOH normalizadas.
1.4.2 seccion de multiplexion (MSnultiplex section): Acceso a RSOH y MSOH normalizadas.

1.4.3 interfaz de nodo de red (NNInetwork node interface): La interfaz abierta totalmente
normalizada basica en la SDH. La NNI es una interfaz fisica y puede asociarse con una seccion
intraoficina (I0S), que es aproximadamente equivalente a las interfaces G.703 existentes. La
descripcion basica de la NNI se hace en la figura 3-1/G.707.

144 punto dereferencia de nodo dered (NNRP, network node reference point): Un punto de
referencia entre la terminacion de una MS y una funcién de conexion HOVC o entre dos MS
directamente conectadas. El NNRP puede tener o no una NNI asociada.

145 interfaz de linea 6ptica (OLI, optical line interface): Interconexion entre regeneradores de
sistemas de linea Optica y entre terminales de linea optica y regeneradores opticos.

146 terminacion de linea oOptica (OLT,optical line termination): Acceso a MSOH y RSOH
normalizadas.

1.4.7 interfaz aérea de radioenlaces (RRAFadio-relay air interface): Interfaz aérea entre dos
terminales de radioenlace.

148 interfaz de equipo de radioenlace (RREI, radio-relay equipment interface): Interfaz
abierta entre elementos del sistema de radioenlaces, que puede ser eléctrica u dptica.

149 terminacion de linea de radioenlaces (RRLT radio-relay line termination): Puede
efectuar la generacion de sefales MS no jerarquicas (por ejemplo, conversion a 51,84 Mbit/s de
STM-N, equipo de interfuncionamiento SDH/PDH G.832). Pueden definirse funciones de tara de
seccion adicionales especificas del medio a través del RRRP o RREI asociado.

1.4.10 punto de referencia de radioenlace (RRRP, radio-relay reference point): el equivalente
en radioenlace del NNRPBero internamente definido entre el equipo del sistema de radioenlaces. La
velocidad binaria asociada puede estar en sub-SMT-1.

1.4.11 interfaz aérea por satélite (SAl,satellite air interface): Interfaz aérea entre dos estaciones
terrenas de satélite, y/o entre la estacion terrena y el satélite.

1.4.12 interfaz de equipo de satélite (SEI,aellite equipment interface): Interfaz entre el ementos
del sistema de satélite, que puede ser eléctrica u éptica. La topologia puede ser asimétrica.

NOTA — SEI puede ser una interfaz abierta o no serlo.

1.4.13 terminacion de linea de satélite (SLT,satellite line termination): Puede efectuar la
generacion de sefales S-IOS no jerarquica (por ejemplo, conversion a 51,84 Mbit/s de STM-N,
equipo de interfuncionamiento SDH/PDH G.832) y reconciliacibn de topologias de conexion
asimétrica de secciones y trayectos internos. Las funciones de tara de seccion especifica de los
medios pueden definirse a través del SRP o la SEI.

1.4.14 punto de referencia de satélite (SRPsatellite reference point): El equivalente de satélite
del NNRP, pero internamente definido entre el equipo de estacion terrena de satélite. La estacion
binaria asociada puede estar en sub-STM-1. La topologia puede ser asimétrica.
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1.4.15 terminal de regeneracion de satélite (SRTsatellite regenerator terminal): Comprende
aproximadamente el médem de satélite y el equipo de acceso multiple.

15 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

DCC Canal de comunicacién de datdatgd communication channel)
DXC Transconector digitab{gital cross connect)
El Interfaz de equipacequipment interface)

HOVC Contenedor virtual de orden superiaigber order virtual container)

I0S Seccion intraoficinargtra-office section)

LOVC Contenedor virtual de orden inferido\er order virtual container)
LT Terminacion de linedife termination)

MS Seccidon de multiplexiémiultiplex section)

MSOH Tara de seccion de multiplexidnutiplex section overhead)
NNI Interfaz de nodo de reddtwork node interface)

NNRP Punto de referencia de nodo de retirork node reference point)

OLlI Interfaz de linea opticatical line interface)

OLT Terminacion de linea Opticaptical line termination)

OR Regenerador opticoygtical regenerator)

RGT Red de gestion de telecomunicaciones

RRAI Interfaz aérea de radioenlacead{o-relay air interface)

RREI Interfaz de equipo de radioenlacad{o-relay equipment interface)
RRLT Terminacion de linea de radioenlaaeslio-relay line termination)
RRRP Punto de referencia de radioenlaadi¢-relay reference point)
RRRT Terminal de regeneracion de radioenlaadi-relay regenerator terminal)
RS Seccion de regeneracidegenerator section)

RSOH Tara de seccidn de regeneraciégefierator section overhead)
SAl Interfaz aérea por satélitgafellite air interface)

SDH Jerarquia digital sincronsyiichronous digital hierarchy)

SEI Interfaz de equipo de satéligatéllite equipment interface)

S-10S Seccibn intraoficina de satéligatéllite intra-office section)

SLT Terminacion de linea de satéligatéllite line termination)

SOH Tara de seccidsettion overhead)

SRP Punto de referencia de satébttdlite reference point)

SRT Terminal de regeneracion de satélste(lite regenerator terminal)

SSTM-ij  Médulo de transporte sincrono de satélite de nivedatgl{ite synchronous transport
module level-ij)
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STM-N Médulo de transporte sincrono de niveldyihthronous transport module level-N)

2 Escenarios para la integracion de secciones digitales radioeléctricas en la SDH

2.1 Descripcién de la arquitectura

Los escenarios de integracion de los sistemas de radioenlaces como son las secciones digitales ent
dos nodos de red SDH se ilustran en la figura 1. Se representa una MS con regeneradores Optico
para mostrar las funciones correspondientes (o0 equivalentes) de elementos de equipo de los
diferentes sistemas. Se dan ejemplos de MS especificas de los medios (sistemas 6pticos o de
radioenlaces), asi como MS de medios mixtos (sistemas épticos y de satélite).

Estas configuraciones basicas pueden aplicarse para construir aplicaciones de red mas complejas
tales como MS protegidas multimedios y de medios mixtos, anillos multimedios cerrados de
multiplexores de adicién-sustraccion (ADMid/drop multiplexers) que afiaden y suprimen LOVC.

2.2 Principios arquitecturales

Se aplican los siguientes principios arquitecturales SDH a las secciones digitales radioeléctricas:

)] Deberian soportarse las funciones RSOH y MSOH normalizadas definidas en la
Recomendacion G.707. Podran afadirse otras funciones especificas de los medios,
empleando bytes OH no utilizados, si estan disponibles.

1)) Los sistemas de radioenlaces podran constituir una MS (entre NNI) o una RS (entre El)
como parte de una MS.
iii) Como una RS, deberian soportarse las funciones RSOH béasicas descritas en la

Recomendacion G.707 para tener comunidad de disefio de gestion, y deberia asegurarse
transporte transparente de MS junto con fase de trama MS.

V) Como una MS, deberian soportarse las funciones SOH béasicas (RSOH y MSOH) descritas
en la Recomendacién G.707 para tener comunidad de concepcion de gestién, y deberia
asegurarse transporte transparente de HOVC y/o LOVC junto con la fase de trama VC (TU,
TUG).

V) La RREI y la SEI deben tener su propia OH y debera ser al menos una RS con las
funciones RSOH basicas descritas en la Recomendacion G.707. Puede transportar una MS
transparentemente; sin embargo no puede transportar una RS transparentemente. Se aplical
las mismas reglas a la RRAI y la SAI.

Vi) Si se afiaden bytes OH especificos de los medios a la SOH normalizada, la BIP-N necesita
ser recalculada en los puntos de insercion y de extraccion, o los bytes adicionales deben
tener paridad par.

Vii) Se permite soporte directo de LOVC en MS especificas de los medios con un nuevo HOVC
degenerado o TUG no normalizado (por ejemplo, mediante funciones de
conversién/interfuncionamiento de sefales sincronas efectuadas en LT, RRLT o SLT), pero
esto restringira la aplicacion en estructuras mas complejas.

viii)  La proteccion de medios mixtos en las MS es realizable con MS compatibles y no existen
funciones MSOH especificas de los medios. La IOS no puede utilizarse entre el conmutador
de proteccion y los diferentes terminales de linea.

iX) La proteccion de medios mixtos en los HOVC (y/o LOVC) es realizable con velocidades
binarias de MS dispares y/o si se utilizan MS especificas de los medios. Los diferentes
terminales de linea pueden conectarse al conmutador de proteccion con IOS.
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Figura 1/G.861 — Escenarios de integracion de secciones digitales de radioenlaces y de satélite en la red de transporte SDH



2.3 Secciones digitales a 51,84 M bit/sy otras velocidades binarias sub-STM-1

El anexo A/G.707 describe una estructura de trama sincrona a 51,84 Mbit/s permitida para secciones
radiodigitales en la SDH. Esta velocidad binaria se aplica a las interfaces especificas del sistema
(RREI, SEI) y no es una NNI. La estructura de trama de radioenlaces sincrona a 51,84 Mbit/s se
reproduce en la figura 2.

Los sistemas de transmision destinados a transportar sefiales normalizadas PDH podrian facilmente
soportar la transmision de elementos de sefial SDH entre equipo de multiplexion de
interfuncionamiento SDH/PDH (una funcionalidad LT) definida en la Recomendacion G.832.

3 Sistema de satélite tal como un nodo de red SDH de area extensa

3.1 Descripcién de la arquitectura

En lafigura3 se ilustra un escenario de integracién de sistemas de satélite, que realiza la funcion de
una transconexion digital SDH en un nodo de red. El sistema seccidn intraoficina de satélite interno
(S-I0S) estd a una velocidad binaria inferior (sub-STM-1) y tiene una topologia multipunto
compleja. La asimetria asociada en cada estacion es indicada por multiples SRT.

El sistema de satélite completo es funcionalmente equivalente a un equipo de
transconexion HOVC/LOVC SDH. La funcion de transconexidn esta geograficamente extendida a lo
largo de cierto numero de estaciones terrenas de satélite comunicantes en el sistema. La composicio
interna del sistema y la transmisién eficiente de elementos de sefial SDH son una cuestion para la
normalizacion por el UIT-R.

La aplicacion de este escenario esta destinada al soporte de uno o mas LOVC directamente er
las S-I0S, cada una dimensionada para adaptarla a la cabida util de transporte de trafico en las ruta
entre pares de estaciones terrenas comunicantes. El dimensionamiento de las S-I0S sigue las regle
de conversion multiplex de 4.2.
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Figura 2/G.861 — Estructura de trama para secciones digitales a 51,84 Mbit/s
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3.2 Principios arquitecturales
Se aplican los siguientes principios arquitecturales SDH a este escenario de sistema de satélite:

)] El sistema de satélites es funcionalmente equivalente a elementos de red (NE) sincronos en
los nodos de red de la estructura de red SDH.

1)) Las interfaces externas del sistema de satélite deberian ser conformes con las interfaces de
nodo de red SDH (Recomendacion G.707) (STM-N).

iii) Las interfaces internas (SEI) y la funcionalidad de tara S-IOS son especificas del sistema de

satélite. Sin embargo, para que haya comunidad de concepcion de gestion, deberian
soportarse las funciones OH minimas indicadas en el cuadro 1 (4.3).

V) El sistema de satélite deberia asegurar la transparencia a elementos de sefial VC como
minimo.
V) El sistema de satélite deberia normalmente parecer simétrico cuando se observa desde el

exterior, y capaz de soportar conexiones de trayecto VC simétricas bidireccionales.

Vi) Se permite el soporte directo de LOVC en S-IOS especificas de los medios (velocidad
binaria inferior) con un nuevo HOVC degenerado o TUG no normalizado (por ejempilo,
mediante funciones de conversién de sefial/interfuncionamiento sincronas efectuadas en
la SLT).

vii) La funcionalidad mdultiplex incluye facilidades de gestién de tipo G.784, con capacidad DCC
de sistema interno adaptada al tamafio de la ruta de satélite.

viii)  Cualesquiera capas de seccidén no jerarquicas para el transporte sincrono de LOVC o sus
multiplos enteros (TUG), deberian estar confinadas dentro del sistemas de satélite, y s6lo ser
parcialmente visibles desde la red de transporte SDH externa a través de interfaces de
gestion; el grado de visibilidad, y la flexibilidad para el control de gestién, seguirdn en
estudio.

iX) Las topologias de conexiones asimétricas (unidireccionales, bidireccionales asimétricas,
punto a multipunto) multidestino eficiente de los sistemas de satélite en la S-I0S, y las capas
HOVC degeneradas deben estar confinadas dentro del sistema de satélite, y ser soélo
parcialmente visibles desde la red de transporte SDH externa a través de interfaces de
gestion. La extension de las topologias multipunto de las conexiones de cliente en las redes
de capa de trayecto servidas mas alla de los limites del sistema de satélite seguira en estudio.

3.3 Ejemplos de transconectores digitales con base en sistemas de satélite

3.3.1 Transconector de area extensa con diversas velocidades S-10S

Lafigura4 es una ilustracion mas detallada de la transconexion por satélite punto a multipunto. La
principal aplicacién es para las rutas de satélite de poco trafico. Cada una de estas rutas transport
uno o un grupo de elementos de sefal de orden inferior (VC-12, TUG-2). Estos elementos de
sefial SDH son transportados internamente en una estructura de trama S-10S, adaptada a la capacid:
de trafico requerida en cada ruta.

Pueden realizarse topologias de conexion asimétricas dentro del transconector de area extensa pc
satélite en la capa S-10S interna y posiblemente en las capas de trayecto internas.

Cuando se ve desde el exterior, el sistema de satélite:

- termina las conexiones de las secciones de regeneracion y multiplexién (STM-N);
- termina las conexiones de trayectos HO (VC-3, VC4);

- proporciona transconexiones de trayectos LO punto a punto transparentes;
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- podra también, en casos especiales, configurarse para terminar conexiones de trayectos LO Y
proporciona conexiones asimétricas internas de trayectos LO.

El interfuncionamiento de demultiplexion/remultiplexion SDH se efectda en el equipo de banda base
del sistema de satélite (funcionalidad SLT). En la clausula 4 se dan directrices y principios para los
trayectos de multiplexiéon de "interfuncionamiento” para extraer elementos de sefial VC SDH o

combinaciones de los mismos.
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3.3.2 Transconector de area extensa con S-IOS de 51,84 Mbit/s

Se aplica la misma vista de red de la figura 4, con la diferencia de que todas las S-IOS estan a una

Gnica velocidad binaria de 51,84 Mbit/s (STM-0). La posible aplicacion es a rutas de satélites
"medias”. El equipo para la conversion entre NNI de STM-N a STM-0 (51,84 Mbit/s), posiblemente
con SEI asimétricas se efectla en el equipo de banda base del sistema de satélite (funcionalidac
SLT). La funcién de multiplexién incluye facilidades de gestion de tipo G.784, con capacidad DCC
del sistema interno disponible en la SOH a 51,84 Mbit/s.

Cuando hay un NE de transconector SDH en un nodo de red, el sistema de satélite termina las
conexiones de secciones de regeneracion y de multiplexion. Si la terminacion de seccion esta
en STM-1, el sistema de satélite:

- termina las conexiones de trayecto HO (VC-3, VC4);

- proporciona transconexiones de trayectos LO punto a punto transparentes;

- podra también, en casos especiales, configurarse para terminar conexiones de trayectos LO
proporcionar conexiones asimeétricas internas de trayectos LO.

Si la terminacién de seccidén es en STM-N, el sistema de satélite podra:

- proporcionar transconexiones de trayectos LO punto a punto transparentes;

- proporcionar transconexiones de trayectos HO punto a punto transparentes (requiere
subredes paralelo de capa de secciéon STM-0 internas);

- en casos especiales, también configurarse para determinar conexiones de trayectos HO y
proporcionar conexiones asimeétricas internas de trayectos HO.

4 Directrices para construir estructuras multiplex sub-STM-1 y capas de seccion de
radioenlace

4.1 Generalidades

Los elementos de sefial SDH basicos a transportar son los diversos VC con sus correspondiente:
punteros, adaptados dentro de capas de seccidén sincronas de radioenlace y de satélite. Como Ic
requerimientos de puntero dependen de las funciones RRRT/SRT del sistema de radioenlaces, st
estructura puede ser diferente de las estructuras de puntero utilizadas en las estructuras de trama SD
normalizadas.

La comunidad de concepcidn de gestiones es facilitada por la inclusion de funciones SOH
seleccionadas en la seccion radiodigital. Cuando se agrupan un cierto numero de VC y/o TU (HOVC
degenerado), algunas funcionalidades de tara, si se requieren, podrian ser especificadas dentro de Ic
trayectos de sistema de radioenlaces recién generados. Este tema seguira estudiandose.

4.2 Conversién multiplex SDH

Deberian utilizarse elementos de sefial/médulos normalizados SDH (TU-12, TUG-2, AU-3) al
definir la cabida util de nuevas capas de seccién de radioenlace no jerarquicas. Los posibles trayectos
de multiplexién/remultiplexion (interfuncionamiento) se indican en la figura 5.

4.3 Funciones de la tara de seccién de radioenlace (SOH)

La utilizacién eficaz del ancho de banda de transmision radioeléctrica exige funcionalidades SOH
reducidas en comparacion con la SOH de SDH normalizada.

NOTA — La subclausula 9.2.3/G.707 presenta algunas directrices para obtener SOH reducidas en las
interfaces intraestacion.
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Como minimo, las funcionalidades SOH identificadas como R (requeridas) en el cuadro 1 deben
acomodarse en las secciones de radioenlace. La asignacion de las funciones SOH de radioenlaces ¢

un asunto de la UIT-R.

Cuadro 1/G.861 — Lista de funciones que han de implementarse al nivel
de seccion de radioenlace

Funcién OH de seccion Comentarios

Sefial de alineacion de trama R | Se requiere referencia de trama de (125

(FAS, frame alignment signal)

Tipo de cabida util de seccion OP Indicaciéon de elemento/grupo de sefial
de cabida util

Traza de camino OR  Util para topologias 10S complejas

Supervisién de errores de seccion R  Utilizada para supervision genérica de erfores
de seccion

Fallo de recepcion en el extremo distante R  Serequiere FERF

Error de blogue en el extremo distante R FEBE es sumamente conveniente

Canal de comunicacién de datos R La capacidad depende de las necesidades de
gestion y de la eficiencia de ancho de banda de
seccion de radioenlace

Direccionamiento multipunto R| Para indicaciones hacia atras

Canal de 6rdenes OP Puede proporcionarse en RRRT/SRT

Otros Sigue en estudio

R Requerido

OP  Opcional
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STM/-N/AUG/AU-4/VC-4/TUG-3/TUG-2/TU-12/sstm-1k.
STM/-N/AUG/AU-4/VC-4/TUG-3/TUG-2/sstm-2n.

STM/-N/AUG/AU-4/VC-4/TUG-3/TUG-2/VC-3/AU-3/STM-O0.
STM/-N/AUG/AU-3/STM-0.

Figura 5/G.861 — Demultiplexion/remultiplexion para construir
sistemas multiplex sub-STM-1 de satélite y de radioenlaces

4.4 Interfaces de equipo especificas de los medios (REI, SEI)

La necesidad de una especificacion (abierta) de interfaz de equipo de capa de seccidn de radioenlac
es un asunto de implementacion.

5 Aspectos de gestion SDH

5.1 Principios de gestién de capa de red

Los principios de gestion de capa de red se definen en la Recomendacion G.831.
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52 Requisitos generales

En las redes de transporte SDH de transmision de medios mixtos y multimedios, la gestién
intrasistemas y entre operadores se facilita mediante el soporte de bytes SOH obligatorios a través de
la NNI, y sus correspondientes funciones que se definen en la Recomendacion G.784, mas la
provisiébn de uno 0 mas puertos de comunicacion de gestion para dar acceso a objetos gestionado
dentro del sistema de radioenlaces y/o de satélite.

La Recomendacion G.783 (1994) indica la relacion general de las funciones de gestién con los
elementos de red SDH, y la Recomendacién G.774 define el modelo de informacion de gestion para
elementos de red SDH y los objetos gestionados encontrados en los sistemas de transmision po
cable.

Los sistemas de radioenlaces y de satélite deberian tener capacidades de gestion:

a) para gestionar sus conexiones de seccion y de trayecto SDH y otras funciones internas;

b) proporcionar un grado de capacidad de procesamiento de mensajes de gestion, por ejemplo,
filtrado de mensajes, encaminamiento y capacidad DCC parcial,

C) proporcionar acceso parcial y controlado para sistemas de gestion externa a funciones y

objetos internos de sistemas de radioenlaces y de satélite.

5.3 Facilidades de gestion de capa NE

Los sistemas de radioenlaces y de satélite compatibles SDH deberian incluir facilidades de
gestién SDH para satisfacer la lista G.784 de funciones de gestién minimas para NE SDH de un solo
extremo y comunicaciones de gestion de red entre vendedores. Son éstas:

- funciones de comunicaciones de gestion de averias, gestion de calidad de funcionamiento,
gestion de configuracion, gestion de seguridad y gestion general.

El establecimiento de un cierto grado de gestion comun a través de sistemas SDH de medios de
transmision mixtos y multimedios proporcionado por multiples vendedores, pero todos basados en la
arquitectura G.803 exige:

a) La adopcion de un modelo de informaciébn comun para los elementos de red, es decir,
adoptar los requisitos de la Recomendacion G.774 — "Modelo de informacién de gestiéon de
la jerarquia digital sincrona desde el punto de vista de los elementos de red". La
Recomendacion G.774 define los objetos gestionados y sus correspondientes atributos para
los NE SDH. Las directrices para definir objetos gestionados se describe en la
Recomendacion X.722 — "Directrices para la definicion de objetos gestionados".

b) La adopcidn de técnicas de supervision comunes que utilizan bytes de supervision de
errores SDH (B1, B2) y los requisitos de la Recomendacion G.774.1 — "Supervision de la
calidad de funcionamiento de la jerarquia digital sincrona desde el punto de vista de los
elementos de red" para asegurar la uniformidad de las caracteristicas de datos de calidad de
funcionamiento que se intercambian a través de fronteras de dominio de gestion SDH.

C) La adopcion de los requisitos de la Recomendacion G.774.2 — "Configuracion de la
estructura de cabida 0til de la jerarquia digital sincrona desde el punto de vista de los
elementos de red".

d) La adopcion de los requisitos de la Recomendacion G.774.3 — "Gestion de la proteccion de
secciones de multiplexion de la jerarquia digital sincrona desde el punto de vista de los
elementos de red".

e) La adopcién de los requisitos de la Recomendacion G.774.4 — "Gestion de la proteccion de
conexiones de subred de la jerarquia digital sincrona desde el punto de vista de los
elementos de red".
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f) La adopcion de las funciones filtrado de mensajes, establecimiento de umbrales de alarma y
periodos de integracion para soportar la supervision de calidad de funcionamiento detallada
en la Recomendacion G.784 — "Gestion de la jerarquia digital sincrona”.

54 Eficiencia de ancho de banda

La capacidad de comunicaciones de mensajes de gestién, especialmente para aplicaciones po
satélites de rutas de poco trafico descrita en 3.3.1, debe mantener un equilibrio entre el tamafio de I
ruta y la cantidad de informacion de gestion esencial que requiere transporte. Para mejorar la
eficiencia de ancho de banda sobre el medio de transmision por satélite, puede emplearse una técnic
de multiplexién estadistica para obtener un transporte eficiente de informacion de gestién junto con
otra informacion esporadica mediante un Unico byte de tara de seccion que opere como un DCC
de S-I0S a menor velocidad binaria.

Para reducir el ancho de banda necesario para soportar SDH en sistemas de satélite, serd necesario
general reducir el numero de bytes transportados por la SOH. De este modo, los bytes que no seal
cruciales para la operacion de los sistemas SDH, posiblemente no seran transportados. Ocurre asi co
los bytes no asignados y los bytes de uso nacional. Otros bytes podran ser transportados algo ma
lentamente, ya que podran transportarse por un canal serie en lugar de por su propio byte dedicado.

55 Comunicaciones e interfaces de gestion

Para la integracion con las redes RGT, la funcionalidad de los puertos de comunicacion
proporcionada para comunicaciones de gestion en equipo SDH puede ser del tipo interfaz Q3
definido en las Recomendaciones M.3010 — "Principios para una red de gestibn de las
telecomunicaciones" y M.3020 — "Metodologia de especificacion de la interfaz de la red de gestion
de las telecomunicaciones”, o el tipo de interfaz X definido en la Recomendacion M.1520 —
“Intercambio normalizado de informacion entre Administraciones".

No se definen los requisitos de implementacion de estas interfaces.

Para el acceso por un sistema de gestion que esté totalmente integrado con el sistema de
radioenlaces, podra emplearse una interfaz propia. Pueden proporcionarse varios tipos de interfaz de
gestion en algunos elementos de equipo.

Para el acceso e informacién de gestidén por personal local, podra utilizarse una interfaz de tipo F de
la RGT que se define funcionalmente en la Recomendacion M.3300 — "Capacidades de la RGT en la
interfaz F".
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