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Origenes

La Recomendacion UIT-T G.851.1 ha sido preparada por la Comision de Estudio 15 (1993-1996) del

UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 8 de noviembre
de 1996.



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de

propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalment
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes
la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion G.851.1

GESTION DE LA RED DE TRANSPORTE — APLICACION DEL MARCO DEL MODELO
DE REFERENCIA DE PROCESAMIENTO DISTRIBUIDO ABIERTO

(Ginebra, 1996)

1 Alcance

Esta Recomendacion proporciona una descripcion de los conceptos de establecimiento de modelos
en que se basa el modelo de nivel de red de la Comisién de Estudio 15 del UIT-T. EI modelo utiliza
el modelo de referencia de procesamiento distribuido abierto (RM-@iEPence model of open
distributed processing) [1], [2], [3] ¥ [4] como punto de partida para definir una metodologia
preceptiva que establezca el modelo de nivel de red.

En el apéndice V se describe el proceso empleado para elaborar un conjunto completo de
especificaciones basadas en esta metodologia.

11 Objetivos

Esta Recomendacién tiene los siguientes objetivos:

- definir una metodologia para especificar un modelo de gestion de red que soporte las
interfaces con un sistema de operaciones de red en la arquitectura RGT, empleando
inicialmente gestion OSI con otras infraestructuras (por ejemplo, CORBA IDL y funciones
ODP) utilizadas, hasta que se disponga de normas;

- elaborar modelos que puedan distribuirse con flexibilidad entre las distintas arquitecturas de
sistemas de gestion (por ejemplo, utilizando gestion OSI o sistemas basados en
procesamiento distribuido);

- los trabajos deberan proporcionar un maximo de reutilizacion de las especificaciones y de las
entidades de procesamiento;

- se debera mantener la maxima compatibilidad con las actuales Recomendaciones basadas e!
la gestion OSI y debe considerarse como una ampliacion de la base instalada.

NOTA — Esta metodologia va a definir los puntos de vista de la empresa, de la informaciéon y computacional

independientes de la implementacion. De esa forma, las definiciones utilizadas para la definicion de la

gestiébn OSI, por ejemplo, son igualmente aplicables a las siguientes definiciones que empleen otras
infraestructuras. Por lo tanto, si bien las Recomendaciones iniciales que hagan uso de esta metodologia sera
consideradas como un objetivo para la infraestructura de la gestion OSI, los modelos definidos en estas
Recomendaciones para los puntos de vista de la empresa, de la informacion y computacional seran
independientes de la infraestructura.

12 Principios

El RM-ODP se ha seleccionado a fin de proporcionar un marco para una técnica de especificacion
rigurosa que se adapte a los requisitos.

La seleccion de las técnicas viene determinada por el objetivo de preservar la maxima compatibilidad
con la gestién OSI.

Mantener la compatibilidad con las actuales Recomendaciones basadas en la gestion OSI (por
ejemplo, series M.3100, G.774-X, X.700 sobre gestion de OSI, Q.821, Q.822, etc.).

Recomendacion G.851.1  (11/96) 1



Guardar un equilibrio entre los requisitos de inteligibilidad por los seres humanos y las maquinas y
de precision (por ejemplo, utilizacién de notaciones formales).

Esta Recomendacion debe facilitar el interfuncionamiento de aplicaciones basandose en
realizaciones que utilizan distintas infraestructuras.

1.3 Estructura de esta Recomendacién

En la clausula 2 se enumeran las referencias utilizadas; la clausula 3 contiene las definiciones
introducidas en esta Recomendacion y la clausula 4 define las abreviaturas utilizadas. La clausula 5
proporciona una vision de conjunto de la metodologia descrita en esta Recomendacion. En las
clausulas 6, 7, 8 y 9 figuran detalles especificos de los puntos de vista RM-ODP utilizados en la
metodologia, incluyendo los puntos de vista de la empresa, de la informacion, computacional y de la
ingenieria, respectivamente. La clausula 10 describe el empleo de conjuntos en la definicion de las
aplicaciones de gestion de red.

Los anexos A, B, C y D contienen descripciones de las plantillas utilizadas para definir los puntos de
vista de la empresa, de la informacion, computacional y de la ingenieria, respectivamente. En el
anexo E se define la sintaxis de etiquetado utilizada en la metodologia y el anexo F describe la
plantilla para definir un conjunto de gestion.

En los apéndices | a V figuran varios ejemplos de aplicaciéon de la metodologia para resolver los

problemas de gestion de red y las formas de utilizar esa metodologia para elaborar especificaciones
de normas. El apéndice VI define la correspondencia entre los diversos puntos de vista RM-ODP

utilizados en la metodologia. El apéndice VII proporciona algunas directrices para el empleo de la

notacion Z desde el punto de vista de informacion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacién UIT X.901 ISO/CEI 10746-1 Tecnologia de la informacién — Modelo de
referencia basico del procesamiento distribuido abierto — Vision de conjunto

[2] Recomendacion UIT X.902 (1995) | ISO/CEI 10746-2:19%@nologia de la informacion —
Procesamiento distribuido abierto — Modelo de referencia: Fundamentos

[3] Recomendacion UIT X.903 (1995) | ISO/CEI 10746-3:19%#&nologia de la informacion —
Procesamiento distribuido abierto — Modelo de referencia: Arquitectura

[4] Recomendacién UIT X.934 ISO/CE| 107464 Tecnologia de la informacion —
Procesamiento distribuido abierto — Modelo de referencia: Semantica arquitectural

[5] Recomendacion X.722 del CCITT (1992) | ISO/CEIl 10165-4:199nologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion:
Directrices para la definicién de objetos gestionados

1 Actualmente en estado de proyecto.
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[6] Recomendacion UIT X.725 (1995) | ISO/CEI 10165-7:19%@&nologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Modelo
general de relacion

[7] SPIVEY, (J.M.): The Z Notacién— A Reference Manual, 2nd EditiBrentice Hall
International, ISBN 0-13-978529-9, 1992.

[8] NM Forum 025, OMNIPoint 1: The "Ensemble" Concepts and Format, agosto de 1992.

[9] Recomendacion UIT X.724 (1996) | ISO/CEI 10165-6:19%&nologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Requisitos y
directrices para los formularios de declaracion de conformidad de implementacion
asociados con la gestién de interconexion de sistemas abiertos

[10] Recomendacién UIT-T G.852.1 (199&estion de la red de transporte — Punto de vista de
la empresa sobre la gestién de una conexion de subred sencilla

[11] Recomendacién UIT-T G.774 (1996)lodelo de informacion de gestidén de la jerarquia
digital sincrona desde el punto de vista de los elementos de red

[12] Recomendacion X.721 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10165-2:199Becnologia de la
informacion — Interconexién de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion:
Definicion de la informacion de gestion

3 Definiciones
En esta Recomendacién se definen los términos siguientes.

31 tipo de contrato: Expresion para todas las caracteristicas de contrato (es decir, necesario,
sujeto a negociacion u opcional).

3.2 gemplar (instancia) de contrato: Resultado de una negociacién entre un suministrador y
un cliente determinado.

4 Abreviaturas utilizadas en esta Recomendacion
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

ASN.1 Notacion de sintaxis abstractaabgract syntax notation one)

BEO Objeto de ingenieria basidmagic engineering object)

BNF Forma Backus-Naub#&ckus-naur form)

CMIP Protocolo de informacion de gestion comuonfmon management information
protocol)

CMISE Elemento de servicio de informacién de gestion conm@omnion management

information service element)

CORBA Arquitectura intermedia de peticion de objeto corammion object request broker
architecture)

DCE Entorno de calculo distribuiddiétributed computing environment)
DPE Entorno de procesamiento distribuidistfibuted processing environment)
GDIO Directrices para la definiciobn de objetos de informacgundgéline for the definition of

information objects)
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GDMO Directrices para la definicion de objetos gestionadpgd€lines for the definition of
managed objects)

GRM Modelo de relacion generaeteral relationship model)

IDL Lenguaje de definicion de interfanierface definition language)

MOCS Enunciado de conformidad de objeto gestionaslendged object conformance
statement)

ODL Lenguaje de definicion de objetabject definition language)

ODP Procesamiento distribuido abieropén distributed processing)

OMG Grupo de gestion de objetabject management group)

(ON]! Interconexion de sistemas abiertgzet systems interconnection)

PICS Enunciado de conformidad de realizacibn de protogmiototol implementation
conformance statement)

RGT Red de gestion de telecomunicaciones

SDH Jerarquia digital sincronsyifichronous digital hierarchy)

SMI Informacién de gestion de sistemagstiems management infor mation)

SNC Conexion de subredupnetwork connection)

SNMP Protocolo de gestion de red simgenple network management protocol)

UIT-T Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la Union Internacional de

Telecomunicaciones

5 Consideraciones generales sobre la metodologia

51 Introduccion

Desde el punto de vista de la gestion de red, el RM-ODP proporciona un marco orientado a objeto
(para sistemas de gestion distribuida) que permite a los requisitos de usuario para cada aplicacion de
gestion (por ejemplo gestién de la configuracion) gestionar la informacion (o datos) relativos a los
recursos y definir la manera en que puede accederse a la informacién y manipularla de forma que se:
esencialmente independiente de la tecnologia y distribucién utilizadas en la realizacion de un sistema
de gestion.

El marco RM-ODP proporciona cinco puntos de vista del sistema y recursos que se van a gestionar.
Esta idea se ilustra en la figura 1.
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Qué informacion existe, Se indican los conjuntos de requisitos

CON quE recursos se cuenta, sus de los agentes con cometidos y politicas
relaciones, aspectos estaticos y de objetivos comunes
dinamicos de los datos Empresa

Informacién Computacional

abierto Interacciones entre objetos computacionales,
/ incluido el comportamiento interno del
objeto computacional, definiciones de interfaz

Tecnologia Ingenieria

Eleccion del sistema Cémo se logra la conformidad
de funcionamiento, plataforma, con el modelo computacional

conformidad perfiles de objetos basados en
distribucién T1521040-96

Figura 1/G.851.1 — Puntos de vista del RM-ODP

El RM-ODP proporciona:
. un conjunto de conceptos para describir los sistemas distribuidos abiertos;

. independencia con respecto a cualquiera método/lenguaje existente de analisis y/o disefio y/o
programacion.

El trabajo inicial sobre creaciéon de modelos de nivel de red utiliza los puntos de vista de la empresa,
de la informacién, computacional y de la ingenieria del RM-ODP. El punto de vista de la tecnologia
no se considera actualmente dentro del ambito del Sector de Normalizacibn de las
Telecomunicaciones de la UIT.

Los puntos de vista de la informacién y computacional del modelo de nivel de red se centran en la
semantica en vez de en la sintaxis de la informacién que debe intercambiarse en cada unidad a
conjunto de aplicaciones de gestion. Este nivel de definicibn es suficiente para permitir una
especificacion mas detallada del sistema en el punto de vista de la ingenieria donde se define la
interoperabilidad del sistema por las interfaces externas. Los requisitos de conformidad se definiran
normalmente en relacion con estas interfaces externas. El punto de vista de la ingenieria deberé
definirse para una tecnologia de comunicaciones especifica, tal como la gestion de sistemas OSI.

Este documento sobre metodologia define los puntos de vista utilizados para definir el modelo de
nivel de red.

5.1.1 Descripcionesdd punto devista RM-ODP

En las referencias enumeradas en la clausula 2 aparecen descripciones completas de los puntos c
vista RM-ODP. A continuacién se hace una breve descripcion de los mismos:

. Punto de vista de la empresa: punto de vista sistema ODP y su entorno que se centra
principalmente en la finalidad, el alcance y las politicas de ese sistema. Una especificacion
de empresa permite al cliente de un sistema ODP expresar sus necesidades y politicas,
estableciendo por ello un contrato entre el cliente y el suministrador del sistema ODP. Por
consiguiente, una especificacion de empresa debe expresarse en términos comprensibles par:
ambas partes.

. Punto de vista de la informacion: punto de vista de un sistema ODP y su entorno que destaca
la semantica de la informacién y la actividades de procesamiento de la informacion en ese

Recomendaciéon G.851.1 (11/96) 5



sistema. Un punto de vista de la informacién se centra en la definicion de los tipos de objeto
de informacion junto con sus relaciones, sus valores de estado y los cambios de estado
permitidos.

. Punto de vista computacional: punto de vista de un sistema ODP y su entorno que permite la
distribucion mediante una descomposicién funcional en estructuras adecuadas para la
distribucion. Una especificacibon computacional describe los tipos de objetos
computacionales y sus tipos de interfaz. Las instancias de estos tipos de objeto cooperaran
entre si mediante interfaces. Los tipos de interfaz operacional se definen especificando sus
firmas de funcionamiento y su comportamiento asociado. Todos los objetos computacionales
estan potencialmente distribuidos en sistemas separados. En el contexto de esta metodologia
los objetos computacionales definidos no pueden distribuirse a menos que se definan nuevas
interfaces computacionales.

. Punto de vista de la ingenieria: punto de vista de un sistema ODP y su entorno que destaca
las funciones necesarias para soportar la distribucién en ese sistema. Una especificacién de
ingenieria se utiliza para tomar decisiones reales sobre la distribucién de los objetos
computacionales y, ademas, para determinar los componentes de infraestructura requeridos
para soportar los objetos distribuidos.

. Punto de vista de la tecnologia: punto de vista de un sistema ODP y su entorno que destaca
la eleccion de la tecnologia para ese sistema.

52 Utilizacion de los puntos de vista RM-ODP en una metodologia de disefio de la
especificacion

Aunque el modelo de referencia para procesamiento distribuido abierto proporciona un método para
crear modelos (es decir, los puntos de vista RM-ODP), no ofrece una metodologia preceptiva que
pueda seguirse en el desarrollo de un sistema. Esta subclausula presenta una metodologia, que ha
uso de los puntos de vista RM-ODP, para su utilizacion en la normalizacion de los modelos de
gestiéon de la red de transporte donde los componentes de aplicacion se consideran objetos que s
comunican a través de interfaces bien definidas y para los cuales sélo se describe el comportamientc
observable desde el exterior de una forma independiente de la realizacién. La metodologia hace usc
de los siguientes pasos:

a) se identifican los requisitos;

b) se define la informacién para describir el sistema;

C) se describen los procesos que manipulan la informacion y proporcionan los servicios; y
d) se toman las decisiones sobre distribucion y realizacion.

Cada uno de estos pasos de disefio esta asociado con un punto de vista RM-ODP. En la préactica n
es necesaria la ordenacion temporal de los puntos de vista. Lo que es mas importante es la separacic
de los intereses proporcionados por el marco RM-ODP. En el apéndice VI figura un ejemplo de un
proceso de especificacion basado en esta metodologia y en el apéndice VII aparece la relacion entr
los puntos de vista.

El conjunto de recursos que constituye una arquitectura de red de transporte puede describirse
utilizando Unicamente los puntos de vista de la empresa y de la informaciéon RM-ODP, mientras que

el servicio de gestion de red exige la adicion del punto de vista computacional. La arquitectura de red
de transporte y la definiciébn de servicio se refundiran durante el proceso de ingenieria a fin de

desarrollar las capacidades de gestion en la interfaz Q3, por ejemplo.
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53 Rastreo entrelos puntos de vista

Esta metodologia permite el rastreo entre los requisitos de las especificaciones de ingenieria
resultantes. Ello se logra estructurando el documento de manera que permita una relacion directa
entre los puntos de vista para cada comunidad de empresa. Por ejemplo, el rastreo desde I
especificacion de ingenieria hasta los requisitos se asegura igualmente utilizando el esquema de
etiquetado descrito a continuacion.

5.3.1 Etiquetado

Se proporcionara una etiqueta a elementos concretos de la especificacién permitiendo de esa form:
su referenciacion desde otras especificaciones. Esta referencia puede realizarse en el mismo punto d
vista, a través de varios puntos de vista de la misma especificacion de servicio o0 a través de varias
especificaciones de servicio (por ejemplo, cuando se utiliza una clausula IMPORT).

5.3.1.1 Estructura de declaracion de etiqueta
La estructura de etiquetas utiliza una estructura basada en BNF.

La estructura de referencia de etiqueta se organiza como un arbol. Cada nodo del arbol sera une
palabra clave previamente definida (como indica esta Recomendacion, por ejemplo, ATTRIBUTE,
COMUNITY, ROLE) o una etiqueta de elemento proporcionada para identificar el elemento de la
especificacion; por ejemplo, networkTTP, operational_state. Cuando se define la etiqueta de
elemento debe ser Unica dentro del contexto de su nodo superior inmediato. Cuando se utiliza como
una referencia, la etiqueta debe ser Unica dentro del contexto. La referencia de etiqueta debe
proporcionarse al nivel que ofrezca un puntero Unico a la seccién de la especificacion que se est
referenciando. La etiqueta de elemento se define como una cadena de texto, la referencia de etiquet
se incluye entre los simbolos <>. Por ejemplo, para referencias de etiqueta dentro de una
Recomendacion, no es necesario proporcionar el elemento de recomendacion en la referencia de
etiqueta, o dentro de una especificacién de punto de vista, la referencia a otras entidades dentro de
ese punto de vista no necesita incluir la etiqueta del elemento del punto de vista.

La definicion BNF para la estructura de etiqueta se especifica en el anexo E.

6 Punto devista dela empresa

El punto de vista de la empresa se define en RM-ODP parte 3 (Rec. UIT-T X.903 | ISO/CEI 10746-3
[3]); define el objeto, el alcance y la politica de un sistema ODP. Su objetivo es especificar los
requisitos del sistema desde la perspectiva de todos los participantes. Estos requisitos se expresan €
términos de interacciones entre el sistema y el entorno de usuario. Toda interaccion entre las
aplicaciones de gestion que tienen repercusiones en la forma de comportamiento del sistema deber
definirse en el punto de vista de la empresa.

En el modelo de nivel de red se incluye el punto de vista de la empresa para:

- documentar la utilizacion de las diversas partes del modelo basamwnenidades de
funciones (aplicaciones) comunes; y

- ofrecer un método a fin de especificar los requisitos para los que se define el modelo.

Las plantillas y el lenguaje utilizados en esta especificacion se ajustan a los requisitos definidos en la
parte 3 de RM-ODP [3].

Las plantillas se utilizan para describomunidades que representan un conjunto relacionado de

funciones que deben cumplir un objetivo especifico (aplicacion de gestion) tales como la gestion de
conexion. La comunidad de empresas verifica el alcance de un problema especifico. La comunidad
comprende un conjunto de cometidos, de acciones y de politicas para satisfacer el objetivo de
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cooperacion, o contrato, compartido entre los cometidos. Una comunidad no especifica objetos,
Unicamente los cometidos que desempefian. Por consiguiente, un objeto determinado puede
desempefiar un cierto numero de cometidos distintos en diferentes comunidades. Una comunidad nc
especifica transparencias. Una comunidad soporta varias instancias del contrato de la comunidad
entre cometidos. Cada cometido (0 conjunto de cometidos) tiene un contrato individual con otro

cometido (o conjunto de cometidos). Esta instancia del contrato serd una seleccién particular de las
caracteristicas de servicio del conjunto disponible.

Con cada descripcion de comunidad van asociados:

. El contrato.

. Los cometidos de la comunidad.
. Las politicas de la comunidad.

. Las acciones de la comunidad.

. Las actividades de la comunidad.
. El servicio.

. La caracteristica de servicio.

En las subclausulas siguientes se describe con mas detalle estos componentes de empresa. L:
plantillas y el lenguaje para definirlas figuran en el anexo A.

6.1 Ambito del punto de vista de la empresa

La relaciéon cliente/administrador se crea mediante un establecimiento de contrato. Un contrato
determinado refleja un servicio con una calidad asociada ofrecida por el suministrador a su cliente y
aceptada por el mismo.

Un contrato de servicio incluira todas las caracteristicas que permiten la definicion del tipo de
servicio. Incluye:

. una definicion de comunidad;

. la lista de cometidos implicados en la comunidad;

. las politicas aplicables a la comunidad;

. cada una de las acciones y de las politicas asociadas;
. cada actividad, caso de existir.

6.2 Conceptos
6.21 Comunidad

Los requisitos se establecen identificando en primer lugar las comunidades en el sistema ODP donde
una comunidad es un grupo de cometidos que se han reunido para lograr algin objetivo. El objetivo
de la comunidad debe articularse expresamente. Normalmente, dicho objetivo es la prestacion de ur
servicio particular; por ejemplo, comunidad de gestién de conexion de subred, comunidad de gestion
de recursos ... etc.

En RM-ODP, parte 3 [3] aparece la siguiente definicion:

"Comunidad: Conjunto de objetos constituidos para cumplir un objetivo. El objetivo se expresa
como un contrato que especifica la manera de cumplir dicho objetivo."

La comunidad se define por su propdésito (es decir, el objetivo comun de los cometidos implicados en
la comunidad), la definicibn de cada cometido implicado en la comunidad y la politica aplicable a
toda la comunidad.

8 Recomendacién G.851.1 (11/96)



6.2.2 Contrato

El resultado de la negociacién de un servicio es un ejemplar (instancia) de contrato que refleja la
seleccion acordada desde el conjunto de caracteristicas del suministrador. Estas caracteristicas d
servicio pueden tomarse como un conjunto de acciones o actividades soportadas vy, si ha lugar,
politicas soportadas.

En RM-ODP parte 2 [2] aparece la siguiente definicion de contrato:

"Contrato: Acuerdo que rige una parte del comportamiento colectivo de un conjunto de objetos. Un
contrato especifica obligaciones, permisos y prohibiciones relativas a los objetos que intervienen. La
especificacion de un contrato puede incluir:

a) una especificacion de los diferentes cometidos que pueden desempefar los objetos
implicados en el contrato y las interfaces asociadas con los cometidos;

b) atributos de calidad de servicio;

C) indicaciones de duracion o periodos de validez;

d) indicaciones de comportamiento que invalidan el contrato;

e) condiciones de vitalidad y seguridad.”

Algunas caracteristicas de contrato seran necesarias para todos los clientes de un suministrado
determinado (limitan los comportamientos del suministrador y/o de los clientes), otras se negociaran
entre el suministrador y cada cliente antes de establecer el contrato, dando lugar a caracteristica:
soportadas 0 no soportadas como resultado de este proceso de negociacion. Ademas, alguna
caracteristicas de contrato pueden permanecer opcionales tras el establecimiento del contrato y se
utilizadas por los clientes y/o el suministrador como politica negociada o local (tal como "el mejor
esfuerzo").

Para reflejar esta politica, una especificacion de empresa debera contar con dos partes. La primer:
reflejara la expresion de todas las caracteristicas del contrato (es decir, necesario, sujeto a
negociaciéon u opcional). Esta primera parte sera utilizada por el suministrador para establecer la
segunda parte como resultado de una negociacion entre el suministrador y un cliente determinado. Er
este sentido, la primera parte puede considerarse como un "tipo de contrato de servicio" y la segunde
parte, como un "ejemplar (instancia) de contrato de servicio".

El proceso de negociacién del contrato cae fuera del &mbito de la metodologia.

NOTA — Esta metodologia no distingue entre interfaces y cometidos en el punto de vista de la empresa.

6.2.3 Cometidos

Esta metodologia utiliza el concepto de cometido de empresa como se define en la parte 2 de
RM-ODP [2]. Para cada servicio se definiran todos los cometidos.

Un cometido llamante representa el comportamiento de un objeto de empresa que define las
peticiones de servicio de un servicio determinado.

Un cometido de suministrador representa el comportamiento de un objeto de empresa que lleva a
cabo las peticiones de servicio de un determinado servicio.

El resto de cometidos de un servicio representa el comportamiento de objetos de empresa que
reflejan la utilizacion de los recursos en el contexto de este servicio.

6.2.4 Politicas

La politica de la comunidad se especifica como un conjunto de permisos, obligaciones, prohibiciones
y excepciones aplicables al cliente o al suministrador con respecto a la comunidad. RM-ODP parte 2
[2] presenta las siguientes definiciones:
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"Politica: Conjunto de reglas relacionadas con una finalidad determinada. La regla puede expresarse
en un obligacién, un permiso o una prohibicion.

NOTA — No toda politica es una limitacion. Algunas politicas representan el otorgamiento de una facultad."

"Obligacién: Prescripcion que establece que se requiere un determinado comportamiento. Una
obligacion se cumple cuando ocurre el comportamiento prescrito.”

"Permiso: Prescripcién que establece que la ocurrencia de un determinado comportamiento esta
autorizada. Un permiso es equivalente a que no exista la obligacion de que el comportamiento en
cuestion no ocurra."

"Prohibicion: Prescripcion que establece que un determinado comportamiento no debe ocurrir. Una
prohibicion es equivalente a que exista la obligacion de que el comportamiento en cuestion no
ocurra."

6.25 Acciones
De acuerdo con RM-ODP parte 2 [2] la definicién de accion es la siguiente:
Accion: algo que sucede.

Cada comunidad tiene un conjunto de acciones que soporta el objetivo de la comunidad. Las
acciones se utilizaran para expresar las peticiones de servicio y las respuestas asociadas
intercambiadas entre el cliente y el suministrador. Entre las acciones tipicas cabe citar:

establecimiento de conexion, liberacion de conexion y modificacion de conexion. Esas acciones

pueden agruparse en actividades que especifican el orden en que pueden ocurrir las acciones.

Cada accion de define por el nombre de accién y la especificacion de la politica de accion.

Con cada accion va asociado un conjunt@al@icas de acciéndescrito como una obligacion, un
permiso o una prohibicién aplicable al cliente o al suministrador con respecto a la comunidad. Estas
politicas establecen el cometido y la informacidén que intervienen en cada politica. Sin embargo, no
es intencion del punto de vista de la empresa ser perceptivo acerca de la informacion.

6.2.6 Actividades

Dentro de una comunidad, puede definirse un conjunto de actividades que incluya descripciones de
las actividades y un nombre de actividad. Asociado a cada actividad, puede defigirdfcorde

accion que incluye una lista de acciones atdmicas asociadas con la actividad. Ademas, asociado con
cada actividad se encuentra un conjuntqditicas de actividad que, a lo largo del grafico de
accion, asegura que las dependencias tales como la ordenacién de las acciones dentro de un
actividad viene claramente estipulado como una politica.

De acuerdo con la definicibon de RM-ODP, las actividades generalmente forman parte de una

realizacion de servicio y el Unico intercambio entre un cliente y un suministrador que forma parte de

la especificacion del contrato es la accién de cabecera de una actividad de suministrador. De hecho
corresponde a la realizacion del servicio establecer si la accién de cabecera va seguida 0 no de
acciones subsiguientes. Sin embargo, en algunos casos el cliente debe dirigir varias acciones
relacionadas con el suministrador como parte de una caracteristica de servicio; en este caso, esa
acciones relacionadas forman parte de una actividad.

RM-ODP parte 2 [2] proporciona la siguiente definicion:

"Actividad: grafico aciclico de acciones y de una sola cabeza, en el que la ocurrencia de cada accién
en el grafico se hace posible por la ocurrencia de todas las acciones que le preceden inmediatament
(por ejemplo, de todas las acciones adyacentes que estan mas proximas a la cabeza)."
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6.2.7 Servicios

Un servicio es una negociacién de un conjunto particular de caracteristicas de servicio entre el
suministrador de servicio y el usuario de servicio, dependiendo de los requisitos del usuario y las
capacidades del suministrador. Un servicio NO es una gestidén de servicio en el sentido de la RGT.
Un servicio es un conjunto de operaciones para lograr un objetivo concreto y puede existir en
cualquier nivel de la arquitectura logica por capas.

6.2.8 Caracteristica de servicio

Una caracteristica de servicio es un conjunto de politicas, actividades y/o acciones de comunidad y
sus politicas asociadas.

6.2.9 Composicion de los servicios
La definicion de contratos basada en contratos existentes queda en estudio.

6.3 Ampliacién de comunidades
El método de ampliar comunidades queda en estudio.

6.4 Dominios

El concepto RM-ODP de dominios, definido en 10.3 de RM-ODP parte 2 [2], se refiere al

establecimiento de comunidades. Se pretende que los dominios formen parte de la metodologia; sir
embargo, los conceptos deben perfeccionarse en términos de modelo de nivel de red. Por
consiguiente, la aplicacion de este concepto a esta metodologia debe ser objeto de estudios ulteriores

7 Punto de vista de la informacion

El punto de vista de la informaciéon se define en RM-ODP parte 3 [3]; define los tipos de
informacion dentro de un sistema distribuido. Desde el punto de vista de las actividades de
establecimiento de modelos de nivel de red, el punto de vista de la informacién refleja los aspectos
de informacion (incluidos los estados y las transiciones significativas) de los recursos gestionados y
de las aplicaciones de gestion.

El punto de vista de la informacion define los tipos de objeto de informacion, las relaciones entre
esos tipos de objeto, sus atributos y estados junto con las transiciones de estado permitidas. Desde «
punto de vista del modelo de nivel de red, el punto de vista de la informacién define los conjuntos
(esquemas) de informacion estaticos e invariantes relativos a los recursos gestionados (por ejemplo
conexiones, enlaces, puntos de determinacion de red, etc.) representados por el modelo. Tambiér
define el esquema dindmico para los recursos. Este esquema se refiere a los cambios de estad
admisibles de uno o mas objetos de informacion.

El punto de vista de la informacién se especifica en tres partes:

- una descripcion informal que se especifica en lenguaje natural con las palabras clave de
etiqueta adecuadas (por ejemplo, DEFINITION, INVARIANTS, etc.);

- una descripcion semiformal que se especifica utilizando un subconjunto de las directrices
para la definicion de objetos gestionados (GDMO) [5] y el modelo de relacién general
(GRM) [6] utilizado en la gestion OSI; y

- definiciones formales proporcionadas utilizando la notacién Z [7].

Ademas, en el punto de vista de la informacion comidn se enumeran las posibles relaciones para
mejorar la legibilidad.
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En el anexo B aparece una descripcibn completa de las plantillas del punto de vista de la
informacion.

El método de expresion en el punto de vista de la informacion no limita el acceso proporcionado en
el punto de vista computacional o la representacion en el punto de vista de la ingenieria.

7.1 Punto de vista de la informacion

La Recomendacion G.853.1, Elementos comunes del punto de vista de la informacién para la gestion
de una red de transporte, o punto de vista de la informaciéon comuan, contiene la definicién de los
objetos de informacién y las relaciones que representan los recursos de G.805, independientes de
cualquier servicio de gestion particular. También se especifican los estados y los atributos de
informacion comun.

El punto de vista de la informacion comun proporciona las bases para el desarrollo de los puntos de
vista de la informacion especificos de la aplicacién de gestion.

Cuando se identifican los requisitos para una aplicacion de gestién concreta (por ejemplo, gestion de
conexion) se define en una comunidad de empresa y a continuacion se desarrolla el correspondients
punto de vista de la informacion especifico de la aplicacién de gestion. La Recomendacion G.853.1
proporciona las bases a partir de las cuales de desarrolla el punto de vista especifico de la aplicacior
de gestion.

Los objetos de informacion especificos de la aplicacion de gestibn pueden crearse mediante
subclasificacion de los objetos en el punto de vista de la informacion comun, amplidndolos para

dicha aplicacion. En ese caso, la nueva subclase especifica de la aplicacion de gestion puede inclui
otros atributos del punto de vista de la informacion comun, ademas de los definidos en su superclase
También pueden crearse relaciones y atributos adicionales a medida que vayan siendo necesario
para dicha aplicacion de gestion. Igualmente, pueden afadirse nuevos objetos heredados de
networkinformationTop.

Si las definiciones de atributo son compatibles con los atributos de los modelos de objeto gestionado
GDMO (por ejemplo, en la Recomendacion G.774 [11]), la referencia a estos atributos debera

proporcionarse de manera informal. En este caso, la especificacion del punto de vista de la
informacion se refiere a la semantica del atributo pero no a sus sintaxis (que puede importarse en el
punto de vista computacional correspondiente).

En esta Recomendacién se han incluido las plantillas del modelo de relaciébn general modificado
(GRM) para indicar la relacidbn de unos objetos con otros. Cada plantila GRM identifica los
cometidos en la relacion asi como los objetos de informacion que pueden desempefiar cada uno ds
estos cometidos. En la especificacion del punto de vista de la informacion comun, las relaciones
definidas inicialmente de las que puede formar parte un objeto de informacién figuran en la parte de
posibles relaciones de la descripcion de objeto. Cuando un objeto de punto de vista de la informacion
comun esta subclasificado para un punto de vista de la informacién especifico de la aplicacion de
gestion, se declaran obligatorias las relaciones consideradas necesarias para dicha aplicacion.

La Recomendacion G.853.1 también contiene atributos comunes que pueden incluirse cuando se
crean las subclases especificas de la aplicacion de gestion; como ejemplos de estos atributos puede
citarse operationalState y userLabel.

8 Punto de vista computacional

El punto de vista computacional se define en RM-ODP parte 3 [3]; define la descomposicion
funcional del sistema en objetos que interactian entre si en las interfaces especificadas a fin de
facilitar la distribucion. En el punto de vista computacional las aplicaciones consisten en
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configuraciones de objetos que interactian. Las interfaces definidas por el punto de vista

computacional establecen el nivel maximo de la distribucion de objetos que puede soportarse. La
decision final del nivel real de distribucion soportado en un sistema "abierto" se define en el punto de

vista de la ingenieria. Ademas, la especificacion computacional de las interacciones de objeto se
especifica en términos de las interfaces detalladas proporcionadas por cada objeto, sus signatura
operacionales y sus especificaciones de comportamiento. Estas especificaciones de interfaz se
refieren, a través de la utilizacién de adaptacién de parametros, a las transiciones de estado de lo
objetos de informacion.

Un disefio completo del punto de vista computacional exige la definicion de objetos computacionales
asi como de interfaces y operaciones. La definiciébn de objetos (al contrario de lo que sucede si sélo
se definen las interfaces) permite la definicion de interaccion entre interfaces asi como la definicion
explicita del numero y los tipos (cliente/servidor) de interfaces que va a soportar un objeto simple.
Ello proporciona una completa definiciéon de la aplicacion relativa al objeto. La definicion de un
objeto simple con mdltiples interfaces impide la necesidad de tratar con la réplica del estado de un
recurso especifico u otra entidad gestionada en mudultiples objetos. Si es necesario distribuir las
interfaces de un objeto, dicho objeto puede descomponerse en multiples objetos computacionales.

El punto de vista computacional especifica los objetos, las interfaces y las operaciones
computaciones definidas de la forma siguiente:

. Los objetos computacionales se definen como un aspecto concreto de la informacion
definida en los objetos de informacion para un proposito de aplicacion especifico. Un objeto
computacional especifica las interfaces de servidor y las interfaces de cliente asociadas con
el objeto y el comportamiento (es decir, limitaciones entre las interfaces) del objeto. La
clausula de comportamiento describe la relacion entre las interfaces de objeto. También
puede describir el cometido de este objeto proporcionando servicio a través de cada una de
sus interfaces asi como cualquiera de los estados iniciales especificos dentro del objeto.

. Lasinterfaces definen un conjunto de operaciones que pueden invocarse en la interfaz y el
comportamiento de la interfaz. La clausula de comportamiento describe el servicio
proporcionado por la interfaz. También puede especificar las limitaciones de ordenacion (o
secuencia) en las operaciones definidas por la interfaz.

. Lasoperaciones se definen como signaturas operacionales. La signatura operacional incluye
los parametros de entrada y salida, las condiciones previas y posteriores, las excepciones
planteadas y el comportamiento de operacién que define la semantica de la operacion. Las
operaciones pueden hacer referencia a datos que han sido definidos en objetos de
informacion.

8.1 Conceptos computacionales

. Los objetos computacionales interactlan a través de las interfaces.

. Un objeto computacional determinado puede tener diversas interfaces e instancias del mismo
tipo de interfaz.

. Las modificaciones en el estado de un sistema que aparecen como resultado de operaciones
en una interfaz pueden visualizarse en otras interfaces del mismo objeto o interfaces de otros
objetos.

. Los objetos computacionales se definen Unicamente para una aplicacion si las interacciones
requeridas entre las interfaces deben normalizarse.

. Una interfaz computacional puede permitir operaciones que proporcionan la observacion y

manipulacion de la informacion sobre los recursos gestionados. Esta informacion puede
haber sido definida en el punto de vista de la informacién y se referencia por parametros de

Recomendaciéon G.851.1 (11/96) 13



la operacidn. Los tipos de datos que intervienen son los objetos de informacion definidos en
el punto de vista de la informacién. Estos tipos de datos se agrupan por la forma decidida por
las aplicaciones particulares y se instancian y se hacen accesibles a través de interfaces de
operacion en el punto de vista computacional.

8.1.1 Punto devista computacional independiente del dominio de comunicaciones

Desde la perspectiva de esta metodologia, el punto de vista computacional puede dividirse en dos
partes: una parte independiente del entorno de ingenieria subyacente o dominio de comunicaciones \
otra parte que esta estrechamente relacionada con el dominio de comunicaciones utilizado en el
punto de vista de la ingenieria, como muestra la figura 2. En el anexo C se define el método para
especificar el punto de vista computacional independiente de las comunicaciones. Esta
Recomendacion es, en la medida de lo posible, independiente del dominio de comunicaciones (por
ejemplo, CMIP/OSI, CORBA, etc.) elegido para la realizacion del punto de vista de ingenieria
subyacente.

Especificacion
dela
empresa

Especificacion
dela
informacion

Especificacion
computacional
independiente
del dominio
de comunicaciones

Punto de vista
computacional

Especificacion en un Especificacion

Especificacion en un . o
dominio de en otro dominio

Punto de vista
de la ingenieria

dominio de
comunicaciones
de gestién OSI

comunicaciones
de funcién
CORBA IDLy ODP

de comunicaciones
de procesamiento
distribuido

T1521050-96
Figura 2/G.851.1 — Especificaciones de dominios de comunicaciones alternativos

8.1.2 Correspondencia con la especificacion del punto de vista computacional dependiente
del dominio de comunicaciones

Las plantillas definidas en el anexo C deben hacerse corresponder con las plantillas para el dominio

de comunicacion utilizadas en la realizacion de ingenieria. Para definir la sintaxis de los parametros
de funcionamiento computacionales se utiliza un subconjunto de la sintaxis abstracta ASN.1. Esta
representacion de sintaxis abstracta y las operaciones computacionales deben hacerse correspond
con la sintaxis particular y el protocolo para el dominio de comunicacion utilizado en la realizacion
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de ingenieria. Ese proceso da lugar a una especificacion computacional concreta para cada dominic
de comunicacion pretendido.

9 Punto de vista de la ingenieria

9.1 Introduccion

En RM-ODP, una especificacion de ingenieria define la infraestructura para soportar la distribucion
funcional de un sistema ODP. Se basa en la hipétesis de que la transparencia de distribucidn se logr:
ensamblando funciones y objetos de transparencia ODP. Esta metodologia especifica inicialmente
los procesos de ingenieria para lograr la realizacion de la distribucién funcional de dos dominios de
comunicaciones. Incluye la utilizacion de la gestiéon OSI y el empleo de funciones CORBA IDL y
ODP. En el futuro pueden considerarse otros dominios de comunicaciones (infraestructuras).

Estas alternativas se ilustran en la figura 2.

9.2 Conceptos de ingenieria

El punto de vista de la ingenieria RM-ODP proporciona los mecanismos mediante los cuales se

soportan las transparencias del punto de vista computacional. Cuando la especificacion

computacional es independiente del protocolo y de la infraestructura, el punto de vista de la

ingenieria es especifico de la infraestructura y satisface los casos en que se han seleccionado la
interfaces y se satisfacen las demandas de transparencia.

Si, durante la definicion del punto de vista de la ingenieria, se descubren requisitos adicionales que
afectan a los otros puntos de vista, habra que actualizar en consecuencia los otros puntos de vista d
la empresa, de la informacién y computacionales.

El punto de vista de la ingenieria debe sefialar los casos que deben soportarse. Un caso refleja e
primer lugar los requisitos de empresa que deben satisfacerse y las consideraciones que dan lugar
las selecciones de interfaz. La decision de combinar objetos computacionales puede ser resultado d
limitaciones de entorno tales como requisitos en tiempo real (por ejemplo, un periodo de tiempo
maximo para la interaccion entre objetos).

La técnica de conjunto discutida en la clausula 10 puede emplearse como base para especifical
objetos de ingenieria que satisfagan los requisitos de empresa y las limitaciones medioambientales de
un caso concreto. La técnica de conjunto es apropiada para definir un caso que satisfaga los
requisitos de empresa.

Las versiones de tiempos (objeto de ingenieria basico — BEO) de los objetos computacionales pueder
reunirse en conglomerados que satisfacen los requisitos del conjunto. Un conglomerado puede
visualizarse como un bloque de construccion basica que emigra, restaura, inicializa y es reproducido
como una sola entidad. Un conglomerado ODP se ejecuta en un sistema fisico. Un conglomerado
ofrece interfaces de cliente y de servidor soportadas por stubs y vinculadores especificos de
protocolo. Si bien un BEO no es necesariamente equivalente a un objeto gestionado, existe una
correspondencia.

Relacién entre las plantillas de correspondencia: La completa especificacién de una relacion se da
Unicamente cuando se definen las plantillas de correspondencia de la relacion GRM. Como estas
vinculaciones son especificas de la infraestructura, figuran en el punto de vista de la ingenieria.
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9.3 Punto de vista de la ingenieria basado en la gestién OSI

Esta clausula considera Unicamente las realizaciones y conglomerados basados en la gestion OSI. E
modelo de informacién de gestion OSI define una relacion gestor-agente entre el gestor y el agente
situado en dos sistemas OSI distintos. La especificacion computacional no hace ninguna hipétesis
sobre la distribucién fisica de los objetos; sin embargo, esta especificacion de ingenieria debe

considerarse en el contexto de la RGT. A consecuencia de ello, el conjunto definido de objetos

computacionales debe dividirse en dos partes situada cada una de ellas en su propio sistema OSI. E
este caso, los objetos computacionales pueden agruparse en dos conglomerados y sélo las interface
computacionales que deben exponerse son externamente visibles al conglomerado asociado com
interfaces de gestion de sistemas OSI, como lo ilustra la figura 3.

Especificacion
computacional

Modelo de gestion
entre sistemas OSI

Sistema S1 Sistema S2

T1521060-96

Figura 3/G.851.1 — Agrupacion de objetos computacionales
para definir las interfaces del sistema de gestion OSI
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9.3.1 Influencia de los protocolos sobre los puntos de vista de la informacion y
computacional

Los modelos de ingenieria y computacional deben ser lo méas independientes posible. Sin embargo, e
nivel computacional se vera influenciado por las limitaciones de ingenieria (por ejemplo, utilizacion
de SMI). En consecuencia, puede que el punto de vista de la informacion deba tener en cuenta la
utilizacion de SMI (por ejemplo, con la produccién de correspondencia entre las relaciones GRM y
punteros en objetos gestionados). Ello permitird establecer una correspondencia entre operacione:
computacionales y acciones CMISE u operaciones de atributo. Esta ampliacién de la informacién
forma parte del proceso de ingenieria y lleva a la produccién de un modelo de informacién en las
interfaces de ingenieria desarrolladas a partir del conocimiento de:

- la especificacion de las interfaces computacionales independientes;
- los requisitos de distribucién;
- las capacidades de comunicacion (por ejemplo, CMISE).

9.3.2 Limitaciones de ingenieria del punto de vista de la empresa

La distribucion de los servicios de gestion a través de varios sistemas puede expresarse como ur
interés de la empresa que impone limitaciones de ingenieria (por ejemplo, definicion de una interfaz
de gestiébn con un elemento de red normalizado que constituye una abstraccion de los recursos
distribuidos). Para una especificacion de empresa de las limitaciones de ingenieria, pueden
describirse distintos casos que dan lugar a diferentes perfiles y conjuntos.

9.3.3 Utilizacién de paquetes GDMO y objetos gestionados

Es necesario establecer prescripciones para elegir entre distintos métodos de expresar la informacior
a nivel de ingenieria utilizando GDMO.

Los recursos (recursos de transporte o gestionados) pueden modelarse como objetos gestionado
puesto que representan entidades que pueden ser manipuladas por todos los servicios de gestion.

Existen dos métodos para establecer modelos de servicios de gestion:

1) Un determinado servicio de gestion puede modelarse como un objeto gestionado y la
composicién con el recurso gestionado asociado pueden realizarse por herencia en un objeto
gestionado obtenido del recurso gestionado y de las clases de objeto de servicio de gestion;
esta solucién da lugar a un nimero elevado de clases de objeto gestionado. Ademas, es
distinta de la composicion de interfaces definidas en el modelo de referencia de
procesamiento distribuido abierto (especialmente en el caso de vinculacién dinamica). La
autorizacion de punteros combinados entre el recurso gestionado y el servicio de gestion es
coherente con la nocion de composicion de interfaces; sin embargo, esta solucion da lugar a
un numero elevado de punteros.

2) Un servicio de gestion determinado puede modelarse como un paquete y la composicién con
el recurso gestionado asociado puede efectuarse incluyendo dichos paquetes como paquete
condicionales en la clase de objeto gestionado que refleja el recurso. Esta solucion es
coherente con la organizaciéon de una biblioteca de ingenieria previamente definida. Esta
biblioteca contendra objetos gestionados que representan los recursos de transporte (es decir
correspondientes a los objetos de informacion del punto de vista informacion comuan) y para
cada uno de ellos, un paquete por cada posible servicio soportado. Ello evitara la reescritura
y proporcionara una vision mas homogénea de un sistema.

Obsérvese que en el punto de vista computacional pueden definirse multiples instancias del mismo
tipo. La utilizacion de paquetes GDMO en este caso no es adecuada.
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9.3.4 Soporte de multiples servicios de gestion en una interfaz de ingenieria

Los paquetes pueden ser completamente independientes entre si y en este caso pueden incluirs
independientemente en el objeto gestionado cuando se especifiquen los servicios correspondientes e
la interfaz de ingenieria. Sin embargo, algunos paquetes pueden expresar dependencias. En este cas
la mejor forma es definir un paquete compuesto pero ello exige definir el correspondiente servicio

compuesto (con las dependencias expresadas en los puntos de vista de la empresa, de la informacic
y computacional). Ademas, algunos paquetes puede que deban ser mutuamente exclusivos en ui
objeto gestionado. Esto debe expresarse en la declaracion de comportamiento del objeto gestionado.

9.3.5 Identificacion

De acuerdo con e RM-ODP, las interfaces computacionales deben identificarse para referenciarlas

(por ejemplo, para vinculacion). Las interfaces computacionales pueden hacerse corresponder en
paquetes. Los paquetes deseados se instanciaran al mismo tiempo que los objetos gestionados que |
soportan. Se establecerda una referencia de ingenieria univoca para el objeto gestionado. Est:
referencia de ingenieria puede ser independiente de cualquier cuestion de informacion y elaborada &
continuacion de una forma sélo conocida por el sistema de ingenieria que lo soporta; o se definira un
atributo que transporta la informacion: instanceld.

9.3.6 Correspondenciadelasrelaciones

Las relaciones GRM se haran corresponder con las plantillas ROLE BINDING (VINCULACION
DEL COMETIDO) en el punto de vista de la ingenieria. La representacion puede ser en términos de
puntero, vinculaciones de nombre, operaciones o herencias, por ejemplo.

9.3.7 Comparacion entre la utilizacion de acciones y las operaciones de atributo para las
relaciones y las modificaciones de estado

CMISE admite dos métodos para modificar el estado de un sistema:
. operaciones REPLACE (SUSTITUCION) en atributos;
. acciones.

Las acciones se utilizaran cuando intervienen diversos atributos y se considera que la operacién es
atdmica o si se requiere un comportamiento significativo. Si s6lo se modifica un atributo y es
necesario proporcionar un acceso de lectura al atributo, debe prescribirse una operacion REPLACE.

9.4 Entorno de procesamiento distribuido

9.4.1 Vision de conjunto

La utilizaciéon de DPE queda en estudio. A continuacién se hacen algunas consideraciones:

- Como existen diversas elecciones de implementacién (por ejemplo, OSI, CORBA, DPE
basados en DCE), el conjunto de modelos de ingenieria debe utilizar un DPE comdn que
permita la interactuacién de estos dominios.

- En cada dominio pueden utilizarse formas locales de denominacién, protocolos y esquemas
de fiabilidad; sin embargo, es necesario establecer un conjunto de servicios de soporte
comun para el interfuncionamiento. Por ejemplo, la Comisién de Estudio 15 solo debe
apoyar un comerciante.

- Los objetos de ingenieria basica pueden ser soportados por stub y objetos de protocolo a fin
de facilitar el interfuncionamiento de los objetos seleccionados por los distintos protocolos.

También es necesario definir los requisitos de transparencia para el DPE utilizado por las
aplicaciones de gestién de la red de transporte.
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10 Utilizacidén de conjuntos en la definicién de aplicaciones de gestion de red

10.1  Alcance

La metodologia en esta Recomendacion establece las especificaciones concretas de aplicacion par
los puntos de vista de la empresa, de la informacién y computacional que son fundamentalmente
dependientes de la infraestructura de distribucidn. Se utiliza la técnica de conjunto para establecer la
definicion de una solucion de ingenieria que satisfaga un caso de aplicacion especifico. Esta
situacion se ilustra en la figura 4.
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Figura 4/G.851-1 — Utilizacién de un conjunto para elaborar
una interfaz especifica de aplicacién

El conjunto identifica el grupo especifico de aplicaciones de gestion que debe soportarse (en
términos de las comunidades de empresas) junto con otras limitaciones de implementacion tales
como el grado de distribucion que debe ofrecerse, el nivel de visibilidad y el protocolo de la interfaz.

El conjunto no forma parte de ningun punto de vista RM-ODP pero hace referencia a los puntos de
vista de la empresa, de la informacién, computacional y de la ingenieria para permitir llegar a una
solucién que satisfaga los requisitos de un grupo de comunidades de empresa. El conjunto constituye
una guia de la utilizacion del material en los puntos de vista RM-ODP para resolver un problema de
gestidén concreto. Ello significa que el conjunto proporciona una solucién particular en términos de
especificacion de la interfaz de ingenieria que establece una funcionalidad de distribucion de gestion
concreta. La conformidad deberé verificarse en el punto de vista de la ingenieria.

La plantilla del conjunto se define en el anexo F.
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ANEXOA

Plantilla y directrices para la especificacion del punto de vista de la empresa

En este anexo figura una explicacion de la especificacion del punto de vista de la empresa.

Cometido del
cliente

Comunidad 1

Cometidos del Cometidos del
recurso previos . recurso posteriores
ala accion Acciones ala accion

Cometido del
servidor

T1521080-96

Figura A.1/G.851.1 — Miembros de una comunidad con cometidos relativos a las acciones

Al

20

Definiciéon informal de la plantilla de empresa

X
X1

X.2

X.3

X.4
X.4.1

"Nombre” COMMUNITY (COMUNIDAD) <community_label>

PURPOSE (PROPOSITO)

community_definition -- Esta clausula introduce el propésito de la comunidad
ROLE (COMETIDO)

<community label><Role Label>

role_definition -- La lista de cometidos de miembros implicados en la comunidad se
proporciona con una breve descripcion

POLICY (POLITICA)

PERMISSION (PERMISO) <label_string>|OBLIGATION (OBLIGACION)
<label_string>|PROHIBITION (PROHIBICION) <label_string>|

EXCEPTION (EXCEPCION) <label_string>

policy_definition --Proporcionan las politicas aplicables a toda la comunidad
ACTION (ACCION)

"Nombre de accién" <action label>

action_definition -- Proporciona la lista de acciones que soportan el objetivo de la
comunidad.

ACTION POLICY (ACCION DE POLITICA): -- Se proporciona una breve
descripcion clara y concisa de la politica como una OBLIGATION, PERMISSION,
PROHIBITION o EXCEPTION

PERMISSION <label_string>|OBLIGATION <label_string>|PROHIBITION
<label_string>|EXCEPTION <label _string>
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A2

X.5

policy_definition (definicion de politica) Estas politicas deben indicar cada una
de ellas el cometido y la informacién implicados. La intencion del punto de vista de
la empresa no es ser preceptivo sobre esta informacién

ACTIVITY (ACTIVIDAD)

Cada actividad se define como una subseccion titulada con el nombre de la actividad
e introducida por una definicion de la actividad.

Activity Name <activity label>
activity_definition

WITH ACTION GRAPH (GRAFICO CON ACCION) +ista de acciones atomicas

X.6

Start
<action label>
<nth action |abel>
End

ACTIVITY POLICY (ACTIVIDAD DE POLITICA) -- El grafico de accion debe
asegurar que dependencias tales como la organizacion de acciones se estipulan
claramente como una politica

PERMISSION <label_string>|OBLIGATION <label_string>|PROHIBITION
<label_string>|[EXCEPTION <label_string>

policy_definition
CONTRACT (CONTRATO)

Un servicio es una negociacion de un grupo particular de caracteristicas de servicio
entre el suministrador de servicio y el usuario del servicio, dependiendo de los
requisitos de usuario y de las capacidades del suministrador. El resultado de la
negociacion es un contrato que refleja la seleccién acordada entre el conjunto de
caracteristicas del suministrador. Esta fase de establecimiento del contrato debe ser
objeto de estudios ulteriores; sin embargo, estas caracteristicas de servicio pueden
ser capturadas como un grupo de acciones soportadas y, si ha lugar, politicas
soportadas.

Definicion formal de la plantilla de empresa

En esta subclausula se da una descripcion formal de la descripcién de empresa en BNF.

NOTA — Extensiones a BNF para esta especificacion.
[...] — elemento opcional, 0 ¢ 1 aparicion

*

elemento de lista 1 0 mas apariciones
el resto de la linea es un comentario como en ASN.1

<community_template> ::=

"COMMUNITY" <label> <name>
<doc_heading> " PURPOSE" <community_definition>

<doc_heading>" ROLE"

<role_definition>*

<doc_heading>"POLICY"

<policy_definition>*
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<doc_heading>"ACTION"
<action_description>*

<doc_heading>"ACTIVITY"
<activity_definitions>*

["WITH ACTION GRAPH"
" gartll
<action_label>*

" Endll]

"CONTRACTS' <label_string>
<action_description>::= <doc_heading> <label> <label_string>
"ACTION POLICY" ":"
<policy_definitions>
<action_label>::= <label>
<activity_definition> ::= <doc_heading> <label>
<label_string>
"ACTIVITY POLICY"
<policy_definitions>

<activity_definitions> ::= "None"
| <activity_definition>*

<community_definition> ::= <label_string>
<doc_heading> ::= <text>
-- doc_heading representa un encabezamiento cuando seimprime
-- la plantilla. Es especifico de la publicacion del sistemay
-- debe considerarse un espacio en blanco en una implementacion
<label>::= "[A-Za-Z][-A-Za-z0-9.]*"
<label_string> ::= -- quoted string | label

<name> ::= <label>

<policy_definitions>::= " None"
| <policy_definition>*

<policy_definition>::=  {"PERMISSION" |"OBLIGATION" |"PROHIBITION" |
"EXCEPTION" } <label> <label_string>

<role_definition> ::= <role_label> <label_string>

<role label>::=  <label>
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B.1

ANEXOB

Estructura del punto de vista de la informacion

Introduccion

La seccion punto de vista de la informacion se estructura en las siguientes subsecciones:

Una lista de entidades de informacion que se han definido en otras especificaciones y se
referencian por la correspondiente comunidad de empresa, incluyendo otras entidades de
informacion procedentes de otras especificaciones a efectos de herencia. Cuando las
entidades de informacién se importan a una especificacion de informacion de esta manera,
también se importan el resto de especificaciones relativas pertinentes a esta entidad (por
ejemplo, las especificaciones informales, semiformales y formales se importan cuando se
enumera una de estas especificaciones).
Diagramas de objetos de informacion y tipos de relacidn necesarios para proporcionar
inteligibilidad:
— contiene los diagramas comefidelacion y los diagramas clase-cometido. La
separacion entre cometidos y clases se basa en la utilizacion de las notaciones GDMO y

GRM donde se definen las relaciones entre cometidos que pueden desempefiarse por
instancias de clases de objeto;

— diagramas de herencia;

— diagramas de relacion;

— diagramas entidad-relacion.
Clases de objeto de informacion:

— define las clases de objeto. La descripcibn semiformal utiliza una plantilla
INFORMATION OBJECT CLASS (CLASE DE OBJETO DE INFORMACION)
similar en estructura y sintaxis a la plantilla MANAGED OBJECT CLASS (CLASE DE
OBJETO GESTIONADO), GDMO, definida en la Rec. X.722 del CCITT | ISO/CEI
10165-4 (GDMO) [5]. Las definiciones formales se encuentran en notacion Z [7].

Relaciones de informacion:

— define las relaciones en las que pueden participar los objetos de informacion. Utiliza la
plantila RELATIONSHIP CLASS (CLASE DE RELACION) definida en la
Rec. UIT-T X.725 | ISO/CEI 10165-7 (GRM) [6] para la parte semiformal y la
notacion Z para la parte formal.

Definiciones de esquema estatico:

— define los estados del sistema global y genérico, descritos en esquemas. Esta subseccior
tiene partes informales, semiformales y formales.

Definiciones de transicion de esquema (esquemas dindmicos):

— etiqueta las transiciones particulares entre los estados compuestos, descritos por el
esquema estatico, de manera que estas transiciones pueden referenciarse como
activadoras de notificaciones. Esta subseccion tiene partes informales, semiformales y
formales.

2 En € sentido GRM.
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B.2

Definiciones de tipo de atributo:

— definicion de los atributos para el servicio correspondiente. Utiliza la plantilla
ATTRIBUTE definida en GDMO para la parte semiformal y la notacion Z para la parte
formal.

Descripciones del modelo

Para toda definicion de informacion en la seccion del punto de vista de la informacion se
proporcionan tres especificaciones:

B.3

Una descripcion informal (lenguaje natural) destinada a ser legible por las personas. Para ser
lo mas conciso posible, esta especificacion se estructura utilizando etiquetas para introducir
cada clausula (por ejemplo, <definition>, <invariants>, ...) y sus subclausulas (<inv_1>,
<operationalState>, ...). Estas etiquetas se utilizan para proporcionar referencias cruzadas en
un servicio particular a lo largo de varios puntos de vista del mismo servicio o entre varios
servicios.

Una descripcion semiformal utilizando una notacion derivada de GDMO para clases de
objeto y atributos. Esta notacion, GDIO (directrices para la definicibn de objetos de
informacion,guideline for the definition of information objects) se basa en la utilizacién de

la clase de objeto gestionado GDMO vy de las estructuras de plantilla de atributo. En esta
especificacion formal, todo el lenguaje natural (utilizado normalmente en la clausula
BEHAVIOUR (COMPORTAMIENTO)) se sustituira por referencia por el contenido
equivalente de la descripcion informal. Para las plantillas de relacion, esta especificacion
utiliza la notacion GRM. También aqui la clausula BEHAVIOUR se refiere a la parte
informal.

Una descripciéon formal que utiliza la notacion Z.

Estructura de la especificacion

B.3.1 Clases de objeto de informacién

B.3.1.1

Descripcién informal

La parte informal de la especificacién de clase de objeto se estructura en cuatro partes:
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La primera, introducida por la palabra clave <definition>, contiene una definicion de la clase
de objeto de informacién.

La segunda, introducida por la palabra clave <attributes>, enumera los atributos de la clase
de objeto de informaciéon mediante inclusion de una referencia que puede ser local si el
atributo se define localmente o global si el atributo ha sido importado de otro servicio.

La tercera, introducida por la palabra clave <invariants>, describe los estados permitidos
para una instancia de la clase de objeto de informacion. Pueden expresarse en términos de
valores de atributo individual o combinacién de valores de atributo si son interdependientes.
Las dependencias del valor atributo también pueden describirse en un esquema estatico
(véase B.3.3). Si el estado de un atributo es independiente de los estados de otros, sus
valores permitidos pueden describirse de forma independiente. Si la especificacion de los
valores permitidos se pierde, por defecto, se permiten todos los valores de atributo posibles.

La cuarta parte, introducida por la palabra clave <transitions>, expresa las transiciones de
estado del objeto de informacion. Esta clausula define las transiciones pertinentes y validas
entre todos los estados combinados del objeto de informacion. Las transiciones de estado
gue se necesita especificar en esta parte pueden ser influenciadas por las especificaciones d
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invariantes indicadas en la parte <invariants>. Por ejemplo, unainvariante puede restringir la
visibilidad de la necesidad de algunas transiciones de estado posibles.

Si un atributo es independiente del resto (es decir, su valor no repercute en la transicion de
estado de los otros atributos) sus transiciones pueden describirse de manera independiente
Si se pierde esta descripcion, por defecto, todas las transiciones de estado se permiten patre
ese atributo.

B.3.1.2 Descripcién semiformal

Esta descripcion utiliza la notacion GDMO con la palabra clave "MANAGED OBJECT CLASS"
modificada a "INFORMATION OBJECT CLASS"y las siguientes restricciones:

. ningun acceso de especificador puede asignarse a los atributos;

. no es necesaria la clausula REGISTERED AS (registrado como);

. no pueden especificarse ACTIONS o NOTIFICATIONS;

. la clausula WITH ATTRIBUTE SYNTAX (con sintaxis de atributo) no debera utilizarse la
plantilla ATTRIBUTE;

. el constructivo "BEHAVIOUR" GDMO debera estructurarse siguiendo las subsecciones de

la descripcién informal de la manera siguiente:
— la parte de definicion se referencia incluyendo la palabra clave <definition>;
— las partes <invariants> y <transitions> se copian en la clausula BEHAVIOUR;

— en las subclases especificas de la aplicaciébn deberan enumerarse las relaciones reale:
utilizadas.

La parte <attributes> informal se convierte a un constructivo ATTRIBUTES de la plantilla objeto de
informacion sin ninguespecificador de acceso.

B.3.1.3 Descripcion formal

La descripcion formal hace uso de la notacion Z. En el apéndice VIl figura un ejemplo de la
aplicacidén de Z a esta descripcion.

B.3.1.4 Relaciones potenciales

Esta parte de la definicion de objeto de informacion es necesaria Unicamente para la especificacion
del punto de vista de la informacién comun. Define las posibles relaciones en las cuales el objeto de
informacion o sus subclases pueden participar. Se incluye en la especificacion del punto de vista de
la informacion comun para mejorar la claridad de la especificacion Unicamente y no es una lista de
relaciones que el objeto o sus subclases deban soportar ni es necesariamente una lista exclusiva.

Cuando el objeto del punto de vista de la informacién comun se subclasifica para un punto de vista
de la informacion especifico de la aplicacion de gestion, las relaciones necesarias para dicha
aplicacion y que afectan el comportamiento del objeto se indican en la clausula BEHAVIOUR de la
descripcion semiformal de la nueva subclase y en la parte de relacion de la descripcion informal.
Estas relaciones pueden ser un subconjunto de las enumeradas para la superclase del punto de vis
de la informacion comun asi como cualquier relacién necesaria adicional.
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B.3.1.5 Ejemplo
network CTP
Descripcion informal
DEFINITION

"El objeto de informacién network CTP representa una extremidad de un
linkConnection."

Descripcion semiformal

network CTP INFORMATION OBJECT CLASS
DERIVED FROM networkInformationT op;
CHARACTERIZED BY
networ KCTPPacakage PACKAGE
BEHAVIOUR
networ K CTPPackageBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

Descripcién formal

network CTP_Static
networkCTP : F OBJECT
networkinformationTop_ Static

networkCTP [0 networklnformationTop

network CTP_Dynamic
A networkCTP_Static
networklnformationTop_Dynamic

Relaciones potenciales

<clientServer>

<extremitiesTerminateT ransportEntity>
<networkTTPAdaptsNetwork CTP>
<subnetworkTPIsRelatedToExtremity>

B.3.2 Relaciones de informacién

B.3.2.1 Descripcién informal
La parte informal de la especificacién de clase de relacion se estructura en cuatro partes:
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La primera, introducida por la palabra clave DEFINITION, contiene una definicion de la
clase de relacion.

La segunda, introducida por la palabra clave ROLE, describe los cometidos de la clase de
relacion.

La tercera, introducida por la palabra clave INVARIANT, proporciona las invariantes
aplicables a los objetos de informacion que desempefian los cometidos de la relacion durante
la vida atil de dicha relacion. Estas invariantes pueden expresarse utilizando un lenguaje
informal, por ejemplo inv_2: "el contenedor y los elementos deben tener la misma
direccionalidad".

La dltima parte, introducida por la palabra clave TRANSITION, expresa la restriccién en las
transiciones de estado del objeto de informacién que desempefia los cometidos de la
relacion.
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B.3.2.2 Descripcién semiformal

La parte semiformal de la especificacion de relacién de informacién se escribe utilizando GRM
ampliado. La ampliacion a GRM se encuentra en la clausula "COMPATIBLE WITH" que se ha
modificado para aceptar mas de una etiqueta de3claseestriccion de referenciar al menos un tipo

de objeto en la clausula "COMPATIBLE WITH" da lugar a una duplicacion de las relaciones. Esta
ampliacién de la notacion GRM ayuda a proporcionar un documento mas facil de leer.

La construccién "BEHAVIOUR" GRM debe reestructurarse siguiendo las partes de la descripcion
formal de la forma siguiente:

. la parte definicion se referencia incluyendo la palabra clave DEFINITION;

. la parte INVARIANT se copia en la construccion BEHAVIOUR, salvo las invariantes
relativas a las cardinalidades producidas en la construccion "PERMITTED-ROLE-
CARDINALITY-CONSTRAINT";

. la parte TRANSITION se copia en la construccion BEHAVIOUR, salvo las invariantes
relativas a la evolucion dinamica de una relacion sobre la salida y llegada de instancias de
objeto que se han traducido utilizando la construccion BIND-SUPPORT vy
UNBIND-SUPPORT.

Ademas, la parte ROLE de la especificacion informal se traduce en el constructivo ROLE, incluido
el constructivo COMPATIBLE WITH.

B.3.2.3 Descripcion formal

La descripcion formal utiliza la notacién Z. En el apéndice VIl figura un ejemplo de la aplicacién de
Z a esta descripcion.

B.3.24 Ejemplo
linkHasL inkConnections

Descripcién informal

DEFINICION
"La clase de relacién linkHasLinkConnections describe la relaciéon existente entre un enlace y las
linkConnections que forman parte de él.
Este tipo de relacion es un subtipo de setOf".

ROLE
contenedor
"Desempefiado por una instancia del tipo o subtipo de objeto de informacién de enlace".
elemento
"Desempefiado por una instancia del tipo o subtipo de objeto de informacién linkConnection".

Descripcién semiformal

linkHasLinkConnections RELATIONSHIP CLASS
DERIVED FROM setOf;
BEHAVIOUR
linkHasL inkConnectionsBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
"<DEFINITION>";;

3 Es posible definir una clase de objeto gestionado derivada de un supertipo comun de la lista de clases de
objetos, indicando su clase de comportamiento y sefialando que sus instancias son compatibles con las
clases de objeto en la lista. Esto puede utilizarse en el GRM real en el punto de vista de la ingenieria.
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ROLE container
COMPATIBLE WITH link AND SUBCLASSES;

ROLE element
COMPATIBLE WITH linkConnection AND SUBCLASSES;

Descripcion formal

linkHasLinkConnections_Static
linkHasLinkConnections : F RELATIONSHIP
setOf Static
link_Static
linkConnection_Static

linkHasLinkConnections [ setOf

0 R : linkHasLinkConnections scontainer(R)link /\ elementSet(R)] linkConnection

linkHasLinkConnections_Dynamic
A linkHasLinkConnections_ Static
setOf _Dynamic
link_Dynamic
linkConnection_Dynamic

B.3.3 Definicién de esquema estatico

El esquema estatico se utiliza para definir un conjunto de estados de un sistema en un instante de
tiempo. Define estados globales y genéricos de un sistema; es decir, estados que suponen uno 0 Mg
atributos que se encuentran en uno o mas objetos de informacion. Ello es necesario para describir e
estado del sistema antes de una transicion del sistema global (condiciones previas de una operacio
computacional) y el estado del sistema después de su transicion (condiciones pdsteriores)

Un estado del sistema se expresa con las siguientes reglas:

. limitaciones de valor de atributo (dentro de un objeto o entre objetos a través de las
limitaciones de relaciones);
. existencia de objeto

Sélo es necesario para especificar los esquemas estéticos de interés.

B.3.3.1 Descripcion informal
La descripcion informal de un esquema de definicion de estado se estructura en tres partes:

. La primera, introducida por la palabra clave DEFINITION, proporciona la semantica del
estado global.

. La segunda, introducida por la palabra clave ROLE, enumera todos los cometidos en los que
se define una limitacion o invariante.

. La tercera, introducida por la palabra clave INVARIANT, enumera las reglas que definen el
estado.

4 Las transiciones entre estos estados se describirdn en el punto de vista computacional aunque forman part
del punto de vista de la informacién.

&)

Obsérvese que esta clausula puede expresarse con la regla anterior teniendo en cuenta que existe un obje
si y s6lo si su valor de atributo object_id es distinto de nulo.
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B.3.3.2 Descripcién semiformal

La definicion del método de especificacion para la descripcibn semiformal debe ser objeto de
estudios ulteriores. La utilizacion de la RELATIONSHIP CLASS del GRM se ha propuesto como un
método de especificacion.

B.3.3.3 Descripcion formal

La definicibn del método de especificacion para la descripcién formal debe ser objeto de estudios
ulteriores. Se ha propuesto una descripcion formal en notacion Z.

B.3.34 Ejemplo
ssccNotConnected
Este concepto de informacion esta relacionado con las siguientes entidades de empresa:

<"Rec. G.852.1" ,COMMUNITY:sscc,ACTION:ssccl,OBLIGATION:OBLG_2>,
<"Rec. G.852.1" ,COMMUNITY:sscc, ACTION:ssccl,OBLIGATION:PROH_1>,
<"Rec. G.852.1" ,COMMUNITY :sscc,ACTION:sscc2,OBLIGATION:OBLG_2>.

Descripcion informal
DEFINITION

" El esquema ssccNotConnected define un tipo de esquema con dos subtipos de objetos
subnetworkTPinformation no conectados candidatos para el servicio de gestion de

conexion punto a punto.”
ROLE
involvedSubnetwor k
"Desempefiado por una instancia del tipo o subtipo de objeto de informacién ssccSubnetwork."
potential AEnd
"Desempefiado por una instancia de los tipos o0 subtipos de objeto ssccSubnetworkTPSink,
ssccSubnetworkTPSource o ssccSubnetworkTTPBiIdirectional.”
potentialZEnd
"Desempefiado por una instancia de los tipos o subtipos de objeto ssccSubnetworkTPSink,
ssccSubnetworkTPSource o ssccSubnetworkTTPBidirectional.”

INVARIANT

inv_1
"Los objetos que desempefian los cometidos potentialAEnd y potentialZEnd estan implicados en una
instancia del tipo de relacién subnetworklsDelimitedBy con el objeto que desempefia el cometido
involvedSubnetwork."

inv_2
"El objeto que desempefia el cometido potentialAEnd no esta implicado en ninguna instancia del tipo
y subtipos de relacidn subnetworkConnectionlsTerminatedByPointToPoint."

inv_3
"El objeto que desempefia el cometido potentialZEnd no esta implicado en ninguna instancia del tipo
y subtipos de relacién subnetworkConnectionlsTerminatedByPointToPoint."

B.3.4 Esquemas dinamicos

Se utiliza un esquema dindmico para expresar las transiciones vdlidas entre dos 0 mas esquema
estaticos.

B.3.4.1 Descripcion informal

Puede proporcionarse un conjunto de definiciones de esquema estatico como condiciones previas ¢
una especificacion de una transicion a un conjunto de esquema estatico como condiciones
posteriores. La especificacion informal tendra el siguiente formato:
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Label DEFINITION "text"
PRE_CONDITION <static_schema label> or "text string"
POST_CONDITION <static_schema._label> or "text string"

Donde "text string" se utilizard Unicamente para expresar limitaciones en los valores de atributo de
un objeto simple.

B.3.4.2 Descripcion semiformal
Queda en estudio.

B.3.4.3 Descripcion formal
Queda en estudio.

B.3.5 Atributos

B.3.5.1 Descripcion informal
La parte informal de la definicion de atributo se estructura en cuatro partes:

. La primera, introducida por la palabra clave DEFINITION, contiene una definicion del
atributo.

. La segunda, introducida por la palabra clave STATE, enumera todos los valores que puede
tener un atributo, con la seméntica asociada.

. La tercera, introducida por la palabra clave INVARIANT, enumera las invariantes validas
para dicho atributo, caso de existir.

. La cuarta, introducida por la palabra clave TRANSITION, enumera todas las posibles

transiciones entre estados del atributo. Puede realizarse definiendo un cuadro de transicion.

Las definiciones de atributo proporcionan Unicamente la seméntica de sus valores y no su sintaxis. Si
estas definiciones son compatibles con los atributos de los modelos de objeto gestionado GDMO
existentes (por ejemplo, en la Recomendacion G.774), debe proporcionarse la referencia a estos
atributos. En este caso, la especificacion del punto de vista de la informaciéon importa la semantica
del atributo pero no su sintaxis (que puede importarse en el correspondiente punto de vista
computacional).

B.3.5.2 Descripcion semiformal

La descripcion semiformal utiliza la plantilla ATTRIBUTE de GDMO con exclusion de la clausula
WITH ATTRIBUTE SYNTAX.

B.3.5.3 Descripcion formal

La descripcion formal hace uso de la notacion Z. En el apéndice VIl figura un ejemplo de aplicacién
de la notacion Z a esta descripcion.
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B.3.54 Ejemplo
user L abel

Descripcion informal

DEFINICION
"El tipo de atributo userLabel asigna un nombre userfriendly al recurso asociado. La semantica de este
atributo se importa de M:3100: atributo userLabel 1994."

Descripcién semiformal

userLabel ATTRIBUTE
BEHAVIOUR
DEFINED AS
"DEFINITION";

Descripcion formal

[UserLabel]
userLabel Static
userLabel: OBJECT F UserL abel

userLabel _Dynamic
AuserLabel _Static

[ object : OBJECT | object [1 dom userLabel [1 dom userLabel' ¢
userLabel'(object) =userLabel(object)

ANEXO C

Descripcién de la plantilla del punto de vista computacional

C.1 Introduccién

Las plantillas definidas en este anexo deben hacerse corresponder con las plantillas para e dominio

de comunicacion utilizadas en la realizacion de ingenieria. Para definir la sintaxis de los parametros
de operacion computacional se utiliza un subconjunto de la sintaxis abstracta ASN.1l. Esta
representacion de sintaxis abstracta y las operaciones computacionales deben hacerse correspond
con la sintaxis y protocolo particulares del dominio de comunicacién utilizados en la realizacion de
ingenieria. Este proceso da lugar a una especificacibn computacional concreta para cada dominio de
comunicacion pretendido.

Una interfaz puede tener varias operaciones. Cada operacion se define utilizando las plantillas de
operacion.

La plantilla de objeto se destina a la clase de objeto computacional. Cada instancia de la clase puede
tener multiples instancias de una interfaz determinada.

ASN.1 se utiliza como lenguaje de definicion de datos. Se recomiendan las siguientes restricciones
para facilitar la traduccion de las definiciones del tipo IDL/ODL:

- utilizar SEQUENCE OF en vez de SET OF
- evitar el uso de ANY o de ANY DEFINED BY
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- limitar la utilizacién de definiciones de tipo recursivo a:
e namel := SEQUENCE {

SEQUENCE OF namel}
e where namel = namel
NOTA — Este constructivo soporta el CMIS_Filter.

C.2 Directrices

Esta subclausula proporciona directrices sobre la forma de completar las plantillas formalmente
definidas en C.3. Ofrece informacion sobre la correspondencia con las entidades de informacion en
el punto de vista de la informacién.

En la descripcion de una operacion en el punto de vista computacional, las condiciones previa y
posterior de invocacion de la operacion pueden especificarse como invariantes directamente en la
clausula de comportamiento de la plantilla de operacion o pueden especificarse por referencia a los
esquemas definidos en el punto de vista de la informacion.

Estos esquemas pueden referenciarse para definir las condiciones previas que se deben verificar en «
sistema de forma que pueda llevarse a cabo esta operacion y las condiciones posteriores que debe
verificarse en el sistema después de esta operacion. El esquema estéatico especifica un conjunto d
sistemas proporcionando:

. objetos implicados en todas las instancias de la clase de sistemas (mediante la utilizacion de
la clausula <role> en la clausula information_relationship en el punto de vista de la
informacion;

. limitaciones sobre sus estados (a través de la utilizacion de la clausula <variant>);

. relaciones implicadas en la clase de sistemas (a través de la utilizacion de la clausula
<variant>);

. limitaciones en los estados combinados descritos en las relaciones (mediante la utilizacion

de la clausula <invariant>).

El parametro operacion seleccionara la instancia de sistema que sera direccionada por la operacion e
la condicién previa y la instancia de sistema que sera proporcionada como resultado de la operacién
en la condicion posterior. Por consiguiente, el comportamiento puede incluir:

. una clausula de la condicion previa que puede referenciar a una plantilla en la especificacion
del punto de vista de la informacion;

. una clausula de la condicion posterior que puede referenciar a una plantilla en la
especificacion del punto de vista de la informacion;

. una clausula o texto sobre regla de adaptacion de parametro para ofrecer informacion sobre

esta seleccion.

Una instancia sencilla de un tipo de interfaz computacional no puede soportar las interfaces de
cliente y servidor. En consecuencia, probablemente no puede soportar ambas condiciones PRE/POS
CONDITIONS y TRIGGERING CONDITION.
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C.2.1 Directrices especificas a la plantilla de operacion

En esta subclausula se ofrecen directrices sobre el contenido de las entidades en la plantilla
OPERATION.

C.2.1.1 Plantilla de parametro

Un parametro de operacion computacional va asociado con un objeto de informacion. Tiene un tipo
asociado al mismo. Un parametro no puede declararse sin que exista la clausula de adaptacion de
parametro asociado.

C.2.1.1.1 Parametros de funcionamiento utilizados para identificar objetos

Desde el punto de vista computacional, se definen interfaces para permitir el acceso a la abstraccior
(punto de vista computacional) de un recurso que esta identificado en un punto de vista de la
empresa. Cada interfaz computacional proporciona acceso a una finalidad de gestion diferente.
Dentro del punto de vista computacional, el recurso de la empresa que esta siendo tratado se pued
identificar mediante referencia a una de sus interfaces. La Unica restriccion es que la interfaz
computacional utilizada para identificar un recurso debe estar presente siempre en el recurso. Por
ejemplo, un puerto en la comunidad de empresas sscc puede ser referenciado por la utilizacion de
una referencia a su ssccSnTplfce asociado en el correspondiente punto de vista computacional.

Los tipos de interfaces computacionales, que son independientes en el dominio de la comunicacién
corresponden con tipos de interfaces dependientes del dominio de la comunicacion (u "objetos") en
el punto de vista de la ingenieria. Por ejemplo, cuando corresponde con el dominio de la
comunicacién de gestion de OSI, cada interfaz puede corresponder con una clase de objeto
gestionado o lote en una clase de objeto.

El RM-ODP parte 3, expone lo siguiente: "un parametro formal que es un identificador para un
interfaz computacional es calificado por un tipo de firma de interfaz computacional. EI parametro
real correspondiente debe hacer referencia a una interfaz con ese tipo de firma de interfaz (0 uno de
sus subtipos). El parametro real sélo puede ser utilizado como si hiciera referencia a una interfaz
computacional con el mismo tipo de firma que el parametro formal (0 uno de los supertipos del
parametro formal)."

Por consiguiente, cuando se transfiere un parAmetro en una operacion, el tipo de ese parametro dek
ser igual que el tipo de la interfaz computacional referenciada en la definicion de la operacion. En las
plantillas independientes del dominio de la comunicacion, una referencia de interfaz tipificada se
utiliza para indicar un parametro de referencia de interfaz en firmas de operaciones computacionales.
La notacion:

" <param_label> : <type>::= (<interface type name>)"

se utiliza para especificar un pardmetro que es una referencia a un caso de una interfaz conforme a
tipo de interfaz denominado <interface type name>.

Por ejemplo, en

INPUT_PARAMETERS
snpa: SnTPID ::= (ssccSnTplfce);

donde:
snpa -- define el nombre de pardmetro de entrada como shpa
: SNTPID -- define que el nombre de tipo de parametro sea SnTPId
::= (ssceSnTplfee) -- define que SnTPId sea del tipo ssccSnTplfce, que puede ser satisfecho
por una interfaz ssccSnTplfce o uno de sus subtipos.
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Cuando se utiliza una referencia a una interfaz como un pardmetro en una operacion computacional,
la firma de esa operacién computacional debe indicar el tipo de interfaz que se transfiere como el
parametro real en la ejecucion. Por consiguiente, el parametro real que se transfiere debe contener |
identidad de un caso de objeto que representa el tipo de interfaz definido (0 uno de sus subtipos) er
la invocacién de ejecucion, en una realizacién de ingenieria de la operacion.

En el momento de la especificacion, una referencia a una interfaz como un pardmetro debe definir
inequivocamente, por convenio, el tipo para el parametro (formal) en cuestion.

NOTA — El valor de este parametro de referencia de interfaz puede ser utilizado ulteriormente para vincular
el caso de interfaz asociada para invocar operaciones destinadas a manipular o indagar el estado de ul
recurso.

La correspondencia del identificador para una interfaz, en dominios de comunicacion especificos, se
puede efectuar de una manera mas apropiada para la correspondencia de cada tipo de interfaz con
tipo subyacente asociado, con el mecanismo de acceso de ingenieria (por ejemplo, nombre de caso d
objeto gestionado, o referencia de objeto CORBA).

C.2.1.1.2 Tipos de parametro computacional

La definicibn BNF de la plantilla operacion en C.3 define la especificacién de sintaxis para un
parametro computacional como una especificacion de tipo ASN.1 simple o una especificacion de
referencia de interfaz.

La especificacion de tipo ASN.1 utiliza una produccion de tipo ASN.1 en linea o una referencia de
produccion de tipo ASN.1.

Una especificacion de referencia de interfaz utiliza la palabra clave "REF" [por ejemplo, REF
(<commonNTPIfce>)].

El tipo de interfaz de nivel mas elevado de la jerarquia de interfaces se utiliza normalmente como el
tipo de interfaz denominado en la especificacion REF y ello implica una referencia a una instancia de
interfaz de dicho tipo o cualquiera de sus subtipos compatibles derivados de la herencia. El nombre
de la interfaz dentro de la especificacion REF puede sustituirse, en el tiempo de actividad, con
cualquier instancia de interfaz de un tipo derivado de la interfaz denominada en la referencia.

commonNTPIfce

nCTPQuerylfce nTTPQuerylfce

T1521090-96

Figura C.1/G.851.1 — Ejemplo de jerarquia de interfaz

Por ejemplo, la jerarquia de herencia simplificada de la figura C.1 muestra un tipo de interfaz
"commonNTPIfce", que es un supertipo comun de dos tipos de interfaz derivadas, "nCTPQuerylfce"
y "nTTPQuerylfce". Las operaciones del supertipo estan incluidas, a través de la herencia, en las
interfaces derivadas. En consecuencia, una referencia a una instancia de cualquiera de las do:
interfaces derivadas que puede servir es un sustituto satisfactorio para referencia a una instancia de |
interfaz del supertipo. No obstante, el retener una referencia a la interfaz del supertipo
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("commonNTPIfce") no funcionara necesariamente como una referencia a una instancia de uno de
los tipos de interfaz derivada.

C.2.1.2 Plantilla de adaptacion de parametro

La clausula adaptacion de parametro especifica el conjunto de objetos de informacién o atributos que
se pretende vincular al pardmetro. Especifica un objeto de informacion, de forma directa 0 como
ROLE desempefiado en una relacion de informacion, o un valor atributo de un objeto de
informacion. La clausula de adaptacion del parametro limita el parametro aceptable mas que la
declaracién de tipo de la declaracion de parametro. El término facultativo "ELEMENTS" se utiliza
para indicar que la expresion de concordancia se aplica a cada elemento de un pardmetro compuestc

C.2.1.3 Condicionespreviay posterior

Las condiciones previa y posterior en la invocacion de la operacion se especifican como invariantes
directamente en la clausula de comportamiento de la plantilla de operacion o pueden ser
especificadas por referencia a un esquema definido en el punto de vista de la informacion. Estas
invariantes definen las condiciones que el sistema debe verificar de manera que pueda realizarse est
operacion y las condiciones posteriores se afirman para asegurar que la operacion se completa col
éxito.

C.2.1.4 Excepciones

Hay algunas excepciones a las invariantes de las condiciones previa y posterior que especifican lo
gue sucede si una invariante toma el valor "falso”. Como no hay ningan entorno de ejecucién
implicado, todas las excepciones deben ser explicitamente especificadas. Para plantear una
excepcion en un fallo de adaptacion de parametro, debe proporcionarse una invariante que referencie
la regla de adaptacion de parametro.

C.2.2 Definicionesdeinterfaz cliente/servidor

Los objetos computacionales pueden interactuar a través de una conexion establecida entre une
interfaz de cliente y una interfaz de servidor. Una interfaz computacional puede ser una interfaz
operacional o una interfaz de notificacion. Los cometidos de estas interfaces con respecto a los tipos
de interfaz son los siguientes:

- Un cometido de cliente operacional: que puede invocar operaciones en las interfaces del
servidor operacional.

- Un cometido de servidor operacional: que recibe operaciones de las interfaces del cliente
operacional.

- Un cometido de cliente de notificacion: que invoca notificaciones en las interfaces de
servidor de notificacion.

- Un cometido de servidor de notificacion: que recibe notificaciones procedentes de interfaces
de cliente de notificacion.

Las operaciones son emitidas por una interfaz de cliente operacional y recibidas por una interfaz de
servidor operacional. Las notificaciones se emiten por una interfaz de cliente de notificacion y se
reciben por una interfaz de servidor de notificacion.

Para una interfaz de servidor operacional, los pardmetros de entrada contienen informacion solicitada
por la interfaz de cliente operacional. Véase la figura C.2.

Para una interfaz de cliente de notificacion, los parametros de entrada contienen el contenido real de
la notificacion. Véase la figura C.3. Por esa razén, el contenido real de la notificacion se especifica
como los parametros de entrada de la operacion que define la notificacion.
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Parametros de entrada
de operacién

Servidor

\J

Parametros de salida
Objeto computacional de operacion

T1521100-96

Figura C.2/G.851.1 — Interfaz operacional de servidor en objetos computacionales

Parametros de entrada
de notificacion

|

Parametros de salida Objeto computacional
de notificacion

T1521110-96

Figura C.3/G.851.1 — Interfaz de notificacion de cliente
en objetos computacionales

C.2.3 Consideraciones para la correspondencia con distintos dominios de comunicaciones

Las interfaces computacionales independientes del dominio no proceden todas ellas de un objeto
"maximo" comun. En consecuencia, al hacer corresponder las plantillas computacionales
independientes del dominio con GDMO, deben sustituirse las definiciones de interfaz no derivadas
con una definicién de objeto gestionado derivada de la clase de objeto gestionado "maxima" GDMO.
Cada especificacion REF puede traducirse a un tipo ASN.1 derivado de "Objectinstance", ya que las
soluciones de ingenieria CMIP utilizan nombres de objeto gestionado como referencias para las
interfaces de servidor de objeto gestionado.

En general, en la correspondencia entre las plantillas de interfaz computacional independiente del
dominio de la comunicacion y las definiciones de interfaz especificas del dominio de comunicacion
(por ejemplo, CORBA IDL o GDMO/CMISE) para realizaciones de ingenieria en particular, se
inserta un objeto "maximo" adecuado en la cima de la jerarquia digital. Ademas, el tipo REF se hace
corresponder con un tipo adecuado para la referencia de interfaz.

Los atributos de la clase de objeto gestionado "maximo"™ GDMO permiten al cliente determinar la
clase real en la que se instancio el objeto gestionado. En particular, un cliente puede invocar un
M-conseguir CMIP en el atributo managedObjectClass, dejando el parametro CMIP de instancia de
objeto gestionado al valor de referencia y el parAmetro CMIP de clase de objeto gestionado al valor
"Recomendacion X.721"::actualClass [12].
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De forma similar, CORBA IDL presenta una interfaz de supertipo comun denominada "Objeto" que
tiene una operacién (denominada estrecha) que permite al cliente determinar con qué tipos de
interfaz derivada es compatible la referencia instanciada real. Como CORBA IDL tiene un tipo de
referencia de interfaz, la especificacion REF puede hacerse corresponder directamente con la
referencia de la interfaz CORBA con correspondencia en las plantillas de interfaz especifica del
dominio CORBA.

C.3 Definiciones de plantilla formal
En esta subclausula se definen las plantillas computacionales utilizando BNF.

C.3.1 Plantilladeclasedeobjeto

<computational_object_template>::= <computational_object_header>
"{" <computational_object_body>"}"

<computational_object_header>::= "COMPUTATIONAL_OBJECT_CLASS

<object_name>

<object_name> ::= <identifier>

<computational_object_body> ::= [<server_interface definitions>]
[<client_interface definitions>]
[<behaviour_definition>]

<server interface definitions> ::= "SERVER_INTERFACES"

{<server_interface label>";" }*
<server_interfacelabel>::= <label_reference>

<client interface_definitions> ;.= "CLIENT_INTERFACES"
{<client_interface label>";" }*

<client_interface label> :: <label_reference>

<behaviour_definition> ::= "BEHAVIOUR" {<text_delimiter> <string_literal>
<text_delimiter>
<string_literal>}";"

<identifier>::= [a-zA-Z][-a-zA-Z0-9_:.]*
-- Aceptan identificadores como punto de partida con una letra y que continenen
-- letras, cifras, subrayados, guiones, dos puntosy puntos.

<text_delimiter>::= FI" [#]$|% [M&[*] ] |~]?21@]\

NOTA — Si se utiliza un delimitador de texto, debera emplearse el mismo caracter al principio y al final de la
cadena y siempre que aparezca el caracter text_delimiter en el cuerpo de la cadena de texto, deberd sustituirs
por dos apariciones de dicho cardcter. Si no se utiliza un cardcter text_delimiter, la cadena de texto no deberé
contener ningun caracter de puntuacion que sea un sucesor valido para la cadena de texto en la plantills
BEHAVIOUR (es decir, ";").

C.3.2 Plantilladeinterfaz

<computational_interface template> ::= <computational_interface header>
"{" <computational_interface body>"}"

<computational_inteface _header> ::= "COMPUTATIONAL _INTERFACE"
<interface name>
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<interface name> ::.= <identifier>

<computational_interface body>::= ["'DERIVED FROM" <interface |label>]
<oper ation_definitions>
[<behaviour _definition>]

<interface label> ::= <server_interface label> | <client_interface label>

<operation_definitions> ::= "OPERATION"
{<operation_label>";"}*

<operation_label> ::= <label_reference>

C.3.3 Plantilla de operacion

<operation_template> ::= <operation_header>"{" <operation_body>"}"
<operation_header> ::= "OPERATION" <operation_name>
<operation_name> ;.= <identifier>

<operation_body> ::=
{INPUT_PARAMETERS" [{<param_label>":" <syntax_label>";"}* ]}]

[{OUTPUT_PARAMETERS" [{<param_label>":" <syntax_|label>";"}*]}]

[{RAISED_EXCEPTIONS" [{<exception_label>":" <syntax_label>";"}*]}]
<opn_behaviour_definition>" ;"]

<param_label> ::= <identifier>
<exeption_label> ::= <identifier>
<syntax_label>::= <primitive_asnl_type name> | <module_name>"::" <production_name>

<type_production> | <production_name>

<production_name::= <identifier>
<module_name>::= <identifier>

<primitive_asnl type name>:.= <identifier>
<asnl production> ;= <type>":.:=" <comp_type def>

<comp_type def>::= <interface reference> | <sinagleASN1typedef>
-- Importada de la Recomendacién X.208
<ref_gpec>::= <identifier>

<opn_behaviour_definition>::="BEHAVIOUR"
["INFORMAL" [{<text_delimiter> <string_literal> <text_delimiter>
[<string_literal>";"}]]
"SEMI-FORMAL"
{"PARAMETER_MATCHING"
{<param_label>["ELEMENTS"] ":" <parameter_matching_expression>";" }*}
{[{" PRE_CONDITIONS" [{<schema_label> | {<text_delimiter>
<string_literal> <text_delimiter>}";"}]}]
[{"POST_CONDITIONS" [{<schema label> | {<text_delimiter>
<string_literal> <text_delimiter>}";"}1}1} |
{TRIGGERING_CONDITIONS
[{<transition_label> | <text_string> |
<state label> TRANSITION_TO <state label>";" }1}]
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[{EXCEPTIONS
[{" IF <exception_invariant_label>"NOT_VERIFIED"
"RAISE_EXCEPTION" <exception_label> ";"}*]}]
<schema_label> ::= <label_reference>

<invariant_label> ::= <label_reference>

<exception_invariant_label>::= {"PRE_CONDITION" <label_reference>}
[ {" POST_CONDITION" <label_reference>}

<transition_label> ::= <label_reference>
<text_string>::= <string_literal>
<type>::= <identifier>

<string_literal>::= [a-zA-Z] [-a-zA-Z0-9 :.]*
<dtate label>::= <labd_reference>

parameter_matching_expression::=

<label_reference>

|<parameter_matching_expression>" AND" <parameter _matching_expression>
|<parameter_matching_expression>" OR" <parameter_matching_expression>
[*NOT" <parameter_matching_expression>

[*{" <parameter_matching_expression>"}"

<param_reference> ::= <labe_reference>|" NOT {" <label_reference>"}"

C4 Ejemplo

Este ejemplo muestra la interfaz computacional y una plantilla de operacién que proporciona
establecimiento de una conexion de subred en la comunidad de gestion de conexion de subred.

interfaz de ejecutor SNC simple
El ejecutor de subred simple gestiona el establecimiento y liberacion de las conexiones de subred.

La interfaz de ejecutor SNC simple tiene que satisfacer las necesidades de la empresa indicadas en:
<"Rec. G.852.1", COMMUNITY:sscc, ACTION:scccl >,
<"Rec. G.852.1", COMMUNITY:sscc, ACTION:sccc2 > .

La interfaz de ejecutor de conexion de subred simple proporciona la funcionalidad basica de
establecimiento de la conexién. La operacion ssccSetupSubnetworkConnection establece una
conexion de subred y la operacion ssccReleaseSubnetworkConnection suprime la conexion de
subred.

COMPUTATIONAL _INTERFACE simpleSncPerformerlfce{
OPERATION <setupSubnetwor kConnection>;

<ssccReleaseSubnetwor kConnection>;

sscc set up SNC

Esta operacion establece una conexion de subred simple entre un snTPntp o nTPntp del extremo A
un snTPntp o nTPntp del extremo Z.
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OPERATION ssceSetupSubnetwor kConnection {

INPUT_PARAMETERS

subnetwork : Subnetworkld ::= (ssccSnifce);
-- El pardmetro de subred se utiliza para indicar la subred a través de la cual el ejecutor esta
-- estableciendo las SNC. Este pardmetro se utiliza, por ejemplo, cuando un ejecutor dado
-- puede establecer las SNC en muchas subredes. Si el ejecutor esta asociado con una sola
-- subred, el parametro de subred de esta operacion es redundante, y se puede suprimir como
-- una optimizacion de ingenieria.

snpa: SnTPId ::= (snTPIfce);

snpz: SnTPId ::= (snTPIfce);

dir : Directionality;

suppliedUserL abel : UserLabel;

-- una cadena de longitud cero supone que no se suministra ninguna
serviceCharacteristics: Characteristicsid ::= (serviceCharacteristicsi fce);

-- se puede utilizar la referencia para determinar cualquier QOS

-- 0 caracteristicas de encaminamiento);

OUTPUT_PARAMETERS
newSNC : SNCId ::= (snclfce);
agreedUserL abel : UserLabel;

RAISED_EXCEPTIONS
invalidTransportServiceCharacteristics: NULL;
incorrectSubnetworkTer minationPoints : SEQUENCE OF SnTPId;
-- lalista contiene un elemento cuando un solo punto es incorrecto.
subnetwor kTerminationPointsConnected : SEQUENCE OF SnTPId;
-- la lista contiene un elemento cuando sélo un punto de terminacién de subred
-- permanece conectado.
failure: Failed;
wrongDirectionality : Directionality;
userLabellnUse: UserLabel;
BEHAVIOUR

INFORMAL
!

Esta operacién establece una conexion de subred entre un determinado snTP o nTP del extremo A
un determinado snTP o nTP del extremo Z. Los puntos de terminacién de subred o puntos de
terminacién de red que se han de conectar se especifican identificando explicitamente los puntos de
terminacién de red de subred o los puntos de terminacién de red.

El cliente puede suministrar una etiqueta de usuario Unica. Si no se suministra (es decir, cadena de
longitud cero), el proveedor asigna una etiqueta de usuario para la conexion.

Una conexion de subred sélo se puede establecer en el estado "conectado”.

Se crearda un objeto conexién de subred, punto unidireccional punto a punto o bidireccional punto a
punto, no dividido. El objeto conexién de subred tendra un extremo Ay un extremo Z.

La conexion de subred tendra una direccionalidad (unidireccional o bidireccional) segun se
especifica en los parametros de la operacion.

Si se utilizan, las caracteristicas de servicio especifican un conjunto predeterminado de parametros
de transporte que el servidor puede ofrecer.

Las respuestas de la operacion para el establecimiento incluye informacién completa sobre los
motivos en caso de que la peticion no pueda ser satisfecha.
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CONDICIONES PREVIAS

El snTP o NTPs debe existir antes que se pueda establecer una conexion de subred dentro d
cualquier subred dada.

Esta operacién fracasara si cualquiera de los puntos de terminacion de subred o los puntos de
terminacion de red especificados ya participan en una conexion de subred. Se generara la excepciot
"subnetworkTerminationPointsConnected" (puntos de terminacion de subred conectados).

Esta operacion fracasara si los puntos de terminacion de subred o los puntos de terminacion de rec
no estan contenidos dentro del dominio de la subred. Se generard la excepcion
"incorrectsubnetworkTerminationPoints" (puntos de terminacion de subred incorrectos).

Esta operacion fracasara si las caracteristicas de servicio solicitadas no son admitidas por el objetc
computacional que ejecuta la operacion. Se generara la excepcion
"invalidTransportServiceCharacteristics" (caracteristicas de servicio de transporte invalidas).

CONDICIONES POSTERIORES

Si cualquier parametro de entrada de conexion de subred no puede ser satisfecho por el servidor, I
operacion fracasara.

Esta operacion fracasara si el valor de la etiqueta de usuario de la conexién de subred es cero o si n
es unica dentro del dominio de la subred contenedora. Se generara la excepcion "userLabellnUse"
(etigueta de usuario en uso).
|
SEMI_FORMAL
PARAMETER_MATCHING
subnetwork: < ssccNotConnected, ROL E:involvedSubnetwork > AND
< ssccConnected, ROL E:involvedSubnetwork >;
snpa: < ssccNotConnected, ROL E:potential AEnd > AND
< ssccConnected , ROLE:connectedAENd >;
snpz : < ssccNotConnected , ROLE: potentialZEnd > AND
< ssccConnected , ROLE:connectedZEnd >;
dir : < ssccConnected, ROLE: involvedSubnetwork ATTRIBUTE:
directionality >;
newSNC : <ssccConnected, ROL E: involvedSubnetwor k>;
suppliedUserLabel : <ssccConnected, ROL E:involvedSubnetwork, ATTRIBUTE: userLabel >

OR <>; -- El usuario no tiene que suministrar un valor de etiqueta de usuario
agreedUserLabel : <ssccConnected, ROL E:involvedSubnetwork, ATTRIBUTE: userLabel >;
serviceCharacteristics: < ssccConnected , ROLE:involvedServiceChar acteristics >;

PRE_CONDITIONS < ssccNotConnected> ;
-- El esquema ssccNotConnected define un tipo de esquema con dos subtipos de objetos
-- de informacién TP de red no conectados candidatos al servicio de gestién de conexion
-- punto a punto.
POST_CONDITIONS < ssccConnected> ;
-- El esquema ssccConnected define el tipo de esquema de dos objetos de informacion de TP
-- de red conectados candidatos al servicio de gestion de conexién punto a punto.
EXCEPTIONS

IF PRE_CONDITION <inv_1>NOT_VERIFIED RAISE_EXCEPTION
incor rectSubnetwor kT er minationPoints;

IF PRE_CONDITION <inv_2>NOT_VERIFIED RAISE_EXCEPTION
subnetwor kTer minationPointsConnected ;

IF PRE_CONDITION <inv_3>NOT_VERIFIED RAISE_EXCEPTION
subnetwor kTer minationPointsConnected ;

IF POST_CONDITION <inv_1> NOT_VERIFIED RAISE_EXCEPTION
failure;
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IF POST_CONDITION <inv_2>NOT_VERIFIED RAISE_EXCEPTION
failure;

IF POST_CONDITION <inv_3>NOT_VERIFIED RAISE_EXCEPTION
failure;

IF POST_CONDITION <inv_4>NOT_VERIFIED RAISE_EXCEPTION
userLabellnUsg;

ANEXO D
Plantillas y directrices sobre el punto de vista de la ingenieria de gestién OSI

Este anexo incluye las plantillas utilizadas en el punto de vista de la ingenieria y proporciona
también un conjunto de directrices para transformar los objetos computacionales y de informacion en
objetos GDMO de ingenieria que sean miembros de un caso especifico.

La complecion de este anexo queda en estudio.

D.1 Plantillas

La plantilla de conjunto se utiliza para definir los objetivos del caso que deben satisfacer los objetos
de ingenieria.

La plantilla GDMO se utiliza para definir los objetos de ingenieria.

D.2 Posibles correspondencias con las definiciones de obj eto gestionado

Un objeto gestionado en el punto de vista de la ingenieria representa una correspondencia de
informacion y objetos computacionales en GDMO que puede facilitar una implementacion utilizando
la gestibn OSly CMISE/CMIP.

Las directrices para crear las definiciones de objeto gestionado son las siguientes:

1) Los objetos gestionados perseguidos se construyen a partir de los objetos de informacion y
computacionales tales como:

a) atributos procedentes de los objetos de informacion en el punto de vista de la
informacion;

b) las interfaces de servidor computacional pueden definirse como:

— paquetes separados en el punto de vista de la ingenieria,;

— un objeto GDMO separado en su totalidad (si se instancia la interfaz de servidor);
c) las operaciones en una interfaz de servidor pueden definirse como:

— las operaciones GET, GET-REPLACE, REPLACE sobre atributos;

— acciones definidas por separado.

2) Algunas interfaces de cliente pueden realizarse como peticiones de servicio de directorio
X.500 (por ejemplo, operaciones computacionales que llevan a cabo la resolucién de
nombre/direccion).

3) Es posible definir una clase de objeto gestionado derivada de un supertipo comun de la lista
de clases de objeto indicando en su clase de comportamiento que sus instancias son
compatibles con las clases de objeto en la lista. Esto puede utilizarse en el GRM real para la
especificacion computacional especifica del dominio y en el punto de vista de la ingenieria.
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ANEXOE
Sintaxis de etiqueta

E.O Introduccion

La referencia de etiqueta se proporciona como una cadena. A ","; en la cadena indica que la entidad
de etiqueta a la izquierda debe evaluarse antes de procesar el resto de la cadena. Por g emplo, en la
cadena:

<INFORMATION_RELATIONSHIP:compoundLinkHasLinks,ROLE:container, ATTRIBUTE:
directionality> es un puntero para la direccionalidad ATTRIBUTE en INFORMATION_OBJECT
gue esta desempefiando el contenedor ROLE en la relacion compoundLinkHasLinks relationship.

E.l Definicibn BNF de sintaxis de etiqueta
<label_reference> n="<"<label_string>">"
<label_string> ::= <element_label>

| <label_list>
| <element_label>" " <label_list>

<label_list> :=<label_entity>

| <label_entity>" " <label_list>
<label_entitiy> ;= <clause _label>":" <element_label>
<element_label> ::=<label_text> -- una cadena de texto indicada

-- 0 Una cadena de texto sin espacios
-- 0 dos puntos o barras o corchetes angulares.
| -- no se hace eleccion cuando no hay etiqueta para la palabra clave

<clause label> :=<enterprise _clause label>
| <information_clause_|label>
| <computation_clause label>
| <engineering_clause label>
-- ampliado si es necesario

<enterprise _clause label>::=
|"COMMUNITY"
| " PURPOSE"
|"ROLE"
|"POLICY"
|"ACTION"
|"ACTION_POLICY"
|"ACTIVITY"
|"ACTIVITY_POLICY"
|"WITH_ACTION_GRAPH"
| " PERMISSION"
|"PROHIBITION"
|"OBLIGATION"
|"EXCEPTION"
|"CONTRACT"

-- Véase E.2 para el arbol de etiqueta completo del punto de vista de la empresa
<information_clause label> ::=

| " INFORMATION_OBJECT"
| "INFORMATION_RELATIONSHIP"
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|"STATIC_SCHEMA"
|"DYNAMIC_SCHEMA"
|"ATTRIBUTE"
|"STATE"

| " DEFINITION"
|"INVARIANT"

|" TRANSITION"
|"POTENTIAL_RELATIONSHIP"
|"ROLE"

|" PRE_CONDITION"

| " POST_CONDITION"
|"RELATIONSHIP"

-- Véase E.3 para el arbol de etiqueta completo del punto de vista de la informacion

<computational_clause label>::=

|" COMPUTATIONAL _OBJECT_CLASS'

| "SERVER_INTERFACES'

|"CLIENT_INTERFACES"

| "BEHAVIOUR"

|" COMPUTATIONAL _INTERFACE"

| "DERIVED_FROM"

| " OPERATIONS"

| " OPERATION"

|"INPUT_PARAMETERS"

|"OUTPUT_PARAMETERS'

| "RAISED_EXCEPTIONS"

|"PARAMETER_MATCHING"

| "PRE_CONDITIONS'

| " POST_CONDITIONS'

|" TRIGGERING_CONDITIONS"

|" TRANSITION_TO"

| "EXCEPTIONS'

|"NOT_VERIFIED"

| " RAISE_EXCEPTION"

| " PRE_CONDITION"

| " POST_CONDITION"

| " AND"

|" OR"

|"NOT"

|"INFORMAL"

--Véase E.4 para el arbol de etiqueta completo del punto de vista computacional
<engineering_clause label>

-- Debe ser objeto de estudios ulteriores — Depende del dominio de comunicaciones seleccionado

E.2 Estructura del &rbol de etiqueta del punto de vista de la empresa

"Rec. G.852.xx"
COMMUNITY
<label>
PURPOSE
ROLE
<label>
PERMISSION
<label>
OBLIGATION
<label>
PROHIBITION
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<label>
EXCEPTION
<label>
ACTION
<label>
PERMISSION
<label>
OBLIGATION
<label>
PROHIBITION
<label>
EXCEPTION
<label>
ACTIVITY
<label>
PERMISSION
<label>
OBLIGATION
<label>
PROHIBITION
<label>
EXCEPTION
<label>
EXCEPTION
<label>

WITH_ACTION_GRAPH

<label>
CONTRACT
<label>

E.21 Ejemplos de utilizacion

<"Rec. G.852.1" ,COMMUNITY:sscc,ROLE:caller>

<"Rec. G.852.1" ,COMMUNITY:sfm,ACTION:sfm3,0BLIGATION:OBLG_1>

E.3 Estructura del &rbol de etiqueta del punto de vista de la informacion

"Rec. G.853.xx"
INFORMATION_OBJECT
<label>
DEFINITION
ATTRIBUTE
<label>
STATE
<label>
INVARIANT
<label>
TRANSITION
<label>
INVARIANT
<label>
TRANSITION
<label>
RELATIONSHIP
<label>
POTENTIAL_RELATIONSHIP
<label>
INFORMATION_RELATIONSHIP
<label>
DEFINITION
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<label>
ROLE
<label>
INVARIANT
<label>
TRANSITION
<label>
STATIC SCHEMA
<label>
DEFINITION
<label>
ROLE
<label>
INVARIANT
<label>
DYNAMIC_SCHEMA
<label>
DEFINITION
<label>
PRE_CONDITION
<label>
POST_CONDITION
<label>
ATTRIBUTE
<label>
DEFINITION
<label>
STATE
<label>
INVARIANT
<label>
TRANSITION
<label>

E.3.1 Ejemplos de utilizacion

<"Rec. G.853.1" INFORMATION_OBJECT :networ kConnectivity ATTRIBUTE:signall dentification>

<"Rec. G.853.2" INFORMATION_OBJECT:monitoredEntity, ATTRIBUTE:operational StateSTATE: enabled>
<"Rec. G.853.1" INFORMATION_RELATIONSHIP:clientServer ROL E:client>

<"Rec. G.853.1" INFORMATION_RELATIONSHIP:clientServer INVARIANT:inv_1>

<"Rec. G.853.2" ,STATIC_SCHEMA:enabledAndReportOn,|NVARIANT :enabled>

<"Rec. G.853.2" DYNAMIC_SCHEMA:reportFailureOnEnabledToDisabled,
PRE_CONDITION:EnabledAndReportOn>

<"Rec. G.853.1" ATTRIBUTE:directionality, STATE:unidirectional>

E.4 Estructura del &rbol de etiqueta del punto de vista computacional

"Rec. G.854.xx"
COMPUTATIONAL_OBJECT_CLASS
<label>
SERVER_INTERFACES
<label>
CLIENT_INTERFACES
<label>
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COMPUTATIONAL _INTERFACE
<label>
OPERATIONS
<label>
OPERATION
INPUT_PARAMETERS
<label>
OUTPUT_PARAMETERS
<label>
RAISED_EXEPTIONS
<label>
PARAMETER_MATCHING
<label>
PRE_CONDITIONS
<label>
POST_CONDITIONS
<label>
TRIGGERING_CONDITIONS
<label>
EXCEPTIONS
<label>

E.4.1 Ejemplos de utilizacion

<"Rec. G.854.1" , COMPUTATIONAL _INTERFACE:simpleSncPerformerlfce,
OPERATION:releaseSNC,INPUT_PARAMETER:userL abel>

<"Rec. G.854.1" , COMPUTATIONAL _INTERFACE:snQuerylfce,
OPERATION:querySnFor SNCs,RAISED_EXCEPTIONS: unconnectedSubnetwor k>

ANEXOF

Plantilla de conjunto

F.1 La técnica de conjunto

Este anexo describe como pueden utilizarse el concepto conjunto y el formato del Forum NM para la
perspectiva de nivel de red en el marco RM-ODP.

Los contenidos de conjunto son en la medida de lo posible referencias a los documentos del punto de
vista adecuado. En algunos casos, para facilitar la legibilidad, todo el texto puede duplicarse en el
conjunto.

La descripcion del contenido y el formulario de la plantilla figura en el documento del foro sobre
gestion de redes Forum 025, OMNIPOQOint 1, "Ensemble" Concepts and Format, August 1992 [8].

F.2 Plantilla de conjunto

La plantilla de conjunto consta de las siguientes partes:
- Introduccion.

- Contexto de gestion.

- Modelo de informacion de gestion.

- Requisitos de conformidad de conjunto.

En las subclausulas siguientes se describen estas partes de la especificacion del conjunto.
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F.2.1 Introduccion

La introduccion consta de un resumen textual del caso de aplicacién identificando las comunidades
del punto de vista de la empresa que deben soportarse. Consta de los siguientes elementos:

- descripcion global del problema de gestidn utilizando el texto global en el punto de vista de
la empresa;

- identificacion de los recursos que deben gestionarse;
- requisitos y limitaciones globales que deben satisfacerse;
- identificacion de las interacciones a través de las interfaces de ingenieria.

F.2.2 Contexto de gestion

Esta subclausula consta de los siguientes elementos:

- descripcion més detallada de los requisitos y limitaciones de gestion utilizando las politicas
indicadas en el punto de vista de la empresa (por ejemplo, definiendo qué permisos son
obligaciones en este contexto de gestién);

- descripcion de los recursos que deben gestionarse por referencia al punto de vista de la
informacion;

- definicidn del protocolo de interfaz que debe soportarse;

- definicion de los casos en que los flujos de mensajes a través de las interfaces de ingenieria
se identifican y especifican por referencia a las interfaces computacionales.

F.2.3 Modelo de informacién de gestion

Esta subclausula referencia el punto de vista de la ingenieria desarrollado para este caso de

aplicacion.

F.24 Requisitosde conformidad de conjunto

Se han identificado los siguientes elementos:

- requisitos de conformidad general;

- soporte funcional;

- objetos de ingenieria;

- requisitos de conformidad para las soluciones de ingenieria tales como:

» objetos (por ejemplo, formularios de MOCS para soluciones de ingenieria basadas en
GDMO);

» protocolo (por ejemplo, utilizando formularios de PICS);
» utilizacion de servicio de directorio.

En el apéndice V figura un ejemplo de la utilizacion del concepto conjunto.

APENDICE |

Ejemplos de plantillasy directrices sobr e especificaciones

.1 Servicios de empresay contratos

Las nociones de servicio y contrato estan estrechamente relacionadas. De hecho, el servicio es I
percepcion externa de la aplicacion del contrato. Por consiguiente, ambos conceptos pueden
utilizarse de manera intercambiable.
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Un tipo de contrato puede ser privado o normalizado. En e primer caso, €l suministrador es
responsable del establecimiento y mantenimiento de los mismos (solo o en asociacién con sus
clientes). Si el contrato es el resultado de un proceso de normalizacién, se establece y mantiene po
las organizaciones de normalizacion (por ejemplo, el UIT-T). Estas organizaciones no pueden
establecer instancias de contrato.

Los términos en que se estructuran y escriben las caracteristicas del contrato son muy importantes
puesto que se utilizaran para establecer las responsabilidades en caso de transgresiones del contral
En este sentido, un tipo de contrato define los puntos de conformidad de la empresa.

Es necesario establecer tipos de contrato partiendo de contratos anteriores afiadiendo nueva:
caracteristicas o desarrollando caracteristicas compuestas. Ello es util en las siguientes
circunstancias:

- construir nuevos servicios reutilizando los existentes;
- elaborar contratos privados partiendo de los contratos normalizados;
- garantizar compatibilidad hacia atras en caso de mejoras del servicio.

Un servicio compuesto es la union de:

- todas las caracteristicas definidas en los servicios que lo componen (denominados servicios
importados); y

- las caracteristicas localmente definidas.
Con respecto a la composicion de los servicios deben respetarse dos reglas:

- los servicios importados deben ser coherentes entre si. Es decir, no deben contener
caracteristicas contradictorias;

- las caracteristicas localmente afiadidas deben ser coherentes con las importadas.

APENDICE Il

Representacion de estados combinados

Considérese una aplicacion en que el requisito sea expresar Si un recurso puede suministrar st
servicio normal. Este estado puede visualizarse a través de la interfaz A con un objeto
computacional. Véase la figura II.1.

T1521120-96

Figura 11.1/G.851.1 — Interfaz computacional

El estado del recurso visualizado a través de la interfaz A puede definirse por los estados in service o
recurso fallado (S1, S2). Estos pueden hacerse corresponder con los valores del estado operacion:
de habilitado o inhabilitado como muestra la figura 1.2. S1 y S2 pueden también considerarse como
un esquema estatico (sencillo).
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Informacién

de estado
Aplicacion /\
Averia (estado operacional) E X
D X 7>
S1 S2
Condicion de estado (esquema)
X Valor de estado especificado T1521130-96

Figura 11.2/G.851.1 — Descripcién de estado para aplicacion de averia

Considérese ahora la situacion de la figura I1.3 en que el estado del recurso puede visualizarse &
través de multiples interfaces. La interfaz A permanece por encima pero la interfaz "B" se utiliza
también para aplicaciones de configuracién o puesta en servicio. El asunto consiste en permitir a una
aplicacion establecer interfaz con el objeto a través de la interfaz "A" que s6lo reconoce los estados
S1y S2 y también permitir interacciones a través de la interfaz "B" que tiene una gama de estados
mas amplia.

T1521140-96

Figura 11.3/G.851.1 — Interfaces computacionales

La figura 1.4 muestra la gama de estados visibles a través de la interfaz "B" Los estados S1 a S6
comprenden el cuadro de estados. Cada estado esta compuesto por los estados basicos: esta
administrativo, y estado operacional, y la condicion de estado conectado/no conectado. S3 a S6
puede también definirse como esquema estatico.

Los estados S1 y S2 fueron definidos sin el conocimiento de otros estados. Por consiguiente, en el
cuadro de estados de la interfaz "B" se les asigna valores por defecto para la administracion de
estados de base y la condicion de estado conectado/no conectado.

Para definir el estado S5 son necesarios tres valores de estado base y para definir el estado S1 sélo
requiere un valor de estado base. Si los otros dos estados base del recurso se hacen visibles a trav
de la interfaz B, el sistema debe mantener la coherencia de los estados S1 y S2 dentro del context
del conjunto de estados mas amplio. Puede considerarse que a los estados adicionales se les asig
valores por defecto para mantener la coherencia con el cuadro de estados mas amplio. Si S1 a S6 s
consideran como un esguema estatico, cuando se define el esquema de S3 a S6, los estados S1y.
permanecen sin modificacion. No obstante, el sistema debe asegurar que los valores del estadc
operacional (S1 y S2) sefialados a través de la interfaz A son coherentes con los valores del estad
operacional (del mismo recurso) sefialados como S3 a S6 a través de la interfaz B. En este caso, pc
ejemplo si el esquema S1, S3 y S4 exige que el estado operacional se habilite mientras que el
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esguema S2, S5y S6 requiere que el estado operacional sea inhabilitado, si se informade S30 $4 a

través de la interfaz B, debe informarse de S1 por la interfaz A. De esta forma, los estados originales
definidos con un estado base simple siguen siendo validos cuando pasan a formar parte de un cuadr
de estados mucho mas amplio. Un usuario de la interfaz A no apreciara diferencias si se mejora el
objeto computacional para soportar la interfaz B.

El conjunto de estados en un objeto o sistema puede ampliarse afladiendo nuevos estados base
definiendo la relacion entre los nuevos estados base y el esquema existente. Debe evitarse e
ampliacion de un estado afiadiendo un nuevo valor a un estado base existente. Sin embargo, si est
no puede evitarse debe establecerse una correspondencia entre el nuevo estado base (ampliado) y
estado base existente.

Pueden hacerse consideraciones similares para establecer dos perfiles distintos del objeto de
informacion para dos aplicaciones diferentes (y distintos objetos computacionales).

Aplicacis Informacién
plicacion de estado
Puesta en
servicio Conectado X X
No conectado X X
SD X
Configuracion (estado administrativo), D X X
L D X
E X X X
Averia (estado operacional)
D X X X
S1 S2 S3 A S5 S6

Condicion de estado (esquema)

X Valor estado especificado T1521150-96
D Valor de estado por defecto asignado

Figura 11.4/G.851.1 — Descripcion de estado para aplicacion combinada
mostrando la utilizacién de valores por defecto
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APENDICE Il

Descripcion de realizacion de servicio

1.1  Alcance

La forma en que € suministrador ofrece € servicio no es importante para e cliente y, por
consiguiente, no forma parte de la especificaciéon del contrato. Sin embargo, el suministrador debe
documentar, desde la perspectiva de la empresa, la forma en que realiza un servicio determinado. Le
realizacion del servicio incluye dos caracteristicas:

- la politica interna aplicable a cada caracteristica de contrato;
- los servicios subsiguientes invocados como consecuencia de la aplicacién de esa politica.

Para estos servicios subsiguientes, el anterior suministrador actuara como cliente. Evidentemente, los
servicios siguientes pueden estar normalizados o ser privados, dependiendo de la politica que
controla su utilizacion.

Desde la perspectiva de las normas, puede ser Gtil proporcionar un comportamiento informativo que
controle la utilizacién de los servicios normalizados siguientes. Las razones son:

- justificar la introduccién de nuevos servicios normalizados;

- poder expresar las limitaciones de la politica del servicio entre los servicios normalizados
CoNexos.

Por diversas razones, un suministrador puede decidir manejar varias realizaciones de servicio para
una especificacion de servicio en particular (por ejemplo, cambios en la politica de empresa). Si no
se modifica la especificacion de servicio, los clientes no son conscientes de los cambios en la
realizacion del servicio.

I11.2  Conceptos

Si bien la subcladusula anterior puede estar sujeta a normalizacién, esta subclausula ofrece une
solucion para realizar la prestacion del servicio; cualquier solucién evidentemente no es Unica y
puede modificarse de acuerdo con la politica del suministrador del servicio. Se desarrollard una
politica para cada accion o actividad definidas en el contrato. Para cada contrato, los organismos de
normalizacion pueden ofrecer una seccion de realizacion del servicio a fin de indicar la manera en
qgue pueden relacionarse los servicios normalizados entre si, por ejemplo.

En cualquier caso, es util elaborar plantillas normalizadas para la descripcion de la realizacién de
servicio como parte de esta Recomendacién, a fin de permitir a los suministradores de servicio
describir su propia realizacion.

La seccién de realizacion del servicio se estructurara en subsecciones una para cada accién c
actividad definidas en la especificacion del contrato. Cada subseccion se iniciard con un elemento de
comunidad que indique los cometidos implicados para llevar a cabo la accion o actividad. El objeto
de empresa que lleva a cabo el cometido de suministrador de servicio con respecto al contrato de
servicio desempefiara siempre los cometidos de llamante de servicio con respecto a los siguientes
servicios.

El elemento comunidad va seguido por un elemento de politica cuando cada regla de politica es
equivalente a una accion.

En consecuencia, la politica de realizacion asociada con una accion de contrato de servicio
(respectivamente una actividad de contrato de servicio) constituird una descripcion de la actividad
expresada como un gréfico de acciones aciclico.
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El término accion se utiliza en el sentido RM-ODP; es decir, puede ser interno o puede ser una
interaccién. Esta subseccion selecciona si las acciones son internas o interacciones como parte de ur
decisién de realizacion. Cuando una accion es una interaccidn, se expresara en términos de
invocaciones de servicio. De no ser asi, sera interna. Véase la figura Ill.1

Comunidad de contrato de servicio

Cometido
de cliente

Cometido de
suministrador

Objeto de empresa

Cometido Cometido
de cliente decliente

Cometido de Cometido de
suministrador suministrador

Comunidad de realizacién de servicio

T1521160-96

Figura 111.1/G.851.1 — Ejemplo de cometido en funcion del objetivo

Una accion no es instantanea y puede definirse de la forma siguiente:

- estda ocurriendo: la accibn ha comenzado. Esta accion puede ser asincrona y pueden
realizarse otras acciones al mismo tiempo;

- ha ocurrido: la accién ha finalizado. Se trata de una accién sincrona y ninguna otra accion
que la siga en el gréafico puede iniciarse antes de su complecion;

- puede ocurrir: la accion es opcional y puede realizarse tras una peticion particular.

Como se describe en la parte 2 de RM-ODP [2], las acciones pueden superponerse en el tiempo. Sit
embargo, RM-ODP no especifica con precision si existe alguna limitacion temporal entre las
acciones. A efectos de especificacion, una accion que esta sucediendo puede arrancar Unicamente
ya ha sucedido otra accion precedente.

La descripcion grafica se especifica como un esquema en esta subseccidén con acciones etiquetada
En consecuencia, se describe cada accion de manera informal sefialando los puntos siguientes:

- si esta accion puede ocurrir, esta ocurriendo o ya ha ocurrido;
- si esta accion es interna o se trata de una interaccion (con el servicio invocado);
- indica las razones por las que ocurre esta accion en este nivel del gréfico.

Cuando aparecen varias acciones en el mismo nivel del grafico, pueden ocurrir independientemente
en cualquier instante. El orden efectivo se especificara en otros puntos de vista.

En la figura 111.2 se representa un ejemplo de gréafico.
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Contrato de servicio 1 esta 1 esta

ocurriendo Contrato de servicio ocurriendo
Y
2 esta 2 esta
ocurrienda ocurrienda
3 esta 3 esta
4 puede ocurriendo 4 puede ocurriendo
acurrir ocurrir
5 ha ocurridg Realizacion 5 ha ocurridg Realizacion
de servicio Y de servicio
1 esta 2 esta
ocurriendo ocurriendo
Y
Realizacion de una accién de servicio Realizacion de una actividad de servicio

T1521170-96

Figura 111.2/G.851.1 — Ejemplo de descripcion de actividad

Template

{ACTION JACTIVITY} Name <action label>
Community
community_definition
Community Roles
<community label><Role L abel>
role_definition
Community Policies
Action Name <action label>
action_definition
Action Policies
WITH ACTION GRAPH
Start
<action label>
<nth action label>
End

APENDICE IV

Ejemplo de utilizacion de conceptos y formato de conjunto

Considérese el ejemplo del tipo de ejemplo de informacion subNetworkConnection definido en la
Recomendacion G.853.1; un objeto de ese tipo representa una conexion de subred G.805. La
visualizacion parcial del recurso subyacente puede describirse de servicio a servicio. Por ejemplo,
scmSubNetworkConnection y msSubNetworkConnectionManagement constituyen respectivamente
visualizaciones parciales de la conexion de subred para la gestion de configuracidn de la conexion de
subred (SCM) y los servicios de supervision (MS). Para cada uno de estos tipos de objeto de
informacion, las variables de estado pueden definirse en la especificacion de informacion como
atributos o relaciones, por ejemplo.

En la especificacion computacional de cada servicio, se define una interfaz computacional
correspondiente a las capacidades del suministrador de servicio. Por ejemplo, la interfaz
computacional sncConfiguration se define como una enumeracion de operaciones que pueden
invocarse en dicha interfaz (por ejemplo, setupSNCPointToPoint, setupSNCPointToMultiPoint,
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RelaseSNC); cabe sefialar que cada una de estas operaciones corresponde a una accion de empr
definida en el contrato de servicio y puede definirse como:

INTERFACE_TEMPLATE sncConfiguration {
OPERATION setupSNCPointToPoint
OPERATION setupSNCPointToM ultiPoint
OPERATION ReleaseSNC
BEHAVIOUR

}

Las operaciones computacionales se describen en términos de firma, condiciones previas y
condiciones posteriores. Los dos ultimos elementos se refieren a esquemas estéaticos descritos en |
especificacion de informacion del servicio. Por ejemplo, la operacion setupSNCPointToPoint tiene la
condicion previa scmNotConnected y la condicion posterior scmConnected. La transicion entre estos
dos estados constituye el comportamiento de la operacion. La forma en que se logra la transicion de
estado carece de interés en el contexto de la especificacion del comportamiento normalizado. Cabe
decir lo mismo en cuanto a la forma de respetar las invariantes. Sin embargo, las siguientes accione:
pueden considerarse como internas 0 como interacciones con otros objetos en sus interfaces abierta
en caso de existir.

Para obtener las interfaces de la ingenieria deben desarrollarse los perfiles. La descripcion de un
perfil consta de cuatro partes:

— protocolos de comunicacionpor ejemplo CMISE/CMIP, SNMP, etc. La eleccion tendra
influencia sobre el lenguaje de ingenieria;

- recur sos gestionados, por ejemplo, lista de recursos que deben ser gestionados en el sistema
(networkTPs, subNetworkConnections, subnetworks, etc.);

— funciones, por ejemplo, gestion de la configuracion de conexion de subred y supervision de
networkCTPs y subnetworkConnections;

- nivel de abstraccion por e emplo, dependiendo si e perfil se describe desde la perspectiva
del cliente o desde la perspectiva del suministrador.

Como ejemplo, considérese una interfaz Q3 de un anillo SDH donde:
- CMIS/CMIP se soporta en la interfaz;

- s6lo se gestionan las subredes y la subnetworkConnections. Ello puede obtenerse facilmente
a partir de las especificaciones del contrato de empresa;

- Unicamente cabe esperar la configuracion y supervision de la conexién de subred. Esto puede
obtenerse facilmente a partir de las especificaciones del contrato de empresa;

- la visualizacion del cliente s6lo se describe.

Por consiguiente, puede describirse un conjunto denominado configuracién y supervision "SNC" en
un anillo SDH constituido por:

1) Los requisitos capturados en las especificaciones de los servicios del contrato de empresa.

2) Los casos capturados en las especificaciones de los servicios del contrato de empresa
(servicios basicos, servicios mejorados).

3) Los recursos obtenidos en las especificaciones de los servicios del contrato de empresa y de
la especificacidon de servicios de informacion.

4) Las especificaciones de objeto gestionado que forman parte de la especificacion de
ingenieria.

5) Las declaraciones de conformidad del objeto gestionado.
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Para | as especificaciones de objeto gestionado deben definirse y respetarse directrices de modelo. En
particular, pueden aparecer diferencias en los modelos dependiendo de la realizacion de la
correspondencia de relacion entre objetos. Un ejemplo es si la relacion entre un ejecutor de conexion
y la subred se realiza a través de la vinculacion de nombre entre clases de objeto gestionado o er
paquetes incondicionales que pueden importarse a clases de objeto gestionado (obsérvese que fu
seleccionado CMISE, estrechamente relacionado con la GDMO completa en el punto de vista de la
ingenieria).

La clase de objeto gestionado resultante y las definiciones de paquete serian las siguientes:

subnetwork MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " Recommendation X.721 | I SO/IEC 10165-2 : 1992" :top;
CONDITIONAL PACKAGES
sncConfigurationPackage PACKAGE
BEHAVIOUR
sncConfigurationPackageBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS" ...";
PRESENT IF"..";;;
REGISTERED AS{...};

subnetworkConnection MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " Recommendation X.721 | I SO/IEC 10165-2 : 1992" :top;
CONDITIONAL PACKAGES
sncMonitoringPackage PACKAGE
BEHAVIOUR
sncMonitoringPackageBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS" ...";
PRESENT IF"..";;;
REGISTERED AS{...};

sncConfigurationPackage PACKAGE
BEHAVIOUR ...
ACTIONS
setupSNCPointToPoint,
setupSNCPointToM ultiPoint,
releaseSNC;
REGISTERED AS{...};

sncM onitoringPackage PACKAGE
BEHAVIOUR ...
NOTIFICATIONS
oper ational StateValueChangeNotification;
REGISTERED AS{...};

setupSNCPointToPoint ACTION
BEHAVIOUR
setupSNCPointToPointBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS" Véase la definicion del comportamiento de la operacién de la interfaz computacional
setupSNCPointToPoint scmConfiguratidn;
MODE CONFIRMED;
WITH INFORMATION SYNTAX véase el constructivo INPUT PARAMETERS de la operacién
setupSNCPointToPoint;
WITH REPLY SYNTAX véase el constructivo OUTPUT PARAMETERS de la operacion
setupSNCPointToPoint;
REGISTERED AS{...};

En lamedida de |o posible debe lograrse convergencia entre las especificaciones GDMO resultantes
y las bibliotecas de clase de objeto gestionado existentes de dos maneras: reutilizacion de las clase
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de objeto gestionado genéricas para objetivos concretos o la mejora de las bibliotecas de clase de
objeto gestionado partiendo de modelos especificos.

APENDICE V

Ejemplo de proceso de desarrollo de especificacion

Este proceso puede utilizarse para desarrollar un conjunto completo de especificaciones basadas en
esta metodologia. Véase la figura V.1.

Arquitecturafuncional
deredes de Especificacion
transporte L de la empresa

Especificacion
de servicios < >
de gestion

Abstraccién para

” Especificacion
la gestion

de la informacién

N Especificacion
Especificacion de la informacion parp computacional
la gestion de una red de transporte

Limitaciones de Proceso de )
ingenieria ingenieria -
Directrices |
de modelo o
Especificacion de

la ingenieria

Modelos /

genéricos

T1521180-96

Figura V.1/G.851.1 — Proceso de desarrollo de la especificacion

APENDICE VI

Correspondencia entre puntos de vista

V1.1 Método

El proceso utilizado para obtener |as especificaciones del modelo de nivel de red que utiliza el marco
RM-ODP ha dado lugar a una variedad de relaciones entre los elementos (por g emplo, cometido,
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objeto de la informacion, esquema estatico) asociados con distintos puntos de vista. Es conveniente
caracterizar estas relaciones entre puntos de vista en términos de los dos tipos de relaciones
principalesinfluencia y referencia. Las relaciones dafluencia se dividen a su vez en las de mayor
influencia (o determinantes) o menor influencia (que afectan). Una relacion de referencia establece o
hace corresponder parte o toda la informacién de un elemento a otro. Para evitar la redundancia, las
relaciones se describen Unicamente en el contexto del elemento conexo dentro del punto de vista mé&
cercano a la especificacion de implementacién (de ingenieria). Por consiguiente, en el contexto del
punto de vista de la empresa no se discute ninguna relacion entre puntos de vista.

La figura VI.1 representa las relaciones entre puntos de vista consideradagemomioantes y de
referencia. Una relacién determinante viene sefalada por una flecha dirigida del elemento de
influencia al elemento influenciado. Una relacion de referencia aparece como una linea sin puntas de
flecha. Cada una de estas relaciones asi como otras relagienefectan se describen en la
subclausula siguiente correspondiente al punto de vista del elemento mas préximo a la especificacion
de implementacion. El punto de vista de la ingenieria no se considera utilizando este modelo, ya que
se trata de un contexto separado que emplea una técnica de conjunto.

Comunidad
[objetivo] Actividad Accién Cometido

Politica /

N

/ \
Esquema InfObj
estatico Atributo

Inf ’
A4
Esquema
dinamico InfRel

/\
v [\ v ]
Operacion / \ / | Interfaz

- computacional
Parametro de I/b ’Comportamlent# P

Ent

Comp Excepciones

planteadas Objeto

computaciona

T1521190-96

—— > Relacién de determinacion

Referencia

Figura V1.1/G.851.1 — Relaciones entre puntos de vista

VI.2  Correspondencias del punto de vista de la informacién

Los elementos clave dentro del punto de vista de la informacion son los objetos y atributos de
informacion, las relaciones de informacion, el esquema estatico y el esquema dinamico.
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V1.2.1 Relaciones y objetos de informacion

Esta seleccion de relaciones y objetos de informacion para el punto de vista de la informacion se
determina principalmente mediante los cometidos de recursos definidos en el punto de vista de la
empresa. Sin embargo, estas relaciones y objetos de informacién también pueden determinarse
mediante politicas de comunidad, politicas de accion y politicas de actividad. Los atributos
especificos asociados con los objetos de informacion se determinan por el objetivo de la comunidad
y/o las acciones de la comunidad. La necesidad de incluir atributos en el punto de vista de la
informacion puede resultar afectada por las politicas de comunidad y las politicas de accion.

V1.2.2 Esquema estatico

La definicion de un esquema estatico en el punto de vista de la informacién viene determinada por

una o mas politicas de accién de comunidad de empresa. Los cometidos asociados con un esquem
estatico referencian los objetos de informacion; las invariantes referencian las relaciones de

informacion. Las politicas de comunidad de empresa afectan al esquema estatico.

V1.2.3 Esquema dinamico

Se definen esquemas dinamicos para proporcionar un método de referirse a transiciones particulare:
entre esquemas estaticos. Los esquemas dinamicos vienen determinados por las acciones.

V1.3 Correspondencias del punto de vista computacional

Los elementos clave en el punto de vista computacional son las operaciones, las interfaces
computacionales y los objetos computacionales. Las operaciones se caracterizan por parametros d
entrada, parametros de salida, excepciones planteadas y comportamiento. Las interfaces
computacionales representan conjuntos de operaciones. Los objetos computacionales representa
agrupaciones de interfaces computacionales con definiciones de limitaciones en las interfaces. La
necesidad de permitir la distribucibn es una caracteristica fundamental del punto de vista

computacional pero no se incluye en la discusion de las relaciones entre puntos de vista.

V1.3.1 Operacion computacional

La naturaleza general de una operacion asi como el atributo de operacion vienen determinados por |
accion de comunidad (punto de vista de la empresa) y el esquema dindmico (punto de vista de la
informacion). Una operacion determinada puede representar una o mas acciones de comunidad. Los
pardmetros de entrada y salida referencian los atributos del punto de vista de la informacion. Las
excepciones planteadas vienen determinadas generalmente por invariantes de esquema estatico. |
comportamiento se determina fundamentalmente basandose en el esquema estético del punto de vist
de la informacion. En particular, las condiciones previas y las condiciones posteriores de una
operacion BEHAVIOUR estan determinadas por el esquema estético, PARAMETER MATCHING
asocia (referencias) cometidos particulares en cada esquema dindmico con los objetos de
informacion particular.

V1.3.2 Interfaz computacional

La definicibn de una interfaz computacional en términos de sus operaciones comprendidas se
determina por los cometidos definidos en el punto de vista de la empresa. La naturaleza de la interfaz
(cliente o servidor) también esta determinada por el tipo de cometido.

V1.3.3 Objeto computacional

La definicibn de objeto computacional como un conjunto de interfaces computacionales viene
determinada principalmente por las necesidades del punto de vista computacional y, por
consiguiente, no esta muy relacionada con los elementos dentro de otros puntos de vista.
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APENDICE VII

Directrices para la utilizacion de la notacion Z en el punto de vista de la informacion

VII.1 Introduccién

Las partes formales de la especificacion del punto de vista de la informacion se han especificado
utilizando la notacién Z. La notacion del esquema de Z no se emplea directamente para describir el
objeto y los tipos de relacién que definen el punto de vista de la informacion. La especificacion se
basa en dos conjuntos (OBJECT and RELATIONSHIP) que son abstracciones opacas de todas las
posibles instancias de objeto y relacién de una aplicacion. El sistema se describe en términos de ur
conjunto de correspondencias entre los conjuntos de base de las caracteristicas de objeto y relacior
Estas correspondencias, consideradas en su conjunto describen los objetos y relaciones reales gL
constituyen el sistema en un instante determinado.

Los atributos de un objeto y los cometidos en una relacion deben determinarse a partir de las
correspondencias apropiadas. Los esquemas Z se utilizan para agrupar estas correspondencias (
forma coherente con los conceptos de la declaracion de tipo de objeto, como se describe en detalle
mas adelante. Cada tipo (atributo, objeto o tipo de relacidon) se define por dos esquemas Z; el primer
esquema declara los componentes necesarios para definir el tipo y expresar sus variantes estéaticas;
segundo define las transacciones de estado permitidas para el tipo. El nombre del primer esquems
consiste por convenio en el nombre del tipo seguido por el sitic; el nombre del segundo
esquema afiade de manera similar el sudymamic.

VIl.2 Examen de la notacién Z

VIl.2.1 Esquemas

Z es una notacion formal basada en la teoria de conjuntos y en una logica de predicado de primer
orden. El concepto de modelo basico en la notacion Z es el conjunto, a partir del cual se construyen
estructuras mas elaboradas. Por ejemplo, una funcion es simplemente un conjunto (posiblemente
infinito) de pares ordenados. Un conjunto puede ser un conjunto determinado (sin estructura interna
de sus miembros visibles), puede definirse por extension (enumerando sus elementos) o puede
definirse por comprension (proporcionando un conjunto base y un predicado que deban verificar

todos los elementos potenciales). El encapsulado es proporcionado en Z por la notacién de esqueme
gque puede utilizarse de varias formas. En la especificacion actual, los esquemas se emplean
Gnicamente para encapsular declaraciones e invariantes para su etiquetado y reutilizacién. Un
esquema denominado en Z presenta la forma siguiente:

Nombre del esquema

Declaracion
Predicado
donde:
. declaraciéon se compone de una lista de variables y sus tipos (al conjunto de los cuales
pertenecen sus valores); y
. predicado es una lista (posiblemente vacia) de condiciones que los valores de la variable

debe satisfacer.

Tras esta declaracibnombre del esquema puede utilizarse en la parte declaracién del esquema
siguiente, con el efecto de afadéclaraciény predicado a las partes declaracién y predicado del
esquema incluido.
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Un convenio Z normalizado empleado tipicamente para describir las transiciones de estado es el de
gue la declaraci6Anombre de esquema declara dos copias de las variabiembre de esquema,

un conjunto de variables sefialado por un acento circunfijoLés variables con circunflejo se
interpretan como variables posteriores al estado, sin el circunflejo son variables previas a estado.

VIl.2.2 Simbolos

La notacion Z proporciona una amplia variedad de notacion aplicable a conjuntos y a légica que
permite una especificacion compacta de los datos y los aspectos funcionales de un sistema. En le
especificacion de los objetos y relaciones de informacion, solo se utiliza un pequefio subconjunto de
estos simbolos que se resume a continuacion.

1) [J: miembro del conjunto.

2) [: unién del conjunto.

3) n: interseccién de conjunto.

4) [: relacion de subconjunto.

5) #: numero de miembros de un conjunto.

6) --+--> funcion parcial. Si X e Y son conjuntos, X --+--> Y es el conjunto de funciones
parciales de X a Y. Se trata de relaciones que relacionan cada miembro x de X con al menos
un miembro de Y.

7) dom, ran: dominio y gama de una relacion (en particular una funcién). Si R es una relacion
binaria entre X e Y, el dominio de Rgm R) es el conjunto de todos los miembros de X que
estan relacionados con al menos un miembro de Y por R. La gamarda R)(es el
conjunto de todos los miembros de Y con los cuales al menos un miembro de X esté
relacionado por R.

8) ~: inversa relacional. Si la relacion R establece la correspondencia "a" a "b", R~ establece la
correspondencia "b" a "a".
9) (| ): imagen relacional. Si R es una relacién de X a Y, para cualquier subconjunto S de X, R

(IS|) es el conjunto de valores en Y relacionados por R a un valor en S.
10) \/: disyuncion légica (0).
11) /\: conjuncién légica (y).
12) < implicacion légica.
13) [: cuantificador universal. En el predicadbx: S | pre * cond, donde pre y cond son

formulas l6gicas, pueden leerse como "para todo elemento x del conjunto S que satisface la
condicion pre, se mantiene el predicado cond".

14) [T cuantificador existencia. El predicadix: S | pre ¢ cond, puede leerse como "existe un
elemento x del conjunto S que satisface la condicién pre para la cual se retiene el predicado
cond".

15) F: conjunto de potencia finita. Si S es un conjurifoS es el conjunto de todos los
subconjuntos de S.

16)  A:convenio de denominacion del esquema delta ("operacion") (véase VII.2.1).

NOTA — En este apéndice muchos de los simbolos anteriores tienen un aspecto ligeramente distinto de las
especificaciones reales donde se han utilizado simbolos de imprenta especializados.

VI11.2.3 Ejemplo

El fragmento de Z indicado a continuacion introduce los conjuntos determixad®sy, a
continuacion declara un esquefaon dos variables, del tipoX (es decir, un miembro d¢), yf,
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una funcién parcial dX a Y. El predicado de& asevera qua es uno de los elementos Heen
correspondencia cof, y que hay al menos dos elementos Yecon los quef establece
correspondencia.

[X, Y]
S

a. X
f: X-—-+->Y

alddomfA#ranf)>1

VI1.3 Convenios de especificacion

La especificacion de un sistema consiste en los atributos que pueden tener los objetos, las propia:
clases de objeto y las clases de relacidon. La notacion de esquema Z se utiliza para proporcionatr
declaraciones encapsuladas de todas las correspondencias necesarias a fin de especificar un tig
determinado. Estas correspondencias tienen dominio dentro de los conjuntos dete@BI&IOE

(el conjunto de todos los objetos potencialesRELATIONSHIP (el conjunto de todas las
relaciones potenciales).

[OBJECT, RELATIONSHIP]

V11.3.1 Especificacion de atributo

Un tipo de atributo viene modelado por una funcién parcial (con el mismo nombre que el tipo) sobre
el conjunto de objetos potenciales. El dominio de la funcion es el conjunto de instancias de cualquier
clase de objeto que tiene dicho atributo. Los valores que puede tomar la funcion son los valores que
puede tener el atributo. Esta gama puede ser especificada por la enumeracion y construccion del
conjunto habitual de Z y se declara en el esquema _Static.

Un tipo de atributo puede tener limitaciones de comportamiento dindmicas que se declaran en el
esquema _Dinamic, que se refiere tanto al estado previo como al estado posterior.

Por ejemplo, el atributoumber puede declararse como:

number _Static
number: OBJECT +-> Integer

On:ran numberen>5

Si el atributonumber de un objeto nunca cambia, el esquema dinamico puede ser:

number_Dynamic
Anumber_Static

[ obj: dom numberl dom number' « number'(obj) = number(obj)

gue indica que un objeto que existe antes y después de una transicion de estado del sistema no pue
modificar su atributmumber .

V11.3.2 Especificacion de objeto

En el estilo de especificacion que se sigue, no se define un esquema que describa los atributos de un
instancia de objeto simple. En su lugar, para cada tipo de objeto, se define un conjunto de objetos (el
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conjunto que tiene el nombre del tipo). Esta clase de objeto es el conjunto de todos |os objetos reales

del sistema que satisfacen las propiedades del tipo de objeto (en terminologia ODP, una clase de
objeto es el conjunto de todas las instancias reales de un tipo de objeto). La nocién de instanciacion
(en sentido ODP) no estd modelada en el punto de vista de la informacién. Ademas, un esquema Z
gue defina una clase de objeto no es una plantilla que permita la instanciacién de un objeto de este
clase.

Existen varios convenios de estructuracion que deben seguirse para describir los atributos, herencia ¢
invariantes de objeto.

Atributos

Para especificar que todos los objetos de una clase tienen un atributo determinado, el
esquema _Static de dicho atributo debe incluirse (explicitamente o por inclusion de otro esquema de
objeto) en la seccién de declaracion del esquema object _Static. Ademas, el predicado del esquema d
objeto debe asegurar que la correspondencia de atributo se aplica a cada miembro de la clase (e
decir, los miembros de clase forman un subconjunto del dominio de la correspondencia).

Subtipificacion

Para especificar una relacién de subtipificacion (representada en GDMO por los mecanismos de
herencia de clase), el esquema _Static para cada superclase (mas de uno para herencia multiple) del
incluirse en la seccion de declaracion del esquema object_Static. Ademas, el predicado del esquem:

de objeto debe asegurar que los miembros de la subclase son todos ellos miembros también de I
superclase o superclases.

Invariantes

Las limitaciones en las combinaciones de valores de atributo permitidas para un objeto pueden
expresarse en el predicado del esquema object_Static.

Transiciones

Para especificar las transiciones de estado validas de un tipo de objeto, debe especificarse para el tip
un esquema _Dinamic. La firma para el esquema debe ser el esquema delta Z habitual (que describ
las copias con el simbolo prima y sin el simbolo de las variables estaticas) complementado de la
forma siguiente: para cada esquema incluido en el esquema _Static a fin de describir la herencia y
atributos del tipo, debe incluirse un correspondiente esquema Dinamic en el esquema
object_Dinamic. Ademéas, pueden afadirse otras limitaciones al predicado del esquema
object_Dinamic.

Ejemplo

Supongase que ya se ha definido un tipo de objgter. Entonces una subclasgb que afiade un
atributo adicional puede definirse por

sub_Static
sub:F OBJECT
super_Static
number_Static

sub subseteq super
sub subsetedpm number
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sub_Dynamic
Asub_Static
super_Dynamic
number_Dynamic

V11.3.3 Especificacion de relacion

De forma similar, un tipo de relacién se especifica describiendo la clase de relacion como un
conjunto de instancias (en este caso un subconjunto del cof&EuATIONSHIP en vez de
OBJECT), junto con las correspondencias que en este caso deben describir cometidos asi como
atributos.

Cometidos

Para especificar que todas las relaciones de una clase se refieren a un cometido particular, la relacio
del esquema _Static debe declarar (directamente o por herencia) una funcién parcial denominada
apropiadamente sobre el conjunto de todas las posibles instancias de relacién. Ademas, el predicadt
del esquema de relacion debe asegurar que la correspondencia del cometido se aplica a cada uno ¢
los miembros de la clase de relacion.

Compatibilidad del cometido

Las clases de objeto compatibles con un cometido se especifican incluyendo una condicion de
inclusién de conjunto adecuada en el predicado de la relacion del esquema _Static. Para un tipo de
relacion determinado, la gama de la funcion parcial que modela un cometido se limita a un
subconjunto de la unién de las clases de objeto compatible con este cometido.

Cardinalidad del cometido

La cardinalidad de un cometido puede especificarse de dos formas: en primer lugar, la declaracion de
cometido puede implicar una cierta cardinalidad. Si la funcion que modela el cometido tiene el
conjunto OBJECT como su gama de conjunto, el cometido ha implicado cardinalidad (1..1); si la
funcion tiene como su gama de conjuRt®@BJECT (el conjunto de subconjuntos de OBJECT), el
cometido ha implicado cardinalidad (0..N). En este ultimo caso, un predicado explicito puede
restringir ain mas la cardinalidad.

Subtipificacion

De forma similar a los tipos de objeto, la subtipificacion se representa por inclusion de esquema del
supertipo y predicado que asegura que la nueva clase de relacion es un subconjunto de la superclas
Ademas, los tipos de objeto permitidos para desempefiar un cometido heredado pueden restringirse :

un subconjunto de los tipos de objeto heredados afiadiendo un predicado en la gama de la
correspondencia del cometido adecuado.

Invariantesde atributos

Los invariantes para una relacion se especifican en el predicado del esquema _Static. Como esto:
invariantes suponen tipicamente los atributos de los objetos que desempefian los cometidos, el
esquema _Static para cualquier atributo referido en un invariante debe incluirse en las declaraciones
para la relacion del esquema _Static.
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Transiciones

De lamisma forma que para las transiciones de objeto, el esquema _Dinamic de una relacion se basa
en una delta de su esquema _Static y para cualquier esquema incluido en el esquema _Static deb
haber una correspondiente declaracién _Dinamic en la relacion del esquema _Dinamic.

Ejemplo

Supongase una relacigel que implica dos cometidogirstRole, desempefiado por un objeto
exclusivo del tiposuper y secondRole, desempefiado por al menos dos objetos delstippcada
uno de los cuales debe tener un valor de 10 como atribaiber. Esto puede especificarse por:

rel_Static
rel: F RELATIONSHIP
firstRole: RELATIONSHIP --+--> OBJECT
secondRole: RELATIONSHIP --+-F0OBJECT
super_Static
sub_Static
number_Static

rel subsetegom firstRole
rel subsetegom secondRole

O R: rels
firstRole(R) I super/\
secondRole(R) F sub

OR: rels
#(secondRole R) > 1

O R: rels
0 s: (secondRole R) « number(s) = 10

(Obsérvese que hay méas formas compactas de especificar las propiedades anteriores. Sin embargo,
importante seguir una estructura sistematica que permita una facil identificacion de los invariantes
descritos en la especificacion informal.)

rel_Dynamic
Arel_Static
super_Dynamic
sub_Dynamic
number_Dynamic
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