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 دـتمهي
. )(ICT وتكنولوجيات المعلومات والاتصالات الاتحاد الدولي للاتصالات وكالة متخصصة للأمم المتحدة في ميدان الاتصالات

ة والمسائل يهو هيئة دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات. وهو مسؤول عن دراسة المسائل التقن )T)-ITU وقطاع تقييس الاتصالات
 المتعلقة بالتشغيل والتعريفة، وإصدار التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على الصعيد العالمي.

التي تجتمع مرة كل أربع سنوات المواضيع التي يجب أن تدرسها لجان الدراسات  )(WTSA وتحدد الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات
 تُصدر توصيات بشأنها. التابعة لقطاع تقييس الاتصالات وأن

 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات. 1 وتتم الموافقة على هذه التوصيات وفقاً للإجراء الموضح في القرار رقم
زمة على أسا  التعاون عد المعايير اللاوفي بعض مجالات تكنولوجيا المعلومات التي تقع ضمن اختصاص قطاع تقييس الاتصالات، تُ 

 .)(IEC واللجنة الكهرتقنية الدولية )(ISO نظمة الدولية للتوايد القياسيمع الم
 
 
 

 ملااظـة
 تستخدم كلمة "الإدارة" في هذه التوصية لتدل بصورة موجزة سواء على إدارة اتصالات أو على وكالة تشغيل معترف بها.

التطبيق مثلًا(. ويعتبر بهدف تأمين قابلية التشغيل البيني و )والتقيد بهذه التوصية اختياري. غير أنها قد تضم بعض الأاكام الإلزامية 
التقيّد بهذه التوصية ااصلًا عندما يتم التقيّد بجميع هذه الأاكام الإلزامية. ويستخدم فعل "يجب" وصيغ ملزمة أخرى مثل فعل 

 وصية إلزامي.تقيّد بهذه الت"ينبغي" وصيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة، ولا يعني استعمال هذه الصيغ أن ال
 
 
 

 اقوق الملكية الفكرية
يسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبيق هذه التوصية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال اق من اقوق الملكية الفكرية. ولا يتخذ الاتحاد 

ضاء الاتحاد طالب بها عضو من أع أي موقف من القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاايتها أو نطاق تطبيقها سواء
 طرف آخر لا تشمله عملية إعداد التوصيات. أو

 يذ هذهقد تلقى إخطاراً مولكية فكرية تحميها براءات الاختراع يمكن المطالبة بها لتنف وعند الموافقة على هذه التوصية، لم يكن الاتحاد
هي الأادث، يوصى المسؤولون عن تنفيذ هذه التوصية بالاطلاع على  التوصية. ومع ذلك، ونظراً إلى أن هذه المعلومات قد لا تكون

 .T/ipr/-http://www.itu.int/ITU الموقع في )(TSBقاعدة المعطيات الخاصة ببراءات الاختراع في مكتب تقييس الاتصالات 
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 ITU-T G.8261.1/Y.1361.1ة ـالتوصي

 (يتزامن الترددال)الحدود المطبقة على الأساليب القائمة على الرزم 
 في الشبكة ةلتغير تأخر الرزم

 مجال التطبيق 1
 )(HRM فتراضيلاالنموذج المرجعي ا توصِّف هيفعلى وجه الخصوص، و  جوانب التزامن في شبكات الرزم. هذه التوصية تعرض

ف لاستعادة أسلوب متكي وفق ويستعادعبر الرزم  يترددال التزامن ينفَّذفي الشبكة عندما  )(PDVة تغير تأخر الرزمالمرعية ل دودالحو 
أخر تغير تلالمعدات  بُّللتقالحد الأدنى  توصِّف. وهي ITU-T G.8260و ITU-T G.8261 ينعلى النحو المحدد في التوصيتالميقاتية 

 ادود شبكات الرزمة هذه. عند ITU-T G.8260المقاييس المحددة في التوصية  ة بدلالةالرزم

 من قبيل)رزم ال لوب قائم علىشبكة عبر أسال توزع إشارة تزامن ميقاتية ين من التطبيقات الرئيسية في هذه التوصية:تتناول الن ويجري
 دمةالخ توزع إشارة ميقاتيةو تكيف(، مواستخدام نهج  )(NTPبروتوكول الزمن الشبكي أو  )(PTPزمن بروتوكول دقة ال استخدام رزم

 تكيف(،مباستخدام أسلوب  )(CESخدمة مضاهاة الدارة كاستعادة ميقاتية )أسلوب متكيف لاستعادة الميقاتية  عبر شبكة رزم وفق
 د من الدراسة.لمزي تحتاجتفاصيل ادود شبكة خدمة مضاهاة الدارة بيد أن 

 معاً. تجاهينلاوااد واالتجاه لااوينُظر في أسلوبي 
 على السيناريوهات التالية: في نطاق هذه التوصية االياً  الواقعةشبكات الرزم  تقتصرو 

 (Qay] [IEEE 802.1و [IEEE 802.1Q]و [IEEE 802.1 ad]و [IEEE 802.1D]و [IEEE 802.3])الإلرنت  •

• MPLS ([IETF RFC 3031] وT G.8110]-[ITU) 

• IP ([IETF RFC 791] و[IETF RFC 2460]) 

يمكن . و IEEE 802.3 ™–2008معيار  دد فيالمح على النحولرنت الإ طوسائ بهذا التوصيف هي أنماط الطبقة المادية ذات الصلةو 
 ذه التوصية.لهويمكن تناولها في إصدارات مستقبلية  ذات صلة،تكون  أنطبقات مادية أخرى ل

 لمراجعا 2
تتضمن التوصيات التالية لقطاع تقييس الاتصالات وغيرها من المراجع أاكاماً تشكل من خلال الإشارة إليها في هذا النص جزءاً 
لا يتجزأ من هذه التوصية. وقد كانت جميع الطبعات المذكورة سارية الصلااية في وقت النشر. ولما كانت جميع التوصيات والمراجع 

المراجعة، نحث جميع المستعملين لهذه التوصية على السعي إلى تطبيق أادث طبعة للتوصيات والمراجع الواردة  الأخرى تخضع إلى
أدناه. وتنُشر بانتظام قائمة توصيات قطاع تقييس الاتصالات السارية الصلااية. والإشارة إلى وليقة في هذه التوصية لا يضفي 

 على الوليقة في اد ذاتها صفة التوصية.

T G.803]-U[IT  التوصيةT G.803-ITU 2000)( ،النقل القائمة على التراتب الرقمي المتزامن اتمعمارية شبك SDH)(. 
T G.810]-[ITU  التوصيةT G.810-ITU 1996)( ،التعاريف والمصطلحات للتزامن في الشبكات العاملة بأسلوب الرزم. 
T G.823]-[ITU  التوصيةT G.823-ITU 2000)( ،الارتعاش والانحراف في الشبكات الرقمية القائمة على التراتب  التحكم في

 .kbit/s 2048موعدل 
T G.824]-[ITU  التوصيةT G.824-ITU 2000)( ،الارتعاش والانحراف في الشبكات الرقمية القائمة على التراتب  التحكم في

 .kbit/s 1544موعدل 
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[ITU-T G.8110]  التوصيةITU-T G.8110/Y.1370 (2005) ،معمارية شبكة طبقة تبديل الوسم بعدة بروتوكولات (MPLS). 
[ITU-T G.8260]  التوصيةITU-T G.8260 (2012) ،لرزما التعاريف والمصطلحات للتزامن في الشبكات العاملة بأسلوب. 
[ITU-T G.8261]  التوصيةITU-T G.8261/Y.1361 (2008) ،الرزم جوانب التوقيت والتزامن في الشبكات العاملة بأسلوب. 
[ITU-T G.8263]  التوصيةITU-T G.8263/Y.1363 (2012)، خصائص التوقيت لميقاتيات المعدات القائمة على الرزم. 
[ITU-T G.8265]  التوصيةITU-T G.8265/Y.1365 (2010) ، القائم على الرزم اتالتردد إيصالمعمارية ومتطلبات. 

[ITU-T G.8265.1]  التوصيةITU-T G.8265.1/Y.1365.1 (2010) ، من  دقة الزمنالبيانات الوصفية لاتصالات بروتوكول
 .يتزامن الترددالأجل 

[ITU-T O.172]  التوصيةITU-T O.172 (2005) ، معدات قياس الارتعاش والجنوح للأنظمة الرقمية القائمة على أساس
 .(SDH)التراتب الرقمي المتزامن 

[IEEE 802] IEEE 802-2001, IEEE standard for local and metropolitan area networks:  

Overview and architecture. 
http://standards.ieee.org/getieee802/802.html 

[IEEE 802.1ad] IEEE 802.1adTM-2005, IEEE Standard for local and metropolitan area  

networks: Virtual bridged local area networks – Amendment 4: Provider  

Bridges. http://standards.ieee.org/getieee802/download/802.1ad-2005.pdf 

[IEEE 802.1D] IEEE 802.1DTM-2004, IEEE Standard for local and metropolitan area  

networks: Media Access Control (MAC) Bridges. 

http://standards.ieee.org/getieee802/download/802.1D-2004.pdf 

[IEEE 802.1Q] IEEE 802.1QTM-2005, IEEE Standard for local and metropolitan area  

networks: Virtual bridged local area networks. 

http://standards.ieee.org/getieee802/download/802.1Q-2005.pdf 

[IEEE 802.3] IEEE 802.3-2008, Part 3: Carrier sense multiple access with collision  

detection (CSMA/CD) access method and physical layer specifications. 
http://standards.ieee.org/getieee802/802.3.html 

[IETF RFC 791] IETF RFC 791 (1981), Internet Protocol. 
http://www.ietf.org/rfc/rfc0791.txt?number=791 

[IETF RFC 2460] IETF RFC 2460 (1998), Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification. 
http://www.ietf.org/rfc/rfc2460.txt?number=2460 

[IETF RFC 3031] IETF RFC 3031 (2001), Multiprotocol Label Switching Architecture. 
http://www.ietf.org/rfc/rfc3031.txt?number=3031 

 التعاريف 3
 .[ITU-T G.8260]و [ITU-T G.810] التوصيتين المصطلحات والتعاريف المستخدمة في هذه التوصية في ترد

 المختصرات 4
 تستخدم هذه التوصية المختصرات التالية:

CES خدمة مضاهاة الدارة (Circuit Emulation Service) 

DSL لمشتركل ط  الرقميالخ (Digital Subscriber Line) 

DSLAM معدّد نفاذ الخط  الرقمي للمشترك (Digital Subscriber Line Access Multiplexer) 

EEC  ميقاتية معدات الإثرنت(Ethernet Equipment Clock) 

http://standards.ieee.org/getieee802/802.html
http://standards.ieee.org/getieee802/download/802.1ad-2005.pdf
http://standards.ieee.org/getieee802/download/802.1D-2004.pdf
http://standards.ieee.org/getieee802/download/802.1Q-2005.pdf
http://standards.ieee.org/getieee802/802.3.html
http://www.ietf.org/rfc/rfc0791.txt?number=791
http://www.ietf.org/rfc/rfc2460.txt?number=2460
http://www.ietf.org/rfc/rfc3031.txt?number=3031
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HRM فتراضيلاالنموذج المرجعي ا (Hypothetical Reference Model) 

MW  الموجات الصغرية(Microwave) 

OLT الخط البصري مطراف (Optical Line Terminal) 

ONU وحدة الشبكة البصرية (Optical Network Unit) 

OTN شبكة النقل البصرية (Optical Transport Network) 

PDV ة تغير تأخر الرزم(Packet Delay Variation) 

PEC-M  لمعدات القائمة على الرزم في اميقاتية ضابطة(Packet-based Equipment Clock Master) 

PEC-S-F  المعدات القائمة على الرزمتردد ميقاتية مضبوطة في (Packet based Equipment Clock Slave Frequency) 

PNT-F  وظيفة توقيت شبكة الرزم(Packet Network Timing Function) 

PON الشبكة البصرية المنفعلة (Passive Optical Network) 

PRC  الميقاتية المرجعية الأولية(Primary Reference Clock) 

PTP  بروتوكول دقة الزمن(Precision Time Protocol) 

SEC  التراتب الرقمي المتزامن ميقاتية معدات(SDH) (SDH Equipment Clock) 

SSU  التزامنب الإمدادوحدة (Synchronization Supply Unit) 

 الاصطلاحات 5
 لا توجد.

 عامةنظرة  6
 تزامنالإشارات التوقيت المرجعية لغرض  لإيصال [ITU-T G.8261]التوصية في  ةوض المرزم الاستخدام الأساليب القائمة على إن 
ام قبول عند استخدالمفي الشبكة من أجل تلبية متطلبات الأداء  المتولد (PDV)ة تغير تأخر الرزم الت كم فيتطلب ت، يترددال

 .[ITU-T G.8263] التوصية الخصائص المحددة في ذاتميقاتية رزمة 
 على جميع النقاط ذات الصلة في الشبكة. المطبقةشبكة الوتعرف هذه التوصية حدود 

 ذا التطبي..بهصلة ال وثيقةفة ذات الصلة التي تعتبر لمستهد  لشبكة ومتطلبات الأداء ال المرجعيةوصف النماذج  7في الفقرة  ويرد
 .8 الفقرة ذات الصلة فية تغير تأخر الرزمحدود  وتوصَّف

 لشبكةلالنموذج المرجعي  7
 النماذج المرجعية الافتراضية 1.7

الوصلات الوسيطة  بالنسبة لمعظم شبكات ةنماذج أسوأ حال تقابل افترض أنهالنماذج المرجعية الافتراضية التي ي  تقدم هذه الفقرة 
 للاتصالات المتنقلة.

 مت كَّم فيهاتولد كمية  التي في هذه الفقرة تتكون مع معدات الشبكات المعرَّفةفترض أن النماذج المرجعية الافتراضية ي   - ملاحظة
تفرط لمعروف أن بعض معدات الشبكات قد . ومن ا8مع حدود الشبكة المحددة في الفقرة  ةمتوافقو  ،(PDV) من تغير تأخر الرزمة

ا يشكل  المتعلقة بم أما الأسئلة شبكة.في  تغير تأخر الرزمةلتجاوز هذه الحدود  يمكن أن يؤدي إلى تغير تأخر الرزمة، مما في توليد
هذه النماذج  ا ضمنهمعينة مناسبة ليجري النظر في ةكيفية تحديد ما إذا معدات شبك، و من تغير تأخر الرزمة مت كَّم فيها كمية

عدات الشبكات، بم لمتولدا، وكذلك كيفية تقييم مستوى تغير تأخر الرزمة مختص ر نموذج مرجعي افتراضي ضمنأو  المرجعية الافتراضية
 لمزيد من الدراسة. ي تحتاجهف
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 حصرا   Gbit/s 10و Gbit/s 1: الشبكة المستخدِمة لتوصيلات )HRM-1( 1-فتراضيلامرجعي االنموذج ال 1.1.7
لتوصيل ميقاتية الرزمة  Gbit/s 1وصلة  تكون منهو يأدناه؛ و  1في الشكل  )HRM-(1 1-فتراضيلارجعي االمنموذج ال يظهر

 يقابل هفترض أنيُ . و Gbit/s 7×1 وصلات الألياف البصريةو  Gbit/s 10×3 لوصلات الألياف البصرية دة الأولى،العقالضابطة مع 
 اصراً. لبصريةا وصلات الأليافالوصلات الوسيطة للاتصالات المتنقلة المستخدِمة ل بالنسبة لمعظم شبكات ةذج أسوأ االو نم

 من هذه التوصية. 8في الفقرة  HRM-1ذج في الشبكة للنمو ة تغير تأخر الرزمادود  وتوصَّف
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 لحدود تغير تأخر الرزمة في الشبكة )HRM-(1 1-النموذج المرجعي الافتراضي - 1الشكل 

 .Gbit/s 1بدلاً من  Mbit/s 100يمكن أن تكون الوصلة بين ميقاتية الرزمة الضابطة والعقدة الأولى للرزم  - 1الملاحظة 
 PTPv2 في اال حملها لرسائل Gbit/s 1بدلاً من  Mbit/s 100يمكن أن تكون الوصلة بين العقدة الأخيرة للرزم والميقاتية المضبوطة للرزمة  - 2الملاحظة 

 فقط دون اركة بيانات.
 .في نشر فعلي، ولكن ليس العكس Gbit/s 10بوصلات  Gbit/s 1تمكن الاستعاضة عن وصلات  - 3الملاحظة 
في بداية شبكة الرزم دائماً(؛ ولكن  Gbit/s 10على سبيل المثال، قد لا تقع وصلات )لا أهمية لتوزع الوصلات الموصلة بين العقد  - 4الملاحظة 

 تقع دوماً في الشبكة الأساسية بوجه عام. Gbit/s 10وصلات 
الذي تولده أساليب الإرسال  )(PDVى افتراض أن تغير تأخر الرزمة ، علOTNيمكن حمل الوصلات الموصلة لعُق د الرزم عبر شبكة  - 5الملاحظة 

 .)(HRMهذه مهمل بالمقارنة مع تغير تأخر الرزمة الناتج عن عُق د رزم النموذج المرجعي الافتراضي 
 ، ويحتاج ذلك لمزيد من الدراسة.SDHويمكن أيضاً حمل الوصلات الموصلة لعُق د الرزم عبر شبكة 

 .PTPv2بايتة عبر وصلات شبكة الرزم الحاملة لرسائل  2000فترض عدم حمل أطر أكبر من يُ  - 6الملاحظة 
بأعلى أولوية، ووضعها في طابور أولويات صارم في عُق د الرزم؛ وتحتاج التدفقات الأخرى التي تستخدم  PTPv2يفُترض حمل رسائل  - 7الملاحظة 

فقط، أو أن رزم اركة البيانات الأخرى المندرجة أيضاً  PTPv2واء هذا الطابور إما على رسائل ويمكن افتراض اات)هذا الطابور للمزيد من الدراسة 
 هذا الطابور هي رزم صغيرة، وأن كمية البيانات في الطابور أصغر بكثير من سعة السطح البيني للخرج(. في

 السواء. ويمكنها أن تشمل اركة البيانات المتنقلة والثابتة على تحتاج نماذج الحركة التي تحملها هذه الشبكة لمزيد من الدراسة، - 8الملاحظة 

 قائمة على الرزمشبكة 

 (MPLS مسير، IP مسيرمثل بدالة إلرنت، )عقدة رزم 

  Gbit/s 10وصلة ألياف بصرية 

 Gbit/s 1وصلة ألياف بصرية 

الميقاتية 
 الضابطة
 للرزمة

ميقاتية 
 مضبوطة
 للرزمة
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 : الشبكة المستخدِمة لتكنولوجيات نفاذ محددة)HRM-(2 2-النموذج المرجعي الافتراضي 2.1.7
ل ثفي كثير من شبكات الوصلات الوسيطة للاتصالات المتنقلة، توص ل محطة قاعدة بالشبكة باستخدام تكنولوجيات نفاذ محددة، م

 .)(MW، أو وصلات الموجات الصغرية )(PON، أو الشبكة البصرية المنفعلة )(DSLخط المشترك الرقمي 
لتوصيل ميقاتية الرزمة الضابطة  Gbit/s 1وصلة )مختصر  HRM-1أدناه؛ وهو يتألف من نموذج  2في الشكل  HRM-2ويظهر النموذج 

 )DSL 2a)-HRM(، ويليه إما وصلة Gbit/s 1×4ووصلات الألياف البصرية  Gbit/s ×110مع العقدة الأولى ووصلة الألياف البصرية 
لتوصيل جزء النفاذ مع الميقاتية  Gbit/s 1، ويلي ذلك وصلة )HRM-(MW 2cأو بضع وصلات  )PON 2b)-HRMوصلة  أو

المتنقلة المستخدِمة  تصالاتالمضبوطة للرزمة. ويفُترض أنه يقابل نموذج أسوأ االة بالنسبة لمعظم شبكات الوصلات الوسيطة للا
 لتكنولوجيات نفاذ محددة.

 من هذه التوصية. 8في الفقرة  HRM-2وتوصَّف ادود تغير تأخر الرزمة في الشبكة للنموذج 
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DSLAM

HRM-2a

HRM-2b

HRM-2c

ONUOLT

 

 لحدود تغير تأخر الرزمة في الشبكة )HRM-(2 2-النموذج المرجعي الافتراضي - 2الشكل 

 .Gbit/s 1بدلاً من  Mbit/s 100يمكن أن تكون الوصلة بين ميقاتية الرزمة الضابطة والعقدة الأولى للرزم  – 1الملاحظة 
في اال حملها لرسائل  Gbit/s 1بدلًا من  Mbit/s 100يمكن أن تكون الوصلة بين عقدة النفاذ الأخيرة والميقاتية المضبوطة للرزمة  - 2الملاحظة 

PTPv2 .فقط دون اركة بيانات 
 في نشر فعلي، ولكن ليس العكس. Gbit/s 10بوصلات  Gbit/s 1تمكن الاستعاضة عن وصلات  - 3الملاحظة 
في بداية شبكة الرزم دائماً(؛ ولكن  Gbit/s 10على سبيل المثال، قد لا تقع وصلة )لا أهمية لتوزع الوصلات الموصلة بين عقد الرزم  – 4الملاحظة 

 تقع دوماً في الشبكة الأساسية بوجه عام. Gbit/s 10وصلات 
الذي تولده أساليب الإرسال  )(PDV، على افتراض أن تغير تأخر الرزمة OTNيمكن حمل الوصلات الموصلة لعُق د الرزم عبر شبكة  – 5الملاحظة 

 .)(HRMاضي هذه مهمل بالمقارنة مع تغير تأخر الرزمة الناتج عن عُق د رزم النموذج المرجعي الافتر 
 ، ويحتاج ذلك لمزيد من الدراسة.SDHويمكن أيضاً حمل الوصلات الموصلة لعُق د الرزم عبر شبكة 

 .PTPv2بايتة عبر وصلات شبكة الرزم الحاملة لرسائل  2000يفُترض عدم حمل أطر أكبر من  – 6الملاحظة 

ميقاتية  قائمة على الرزمكة شب
 مضبوطة
 للرزمة

 (MPLS مسير، IP مسيرمثل بدالة إلرنت، )عقدة رزم 

  Gbit/s 10وصلة ألياف بصرية 
  Gbit/s 1وصلة ألياف بصرية 

 
  موجات صغريةوصلة 

 

الميقاتية 
 الضابطة
 للرزمة

 مودم
DSL 
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بور أولويات صارم في عُق د الرزم وفي معدات النفاذ؛ وتحتاج التدفقات بأعلى أولوية، ووضعها في طا PTPv2يفُترض حمل رسائل  - 7الملاحظة 
فقط، أو أن رزم اركة البيانات  PTPv2 ويمكن افتراض ااتواء هذا الطابور إما على رسائل)الأخرى التي تستخدم هذا الطابور للمزيد من الدراسة 

 البيانات في الطابور أصغر بكثير من سعة السطح البيني للخرج(. الأخرى المندرجة أيضاً في هذا الطابور هي رزم صغيرة، وأن كمية
 السواء. تحتاج نماذج الحركة التي تحملها هذه الشبكة لمزيد من الدراسة، ويمكنها أن تشمل اركة البيانات المتنقلة والثابتة على – 8الملاحظة 
؛ وتحتاج ضوضاء تغير تأخر VDSL2و SHDSLهي  2a-HRMالتي يتعين النظر فيها ضمن نموذج  DSLإن تكنولوجيات  – 9الملاحظة 

 المتولدة بهذه لمزيد من الدراسة، ولعلها تختلف كثيراً عن غيرها من التكنولوجيات. )(PDV الرزمة
 على معدات موجات صغرية متكيفة يتكيف عرض نطاقها مع ظروف الطقس. HRM-2cقد ينطوي نموذج  - 10الملاحظة 
 لمزيد من الدراسة. HRM-2Cدد قفزات الموجات الصغرية في نموذج يحتاج ع - 11الملاحظة 
 ONU مع وادة OLT ولمطراف HRM-2aمع المودم في نموذج  DSLAMإن عرض نطاق الوصلات الموصلة، لمعدد النفاذ  – 12الملاحظة 

 يحتاج لمزيد من الدراسة. HRM-2cوموقعي موجات صغرية في نموذج ، HRM-2bنموذج  في
يمكن لوصلات الموجات الصغرية أن )لمزيد من الدراسة  c2-HRMت الموجات الصغرية في نموذج تحتاج الحركة المحمولة عبر وصلا – 13الملاحظة 

 تجمِّع الحركة القادمة من مواقع تختلف عن موقع الميقاتية المضبوطة للرزمة(.

 النقاط المرجعية لحدود الشبكة في شبكات الرزم 2.7

على النحو  )(PNTلنشر توقيت شبكة الرزم  2قة على تعميم الحالة جميع النقاط المرجعية لحدود الشبكة المطب 3يبين الشكل 
بين الميقاتية المرجعية الأولية وميقاتية الرزمة الضابطة، على سبيل المثال، ) T G.8261]-[ITUمن التوصية  18الموضح في الشكل 

 وتوزَّع إشارة التوقيت المرجعية عبر شبكة التزامن القائمة على الطبقة المادية(.

 من 17 على النحو الموضح في الشكل PNT)( 1 توقيت شبكة الرزم الة نشربح صفهاو  التي يرد ستخداملااأما االة 
تزامن لل سطحاً بينياً  )F)-S-PEC المعدات القائمة على الرزمالتردد المضبوط لميقاتية  وفريايث ، ]G.8261 T-ITU[ التوصية

 لمزيد من الدراسة. اجي تحتهف ،لةو صو تزامن المالشبكة مع الخارجي 
 .لمزيد من الدراسة أيضاً  )CES(تفاصيل ادود شبكة خدمة مضاهاة الدارة  وتحتاج
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PEC-S-F

PNT-F

PRC

PNT-F

PEC-M

C1

C2
PNT-F

 

 مرجعية لحدود الشبكةالط انقال - 3الشكل 

  

 قائمةشبكة 
 على الرزم

 شبكة تزامن قائمة
 ديةعلى الطبقة الما

A:  ادود شبكةPRC  أوEEC 
 SECأو  SSUأو 

B:  خرجM-PEC 

 ادود شبكة قائمة على الرزم

C:  دخلPEC-S-F 

 ادود شبكة قائمة على الرزم

 الميقاتية الضابطة
 رزم توقيت للرزمة

 ميقاتية تطبيق طرفي

 ميقاتية تطبيق طرفي

E:  متطلبات تطبيق طرفي
 مثل دقة الترددات()

D: خرج F-S-PEC 

 (2االة النشر )ادود الشبكة 
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 )M)-PECالميقاتية الضابطة للرزمة  حدود شبكة 1.2.7
 .)M)-PECاتية الضابطة للرزمة الميقاالة ادود شبكة  الفقرة هتناول هذت

تفاصيل  كما يلي، اسب  هيو (. A السطح البيني)الميقاتية الضابطة للرزمة  ادود شبكة في مدخلات تسري في هذه الحالةو 
 :الميقاتية الضابطة للرزمةب الموصولةتزامن الشبكة 

 T G.8261]-[ITU يةالتوص من 1.2.9 في االة وجود إلرنت متزامن(، انظر الفقرة) EECادود شبكة  •
 2.2.6 الفقرتينانظر  (،شبكة تزامن قائم على )(SDH تراتب رقمي متزامن في االة وجود) SEC/SSUادود شبكة  •

 [ITU-T G.823] التوصية من 3.2.6و
تية المعدات امويق مباشرةالميقاتية المرجعية الأولية في االة توصيل ) )(PRCالسطح البيني للميقاتية المرجعية الأولية  ادود •

 T G.823]-[ITU التوصية من 1.2.6 انظر الفقرة (،)(PECالقائمة على الرزم 
 عبر سلسلة )M)-PECللرزمة  الميقاتية الضابطةلى ع المرجعيةتوقيت الع إشارة عتبر في هذه التوصية هي عندما توزَّ التي تُ  الأعمالحالة و 

نفسها  M-PEC لااظ أن ميقاتية) T G.803]-[ITU التوصية من 5-8 الشكل تزامن على النحو الموضح فيالكاملة لشبكة   مرجعية
على النحو المحدد  SECأو  EEC ادود شبكة ينُظر في . لذا[ITU-T G.803] التوصية سلسلة(، انظرالمن  عتبر جزءاً يجب أن تُ 

 ى التوالي.، عل[ITU-T G.823] التوصية من 3.2.6و [ITU-T G.8261] التوصية من 1.2.9الفقرتين  في
( على إشارة توقيت الرزمة 3في الشكل  Bالنقطة المرجعية ) )M)-PECوتعرَّف ادود شبكة الرزم في خرج الميقاتية الضابطة للرزمة 
 بدلالة المقيا  ذي الصلة. ويحتاج ذلك لمزيد من الدراسة.

 الضابطة للرزمة، وهذا يعني أن المقيا  الذي يتعين نسبياً في خرج الميقاتية )(PDVيتُوقع أن يقل تغير تأخر الرزمة  – 1الملاحظة 
 اختيار الرزمة، على سبيل المثال(.)استخدامه في هذه الحالة لا يحتاج لأن يتضمن معالجة مسيقة معينة للرزمة 

ذج الميقاتية أن تنم )PNT-(Fالمدرجة في وظيفة توقيت شبكة الرزم  )(PECيمكن أيضاً للميقاتية المرجعية الأولية  - 2الملاحظة 
( ايث تنقل وظيفة توقيت شبكة 1؛ الملااظة T G.8261]-[ITUمن التوصية  B.5انظر الشكل ) )M)-PECالضابطة للرزمة 

 الرزم الموجة  الحاملة للتوقيت من الطبقة المادية إلى طبقة الرزمة.
 )F-S-PEC(حدود شبكة التردد المضبوط لميقاتية المعدات القائمة على الرزم  2.2.7

 .تتناول هذه الفقرة االة ادود شبكة التردد المضبوط لميقاتية المعدات القائمة على الرزم

التطبيق الطرفي  )F-S-PEC(التردد المضبوط لميقاتية المعدات القائمة على الرزم ، يزود C1، عبر التوصيل 3وبالرجوع إلى الشكل 
 (.T G.8261-ITUمن التوصية  18ة في الشكل المبين PNTلنشر  2أي الحالة )بسطح بيني خارجي للتزامن 

 .المستعادة توقيت المرجعيةالإشارة  بشأن( 2.2.9 الفقرة) ]T G.8261-ITU[ بواسطة التوصيةد ادود الشبكة في هذه الحالات، تحد  و 
ديد الحالات ، يمكن تح[ITU-T G.8261] للتوصيةالرابع  والتذييل 2.2.9 الفقرةعلى النحو الموضح في و على وجه الخصوص و 

 :Dالثلاث الرئيسية التالية لحدود الشبكة المعمول بها في السطح البيني 
 (. وتحتاج هذه الحالة لمزيد من الدراسة.T G.8261]-[ITUمن التوصية  1.2.2.9انظر الفقرة ) EEC: ادود شبكة 1الحالة  •
من  5 أو الفقرة T G.823]-[ITUالتوصية من  5انظر الفقرة ): ادود الشبكة للسطوح البينية للحركة 2الحالة  •

 (.[ITU-T G.824] التوصية

تحد د الحدود  الحدود على المدى القصير، فيما [ITU-T G.824]والتوصية  [ITU-T G.823]من التوصية  5: تحدد الفقرة 3الحالة  •
 الساري على السطح البيني الراديوي(. دون المتطلَّب nايث يتعين أن يكون ) )(ppbجزء في المليار  nعلى المدى الطويل بخط 

 1 الجدول من ايث جنوح الخرج في D، يرد اد الشبكة المطبق في النقطة المرجعية ppb 16 = n، وعلى افتراض 3وفيما يتعلق بالحالة 
 .4 والشكل

 لمزيد من الدراسة. ITU-T G.824 التوصية في االة المكافئقناع يحتاج ال –ملاحظة 
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 [ITU-T G.823] التوصية على أساس 3لحالة من حيث جنوح الخرج في ا لشبكةحد ا  1الجدول 
 فترة الرصد

s)(  
  MTIEمتطلب 
s)( 

0,05    0.2 46  

0,2    32 9 

32    64 0,28  

64    1 125 18 

 > 1 125 0,016  
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MTIE

18 sμ

9 sμ

0.05 0.2 32 64 1125

16 ppb

 

 [ITU-T G.823] التوصية على أساس 3لحالة ث جنوح الخرج في امن حي حد الشبكة - 4 الشكل

وخاصية  ،MTIEوقت أخذ العينات وفترة القيا ( لمعلمات  من قبيل)وصف متطلبات قيا  الجنوح  T O.172]-[ITUويرد في التوصية 
لقيا   اً مناسب [ITU-T O.172] توصيةلل وفقاً ، والإيضاح الوظيفي لقيا  جنوح الخرج. ويعُتبر ترتيب الأجهزة Hz 10مرشاح قيا  جنوح 

 .الجنوحمعلمات 
ستند ت الواقعفي و ) Cفي السطح البيني  )(PDVتغير تأخر الرزمة بدلالة المقيا  ذي الصلة القائم على  ادود شبكة الرزمويعبرَّ عن 

 ذه التوصية.من ه 8تكيف( على النحو المحدد في الفقرة الم الأسلوب إلى الحالةتوقيت في هذه ال استعادة
 .الطرفيفي التطبيق  PEC-S-F التردد وما يتصل بها من PNT-F وظيفة دمج فيهاتُ الحالة التي  3في الشكل  C2عبر التوصيل  يصفو 
كتوصيل )الطرفي التطبيق بلرنت على سبيل المثال( مباشرة للإالسطح البيني ك)شبكة رزم لالسطح البيني  يوصَّلفي هذه الحالة، و 

 . وفي الواقع،C لبينيالسطح ا عندادود الشبكة إلا التعبير عن لا يمكن و  لرنت على سبيل المثال(للإالسطح البيني بمحطة قاعدة 
 .C2 عبر التوصيل( لقيا  3في الشكل  C1 للتوصيل Dأي ما يعادل السطح البيني ) F-PNTيتعذر النفاذ عموماً إلى خرج 

 لمزيد من الدراسة. يحتاجهذا و (. E يةنقطة المرجعال) الطرفيعلى متطلبات التطبيق  الطرفيةالمعدات  خرجعتمد ادود الشبكة في وت

 الشبكةفي  )PDV(تغير تأخر الرزمة  حد 8

 C السطح البيني عندزمة تغير تأخر الر ل الفقرة المستويات القصوى المسموح بها هالوارد في هذ الشبكةفي تغير تأخر الرزمة  اد يمثل
 .3بين في الشكل الم
هذه مع الحد  ادود الشبكةتتوافق بشكل عام، و  .هاظروف التشغيل جميعخلال الفقرة  هفي هذ الواردةدود بالح الإيفاءيجب و 

 .PEC-S-Fجميع معدات  توفره فيطلب تيُ  الذيتغير تأخر الرزمة  تقبُّلالأدنى من 

 s)( فترات الرصد 
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لمزيد  ، تحتاج3 الشكل في C2 التوصيل بين بعدالم على النحو، الطرفيق ضمن التطبي المدمجة )(PECلمعدات القائمة على الرزم اإن ميقاتية  –ملاحظة 
 .[ITU-T G.8263]التوصية من الدراسة في 

المكونة لنموذج مرجعي  ةيفترض أن معدات الشبك شبكةفي ال )(PDVتغير تأخر الرزمة لظ أن الحد المحدد في هذه الفقرة لاا  وي
تأخر  ة فيمفرط تاولد تغير ت ة يمكن أنالرزمة. ومن المعروف أن بعض معدات الشبكمن تغير تأخر  مضبوطةولد كمية تافتراضي 

، )(PDVزمة من تغير تأخر الر  مضبوطةما يشكل كمية أما  .شبكةفي ال تغير تأخر الرزمةلتجاوز هذه الحدود تالرزمة ويحتمل أن 
في هذه التوصية  فةالمعرَّ لنماذج المرجعية الافتراضية ا ها ضمنمناسبة ليجري النظر في ةمعدات الشبك كانت  وكيفية تحديد ما إذا

الناتج عن معدات الشبكة،  )(PDV، وكذلك كيفية تقييم مستوى تغير تأخر الرزمة المختص ر فتراضيلاالنموذج المرجعي ا ضمن أو
 لمزيد من الدراسة. فهي أسئلة تحتاج

 1 بين في الشكلالم )HRM-1( 1-فتراضيلارجعي االمنموذج لل 3 في الشكل Cنقطة ال عندشبكة  في رزمةالاد تغير تأخر ويحد د 
 على النحو التالي:

بدءاً من التأخر الأساسي، ينبغي للخاصية التي تحدد نسبة الرزم  s 150 = ومدى مجموعة لابت  s 200 = Wبوجود نافذة زمنية 
 :)(FPPنقاط التدفق  ي المتراجحة التالية لمجمعالمسلَّمة المحقِقة لمعيار التأخر أن تلب

 ) ≥ 1%, W, n(FPP  

 .1% تتجاوزأن  يجب الأساسية رزمال نسبة أن أي
 بدءاً من لابتة، مجموعة ضمن المرس لة توقيتال رزم من 1% عنسيُستقبل ما لا يقل  s 200نافذة زمنية مدتها  أنه في أي يعني وهذا

 .µs 150التأخر الأساسي المرصود الذي يمتد مداه 
لمزيد  يحتاج ةفي هذه التوصي الموصَّفق على اد الشبكة طبَّ الم( ةفز اقمتقاطعة أو أو  نوافذ منزلقةباستخدام )ختيار لاا إن أسلوب - 1ظة ملاحال

 الدراسة. من
 الرزم الاسمي عدلمعندما يكون  على سبيل المثال،فالرزم الاسمي.  معدلعلى مدى المجموعة الثابت  ضمن المستقب لةعتمد عدد الرزم ي - 2ملاحظة ال

. s 200تعني ضمناً استقبال رزمتين أو أكثر ضمن مدى المجموعة الثابت في كل فاصل زمني مدته  FPP > 1%، فإن المتراجحة رزمة واادة في الثانية
 التقبُّل للميقاتية المضبوطة.عدد الرزم في نافذة اختيار مهم للنظر في اد ف

 .[ITU-T G.8260] التوصية من I.5 الفقرةالرجوع إلى  يرجى قيا المنهجية  بشأنمزيد من التفاصيل وللاطلاع على 
لتألير المشترك لكلا النظر في اأما  تدفق توقيت رزم.ل يعكسالأو  يتجاه الأماملايمكن تطبيق اد الشبكة هذا بشكل مستقل على او 

 لمزيد من الدراسة.فيحتاج الاتجاهين 
تأخر  فيأقل بكثير تغيرات  HRM-1 النموذج قد تظهر العديد من شبكاتو  .HRM-1 النموذج ا إلا علىلا ينطبق اد الشبكة هذ - 3ملاحظة ال
 موعة.المج مدىالرزمة ضمن  اتللغاية. فهو لا يصف توزع تأخر  اريصاً عتبر هذا الحد هذا الحد، وبالتالي يُ  تلك التي يحددهارزمة من ال

قبل رزمة ويمكن استخدامها في المستالمضبوطة لل الميقاتيةحاكي سلوك تل )(PDVلرزمة تغير تأخر المقاييس أخرى  دراسة االياً  وتجري
 من I.4 . ويمكن الاطلاع على بعض المعلومات في الفقرةارصاً شبكة بطريقة أقل في ال )(PDVلتحديد ادود تغير تأخر الرزمة 

 .[ITU-T G.8260] التوصية

ق ادود ، قد تطبَّ HRM-2ففي نموذج  لمزيد من الدراسة. فهي تحتاج HRM-2ج للنموذ  شبكةفي الادود تغير تأخر الرزمة أما 
 مقاييس مختلفة. وقد ت ستخدممختلفة، 
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 بيبليوغرافيا

[b-IEEE 802.1Qay] IEEE 802.1QayTM-2009, IEEE Standard for Local and metropolitan area 

networks – Virtual Bridged Local Area Networks Amendment 10: Provider 

Backbone Bridge Traffic Engineering. 

 



 

 

 الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات Yتوصيات السلسلة 

 بروتوكول الإنترنت وشبكات الجيل التالي وجوانبالبنية التحتية العالمية للمعلومات 
  

  البنية التحتية العالمية للمعلومات

 Y.199-Y.100 اعتبارات عامة 
 Y.299-Y.200 لخدمات والتطبيقات، والبرمجيات الوسيطةا 
 Y.399-Y.300 الجوانب الخاصة بالشبكات 
 Y.499-Y.400 السطوح البينية والبروتوكولات 
 Y.599-Y.500 الترقيم والعنونة والتسمية 
 Y.699-Y.600 التشغيل والإدارة والصيانة 
 Y.799-Y.700 الأمن 
 Y.899-Y.800 مستويات الأداء 

  جوانب متعلقة ببروتوكول الإنترنت
 Y.1099-Y.1000 اعتبارات عامة 
 Y.1199-Y.1100 الخدمات والتطبيقات 
 Y.1299-Y.1200 المعمارية والنفاذ وقدرات الشبكة وإدارة الموارد 
 Y.1399-Y.1300 النقل 
 Y.1499-Y.1400 التشغيل البيني 
 Y.1599-Y.1500 نوعية الخدمة وأداء الشبكة 
 Y.1699-Y.1600 التشوير 
 Y.1799-Y.1700 التشغيل والإدارة والصيانة 
 Y.1899-Y.1800 الترسيم 
 Y.1999-Y.1900 تلفزيون بروتوكول الإنترنت عبر شبكات الجيل التالي 

  شبكات الجيل التالي
 Y.2099-Y.2000 الإطار العام والنماذج المعمارية الوظيفية 
 Y.2199-Y.2100 داءنوعية الخدمة والأ 
 Y.2249-Y.2200 الجوانب الخاصة بالخدمة: قدرات ومعمارية الخدمات 
 Y.2299-Y.2250 في شبكات الجيل التالي الجوانب الخاصة بالخدمة: إمكانية التشغيل البيني للخدمات والشبكات 
 Y.2399-Y.2300 الترقيم والتسمية والعنونة 
 Y.2499-Y.2400 إدارة الشبكة 
 Y.2599-Y.2500 معمارية الشبكة وبروتوكولات التحكم في الشبكة 
 Y.2699-Y.2600 الشبكات الذكية الشمولية 

 Y.2799-Y.2700 الأمن 
 Y.2899-Y.2800 التنقلية المعممة 
 Y.2999-Y.2900 البيئة المفتواة عالية الجودة 

 Y.3099-Y.3000 شبكات المستقبل
  

 الرجوع إلى قائمة التوصيات الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات. لمزيد من التفاصيل، يرجى
 



 

 طبُعت في سويسرا
 2016جنيف، 

 

 سلاسل التوصيات الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات

 الاتصالاتتنظيم العمل في قطاع تقييس  Aالسلسلة 
 المبادئ العامة للتعريفة Dالسلسلة 
 التشغيل العام للشبكة والخدمة الهاتفية وتشغيل الخدمات والعوامل البشرية Eالسلسلة 
 خدمات الاتصالات غير الهاتفية Fالسلسلة 
 أنظمة الإرسال ووسائطه والأنظمة والشبكات الرقمية Gالسلسلة 
 والأنظمة متعددة الوسائطالأنظمة السمعية المرئية  Hالسلسلة 
 الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات Iالسلسلة 
 الشبكات الكبلية وإرسال إشارات تلفزيونية وبرامج صوتية وإشارات أخرى متعددة الوسائط Jالسلسلة 
 الحماية من التداخلات Kالسلسلة 
 ايتهاإنشاء الكبلات وغيرها من عناصر المنشآت الخارجية وتركيبها وحم Lالسلسلة 
 وصيانة الشبكات (TMN)إدارة الاتصالات بما في ذلك شبكة إدارة الاتصالات  Mالسلسلة 
 الصيانة: الدارات الدولية لإرسال البرامج الإذاعية الصوتية والتلفزيونية Nالسلسلة 
 مواصفات تجهيزات القياس Oالسلسلة 
 المطاريف وطرائق التقييم الذاتية والموضوعية Pالسلسلة 

 التبديل والتشوير Qلة السلس
 الإرسال البرقي Rالسلسلة 
 التجهيزات المطرافية للخدمات البرقية Sالسلسلة 
 المطاريف الخاصة بالخدمات التلماتية Tالسلسلة 
 التبديل البرقي Uالسلسلة 
 على الشبكة الهاتفية البياناتاتصالات  Vالسلسلة 
 والاتصالات بين الأنظمة المفتوحة ومسائل الأمن البياناتشبكات  Xالسلسلة 
 البنية التحتية العالمية للمعلومات وملامح بروتوكول الإنترنت وشبكات الجيل التالي Yالسلسلة 
 اللغات والجوانب العامة للبرمجيات في أنظمة الاتصالات Zالسلسلة 
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