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Recomendacion UIT-T G.821

Caracteristica de error de una conexion digital internacional que funciona
a una velocidad binaria inferior a la velocidad primaria y forma
parte de una red digital de servicios integrados

Resumen

Esta Recomendacion define pardmetros y objetivos de la caracteristica de error para conexiones
digitales internacionales que funcionan por debajo de la velocidad primaria de la jerarquia digital,
utilizando equipos disenados antes de la adopcion de la Rec. UIT-T G.826 revisada el 14 de
diciembre de 2002. Los objetivos indicados son independientes de la red fisica que soporta la
conexion. Esta Recomendacion se basa en las mediciones de errores en los bits y de la tasa de errores
en los bits. Los eventos, parametros y objetivos se definen en consecuencia.

El anexo A trata de la definicion de la disponibilidad de la conexion.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.821, revisada por la Comision de Estudio 13 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 14 de diciembre de 2002.

Palabras clave

Objetivos de caracteristica de error, parametros de caracteristicas de error, segundo con error,
segundo con muchos errores.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidon reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2003

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Introduccion

La presente Recomendacion tiene en cuenta que los servicios se basan en el concepto de una red
digital de servicios integrados (RDSI).

En las redes digitales, los errores son una fuente importante de degradacion porque afectan a los
servicios vocales debido a distorsion de la voz, y a los servicios de datos debido a pérdida o la
inexactitud de la informacion o a la reduccion del caudal.

Es probable que los servicios vocales predominen en la RDSI de banda estrecha, pero es necesario
transportar muchos tipos de servicio, por lo que es conveniente disponer de una especificacion
unificada.

En la Rec. UIT-T G.102 [1] se explican los objetivos de calidad de funcionamiento de la red y su
relacion con los objetivos de disefio.

NOTA - La aplicacion de la presente Recomendacion se limita a las conexiones digitales internacionales que
funcionan por debajo de la velocidad primaria de la jerarquia digital que utilizan equipos disefiados antes de
la adopcion de la Rec. UIT-T G.826 revisada el 14 de diciembre de 2002.

Antecedentes

Esta Recomendacion se aprobo en 1980 y definia los pardmetros y objetivos de la caracteristica de
error para las conexiones de RDSI que funcionan a la velocidad binaria de 64 kbit/s. Como fue la
primera Recomendacion que indicaba objetivos de caracteristica de error, encontr6 un amplio
campo de aplicacion, incluso en campos para los cuales no estaba elaborada. Una de estas
aplicaciones fue la evaluacion de la caracteristica de error a velocidades binarias superiores a
64 kbit/s.

En 1988 se anadid el anexo D a esta Recomendacion, que indicaba como obtener datos de
caracteristica de error de conexiones a 64 kbit/s teniendo en cuenta las mediciones realizadas a
velocidades binarias mas altas. Sin embargo, en la practica se demostré que el anexo D/G.821
producia resultados dudosos en muchos casos, por lo que se hizo evidente que se necesitaba una
Recomendacién que tratase de los parametros y objetivos de caracteristica de error para velocidades
binarias mas altas.

Para llenar esta laguna se elabord y se adopto en 1993 la Rec. UIT-T G.826 [3], en la que se indican
parametros y objetivos de caracteristica de error para trayectos digitales de velocidad binaria
constante que funcionan a la velocidad primaria y a velocidades superiores. La Rec. UIT-T G.826
dice que "... es la unica que especifica parametros y objetivos de caracteristica de error a la
velocidad primaria o a velocidad superior." Habida cuenta de este enunciado, fue necesario limitar
esta Recomendacion a las velocidades binarias por debajo de la velocidad primaria y suprimir el
anexo D/G.821. Por otra parte, fue necesario incluir en esta Recomendacion la gama de velocidades
binarias comprendidas entre 64 kbit/s y la velocidad primaria.

Otro problema que se plante6 en la utilizacion practica de esta Recomendacion fue la aplicabilidad
del pardmetro minuto degradado (DM). En la practica, este evento no se detectd casi nunca, por lo
que se decidi6 suprimirlo de esta Recomendacion.

En resumen, se han efectuado ahora las siguientes modificaciones de esta Recomendacion:
— Esta Recomendacion se ha estructurado de acuerdo con la Rec. UIT-T A.15.

— Es aplicable a velocidades binarias por debajo de la velocidad primaria de la jerarquia
digital.
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— Se ha suprimido el parametro minuto degradado.
— Se ha suprimido el anexo D/G.821 (1988).

- Por lo demas, no se han efectuado modificaciones técnicas a esta Recomendacion.

Después de aprobada la Rec. UIT-T G.826 [3], se continué trabajando sobre esta Recomendacion y
se efectuaron comparaciones entre los objetivos de calidad de funcionamiento de las conexiones
digitales de esta Recomendacion y de los trayectos digitales de la Rec. UIT-T G.826 que mostraron
discrepancias entre ambas Recomendaciones.

La calidad de funcionamiento de las conexiones digitales internacionales a N X 64 kbit/s
(1 £N <24 0<31 respectivamente) que utilizan equipos diseiiados después de la adopcion de la

Rec. UIT-T G.826 revisada el 14 de diciembre de 2002 quedard regida por la Rec. UIT-T G.826
revisada.
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Recomendacion UIT-T G.821

Caracteristica de error de una conexion digital internacional que funciona
a una velocidad binaria inferior a la velocidad primaria y forma
parte de una red digital de servicios integrados

1 Alcance

Esta Recomendacion especifica eventos, parametros y objetivos de la caracteristica de error de
conexiones digitales con conmutacion de circuitos a NXx64kbit/'s (1<N<24 o
< 31 respectivamente) utilizadas para trafico vocal o como un "canal portador" para servicios de
datos. La aplicacion de esta Recomendacion se limita a las conexiones digitales internacionales que
funcionan por debajo de la velocidad primaria de la jerarquia digital que utilizan equipos disefiados
antes de la adopcion de la Rec. UIT-T G.826 revisada el 14 de diciembre de 2002.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] Recomendacion UIT-T G.102 (1988), Objetivos de calidad de transmision y
Recomendaciones.

[2] Recomendacion UIT-T G.801 (1988), Modelos de transmision digital.

[3] Recomendacion UIT-T G.826 (2002), Parametros y objetivos de las caracteristicas de
error para conexiones y trayectos digitales internacionales de velocidad binaria constante.

[4] Recomendacion UIT-T 1.325 (1993), Configuraciones de referencia para los tipos de
conexion de red digital de servicios integrados.

[5] Recomendaciéon UIT-T 1.340 (1988), Tipos de conexion RDSI.

[6] Recomendacion UIT-T G.921 (1988), Secciones digitales basadas en la jerarquia
de 2048 kbit/s.

3 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

BER Tasa de errores en los bits (bit error ratio)

ES Segundo con errores (errored second)

ESR  Tasa de segundos con error (errored second ratio)

HRDP Trayecto digital ficticio de referencia (hypothetical reference digital path)
HRX Conexion ficticia de referencia (hypothetical reference connection)

RDSI Red digital de servicios integrados

Rec. UIT-T G.821 (12/2002) 1



SES  Segundo con muchos errores (severely errored second)

SESR Tasa de segundos con muchos errores (severely errored second ratio)

4 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

4.1 Conexiones digitales

Los objetivos de calidad de funcionamiento se indican para cada sentido de una conexion con
conmutacion de circuitos a N x 64 kbit/s (1 <N < 24 o < 31 respectivamente) utilizada para trafico
vocal o como "canal portador" para servicios de datos.

La Rec. UIT-T 1.325 [4] contiene configuraciones de referencia para los tipos de conexiones de la
RDSI enumerados en la Rec. UIT-T 1.340 [5]. En el contexto de la caracteristica de error de tipos de
conexiones con conmutacion de circuitos a 64 kbit/s y la asignaciéon de la calidad de
funcionamiento a los elementos de la conexidn, en la figura 1 se muestra una configuracion ficticia
de referencia (HRX, hypothetical reference connection) totalmente digital, que abarca una longitud
total de 27 500 km y se obtiene a partir de la configuracion ficticia de referencia normalizada
indicada en la figura 1/G.801 [2] y de la configuracion de referencia de la figura 3/1.325.

4.2 Eventos y parametros de caracteristica de error

4.2.1 Eventos
Los parametros de caracteristica de error se obtienen a partir de los siguientes eventos:

4.2.1.1 segundo con errores (ES, errored second): Es un periodo de un segundo en el cual uno o
mas bits son erroneos o durante el cual se detecta una pérdida de la sefal (LOS) o una sefial de
indicacion de alarma (AIS, alarm indication signal).

4.2.1.2 segundo con muchos errores (SES, severely errored second): Es un periodo de un
segundo que tiene una tasa de errores en los bits > 1-10 o durante el cual se detecta una pérdida de
la sefial (LOS, loss of signal) o una sefial de indicacion de alarma (AIS).

4.2.2 Parametros

Cabe sefialar que el tiempo de observacion total (Sira) se divide en dos partes, a saber, el tiempo
durante el cual se considera que la conexidn estd indisponible (S,v.i) v el tiempo en la que estd
indisponible (Sunavail). La caracteristica de error sdlo se debe evaluar mientras la conexion esta en el
estado de disponibilidad. Véase el anexo A.

Los pardmetros son:

4.2.2.1 tasa de segundos con errores (ESR, errored second ratio): La relacion entre el
numero ES y el total de segundos de disponibilidad durante un intervalo de medicion fijo.

4.2.2.2 tasa de segundos con muchos errores (SESR, severely errored second ratio): La relacion
entre el nimero SES y el total de segundos de disponibilidad durante un intervalo de medicion fijo.

4.3 Funciones de los objetivos de caracteristica de error

La finalidad de los objetivos de calidad de funcionamiento es cumplir dos funciones principales:

a) dar al usuario de redes digitales nacionales e internacionales una indicacion de la
caracteristica de error prevista en condiciones reales de funcionamiento, facilitando asi la
planificacion del servicio y el disefio de equipos terminales;

b) servir de base para formular normas de calidad de funcionamiento para equipos y sistemas
de transmision en una conexion de la RDSI.
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Los objetivos de calidad de funcionamiento representan un compromiso entre el deseo de satisfacer
las necesidades de servicios y la exigencia de realizar sistemas de transmision que tengan en cuenta
las restricciones econdmicas y técnicas. Aunque los objetivos de calidad de funcionamiento se
establecen para adaptarse a las necesidades de diferentes servicios, estdn destinados a representar un
solo nivel de calidad de transmision.

Como los objetivos de calidad de funcionamiento pretenden satisfacer las necesidades de la red
digital, hay que reconocer que tales objetivos no pueden ser cumplidos facilmente por todos los
equipos y sistemas digitales existentes. Sin embargo, el propodsito es establecer objetivos de disefio
de equipos que sean compatibles con los objetivos de esta Recomendacion.

Se encarece ademas que todas las tecnologias, dondequiera que aparezcan en la red, se deben
disefiar de preferencia para normas mejores que las indicadas aqui con el fin de minimizar la
posibilidad de rebasar los objetivos de extremo a extremo en un numero importante de conexiones
reales.

Los objetivos se relacionan con una conexién muy larga y como se reconoce que una gran
proporcion de las conexiones internacionales reales son mas cortas, se prevé que una proporcion
importante de conexiones reales ofrecerdn una calidad de funcionamiento mejor que el valor limite
indicado en la cldusula 5. Por otra parte, en un pequefio porcentaje, las conexiones seran mas largas
y en este caso pueden rebasar los margenes indicados en esta Recomendacion.

NOTA - Los deslizamientos controlados, que pueden ser percibidos como rafagas de errores cortas, no se
incluyen en los céalculos de los objetivos de caracteristicas de error de esta Recomendacion. Por consiguiente,
los usuarios deben saber que las mediciones de la caracteristica de error que incluyen los efectos de
deslizamientos controlados pueden producir una calidad de funcionamiento mas degradada que la indicada
por esta Recomendacion. Los usuarios deben consultar la Rec. UIT-T G.822, que especifica los objetivos de
tasa de deslizamientos controlados, para la orientacion para estimar los posibles efectos en sus aplicaciones.

Los objetivos de caracteristica de error indicados en las clausulas 5 y 6 se aplican a conexiones con
conmutacion de circuitos a N x 64 kbit/s (definidas en 4.1).

Sin embargo, se reconoce que los objetivos de esta Recomendacion tendran que ser evaluados en
situaciones reales a partir de mediciones hechas en trayectos que funcionan a velocidades binarias
mas altas. Para ello, se utilizara la Rec. UIT-T G.826 [3], —que especifica objetivos de caracteristica
de error para trayectos digitales internacionales de velocidad binaria constante que funcionan a la
velocidad primaria o a velocidades superiores.

5 Objetivos de calidad de funcionamiento

Los objetivos de calidad de funcionamiento para una conexiéon RDSI internacional identificados
en 4.1 se muestran en el cuadro 1. Se pretende que las conexiones RDSI internacionales satisfagan
todos los requisitos del cuadro 1 y de la cldusula 6. La conexion no satisfard el objetivo si no se
cumplen cualquiera de los requisitos.

Rec. UIT-T G.821 (12/2002) 3



Cuadro 1/G.821 — Objetivos de caracteristica de error para
conexiones RDSI internacionales

Clasificacion de la caracteristica Objetivo
(Nota)
Tasa de segundos con muchos errores <0,002
Tasa de segundos con errores <0,08

NOTA - Las tasas se calculan durante el tiempo de disponibilidad. No se
ha especificado el tiempo de observacion porque el periodo puede
depender de la aplicacion. Se sugiere como referencia un periodo del
orden de un mes cualquiera.

6 Asignacion de objetivos globales

Dado que los objetivos indicados en la cldusula 5 se aplican a una conexion completa, es necesario
subdividirlos en sus partes componentes. En esta cldusula se exponen los principios basicos y el
método utilizados para la distribucion de los objetivos de calidad de funcionamiento.

El principio de distribucion global se basa en la utilizacién de dos métodos ligeramente diferentes,
uno aplicable a los segundos con errores y el otro aplicable a los segundos con muchos errores.

6.1 Principios basicos de distribucion

La distribucion se basa en la hipotesis de que se utilizan sistemas de transmision cuyas propiedades
corresponden a una de un niimero limitado de categorias diferentes.

Se han establecido tres clasificaciones distintas de la calidad representativa de circuitos reales de
transmision digital, que son independientes de los sistemas de transmision utilizados. Estas
categorias se denominan grado local, grado medio y grado alto, y en general su empleo tiende a
depender de su ubicacion en la red (véase la figura 1).

27 500 km
1250 km L 25 000 km L 1250 km
Punto de LE ( T LE Punto de
referePcia T referencia T
|
I I
| |
(Nota 1) (Nota 2)
Grado Grado Grado
medio local

G.821_FO01

NOTA 1 —No es posible determinar la frontera entre las partes de grado medio y alto de la conexién ficticia de referencia. La nota 4 al cuadro 2
ofrece mas aclaraciones de este punto.
NOTA 2 — LE designa la central local o un punto equivalente.

Figura 1/G.821 — Delimitacion de la calidad del circuito en la
conexion ficticia de referencia de mayor longitud

La distribucion de la degradacion permitida se indica en el cuadro 2, y en las clausulas siguientes
los objetivos de calidad de funcionamiento de red obtenidos.
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Cuadro 2/G.821 — Distribucion de los objetivos para las tres
categorias de circuitos (nota 1)

Clasificacién del circuito Distribucion de los objetivos del cuadro 1

Grado local 15% del margen global a cada extremo (notas 2, 5 y 6)
(2 extremos)

Grado medio 15% del margen global a cada extremo (notas 3, 5 y 6)
(2 extremos)

Grado alto 40% (equivalente a una calidad conceptual de 0,0016% por km para
25 000 km (notas 4, 7y 8)

NOTA 1 - El principio de distribucion indicado en este cuadro es aplicable a ESR y a la mitad de SESR
de acuerdo con 6.3a).

NOTA 2 — Se considera que la asignacion de grado local constituye un margen global, esto es, un margen
para esa parte de la conexion, independientemente de la longitud.

NOTA 3 — Se considera que la asignacion de grado medio constituye un margen global, esto es, un margen
para esa parte de la conexion, independientemente de la longitud. La longitud real de la parte de grado
medio de la conexidn variara considerablemente de un pais a otro. Los sistemas de transmision de esta
categoria presentaran una variacion de la calidad comprendida entre las otras categorias.

NOTA 4 — La asignacion de grado alto se divide en funcion de la longitud, obteniéndose una asignacion
conceptual por kilometro que puede utilizarse para determinar un margen global para un modelo de red
definido (por ejemplo, enlace digital ficticio de referencia). Para fines de planificacion de enlaces en los
modelos de red, puede utilizarse margenes de enlace basados en el nimero de secciones de 280 km
(longitud nominal) (que se especifica en el cuadro 2/G.921 [6]), en vez de la asignacion por kilometro
estipulada en esta Recomendacion. Para secciones mas largas, que no son multiplos enteros exactos de
280 km, se utiliza el multiplo entero superior siguiente.

NOTA 5 — Se permiten tramos con grado local y grado medio para cubrir los primeros 1250 km del
circuito desde el punto de referencia T (véase la figura 1) hasta la red. Por ejemplo en los paises de gran
extension, este tramo del circuito s6lo puede llegar al centro primario mientras que en paises pequefios
puede llegar hasta los centros secundario, terciario o el centro de conmutacion internacional (véase la
figura 1).

NOTA 6 — Las Administraciones pueden asignar los margenes globales para los tramos de grado local y
medio de la conexion seglin sea necesario dentro de un margen total del 30% para cualquier extremo de la
conexion.

NOTA 7 — Entendiéndose que la caracteristica de error de un sistema de satélite es muy independiente de
la distancia, se asigna un margen total del 20% de los objetivos de segundos con errores permitidos a un
HRDP por satélite utilizado en el tramo de alto grado de la HRX.

NOTA 8 — Si el tramo de alto grado de una conexiéon comprende un sistema de satélite y la distancia
restante incluida en esta categoria excede de 12 500 km o si el tramo de alto grado de una conexidn sin
satélites excede de 25 000 km, se pueden rebasar los objetivos de esta Recomendacion. Estas conexiones
se consideran relativamente raras, por lo que se continuan los estudios para investigar esta circunstancia. A
este respecto resulta util el concepto de distancia equivalente por satélite (la longitud de un trayecto
terrenal equivalente) y se ha observado que cabe esperar un valor comprendido entre 10 000 y 13 000 km.

NOTA 9 — No se indican requisitos especificos para las instalaciones en los locales de abonado, entre el
punto de referencia T y el equipo terminal. Sin embargo, el equipo de abonado se debe elegir
cuidadosamente puesto que la calidad de funcionamiento global de la conexion depende en gran medida
no solo del funcionamiento de la red, sino también de la calidad de la instalacion terminal.
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Se aplican las siguientes hipotesis generales al método de distribucion:

— al distribuir los objetivos entre los elementos componentes de una conexion, se subdividen
las tasas ESR y SESR;

- no se subdivide el umbral de tasa de errores;
— se aplica una distribucion igual de los objetivos para los segundos con errores;

— no se tienen en cuenta la contribucion de errores de elementos de conmutacion digitales o
de equipos multiplex digitales porque es despreciable en comparacion con la contribucion
de los sistemas de transmision.

Se considera que estas categorias de calidad para las diferentes partes de la conexidn representan la
situacion de buena parte de las conexiones internacionales reales. Las Administraciones son libres
de utilizar cualesquiera sistemas de transmision que deseen con sus propias redes y se considera que
estas otras configuraciones son completamente aceptables a condicion de que la calidad de
funcionamiento global del tramo nacional no sea peor que lo seria si se empleasen las
configuraciones normalizadas por el UIT-T.

Cabe senalar que habia un pequefio porcentaje de conexiones mas largas que la HRX de 27 500 km.
Por definicion, la parte de la conexioén que exceda de esta longitud se transportara por circuitos de
grado alto, por lo que la cantidad en que estas conexiones exceden del margen total previsto en esta
Recomendacién serd proporcional a la cantidad por la cual se rebasa la seccion de 25 000 km. Las
Administraciones deben observar que si en las implementaciones reales se pueden mejorar los
limites de calidad de funcionamiento indicados en las distintas clasificaciones, la ocurrencia de
estas situaciones podra reducirse considerablemente.

6.2 Método de distribucion de los segundos con errores

En el cuadro 2 se muestra la distribucion de la degradacion permitida, es decir, ESR de 0,08. En el
cuadro 3 se muestran los objetivos de calidad de funcionamiento de red conexos.

Cuadro 3/G.821 — Distribucion del objetivo de tasa de segundos con errores

Clasificacién del circuito Objetivos de calidad de funcionamiento
(véase la figura 1) de la red (ESR)
Grado local 0,012
Grado medio 0,012
Grado alto 0,032
6.3 Método de distribucion de los segundos con muchos errores

La atribucion total de SESR de 0,002 se subdivide en las tres categorias de circuitos (es decir, de
grado local, de grado medio, de grado alto) como sigue:

a) La SESR de 0,001 se divide entre las tres categorias de circuito en la misma proporcion
adoptada para los otros objetivos. Los resultados se muestran en el cuadro 4.
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Cuadro 4/G.821 — Distribucion del objetivo de segundos con muchos errores

Distribucion de los objetivos de segundos

Clasificacion del circuito
con muchos errores

Grado local 0,00015 del margen global a cada extremo (nota 6 al cuadro 2)
Grado medio 0,00015 del margen global a cada extremo (nota 6 al cuadro 2)
Grado alto 0,0004 (notas 1y 2)

NOTA 1 — Para los sistemas de transmision correspondientes a la categoria de grado alto, cada tramo de
2500 km no podra contribuir con mas de SESR de 0,00004.

NOTA 2 — Para un HRDP por satélite que funciona en el tramo de grado alto hay un margen global de
SESR de 0,0002 (véase también la nota 7 al cuadro 2).

b) La SESR restante de 0,001 es un margen global para las categorias de grado medio y alto
con miras a tener en cuenta las condiciones de red adversas que se experimentan
ocasionalmente (es decir, el mes mas desfavorable del afio) en los sistemas de transmision.
Dado el caracter estadistico de los efectos del mes mas desfavorable en una conexion
mundial, se considera que los siguientes margenes son consecuentes con el valor total
de SESR de 0,001:

— SESR de 0,0005 en un trayecto digital ficticio de referencia (HRDP, hypothetical
reference digital path) de 2500 km para sistemas de radioenlaces que se pueden utilizar
en el tramo de la conexidn de grado alto y de grado medio.

— SESR de 0,0001 para un HRDP por satélite.

Anexo A

Criterios para la entrada y la salida del estado de indisponibilidad

Al Criterios para la conexion en un unico sentido

El periodo de indisponibilidad comienza con la apariciéon de diez eventos SES consecutivos. Estos
diez segundos se consideran parte del tiempo de indisponibilidad. El nuevo periodo de tiempo
disponible comienza con la aparicion de diez eventos consecutivos que no sean SES. Estos diez
segundos se consideran parte del tiempo disponible. La figura A.1 ilustra esta definicion.

Tiempo
LITT T T T T T T T T T T T T T T T P T T I T XX T T T T T IXE T XTI T T N
10s J <10s 10s
Indisponibilidad detectada Disponibilidad detectada
B Periodo de indisponibilidad .| Periodo de disponibilidad
[ Segundo con muchos errores 821 FAT

X Segundo con error (no SES)

[] Segundo sin error

Figura A.1/G.821 — Ejemplo de la determinacion de indisponibilidad
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A2 Criterio para la conexion bidireccional

Una conexion bidireccional se encontrard en el estado de indisponibilidad cuando uno o ambos
sentidos lo estén. Esto se muestra en la figura A.2.

! Sentido hacia adelante
|:| Sentido hacia atras
[ I Conexién

G.821_FA2

[ Estado de indisponibilidad
Figura A.2/G.821 — Ejemplo del estado de indisponibilidad de una conexion

A3 Criterio para la conexion unidireccional

El criterio para la conexion unidireccional se define en A.1 anterior.

A4 Consecuencias para las mediciones de la caracteristica de error

Cuando la conexion bidireccional esté en el estado de indisponibilidad, se pueden recopilar
computos de ES y SES en ambos sentidos, que pueden ser de utilidad para analizar el problema. Sin
embargo, se recomienda que los computos de ES y SES no se incluyan en la estimacion de la
calidad de funcionamiento.

Algunos de los sistemas actuales no soportan este requisito de exclusion de los computos de ES
y SES. En estos sistemas, la calidad de funcionamiento de la conexion bidireccional se puede
aproximar evaluando los pardmetros en cada sentido, independientemente del estado de
disponibilidad del otro sentido. Debe observarse que este método de aproximaciéon puede dar una
estimacion peor de la caracteristica de funcionamiento cuando la indisponibilidad de la conexion
bidireccional s6lo afecta a un sentido.

NOTA — Esta cuestion no afecta a las conexiones unidireccionales.
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