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Recomendacion G.821

CARACTERISTICA DE ERROR DE UNA CONEXION DIGITAL INTERNACIONAL
QUE FORME PARTE DE UNA RED DIGITAL DE SERVICIOSINTEGRADOS

(Ginebra, 1980; modificada posteriormente)

El CCITT,
considerando

(8 que es previsible que en e futuro los servicios se basen en & concepto de red digita de servicios
integrados (RDSI);

(b) que los errores constituyen una gran fuente de degradacién, por afectar a los servicios vocales en forma
de distorsion de lavoz y alos servicios de tipo datos en forma de pérdida o inexactitud de informacion, o en forma de
reduccion del caudal;

(c) que aunque es probable que predominen los servicios vocales, la RDSI tiene que transmitir una amplia
variedad de tipos de servicios, por o que es conveniente disponer de una especificacion unificada;

(d) que la Recomendacién G.102 contiene una explicacion de los objetivos de calidad de funcionamiento de
lared y su relacion con los objetivos de disefio,

recomienda

gue dentro del siguiente alcance y definiciones, se cumplan los requisitos expuestos en el cuadro 1/G.821y en
los puntos subsiguientes.

1 Alcancey definiciones

11 Los objetivos de calidad se aplican a cada sentido de una conexién con conmutacién de circuitos a 64 kbit/s
paratréfico vocal o un «canal portador» para servicios de tipo datos.

12 La Recomendacion 1.325 expone las configuraciones de referencia para los tipos de conexion de la RDSI que
se enumeran en la Recomendacion 1.340. En el contexto de la caracteristica de error de los tipos de conexion con
conmutacién de circuitos a 64 kbit/s, y de la asignacion de caidad a los elementos de conexion, se muestran en la
figura 1/G.821 una conexion ficticia de referencia (XFR) totalmente digital. Su longitud méaxima es de 27 500 km, y se
deriva de la conexion ficticia de referencia normalizada de la figura 1/G.821 y de la configuracion de referencia de la
figura 3/1.325.

13 El objetivo de calidad de funcionamiento se especifica en términos de parametros de caracteristicas de
error, cadauno delos cuales se define como sigue:

Porcentaje de periodos de promediacion de duracion de T, cada uno, en los que la tasa de errores en los bits
(TEB) sobrepasa un valor umbral. El porcentsje se determina a lo largo de un intervalo de tiempo T, mucho mayor
(véase € cuadro 1/G.821, nota 3).

Debe sefidlarse que el tiempo total (T, ) se divide en dos partes, a saber, € tiempo durante el cual la conexién
se considera disponibley €l tiempo en que esta indisponible (véase €l anexo A).

Los requisitos relativos a porcentagje admisible de tiempo indisponible seran objeto de una Recomendacion
separada.

14 En & enunciado de |os objetivos se utilizan las siguientes TEB intervalos.

a) TEB demenosdel x 10 para T, = 1 minuto;
b) TEB demenosdel x 102 para T, = 1 segundo;
c) ceroerrorespara T, = 1 segundo (equivalente a concepto de segundos sin error, SSE).

Estas categorias equivalen a las del cuadro 1/G.821. En la evaluaciéon de estos objetivos se excluyen los
periodos de indisponibilidad (véanse los anexos A y B.).

Fasciculo I11.5-Rec. G.821 1



15 L os objetivos de calidad de funcionamiento tienen dos funciones principal es:

a) dar al usuario de las futuras redes digitales nacionales e internacionales unaindicacion de la caracteristica
de error prevista en condiciones de explotacién real, 1o que facilitara la planificacién del servicio y €l
disefio del equipo terminal;

b) sentar la base para el establecimiento de normas de calidad de funcionamiento de los equipos y sistemas
de transmision de una conexion de laRDSI.

16 Los objetivos de calidad de funcionamiento representan un compromiso entre el deseo de satisfacer las
necesidades de servicios y la necesidad de construir los sistemas de transmision teniendo en cuenta las limitaciones
técnicas y econémicas. Aunque se expresa atendiendo a las necesidades de los diferentes servicios se pretende que estos
objetivos representen un solo nivel de calidad de transmision.

El objetivo de calidad establecido para minutos degradados [cuadro 1/G.821 (a)] se basa en un periodo de
promediacion de 1 minuto. Este periodo de promediacion y la exclusion de los errores que se produzcan en segundos
con muchos errores en ese periodo de 1 minuto (véase el cuadro 1/G.821, nota 2) podria permitir que las conexiones con
frecuentes errores en rafaga cumplan este aspecto particular del objetivo global, pero en cierta medida esto quedara
limitado por €l objetivo en materia de segundos con muchos errores [cuadro 1/G.821 (b)]. Sin embargo se duda de que
los objetivos sean adecuados para el correcto funcionamiento de servicios de video en tiempo real de duracién
relativamente larga, que debe ser objeto de estudio ulterior.

17 Dado que los objetivos de calidad de funcionamiento pretenden satisfacer las necesidades de la futura red
digital, es preciso reconocer que no pueden ser alcanzadas facilmente por todos los equipos y sistemas digitales de hoy
en dia. La intencidn, sin embargo, es establecer, objetivos del disefio del equipo que sean compatibles con los
especificados en la presente Recomendacion. Estos aspectos son actualmente objeto de debate en el CCITT y el CCIR.

También se recomienda vivamente que todas las tecnologias, cualquiera que sea su posicion en la red, se
disefien con arreglo a normas mejores que las indicadas en esta Recomendacién, afin de reducir a minimo la posibilidad
de que se excedan |0s objetivos extremo a extremo en una cantidad significativa de conexiones reales.

18 Los objetivos se refieren a una conexién muy larga y, visto que una gran proporcion de las conexiones
internacionales reales seran mas cortas, se cree que una proporcion importante de conexiones reales ofreceran una
calidad de funcionamiento superior a valor limite indicado en el § 2. Por otro lado, un pequefio porcentaje de las
conexiones seran mas largas, y podran en ese caso exceder |os mérgenes especificados en esta Recomendacion.

Nota — Los deslizamientos controlados, que pueden percibirse como breves rafagas de errores, no se incluyen
en el calculo de los objetivos de caracteristica de error de esta Recomendacion. Por tanto, los usuarios deben saber que
las mediciones de la caracteristica de error que incluyen los efectos de los deslizamientos controlados pueden producir
un comportamiento inferior a indicado en esta Recomendacion. Como orientacién para estimar los posibles efectos
sobre sus aplicaciones, los usuarios pueden consultar la Recomendacion G.822, que especifica los objetivos de tasa de
deslizamientos controlados.

19 Los objetivos de caracteristica de error especificados en los § 2 y 3 de la presente Recomendacion se refieren a
una conexidn con conmutacion de circuitos a 64 kbit/s (que se define en €l § 1.2). No obstante, se reconoce que en las
situaciones practicas, sera necesario evaluar esos objetivos a partir de mediciones realizadas a velocidades binarias
superiores.

Por consiguiente, en el anexo D se definen las directrices preliminares que permitiran obtener una estimacion
sobre los parametros de caracteristica de error a 64 kbit/s a partir de mediciones efectuadas a velocidades primarias y
superiores.

2 Objetivos de calidad de funcionamiento

Los objetivos de caracteristica de error de una conexion internaciona de la RDSI, especificada en los § 1.1
y 1.2, aparecen en e cuadro 1/G.821. Se pretende que las conexiones internacionales de la RDSI satisfagan
simultaneamente todos los requisitos del cuadro 1/G.821. La conexién no cumple el objetivo si no satisface cualquiera
delosrequisitos.

3 Asignacion de objetivos globales

Dado que los objetivos indicados en €l § 2 se aplican a una conexion completa, es necesario subdividirlos en
sus partes componentes. Este punto expone los principios basicos y € sistema utilizados para la distribucion de los
objetivos de calidad de funcionamiento.
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El principio de distribucién global requiere el empleo de dos métodos ligeramente diferentes, uno aplicable a
requisito de minutos degradados y a de segundo con error [véanse las categorias a) y €)] y otro aplicable a requisito de
segundos con muchos errores [véase la categoria b)].

CUADRO 1/G.821

Objetivosde caracteristicadeerror para las conexionesinternacionalesde la RDSI

Clasificacion dela Objetivo (notas 3, 5)
caracteristica
@ Menos del 10% de los intervalos de 1 minuto tendran una
(Minutos degradados) tasa de errores en |os bits peor que 1 x 106
(notas1y 2) (nota4)
(b) Menos del 0,2% de los intervalos de 1 segundo tendran una
(Segundos con tasa de errores en los bits peor que 1 x 103
muchos errores)
(nota 1)
(© Menos del 8% de los intervalos de 1 segundo tendrén por
(Segundos con lo menos un error (equivalente a 92% de segundos sin
error) error)
(nota 1)

Nota 1 — Se utilizan los términos «minutos degradados», «segundos con muchos errores» y
«segundos con error» como «identificador» practico y conciso de objetivo de calidad de
funcionamiento. Su utilizacion no pretende indicar la aceptabilidad, o cualquier otra
valoracion de ese nivel de calidad.

Nota 2 — Los intervalos de un minuto mencionados en el cuadro 1/G.821 y en sus notas (es
decir, los periodos paraM > 4 del anexo B) se deducen restando el tiempo indisponible y los
segundos con muchos errores del tiempo total, y agrupando entonces consecutivamente los
segundos restantes en bloques de 60. Los intervalos bésicos de 1 segundo se deducen de un
esguema temporal fijo.

Nota 3 — No se ha especificado €l intervalo de tiempo T, en el que han de determinarse los
porcentajes, ya que puede depender de la aplicacion. Se sugiere como referencia un periodo
del orden de un mes.

Nota 4 — Por razones practicas, a 64 khit/s, un minuto que contenga cuatro errores
(equivalente a una tasa de errores de 1,04 x 10-%) no se considera degradado. No obstante,
esto no implica unarelajacion del objetivo de tasa de erroresde 1 x 10-6,

Nota 5 — En el anexo B seilustrala manera de evaluar la calidad de funcionamiento global.

31 Principios basicos de distribucion

La distribucion se basa en la hipétesis de que se utilizan sistemas de transmisién cuyas propiedades
corresponden a una de un nimero limitado de categorias diferentes.

Se han establecido tres clasificaciones distintas de la calidad representativas de los circuitos préacticos de
transmision digital, y que son independientes de los sistemas de transmision utilizados. Estas categorias se denominan
«grado local», «grado medio» y «grado alto», y su empleo suele depender en general de la ubicacién en lared (véase la
figura 1/G.821).
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Nota 1 — No es posible ofrecer una definicion de la ubicacion de la frontera entre las partes de grado medio y alto de la conexion ficticia
de referencia. La nota 4 al cuadro 2/G.821 ofrece mas aclaraciones de este punto.

Nota 2 — CL designa la central local o un punto equivalente.

FIGURA 1/G.821

Delimitacion dela calidad del circuito en la conexién ficticia
dereferencia de mayor longitud

Para el sistema de distribucion descrito a continuacion son vélidas |l as siguientes hipotesis generales:

— d distribuir los objetivos entre los elementos constitutivos de una conexion, 1o que se subdivide es €l
«porcentagje del tiempo»;

— los objetivos se distribuyen por igual entre los requisitos relativos a los minutos degradados y a los
segundos con error [categorias a) y C)];

— no se subdivide el umbral de tasa de errores. Esto se basa en la hip6tesis de que la calidad de los circuitos
reales, que constituyen las partes de la conexién ficticia de referencia (figura 1/G.821), sera de ordinario
bastante mejor que el umbral para un minuto degradado (véase lanotaal § 3.1);

— no setiene en cuenta la contribucion de errores ya sea de los elementos de conmutacién digital o de los
equipos multiplex digitales, por considerarse despreciable frente a la contribucion de los sistemas de
transmision.

Se considera que estas categorias de calidad aplicables a las diferentes partes de la conexion representan la
situacion de una gran proporcion de las conexiones internacionales reales. Las Administraciones son libres de utilizar los
sistemas de transmision que deseen dentro de sus propias redes, y estas otras disposiciones se consideran totalmente
aceptables siempre y cuando la calidad de funcionamiento global de la parte nacional no seainferior ala que existiria s
se hubiesen utilizado las disposiciones normalesdel CCITT.

Debe sefialarse que un pequefio porcentaje de las conexiones seran mas largas que la conexién ficticia de
referencia de 27 500 km. Por definicidn, la parte en exceso de la conexion se establecera por circuitos de alto grado, de
forma que la magnitud en que dichas conexiones superen € margen total previsto en esta Recomendacion sera
proporciona ala magnitud en que se sobrepase la seccion de 25 000 km. Las Administraciones deben tener en cuenta
gue si en las realizaciones practicas fuese posible mejorar los limites de calidad de funcionamiento expresados por las
distintas categorias, dichas situaciones serian mucho menos frecuentes.

Nota — En los sistemas terrenales, la distribucién de las categorias de calidad de «minuto degradado» a
entidades més pequefias (por ejemplo, una seccién digital ficticia de referencia) puede exigir la subdivision del objetivo
de tasa de errores, asi como la subdivision del «porcentaje de tiempo» con la distancia. Esto es objeto de ulterior estudio.

3.2 Método de distribucion de los objetivos de minutos degradados y segundos con error

Ladistribucion de la degradaci 6n permitida, es decir, 10% de minutos degradados y 8% de segundos con error,
se especificaen €l cuadro 2/G.821. Los objetivos derivados de caracteristicas de error de lared seindican en el anexo C.
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CUADRO 2/G.821

Distribucién de los objetivos de minutos degradadosy
segundos con error para lastres categoriasde circuitos

Clasificacion del circuito Distribucién de |os objetivos de minutos degradados y
segundos con error del cuadro 1/G.821

Grado local 15% del margen global a cada extremo

(2 extremos) (notas 1,4y 5)

Grado medio 15% del margen global a cada extremo

(2 extremos) (notas 2,4y 5)

Grado alto 40% (equivalente a una calidad conceptual de 0,0016%

por km para 25 000 km; pero véase lanotadel § 3.1)
(notas 3,6y 7)

Nota 1 — Se considera que la asignacion de grado local constituye un margen global, esto es,
un margen para esa parte de la conexion, independientemente de la longitud.

Nota 2 — Se considera que la asignacion de grado medio constituye un margen global, esto
€s, un margen para esa parte de la conexion, independientemente de la longitud. Lalongitud
real de la parte de grado medio de la conexion variara considerablemente de un pais a otro.
Los sistemas de transmisién de esta categoria presentaran una variacion de la calidad
comprendida entre las otras categorias.

Nota 3 — La asignacion de grado alto se divide en funcion de la longitud, obteniéndose una
asignacion conceptual por kilémetro que puede utilizarse para determinar un margen unitario
para un modelo definido de red (por gemplo, enlace digital ficticio de referencia). Para fines
de planificacion de enlaces en los modelos de red, puede utilizarse mérgenes de enlace
basados en el nimero de secciones de 280 km (longitud nominal) (que se especifica en €l
cuadro 2/G.921), en vez de la asignacién por kildmetro estipulada en esta Recomendacion.
Con secciones mas largas, que no sean multiplos enteros exactos de 280 km, se utiliza €
multiplo entero superior siguiente.

Nota 4 — Las partes de grado local y de grado medio podran cubrir los primeros 1250 km del
circuito, desde €l punto de referencia T (véase la figura 1/G.821) hacia la red. Por ejemplo,
en los paises de gran extension esta parte del circuito podria llegar solamente hasta €l centro
primario, mientras que en los paises peguefios podria llegar hasta €l centro secundario, €l
centro terciario o el centro de conmutacion internacional (véase lafigura /G.821).

Nota 5 — Las Administraciones podran asignar los mérgenes globales de |as partes de grado
medio y de grado local de la conexion conforme sea necesario dentro del margen total
de 30% para cualquier extremo de la conexion. Este principio se aplica también a los
objetivos indicados en € cuadro 3/G.821 paralos grados local y medio.

Nota 6 —En el entendimiento de que la caracteristica de error de un satélite es en gran
medida independiente de la distancia, a un TDFR por satélite empleado en la parte de grado
alto de la conexién ficticia de referencia se asigna un margen unitario de 20% de los
objetivos relativos alos minutos degradados y a los segundos con error.

Nota 7 — Podran excederse los objetivos de esta Recomendacion si la parte de grado ato de
la conexion comprende un sistema por satélite y la distancia restante incluida en esta
categoria supera los 12500 km, o s la parte de grado ato de una conexién sin satélites
supera los 25000 km. Tales conexiones se consideran relativamente infrecuentes y se
procede a realizar nuevos estudios para investigar esta circunstancia. A este respecto resulta
atil el concepto de distancia equivalente por satélite (la longitud de un trayecto terrenal
equivalente) y se ha observado que puede esperarse un valor comprendido entre 10 000
y 13 000 km.
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Nota 8 — No se indican requisitos especificos para la instalacion en los locales del abonado,
entre el punto de referencia T y € equipo terminal. Sin embargo, debe prestarse mucha
atencién ala eleccion del equipo de abonado, pues la calidad global de la conexién depende
en gran medida, no sdlo de la calidad de la red, sino también de la calidad de la instalacion
terminal.

3.3 Método de distribucion de los objetivos de segundos con muchos errores

La atribucién total del 0,2% de segundos con muchos errores se subdivide entre las tres categorias de circuitos
(es decir, de grado local, medio y ato) de la siguiente manera:

a)

b)

u

el 0,1% se divide entre las tres categorias de circuitos de la misma manera que para los otros dos
objetivos. Esto se traduce en la asignacién indicada en el cuadro 3/G.821.

CUADRO 3/G.821

Distribucién de los obj etivos de segundos con muchos errores

Clasificacion del circuito Distribucién de los objetivos de segundos con muchos
errores
Grado local 0,015% del margen global global a cada extremo

(nota 5 al cuadro 2/G.821)

Grado medio 0,015% del margen global a cada extremo
(nota 5 al cuadro 2/G.821)

Grado alto 0,04% (notas 1y 2)

Nota 1 — En los sistemas de transmision correspondientes a la categoria de grado alto, cada
parte de 2500 km no podra contribuir mas del 0,004%.

Nota 2 — En un TDFR por satélite que funcione en la parte de grado alto, hay un margen
global de 0,02% segundos con muchos errores (véase también lanota 6 a cuadro 2/G.821).

e 0,1% restante es un margen global para las categorias de grado medio y ato para tener en cuenta las
condiciones de red adversas ocasionalmente experimentadas (o sea, € mes mas desfavorable del afio) en
los sistemas de transmision. Dado €l caracter estadistico de la aparicion de efectos del mes més
desfavorable en una conexion mundial, se considera que los siguientes margenes son consecuentes con €l
valor total de 0,1%:

0,05% a un TDFR a 2500 km para sistemas de radioenlaces que puede utilizarse en las partes de grado
alto y de grado medio de la conexién;

0,01% a un TDFR por satélite (el CCIR realiza estudios sobre la caracteristica de segundos con muchos
errores paralos sistemas de satélite, y es posible que deba aumentarse este valor).

ANEXO A
(alaRecomendacion G.821)
Tiempo de disponibilidad y deindisponibilidad

n tiempo de tiempo de indisponibilidad comienza cuando la TEB en cada segundo es porque 1 - 10 durante

un periodo de 10 segundos consecutivos. Estos 10 segundos se consideran tiempo de indisponibilidad. Un nuevo periodo
de tiempo de disponibilidad comienza con el primer segundo de un periodo de 10 segundos consecutivos, cada uno con
una TEB mejor que 102,

L as definiciones de disponibilidad pueden verse en las Recomendaciones de la serie E.800.
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ANEXOB

(alaRecomendacion G.821)

Directrices para la interpretacion del cuadro 1/G.821

Monitor del tiempo total
STOTAL segundos

consiguientemente.

i

y Mpjsp

Contar el nimero de intervalos de | segundo en los cuales
se considera que la conexi6n esta indisponible, es decir, los
periodos de tiempo en los cuales se producen mas de

64 errores en 1 segundo durante 10 segundos consecutivos
(para el comienzo y el término del tiempo indisponible,
véase el anexo A) y acumular SINDIS segundos

Expresar Spigp = STOTAL — SINDISP

Spisp
60

(Nota 1)

Dentro de Spygp segundos contar el nimero

de intervalos de 1 segundo que contienen
mas de 64 errores:

S>64

Excluir los segundos con muchos errores
(S = g4) de SpISp segundos y agrupar
luego los intervalos de segundo restantes
en paquetes de 60. Contar el nimero de
esos paquetes (expresado en minutos)
que contienen mas de 4 errores:

M>4

(Nota 2)

Dentro de Spyjgp segundos contar ¢l nimero

de intervalos de 1 segundo que contienen
1 error por lo menos:

SERROR

Nota I — El resultado se redondea al nmimero entero superior siguiente.
Nota 2 — Elltimo paguete que puede estar incompleto se trata como si fuera un paquete completo aplicando las mismas reglas.

Clasificacion de
. la caracterfstica Objetivo
(véase el cuadro 1/G.821)

(@ M>4 < 10%
Mpisp
5>64

(b) < 0,2%
SpISp
5

(c) M < B%
Sprsp

CCITT - 85690
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ANEXOC
(alaRecomendacion G.821)

Asignacion de los obj etivos a las partes constitutivas

CUADRO C-1/G.821

Asignacion de los objetivos relativos a los por centajes de
intervalos de minutos degradadosy a los por centaj es de segundos con error

Objetivos de caracteristica de
error de lared a 64 kbit/s

Clasificacion del circuito

(véase lafigura 1/G.821) Porcentgje de Porcentaje de
minutos degradados | segundos con error
Grado local 15 1,2
Grado medio 15 1,2
Grado ato 4,0 3,2
ANEXOD

(alaRecomendacion G.821)
Directrices preliminares para evaluar la calidad de funcionamiento

delos sistemas de velocidades binarias superiores

D.1 Directrices provisionales

Reconociendo la necesidad de directrices provisionales, se ofrecen las férmulas que siguen antes de los
resultados del estudio ulterior. Puede utilizarse para obtener una estimacién normalizada (con los parametros de 64 kbit/s
citados en esta Recomendacion) de la caracteristica de error. Debe sefidlarse que la medicién puede que solo sea valida
parala velocidad binaria a la que se efectud la medicion; esta consideracion es especialmente aplicable con ciertos tipos
de distribucion de errores en rafagas. Por €llo, una evaluacion de la caracteristica de error del sistema mediante estas
formulas no asegura el cumplimiento de esta Recomendacién.

Para estimar |a caracteristica de error normalizada a 64 kbit/s en forma de:
— % de segundos con error;

— % de minutos degradados, y

— % de segundos con muchos errores,

a partir de mediciones de la caracteristica de error a velocidades binarias primaria 'y superiores, se ofrecen las siguientes
formulas provisionales.

D.1.1  Segundos con error
El porcentaje de segundos con error normalizado a 64 kbit/s viene dado por:

1 'Z]: (ﬁj x (100%)
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donde:
i) nese nimero de errores en € i-ésimo segundo alavelocidad binaria de medicion;
ii) Neslaveocidad binaria superior dividida por 64 khit/s;
iii) j esel nimero entero de periodos de un segundo (excluido € tiempo de indisponibilidad) que comprende
€l periodo de medicién total;

iv) larelacion (%j para el i-ésimo segundo es
i

%, si0<n<N, obien

1,ss n>N

D.1.2  Minutos degradados (véase la nota 1)

El porcentaje de minutos degradados normalizado a 64 kbit/s puede obtenerse directamente a partir de
mediciones a velocidades binarias primarias y superiores, 0 sea, X% de minutos degradados a las velocidades binarias
primarias o superiores da X% de minutos degradados a 64 kbit/s.

D.1.3  Segundos con muchos errores (véase la nota 1)

El porcentgje de segundos con muchos errores normalizado a 64 kbit/s que puede evaluarse a partir de
mediciones efectuadas a velocidades binarias primarias o superiores viene dado por:

Y% + Z%
donde
Y esel porcentgje de segundos con muchos errores ala velocidad binaria de medicion; y

Z es € porcentge de segundos sin muchos errores a la velocidad binaria de medicion que contiene una o
maés pérdidas de alineacion de tramaalavelocidad binaria de medicion.

Nota 1 —El célculo de la tasa de errores de bit a la velocidad binaria de medicion (por gemplo, 10 para
minutos degradados) arrojara a veces valores no enteros de errores en el periodo de integracion. Debe aclararse que se
considera que €l siguiente nimero entero de errores inmediatamente superior a calculado excede el umbral del objetivo
de caracteristica de error (por gemplo, se considera que 123 errores en un minuto para una velocidad binaria
de 2048 kbit/s, que producen una TEB peor que 105, constituyen un minuto degradado).

Nota 2 — Para garantizar el funcionamiento correcto de los:
— servicios de velocidades binarias superiores (por giemplo, TV),
—  servicios de 64 kbit/s,

es necesario determinar los requisitos de calidad para los sistemas de velocidades binarias superiores (0 sea, superiores
a 64 khit/s). Aunque no esta claro cudl de esos servicios tiene los requisitos mas exigentes, parece necesario en ambos
casos determinar los requisitos de calidad para los sistemas de vel ocidades superiores utilizando periodos de integracion
muy inferiores a un segundo, o bien aplicando Iimites més rigurosos para los segundos con muchos errores.

En los servicios de 64 kbit/s, la necesidad de periodos de integracion mas cortos o de limites mas rigurosos
surge del funcionamiento del equipo de demultiplexion y, en particular, de los procesos de control de justificaciéon y de
realineacion de trama en presencia de réfagas de errores de duracion muy inferior a un segundo. Por g emplo, los errores
gue no producen segundos con muchos errores a las velocidades binarias superiores pueden tener efectos que produzcan
segundos con muchos errores en el nivel de 64 kbit/s como resultado de la pérdida de alineacion de trama en los
multiplexores de orden superior.

Referencia

[1] Recomendacién del CCITT Objetivos de calidad de transmision y recomendaciones, Tomo I11, Rec. G.102.
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