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> 	�� ������� :;B�&
'��� ��� �� ����� ���	� �!" �#$%�� ������� ���	��� ������� ���� MPLS  �
%> �'!} *
 ����� ���	U� ����> ��!#" ��� �� ������� �O
KB /[� p&�2C ��5� �%�!����(OAM)  ���'�� +��,�

* �)'��� MPLS-TP  �2���#!� ������� ���	��� ������� �'!N�� ��'!��MPLS-TP  �	z
��
* ���9� [IETF RFC 5860].  1,�� ������� :;B 	z
� #- ������� ���	��� ������C ��5� 7�-���� 
"��8� /0���

��!#��� :;B /0� 3�%� �&��!�� ��6
��� ���-;9� �2���#!�.  
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�� ������� ���	��� ������� ���� =��2>�A�,>  /0�!� @����MPLS-TP  ��5� �#��,9C
�� ���	��� ������� ��!#" /0�� �2���#!� �����MPLS-TP D�)&� .�,�  �)'� * ������� ���	��� ������� �	�"

�%K�� +�gt �N%� �� A�,��� �-���� :Y6� ��$K� �I���> �#��,> Z��  �	"�g�	 .1NK��  

�����K)�!� bI�o� ������� :;B /
%>� MPLS-TP  �o�) �%K!� +�g� ������K)> * ��
H�O� ��j[K� 3#��OC
���k�9� R#8��� 7>����� (SDH)  �&��'�� �%K�� �)'��(OTN) .(�������1  

2  �����  

 �K�� �;B * [��U ����� 3Ig �� �)�> b�)h� X���9� �� BAv� �6�>6� L��%> MN%� ������ ������� �#u�>
j�& 6 b�`k� X�� ��- 9� .��K�� �8� * ��hI��� �&�O ���-;9� ��'N�� X�� ��- 
8� .������� :;B �� �k

 ��'} �
h� p�'N> |U R�,�� ������� :;< r!#��,9� X�� �� ���& V�����9� |U Xu� +�gt� X���9�� �������
 /i��C ��K>̂� .:�	� �	����� +�gt� X���9�� �����!� .��hI��� �&�,�� �6�>6� L��%> MN8 ����> �#$8

.������� �2� ��� 
h * �%����� �!" R2u& 6 ������� :;B * � �%��� |U ������  

 [ITU-T G.805]  �������ITU-T G.805 (2000) V����� ��	
�� ������ ������ ��������.  

[ITU-T G.806]  �������ITU-T G.806 (2004) V����� ����� ����� � ������ ������� !"��� �#���.  

 [ITU-T G.7712]  �������ITU-T G.7712 (2010) V.��$�"���� ��%�
�� �&��'� �	
( �������  

 [ITU-T G.8010]   �������ITU-T G.8010/Y.1306 (2004)V )*%+,- ��
/ ��	
( ������� �&
���� b�
$�0  1 (2006) 

 �&
�����2 (2010). 

[ITU-T G.8110.1]   �������ITU-T G.8110.1/Y.1370.1 (2011)V 	
( ������� ��	
�0 �"�1� ����� 2�3� ��
/ �
.�&�4�'�+0 56�0 78��� ��6
'  

[IETF RFC 3692] IETF RFC 3692 (2004) VAssigning Experimental and Testing Numbers Considered 

Useful. 

[IETF RFC 4379] IETF RFC 4379 (2006) VDetecting Multi-Protocol Label Switched (MPLS) Data 

Plane Failures 
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[IETF RFC 5226] IETF RFC 5226 (2008) VGuidelines for Writing an IANA Considerations Section in 

RFCs 

[IETF RFC 5586] IETF RFC 5586 (2009) VMPLS Generic Associated Channel. 

[IETF RFC 5654] IETF RFC 5654 (2009) V Requirements of an MPLS Transport Profile. 

[IETF RFC 5718] IETF RFC 5718 (2010) V An In-Band Data Communication Network For the MPLS 

Transport Profile. 

[IETF RFC 5860] IETF RFC 5860 (2010) VRequirements for OAM in MPLS Transport Networks. 

[IETF RFC 5881] IETF RFC 5881 (2010) VBidirectional Forwarding Detection (BFD) for IPv4 and 

IPv6 (Single Hop) 

[IETF RFC 5884] IETF RFC 5884 (2010) VBidirectional Forwarding Detection (BFD) for MPLS Label 

Switched Paths (LSPs) 

[IETF RFC 5921] IETF RFC 5921 (2010) VA Framework for MPLS in Transport Networks. 

[IETF RFC 6215] IETF RFC 6215 (2011) VLS Transport Profile User-to-Network and Network-to-

Network Interfaces 

[IETF RFC 6370] IETF RFC 6370 (2011) VMPLS Transport Profile (MPLS-TP) Identifiers 

[IETF RFC 6371] IETF RFC 6371 (2011) VOperations, Administration and Maintenance Framework for 

MPLS-based Transport Networks. 

[IETF RFC 6374] IETF RFC 6374 (2011) VPacket Loss and Delay Measurement for MPLS Networks. 

[IETF RFC 6375] IETF RFC 6375 (2011) VA Packet Loss and Delay Measurement Profile for MPLS-

based Transport Networks 

[IETF RFC 6423] IETF RFC 6423 (2011) VUsing the Generic Associated Channel Label for Pseudowire 

in the MPLS Transport Profile (MPLS-TP) 

[IETF RFC 6426] IETF RFC 6426 VMPLS On-Demand Connectivity Verification and Route Tracing. 

[IETF RFC 6427] IETF RFC 6427 VMPLS Fault Management Operations, Administration, and 

Maintenance (OAM).  

[IETF RFC 6428] IETF RFC 6428 VProactive Connectivity Verification, Continuity Check and Remote 

Defect Indication for the MPLS Transport Profile. 

[IETF RFC 6435] IETF RFC 6435 VMPLS Transport Protocol Lock Instruct and Loopback Functions 

3  ��������  

> 
#�� ������� :;B :;B� .[����� ���	U� �)'��� �����C ����%9� ��2����� ���)9� ��8K9 ��0I�� �E!N�9� d�C
 ������� * �	z
�� �E!N�#!� �%CN� ~&�����ITU-T G.805.  

1.3  ���� ��	�� � ����� �	�����  

 �#��,>:+�g� p$�� * ����9� ������ �E!N�9� ������� :;B  

1.1.3  �� (defect): ] �i�� �������ITU-T G.806.[  

2.1.3 �� (failure): ] �i�� �������ITU-T G.806[.  
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2.1.3 ��������� ���� ����� ����� ��� �
���! (MPLS transport profile) [b-ITU-T G.8113.1] : �� �"�#c
 /0��� �%� ��
g �
%�� �#��,>̂ �6�-�>��C �
�C FO��� �&
'> ~$��.�)'��� ����> ��!#"�  

2.3  ��!"
�� #$% � ����� �	�����  

> 6.
��  

4  �������� ������� ��!"��  

 �����H9� ������� :;B �#��,> ����H9� `�t��:������  

1DM  
h�� :YC �gT��� e�8(One-way Delay Measurement)  

A   ~��)��� �2���(Adaptation function) 

ACH  �'h�9� �K%�� ��O��(Associated Channel Header) 

AIS  ��P� ���U  ��;�U(Alarm Indication Signal) 

BFD :Y6� R$K� A�,��� �" ~�)�� (Bidirectional Forwarding Detection) 

C  D�C0(Customer)  

CC   �&���#�O6� �� p%E���(Continuity Check) 

CSF MN%��  D�Ck�� ���U(Client Signal Fail) 

CV !������ �� p%E����� (Connectivity Verification) 

DM   �gT��� e�8(Delay Measurement)  

DMM   �gT��� e�8 ��O�(Delay Measurement Message)  

DMR   �gT��� e�8 �C�U(Delay Measurement Reply) 

DT   R��H�> �'�g�(Diagnostic Test)  

EXM   ��'&�j��� ������� ���	��� ������� ��`���U ��O�(Experimental OAM Message) 

EXP   �&�Y(Experimental) 

EXR  ��O� �!" 	�  ��'&�j��� ������� ���	��� ������� ��`���U(Experimental OAM Reply) 

G-ACh  ��"�K> �'h�� �K8(Generic Associated Channel)  

GAL   �K8 FO� ��"�K> �'h��(G-ACh Label)  

IANA   ������� /8�� ���� �Q�B(Internet Assigned Numbers Authority)  

IETF  ������� �O
KB /[� p&��(Internet Engineering Task Force)  

IP ������� 3�-�>��C (Internet Protocol)  

LCK 328U ���U (Locked Signal)  

LER   FO��� ��h �z�,�(Label Edge Router) 

LI  328�� ���(Lock Instruct) 

LKR  328�� �&�%>(Lock Report) 

LM   ��,5� e�8(Loss Measurement)  

LMM   ��,5� e�8 ��O�(Loss Measurement Message)  
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LMR   ��,5� e�8 �C�U(Loss Measurement Reply)  

LOC   �&���#�O6� ��,g(Loss Of Continuity)  

LSP  �,�  FO��� �&
'>(Label Switched Path)  

LSR   FO��� �&
'> �z�,�(Label Switch Router)  

MCC   ���	�� �6�>� �K8(Maintenance Communication Channel)  

ME   ���� D�-(Maintenance Entity)  

MEG   ������ ���- ���0(Maintenance Entity Group)  

MEL  ���k�� +��,� MEG (MEG Level)  

MEP   ������ ���- ���k� ����} �N%�(MEG End Point)  

MIP   ���k!� �N�O� �N%�(MEG Intermediate Point)  

MMG   3O��� 	
�> TNg(Mismerge)  

MPLS   �6�-�>��C �
�C FO��� �&
'>(Multi-Protocol Label Switching)  

MPLS-TP   �6�-�>��C �
�C FO��� �&
'> �%� �2����(MPLS Transport Profile)  

N   �)'�(Network)  

NE   �)'� ��K"(Network Element)  

OAM   ������� ���	��� �������(Operation, Administration & Maintenance)  

OTN   �)'� �&��C �2�(Optical Transport Network)  

PDU  -�>�{�� ���C �
h� 3�(Protocol Data Unit)  

PSN   /0��� �&
'> �)'�(Packet Switched Network)  

PW  ����> �'� (Pseudowire)  

RDI  7N" ��P�  
��C(Remote Defect Indication)  

RFC   �%�!�> 7!}(Request For Comment)  

SCC   �&����� �6�>� �K8(Signalling Communication Channel)  

SDH   ���k�� R#8� 7>��>(Synchronous Digital Hierarchy)  

Sk   �QC(Sink)  

So   �
��(Source)  

SPME  ��K"  R"�� A,� ����(Sub-Path Maintenance Element) 

SSF  /z
H9� ���U MN%��(Server Signal Fail) 

TCM   *	����� ������� �'8���(Tandem Connection Monitoring)  

TTL   `%'�� �8�(Time To Live)  

UNI   �)'��� |U �#��,9� �� q�C _NO(User Network Interface)  

UNM   X8��� Av ���� D�-(UNexpected MEP)  

UNP   ��8��� Av ����(UNexpected Period)  
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5  ��#$��%�  

������ D�)C ��5� �'-�9� ~$��!� ��N�NH��� �hIN�6� (ME) ������ ���- ���k� ����N�� �N%K��� (MEP) 
 ���k!� �N�O��� �N%K���(MIP)  ������� * �!#��,�9� �hIN�6� RB[ITU-T G.8010].  

6  	�&�'��� ��()�*��  

1.6   �&	���� '	�((ME)  

 D�)��ME �NC���� �B  ������ ���- ���k� r����} r�N%� rC(MEP) Vp'N> Z��  ��!#"��� ����9� +
hU �!" �'8��
.���	����� �I������ �� �)'��� �I���>  

 	z
E&̂��� �!���> wt  �I������� A�,��� �-���� �'8��9 :Y6� R$K� 
h�� ���� D�- V+�g� |U �N%� �� :Y6� ��$K�
.b�� D� * rBY6� I-  

2.6   �&	���� �	&	�( )��*(EGM)  

 Z�� ���)�� �� �o-� �� 
h�� ���� D�- �� ���)� �"�#c �" ��'" RB ���k�� :;B Xu�� ������� ��;� R#�K>
.�	
� ���0 [2��C �'8��9�� ����!�  

1.2.6  "#����� ������� ��$��!  

 3Ig �� *	����� ������� �'8��� ���g F"	 D)��C�,� ���� ��K" �&�)> R"�� (SPME) �z�'9� �EK�� �!" 
* F,%�� 2.3 * ���9� [IETF RFC 6371]��K��� �;B D�)& ��4 V  �Q�)�� �8I" �!"(1:1)  X]5� ������� X�

 7�8��&̂ � ��� .�'8��#!� ��K���SPME  `�j!�C�,� �NO��C �&	��� �'8��9� |U FO��� �&
'> (LSP).  

 `��U 
K"� ��K"SPME "̂ rC D�� V���j�� Av 
%��K��� �;B m��h  VD�Ck!� ��"�2�� �%'N�� �)'� * ���j�� _'�>
b%CO ��- Z�� �N�O��� 
%��� X�� _'�>� .D�)�� �;< ��C> �N�O� 
%" �O��� �!H�>  

 D� �)#9� ����&��>  *	����� ������� �'8��� ��!#" b��.d�'�� [u�C X� 7-���> 6 [K)��  

3.6   �&	���� �	&	�( )��+� ������� ,	-.��(MEP) MEG  

 ����N�� �N%K�� �z��>MEG (MEP)  ���k� ����N�� �N%K��MEG 9� ���	��� ������� /0� m%&U� 3I[�O� �" ���P,
.`�	t� �'8���� 3N"t� ���	U =��vt �������  

 �N%� �[�,> 
8�MEP �%9� ������� ���	��� ������� /0� +
hU�N%� |U [!%� � MEP  �Ai��N%� |U �� < �!C%� MIP 
 ���0 �� b�`k� �)�> �N�O�MEG.  

�N%� Dt b��i�� MEP �C%>  `SUA�,> �,�  ���0MEG  ������� ���	��� ������� /0� D�� V�K��� (��"��) �%'} *
6   ���0  �g |U b�
C� ¡�,�>MEG .R�'K& #- �!¢)�9�� `Ngt� �� ���5� ;�2K��� ��!#" 1�O *  

�N%� D�)> 
8� MEP .q�C _NO �)� �� �
%" �)� �	z
� �N%�  

�N%�� MEP  �N%� �" ��'" RB �
%" �)� �	
���̂�� +
hU �g�	 � D)� * �	���� +�g� �N�O� �N%� 
��& 6� .
%
���k!� MEG �N%� �� MEP  *�
h�� �
%" �g�	 [,2� ���k��.  

 �N%� ��MEP �N%� �" ��'" R[� Vq�C _NO �)� �	
�� MEP  �#,>̂� .�
%��� �g�	 r�� q�C _NO �!" �	����
 �
"� �N%� b�
&
�("Up MEP")  �NCB �N%� ��("Down MEP") ������� �2��� |U �',K�C [�8�� bKB�2 �Kz�'� RB� V

* �)��� 1-6.  

                                                      

2
   ����� 0 5�6
�� 7)8 9��	
�� �:�;< =.6-�[IETF RFC 6371]. 
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>?@�A ��  B��C�� B
�D� B
$�E ���F �GH(Up MEP)  I)�J 0MEG  *	G� K�L M9��	
�� �:�;< NE�O �� PE�O 9Q =�C
I)�,�� MEG .I����� 9R�S �2���GT IS	O	�  

  

G.8113.2-Y.1372.2(12)_F6-1

  

 �%&��1-6 '(�� :MEP ��()�/���(���  

 �N%K���MEP  �)��� * �Kz�'9�1-6  q�'�� _N,�� ;2K� �!" ��C��� �%K�� D�)� ��C���� :I"�X  ��K" *
�)'��� (NE-A) A  �NCB �N%� RB(Down MEP) �N%� �o� [!o� VMEP  q�'�� _N,�� ;2K� �!" ��C���Y  ��K" *

 �)'���(NE-Z) Z  �NCB �N%� bu&� RB Z��(Down MEP)q�'�� _N,�� ;2K� ��
%� D� £hI&̂� . �� 
&
��� F"
& D� 
6� .�%K�� ���-  ZN%� |U ��&̂ V��t� ��,'��� .b�
h�� �%� D�- 6U :I"� �)��� �z�'&MEP  �N%� #S� �!" r>B

MEPAX �MEPZY��U� .  ���0 |U D�#�K> D�N%K�� D>B ��-MEG  V(d�'�� #[u�'� D>Ai� D�N%� #S� w�) �
h��
�`���U p�
> D���  ������� ���	��� �������(OAM)  /0� �o�)OAM �N%� �� 
����� (�'�g6C ��5� MEPAX  :YC

�N%� MEPZY �)'��� ��K�C ��5� ������� �2���� D�)& 6� V(:�'�gC /�%>) �Agt� �N%K�� :;B �W��O Z (NE-Z) 
 p�
�C �8I"OAM  /0� D�� V�o9C� .�;BOAM  �N%� �� �
�����MEPZY  �N%� :YCMEPAX  �N%K�� :;B [W��O

 �)'��� ��K" ����> �2��� �z�� 6� �Agt�A.  

����MEP���	
 ��Y

 ����)MEP ����� (
�  �
�
��� ������


 �� ������
! "#
$%
!A 
&�Z�'*�+,'��
 

����MEP  ���	
 ��X

 ����)MEP ����� (
�  �
�
��� ������


 �� ������
! "#
$%
!Z 
&�A�'* �+,'��
 

���� �-�MEP 

���� #,��MEP

 ���� #,��MEP

 ���� �-�MEP 

 ������ �	
�Z ������ �	
�A

���� 

�+,'��
  

 ����  

�+,'��
  

���	
Y ���	
 X 

 ���� #,��MEP

����MEP  ���	
 ��Y'

 ����)MEP ",�. (
�  �
�
��� ������


 �� ������
! "#
$%
!A 
&� Z ,/� �+,'��
 

 ����MEP  ���	
 ��X' 

 ����)MEP ",�. (
�  �
�
��� ������


 �� ������
! "#
$%
!Z &�
A ,/�  �+,'��
 

 ���� �-�MEP 

 ",�/� ���� 0) ������
! "#
$%
! ������
 �
�
��� 12,3(RP)(

 (��4��
) ��.53 ���� 0) �6�7
 12,3(TCP/CP)

 ���� �-�MEP 

���	
 Y' ���	
 X' 

 ���� #,��MEP
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 �N%K���MEP  �)��� * �Kz�'9�1-6  q�'�� _N,�� ;2K� �!" ��C��� �%K�� D�)� ��C���� :I"�X'  ��K" *
�)'��� (NE-A) A  �
"� �N%� RB(Up MEP)o� [!o� V �N%� �MEP  q�'�� _N,�� ;2K� �!" ��C���Y'  ��K" *
�)'��� (NE-Z) Z  �
"� �N%� bu&� RB Z��(Up MEP)) D�N%K�� D>B ��- ��U� .MEPAX' �MEPZY' |U D�#�K> (

���0 MEG /0� D�� V�
h�� OAM  �N%� �� �
����� (�'�g6� /0� �o�)MEPAX'  �N%� :YCMEPZY'  �z�#�̂O �2��� {"
�)'��� ��K" ����> Z  �N%K�� [W�> � ���MEPZY'  �)'��� ��K" ����> �2���� D�)& �;�Z  p�
�C �8I"OAM 

/0� D�� V�o9C� .�;B OAM  �N%� �� �
�����MEPZY'  �N%� :YCMEPAX'  �2��� �z��� �Agt� �N%K�� :;B [W��O
 �)'��� ��K" ����>A.  

 �z�'&�F,%�� 3.3  �� ���9�[IETF RFC 6371]  �" ���2��� �� b�
&k� �;B.M�]�9�  

4.6   )��+� ���/"�� ��-.��(MEP) MEG  

 �N�O� �N%� �" ��'" RB rC r�N%�MEP  �g�	 ���k��MEG  /0� d�C X� �"2�> D� �!" ��	8OAM  X�� �O�>�
/0� OAM  �,2� �8��� * �2)> D� �!"� +�gt�3¤9� * @���� /0� X� .�#��,9� +��,�  

 �N%� �[�,> 6�MIP  /0� �N�O���OAM  /0� [��U �z��>̂ 
8 �)�� V�C�v�� AvOAM �%� +
hU [![�,> Z�� MEP 
* ���0 MEG �N%� ��
%� L��� .MIP  /0� 
¢��> D�OAM  /0� �!" 	��� �}U * 6UOAM ���0 {" �!O�9� MEG 

.[��U R#�K> Z��  

 �%� D�)> 6�MIP  �%�
�C F!" �!"OAM �%� rC �� Z�� MEP  rC ��� �%K�� :;B�%� MIP +�g�6� .  �)�
�%K� MIP  /0� �� [��U �z��&̂ � ¥�>� �'%�,> D� +�OOAM.  

�N%� D�)> 
8� MIP .q�C _NO �)� �� �
%" �)� �	z
� �N%�  

 �N%��MIP �" ��'" RB �
%" �)� �	
�� �N%� 
��& 6� .
%��� +
hU �g�	 � D)� * �	���� �N%� MIP 
�� �N%� MEP  ���0 �!" +�g�MEG  �
%��� �g�	 [,2��
h����.  

 �N%� ��MIP  �N%� �" ��'" R[� Vq�C _NO �)� �	
��MIP �
%�!� q�C _NO �!" �	����  �2��� �" �%�,�
�������3 �N%� X]� D)��C� .MIP  �!"_N,�� �� 3�g
!� q�'�� _N,�� ���0 	�
��� �!" �
%" w� *  ��H!� q�'��  MEG.  

 ���0 ��h �!" �	���� �
%" w� ��
%��MEG  �N%� [&
�Up MEP  bu&� F"
> D� q�C _NO �)� �K��� �
"�
�N%� MIP _NO �)� �K��� 7�W� �!" �	���� q�C  �)��� * r'9� �EK�� �!" ������� �2��� �� �g(�2-6.  

  

G.8113.2-Y.1372.2(12)_F6-2

MEG

OAM PDU flow

  

 �%&��2-6 ��� :MEP  ���� ���(�MIP *�� +� �%� ,(�-��!  

 ��!. �0(1 23� �#�4�! ���� �5�#MEG  

                                                      

3
   ����� 0 5�6
�� 7)8 9��	
�� �:�;< =.6-�[IETF RFC 6371]. 

U���PDU OAM
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 ���0 �g�	 �N�O� �
%" w� D)��C�MEG :R!& � /�%> D�  

�   �N%� F"	MIP  �N%� w�) �
%" �)� �K��9�MIP ¦(�
%��� �g�	 	z
� Av X8�� * �	���� �
%" �)� �
�h�  

�   �%� F"	 ��MIP  �%� �� D�K�� D�N%� w�) q�C _NO �)� �K��9�MIP  �- �!" �
h�� V�
%" �)�7�� 
 ��A�,��� @�� ���  �I������ *� A�,��� �-����Y6� ��$K�.(+�g� |U �N%� �� :  

 b%���� �����![ITU-T G.8110.1] D�� V�N%K�� MIP r2�K- b�2��� [��;§ w�Y �%� m��� �� rK�� MIP �'8��9� 
 �)��� * �z�'9� �EK�� �!"3-6.  

G.8113.2-Y.1372.2(12)_F6-3

  

 �%&��3-6 '(�� 6(��7 :MIP ��()�/���(���  

   

 ����� ��	
 ��) �
����� ������� ������� ������� ���!(RP)(

 (�"�
�) ��#$! ��	
 ��) �%�&� ���!(TCP/CP)(

����MIP�8���	
 �
Y  ���� 9��)MIP 

����� �
�
��� � (
OAM  ��Z  &�A 

�'* �+,'��
 

 ����MIP �8 ���	
 �
Y  ���� 9��)MIP 

����� �
�
��� � (
OAM  ��A  &�Z 

�'*  �+,'��
  

 ����MIP �8 ���	
 �
Y'  ���� 9��)MIP 

����� �
�
��� � (
OAM  ��Z  &�A 

�'*  �+,'��
  

 ����MIP �8 ���	
 �
X'  ���� 9��)MIP 

����� �
�
��� � (
OAM  ��A  &�Z �'* 

�+,'��
  

����MIP�8���	
 �
Y'  ���� 9��)MIP 

",�. �
�
��� � (
OAM  ��A  &�Z 

,/� �+,'��
 

���� 

�+,'��
  

���	
Y ���	
X  

���	
Y' ���	
X' 

 ����MIP �8 ���	
 �
X'  ���� 9��)MIP 

",�. �
�
��� � (
OAM  ��Z  &�A 

,/�  �+,'��
  

������� 

 �	
�MIP  

��� �� 

 �	
�MIP  

�� ���  

 �	
�MIP  

���� ���  

 �	
�MIP  

���� ���  

	
�� �MIP  

��� ��  

 �	
�MIP  

��� ��  

 �	
�MIP  

���� ���  

 �	
�MIP  

���� ���  

	
�� �MIP  

��� �� 

 �	
�MIP  

�� ���� 

 �	
�MIP  

������� 

 �	
�MIP  

:��;
Z:��;
 A

���� ���	
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 �)��� �z�'&�3-6  �N%� D� :I"�MIPAX �!" �	���� q�'�� _N,�� ;2K� X 7�W� �!" A  
��> #K�C V�)'��� ��K" ��
�N%� MIPZY �!"  q�'�� _N,�� ;2K�Y  m�N�� �!"Z  �N%� �� V�)'��� ��K" ��MIPAX'

 

�!" �	���� R[�  ;2K�
 q�'�� _N,��X' 7�W� �!" A  �N%� 
��> rh * V�)'��� ��K" ��MIPZY'

 

�!"  q�'�� _N,�� ;2K�Y' 7�W� �!"  Z 
�� .�)'��� ��K"  

 �N%��MIPAX
 

 �" ��'" RB �N%� ~��MIP  D� B��
%�� V�NCBp�
�� 7�j�,> OAM 7�W� �" �	� A � �z���
 D� X�N�,> 6 [K)�� V[��U� 7�j�,> p�
�OAM 7�W� �" �	� Zb[z��� D- DU� V .[��U  

 �N%��MIPZY
 

 �" ��'" RB �N%� ~��MIP  D� B��
%� �NCBp�
�� 7�j�,> OAM 7�W� �" �	� Z �z���� 
6 [K)�� V[��U  D� X�N�,>p�
�� 7�j�,> OAM 7�W� �" �	� A.[��U [z��� D- DU� V  

 �N%� ��MIPAX'
 

 �N%� �" ��'" R[�MIP  �N%K�� :;< rK�� r2�� �� ���)� �!�-�CB ¨
h�  .
"� �g(��
 p�
�� 7�j�,> D� B��
%��OAM 7�W� �" �	� A ��bu&� B��
%�� .[��U �z��  D�� 7�j�,>p�
� OAM  �z���

� [��U7�W� �" �	� Z .������� �2���� �C����  

K��� �N%MIPZY'
 

 �N%� �" ��'"MIP -rK�� r2�� �� ���)� �!� MIP  .
"� �g(�� �CB ¨
h� D� B��
%��
p�
�� 7�j�,> OAM 7�W� �" �	� Z �bu&� B��
%�� .[��U �z���  D�p�
�� 7�j�,> OAM  [��U �z��� �	��

7�W� �" A .������� �2���� �C"�  

 F,%�� * 	
��� �;B * +�g� ���2> 	�>�4.3  ���9� ��[IETF RFC 6371].  

7   	(������ ���+,�� -�./��� �0�'�(OAM)  

 ��`����C ��5� �'!N�9� ~��>̂MPLS-TP OAM  �&���9� *[IETF RFC 5654] �[IETF RFC 5860] �#u�&� .
 ��&;���II  ~$��� �'!N�9� :;B rC �C%��� =��& b6�
�OAM .F,%�� �;B * �h���9�  

1.7   0*� +��1OAM 2�
�3� �(�4 0*� 56  

�!���� �)'��� ��K" �2)> R)�  �2���9CMPLS-TP  /0� 3	'�> S�� VR�'K& #- ������� ��!#" �'8���OAM 
Z��   /0� Xu� +�g� ��'�C w� ¦�#��,9� �-�h /0� �)!,> w;�� �,9� ��� b���h �!,>OAM  A�,��� �NNH9

[,2�   /0� k��� �)�� (3¤9� * @����� �o�) �#��,9� �-�h /0� b�� < Xu� Z��OAM  �#��,9� �-�h /0� �"
r��K'�� /�
H�OC  * r>	z
��   ���9�[IETF RFC 5586]  ��"�K> �'h�� �K8 ��KC ¨�(G-ACh)  �K8 FO� ��KC�
 ��"�K> �'h��G-ACh label (GAL).  

 ��K'���G-ACh  ���� �" ��'" F)�C ��g� �K%9� �'h��� /�O��� �&
'> ���,�� /,8t� * /
H�,>̂ ��"�K�(LSPs) 

 �I������ :'���(PWs)  F)E��� �$O� B{" 3	'�>̂ D� �)� Z��OAM .F)E��� �$O� �� BAv�  

 ��K'�� ��GAL  FO��� ��h ��A,� ��'K�� /�O��� �!" �#$8 `Ko�O� ���� �" ��'" R[�(LER) �&
'> ��A,�/
FO��� (LSR)  �'h�� �K8 ��O�� 	��� |U(ACH) .�O
)�� ¡%"� *  

 `%'�� �8� `u%���(TTL)  FO��� �&
'> ��A,� ��'K�� +�g� `Ko�O� ����(LSR) ��0� 	��� |U �N�O���  OAM ��4 |U  .�W��  

1.1.7   ����-��� ��1(�8� �(-���(G-ACh) 

��"�K��� �'h�9� �K%�� ����> ª�� 	�& (G-ACh)  �2���#!�MPLS-TP  F,%�� *6.3  ���9� ��[IETF RFC 5921] 
* ��z��� RB�  ���9�[IETF RFC 5586].  
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 ���9� * 	
� �B #-�[IETF RFC 5586] `��«� p���> ��!#" 3Ig �� �'h�9� �K%�� ��O��� ���K%�� �§� M0�> V
 ���9� * �!> `��(� * p������ ��!#" ~&��> 	�&� .������� �O
KB /[� p&�� �g�	[IETF RFC 5226]  [�!" p!N&�

."������� �O
KB /[� p&�� =����O�" _!N��  

 ���K%�� �§� �� 	
" ª�&̂�G-ACh  X��� ¦X&0�> D�
C ¬�K9� �&�N> ��!#" * ��'&�j��� �6#��OI� ��'&�j���
���9� [IETF RFC 3692] .���2��� �� 
&k9  

>?@�A�  �  ��	�V W�X+ Y�.�
��T =�	� !G-ACh ZE)
E[� \�V�+ ]��^ �_�' ��J	
� 1���� IS�`� a�� b@R  (IANA) 

[b-IANA PW Reg].  

2.1.7   ����-��� ��1(�8� �(-��� ���(GAL)  

 FO��� 3#��O� 
&
� 	�&GAL  F,%�� *2.4  ���9� ��[IETF RFC 5586] F,%�� *�  3  ���9� ��[IETF RFC 6423].  

2.7   7�	8� 9:9;OAM 

 3�
W� /
%&1-7  �6�-�>�{��� ~$��!� b�H!�MPLS-TP OAM A&�9�� �!#��,9� IETF RFC .�!C%9�  �%K>�X�� 
 �K%�� 3#��OC F)E��� �$O�G-ACh * �$O��� :;< ��2����� �W�9� ª�� 	�&� .] �������[b-ITU-T G.8121.2.  

 9��;�1-7 <=(>� :OAM  

�����OAM���	
� ����(FM)  

�����OAM  �����
���	�� ���������  

(c�;<OAM �!	Q	�<d�� (�����  5����IETF RFC  

����).
�!� �� U�e
��(CC) fc��D 5�6
�� �C (4G�� �����g
 %�h!�(BFD)  

[IETF RFC 6428] 

 

�����	
�� �� U�e
��(CV) fc��D 5�6
�� �C (4G�� �����g
%�h!�(BFD) 

[IETF RFC 6428] 

���T P$�� )ij�(RDI)  ����)�� 0 k�CCC/CV [IETF RFC 6428] 

��&E3 )ij� I��i3(AIS) �����AIS [IETF RFC 6427] 

���	�� W	�' )ij�(LDI)  ����)�� 0 k�CAIS [IETF RFC 6427] 

Y�:V[� )�)��(LKR) �����LKR [IETF RFC 6427] 

��	������	
� ���� 

(FM)  ����!�OAM 

�����	
�� �� U�e
��(CV)  ���
R!� I��i3 �����gLSP [IETF RFC 6426] 

56� �l�
�(RT)  ���
R!� I��i3 �����gLSP [IETF RFC 6426] 

9���� m	
6� ���
R� I��S[� ��V�)� [IETF RFC 6435] 

Y�:V[� )ij�(LI) n�$��� 9R�S Y�:V[� )�+ 9c��� [IETF RFC 6435] 

�����OAM"��
� ����(PM) 

 

 �����OAM  

 �����"���� ���������  

<  

 "��
� ���� ��� ��	
(PM)  ����!�OAM 

(c�;<OAM Y	Q	�<)T (�����  5����IETF RFC  

\J)�� 0 I��6o� p��V(LM) p��V< I��6o� p��V P�� 9c���
)Rq
�� 

[IETF RFC 6374] 

[IETF RFC 6375] 

 \J)�� 0 )Rq
�� p��V(DM) p��V< I��6o� p��V P�� 9c���
)Rq
�� 

P����� p��V I��6o� p���T \	C�� 

)Rq
�� )���� p��V )Rq
�� p���T \	C�� 
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1.2.7  <=(>�OAM 9(�?� �@�#A 9(B "  

1.1.2.7  <=(>�OAM 9(�?� �@�#A 9(B " C(�$(���� ��0�8�  

1.1.1.2.7 ��3������ D! E�	���� ��@��F���� D! E�	���  

 ~$���� F"	 F�&CC/CV OAM  :Y6� R$K� A�,��� m��-� * F)E��� /0� 3#��OC(BFD).  

�O�> �� �N%KMEP  �
�9�/0� F)� BFD C w��	 �)�C9 3
�V	
��  �QC 78��&��� �N%KMEP  /0��� :;B 3���
	
�� 3
�9C �&���#�O6� ��,g * 7N��� �" ~�)&� ��-;9� (LOC).  

¡N"� R!& #��� )> Z�� ��!������ �� p%E���� ~� ��O��� 3#��OCCV:  

 ( �  3O��� 	
�> TNg (MMG) r>��0 rC �	��%� Av ��!���> :MEG  

(¡   �N%�MEP  ��8��� Av(UNM):  �N%KC �	��%� Av ��!���>MEP  ���k�� �g�	 ��8��� AvMEG.  

 ~�)> #- ��!������ �� p%E���� �&���#�O6� �� p%E��� �2���CC/CV :J��� }5� ��)���� 7N" �"  

 ( �  ��8��� Av ���� (UNP) /0� 3'%�O� : ~�)�� * F)�(BFD)  �#�%C /0�� 	
�� 3
�9� �" �2!�® ���2�� �%�
F)E��� BFD.  

 p%E��� �#��,&̂�CC/CV �� ¡N"t� ���	U =��vt bOO� �N%� �O�>� .�&#�� �&
'>� `�	t� �'8��MEP /0� F)E���  BFD 
 ��8'�O6��	
�� 3O��� ���� �#] �&��	 ����C 3O��� ����� R!& #��� . �$O��� * 7����CCC:  

 ( �  ms 3,33 :7����C 3O��� ����  :�
8 3O�U 3
��) �&#�� �&
'> p�'N> *300 (����/��0�  

(¡  ms 100:  3O��� ����7����C  :�
8 3O�U 3
��) `�	t� �'8��� p�'N> *10 (����//0�  

(   s1 3O��� ���� :7����C .(����/�
h�� ��0� :�
8 3O�U 3
��) ¡N"t� ���	U p�'N> * 

 �$O� /
H�,>CV  B��
%� 7����C 3O�U ����s1.  

 3�¯ X�� �� ��D�	 3#��O� 3O�U ����� CC/CV  ���9� X��� .+�g�[IETF RFC 6371] MI}I�  ��8K� �!"
.����2�� 
&
� DT�C  

 ~�)�� ��`���U DT�C ���!�9� �� 
&k9�BFD F,%�� �i�� V��!������� �&���#�O6� �� R8'�O6� p%E��� =��vt 3 
 ���9� ��[IETF RFC 6428].  

2.1.1.2.7 �GH! ���� ��  

��> ������� :;B * 	�& 
��'�� �N��� ��P� ~&(RDI)  R8'�O6� ���2��C �'>�&� :Y6� ��$K� �I����!� �',K�C
p%E�!� CC/CV������ �§t �',K�C 
��'�� �N��� ��P� Xu°� .I.�O��
�� �� 
&k9 +�gt� �  

 �2����� F"
>̂�OAM  ��P#!�RDI  F)E��� /0� 3#��OCBFD.  

 ��P9��RDI  �N%� �� ��O�U F�& ��P� �" ��'"MEP  �%K�� |UMEP  MN%�C p!��> ��h @KB DTC [vIC� �AiK��
 �N%� m��-� 
K"� .�����MEP F)E��� /0�C f5� ��H���� �%h �'uC /�%> ¦����� MN%�� ��� BFD  Z��

�N%K�� |U [!O�> MEP �� * �	
�� F�%�� +
hU �!" �AiK�� F,%5  ���9� ��[IETF RFC 6428] �!" �#�8 �- 
#��>� .
.����� MN%�� 7'O  

�$O��� * ����H���� ���2��� �'uC ��5� ��!��2��� ��̀ ����� ª�� 	�&�  BFD r#,%�� *  2.3 �7.3 ���9� ��  [IETF RFC 6428].  
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3.1.1.2.7 �GH! @�I�A  

 �%!N9� ����;��� �')� bOO� �2����� :;B �#��,>̂ 
�%9� :Y� * �%'} * 7N" �6h �" ~�)�� ¡%"� *
/
H9� +
hU m��-� 
K"� ./
H#!� ��"�2�� �%'N��/ �%�MEP  *��,g /
H#!� ��"�2�� �%'N��//
H9� �%'} 

*  �&���#�O6�(LOC)  ����> S�� V/
H9� ���� MN%��
  /0�OAM  ���U �" ���!�� �	z�k���P� ��;��� (AIS) 
 �O�>̂�%K�� |U MPE 
�%9� :Y� * D�Ck!� ��"�2�� �%'N��/D�Ck�� �%'} * �	���9�  ����;��� �'- �� �¢)� w;�� ��t�

* �&��o�� D�Ck!� ��"�2�� �%'N��/D�Ck�� �%'} ��,5� �o� ��) LOC .(��� |U ��  

 F�&� �!���� ��'B ��P� F!" �'](LDI)  ��O��� *AIS ./z
H9� �%'} * 7N" w� m��-� 
K" 

 �$O��� 3O�U ���Ng 	�>�AIS  ��P9� F!" �']�LDI  /,8t� *2.2 �3.2 �6  ���9� ��[IETF RFC 6427].  

4.1.1.2.7 9(
$J� �@(GA  

 �2��� �#��,>̂328�� �&�%> (LCK)  �%� ±IC�MEP  328�C ��"�2�� D�Ck�� �%'}/D�Ck�� �%'} +
h� w��	��
�%� MEP ��"�2�� /
H9� �%'}//
H9� �%'} * ��� �!" 7>��9� MN%�6C� VA�,�� D�Ck�� �%'} * ���'�� �-�h �%'N��/

D�Ck!� ��"�2�� �%� /�� 3²� �2����� :;B _��>� .MEP k!� ��"�2�� �%'N��/D�Ck�� �%'}D�C b�0� �'%�,> Z��  �#u�> �!"
 ���U �" ���!��LCK  `���U� 7N" ��h 	��� rC k�� R)�w��	U 328U  �%� *MEP  ��"�2�� �%'N��//
H9� �%'}

 �$O��� 3O�U ���2> 	�>� ./
H#!�LKR  ���9� *[IETF RFC 6427].  

5.1.1.2.7 ,��K�� �@(GA �� (CSF)  

 �¯ |U .�O��
�� �� 
&k�  

2.1.2.7  <=(>�OAM 9(�?� �@�#A 9(B " �3�� �-� ��0�8�  

1.2.1.2.7 ��3������ D! E�	���  

 �'�g6�LSP-Ping  ���#!�[IETF RFC 4379]  ���� �� ���� �BOAM  ���,9� ��� ��MPLS LSP ª��&� .
���9� [IETF RFC 6426]  �'�gI� ��
&
�LSP-Ping �#���  ���,9�MPLS LSP �)� ~�- ���9� ª��&� .

 �!������ �� p%E��� Z2��� * �'�g6� �;B 3#��O�(CV) ���,9� ��� �� 7!N�� 
K" A,9� X'�>� MPLS LSP 
* r�C�!N9�  ���9�[IETF RFC 5860]  ���9� * r>	
���[IETF RFC 6371].  

 �2���9� ��� �B�&�K�O d�C *�MPLS-TP /�
H�O� �u2& 
8 �� ������� 3�-�>��C �&�K�� �NN® ����> 6 
8 V
*� .7!N�� 
K" A,9� Xz'�> �� �!������ p%E��� ��� �� ������� 3�-�>��C mIg ~�!���� 3)�� d�C  :;B

�&�K" D�
C A,9� Xz'�> ��/� �!������ �� p%E��� Z2��� ����> F�& V�B�&�K�,�� IP V��O���� /�
H�OC ACH  �B #-
 r#,%�� * _]��3.1 �3.3  ���9� ��[IETF RFC 6426].  

 �!������ �� p%E��� ���Ng 	�>�(CV)  /,8t� * 7!N�� 
K"2.1 �3.1 �3  ���9� ��[IETF RFC 6426] 	�> #�� .
 /,8t� * 7!N�� 
K" A,9� Xz'�> ���Ng2.1 �3.1 �4  ���9� ��[IETF RFC 6426].  

2.2.1.2.7 L��M&��� @(��5��  

 �¯  |U.�O��
�� �� 
&k�  

3.2.1.2.7 ��-�� N��O! @(��5�  

F,%�� X��� V���!�9� �� 
&k9� .���	�� +��,� p&�} �" �%K�� +��,� �'�g� �2��� * F)E��� F�&  4 ���9� ��  [IETF RFC 6435].  
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4.2.1.2.7 9(
$J� �GH!  

 ���9� * ��z��9� 328�� ��� ��O� 328�� ��P� �2��� /
H�,>[IETF RFC 6435] �N%� �� x!'> R)� MEP  �� �!28�
 �N%� |U F)E��� �2��� �� ���	�� �2��� 7��MEP .w��	�� 328�� ��h * 3�g
�� < R�'K& S� |U �AiK��  

 �%� X�� 328�C F)E��� �2��� �� ���	�� �2��� /�%> D� X8��&�MEP  ���k�� *MEG.  

2.2.7  <=(>�OAM 8P�#?� ��$��  

1.2.2.7  <=(>�OAM ��$��8 ��$(����� P�#?� 

 �2���#!� �gT���� ��,5� e�8 Z2���C f5� 3�-�>�{�� ~&��> 	�&MPLS-TP  ���9� *[IETF RFC 6374]  �!"
 ���9� * b2!O 	
�� �EK��[IETF RFC 6375]:e�8 �%&�} D����9� D�;B 	
¯� .  

•  /0��� * ��,5�  

•  /0��� * �gT���  

•  /0��� * �gT��� �&�>  

•  7�'z���  

 /0��� * ��,5� e�%� ¨
h� Vb%��� b}'>�� #[u�'C DN'>�& D6�-�>��C @KB�(LM)  �gT��� e�%� �g(��
* /0��� (DM):������ ���
%��� �$�5C D6�-�>�{�� D�;B F,z�&� .  

•   3�-�>�{�� L2� 3#��O� �)�LM �DM .7!N�� 
K" �� R8'�O6� e�%�� *  

•   D6�-�>�{�� �#��,&LM �DM  �
%�� _��& � :Y6� R$K� e�%�� * �C���//I��OI� ��,C  ��§ �
�h�
.rBY6� I- * �gT��� �� ��,5� e�8  

•   D6�-�>�{�� �#��,&LM �DM  `���U �)�� .�gT���� ��,H!� :Y6� R$K� e�%�� ��� �� /I��O� �$O�
.1NK��  �g �	�" A,� ���> 3h * �
�9� 
%" * �� 
�%9� 
%" * �U e�%��  

•   D6�-�>�{�� 7!N�& 6LM �DM � e�%�� `���U 
K" r!�#�� 3'%�O6�� 3O�a� D�K�'�� DEN,�� D�)& D
R$K� .:Y6�  

•   3�-�>�{�� 3#��O� �)�LM ./0��� * ��,5� |U ��]U �K%�� 7�'� e�%�  

•   3�-�>�{�� F"
&DM ./0�!� �2!�® /jhTC p!��9� �gT��� e�8 ��� �� e�%�� ��O� Fjh * �&����  

 ��,5� e�8 �� /0��� �gT> * �&����� 7�'��� �O�8 p��>̂�(LM)  �gT����(DM).J����� �!" V  

1.1.2.2.7 L$(����� �@(OQ� R(�$  

 F,%�� * ��,5� e�8 �&�i� ª�� 	�&1.2 ����9� � [IETF RFC 6374].  

 F,%�� * 3�-�>�{�� ��`���U 	�>1.4  ���9� ��[IETF RFC 6374].  

 �2���9� �!" �%'N9� f��5� 	�>MPLS-TP  F,%�� *2  ���9� ��[IETF RFC 6375].  

2.1.2.2.7  R(�$L$(����� �S5T���  

�gT��� e�8 �&�i� ª�� 	�&  F,%�� *3.2 ����9� � [IETF RFC 6374].  

 F,%�� * 3�-�>�{�� ��`���U 	�>2.4 ���9� �� [IETF RFC 6374].  

 �2���9� �!" �%'N9� f��5� 	�>MPLS-TP  F,%�� *3 ���9� �� [IETF RFC 6375].  
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2.2.2.7  <=(>�OAM P�#?� ��$��8 �3�� �-� 

 ~$�� ���OAM  ~$�� `�	t� �'8��9 7!N�� 
K"OAM .`�	t� �'8��9 ��8'�O6�  

1.2.2.2.7 �3�� �-� �@(OQ� R(�$  

�,5� e�8 �2��� ��� ��%2�� * �	����� ��8'�O6� ��,5� e�8 �2��� 7!N�� 
K" �1.1.2.2.7.  

2.2.2.2.7 �3�� �-� �5T��� R(�$  

 ��%2�� * �	����� ��8'�O6� �gT��� e�8 �2��� 7!N�� 
K" �gT��� e�8 �2��� ���2.1.2.2.7.  

3.2.2.7 U.��� " �5T���� ������ R(�$  

�gT���� 7�'��� e�8 p��& .J����� �!" V�gT���� ��,5� e�8 �� /0��� *  

1.3.2.2.7 ������ R(�$  

F,%�� * _]�9� �EK�� �!" ��,5� e�8 /�
H�OC ��
5� `K�� 7�'��� 1%��� �)�  3.2  ���9� ��[IETF RFC 6374] .
6�  .�O��
�� 
�8 ��
5�  �g 7�'��� e�8 ��!#" 3�k>  

2.3.2.2.7  ��(V� R(�$U.��� " �5T���  

 F,%�� * _]�9� �EK�� �!" �gT��� e�8 �� /0��� * �gT��� �&�> 1%��� �)�5.2  ���9� ��[IETF RFC 6374].  

3.2.7 N�57 <=(>�  

1.3.2.7 ���&��� ��(��� �(-$/�@�#J� ��(��� �(-$  

 ���	�� �6�>� ³K8 ~&��> 	�&(MCC)  �&����� �6�>��(SCC)  ���9� *[IETF RFC 5718] ��������  [ITU-T G.7712].  

2.3.2.7 <=(>��� OAM W=(��(� ��(Q�  

 ~$�� ������� :;B F"
> 6OAM .X$'�C ��5�  

3.3.2.7 �����X��� <=(>���  

 ���K8 �§� �� 	
" 	�&G-ACh * �§t� :;B 3#��O� ~&��> 	�&� .�j�K9� �&�N> =��vt ��'&�j���  ���9�  [IETF RFC 3692].  

8  1�2(3 ��(����� ���#�OAM PDU 

 /0��� 1,�� ~&��> 	�&OAM  �2���#!�MPLS-TP  p$���� *IETF RFC  1,�t� :;B �#��,>� .:�	�  �
� �B #-
 ���9� * 	
�� �EK�� �!" ������� 3�-�>��C �!" �#$8 �&�B �����[IETF RFC 6370]3#��O� Xu°� .  �����

 ��2��� �!" �#$%�� �&�<�ICC  ���9� �i�� ¦�O��
�� �� 
&k9[b-IETF RFC itu-t-idenfifiers].  

1.8  ����!"
�� 5� �-�
��� �:���2
/<� 5� �-�
��  

1.1.8  Y(Z�� L=(-[ \�O��� D� <&%�� ��(�@ ](O�7(BFD) 

 ��O��� p,� ~&��> 	�&BFD  ���9� *[IETF RFC 5884] ���9� * 	�&� .[IETF RFC 6428]  :;B �%� m��� ª��
 �,� {" ��O���MPLS-TP LSP  F�%�� kjh�TLV  �%K�� �&�B m��> �%KC ��5�MEP.  
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2.1.8 �3�� �-� ��3������ D! E�	��� ](O�7  

 ���9� * 7!N�� 
K" ��!������ �� p%E��� 1,�� ~&��> 	�&[IETF RFC 6426] ~�!�> �)��  	
�� �EK�� �!" �$O���
*  F,%��2.3  ~�!���� /�
H�O�)IP  ��O���� {"ACH F,%�� *� (3.3  �&�� eO� �!" 7!N�� 
K" ��!������ �� p%E���)

 ��O���� /�
H�OC ������� 3�-�>�{�ACH.(  

 F,%�� D� �� Fv��� �!"�3.3  ���9� ��[IETF RFC 6426] � ���� * ~�!���� m��& �&�K" [�� /
H�,> 6 Z�
 ������� 3�-�>��C(IP) ���9� * 3#��OI� �	
�� �&�<� ��z��� D�� V[IETF RFC 6426]  �!" �#$8 ����� RB

 ���9� * 	
� �B #-) ������� 3�-�>��C[IETF RFC 6370]  �k[�t� * �!#��,9� ��� F�%�� X� �%����� ��- 9}
3�-�>��C �!" �#$%�� .�������  

 ��2��� �!" �#$%�� �&�<� ����� 3#��O� F"	 Xu°�ICC .�O��
�� �� 
&k9  

2.8  -.�� �"
�� �	=
�� >	�&�  

 F�& �'�g6� Dt �2����� :;? �N'>�9� F)E��� �$O�� 1,�� 
��> 6.���	�� p&�} �" ��� F)E���  

3.8   ��$&?� �@A� )�	@B >	�&�(AIS)  ��!"�� ,"=% �@A��(LDI) 

 �$O��� p,� ~&��> 	�&AIS  F!����LDI  F,%�� *4  ���9� ��[IETF RFC 6427].  

4.8   >	�&����  C	DE?�(LI)  C	DE?� �:�-F�(LKR)  

 F,%�� * 328�� ��� ��O� p,� ~&��> 	�&5 ���9� �� [IETF RFC 6435]. 

 F,%�� * 328�� �&�%> ��O� p,� ~&��> 	�&4 ���9� �� [IETF RFC 6427].  

5.8   �	=
�<� >	�&�(TST)  

 �¯  |U.�O��
�� �� 
&k�  

6.8   >	�&� G�/��	/� )�	�I� J	�E(LMM/LMR)  

�$O� 1,�� ~&��> 	�&e�8 	�	�/  F,%�� * ��,5�1.3 ���9� �� [IETF RFC 6374]. 

 �2���9� �!" �%'N9� f��5� 	�>MPLS-TP  F,%�� *2 ���9� �� [IETF RFC 6375].  

 F,%�� * _]�� �B #- �gT��� e�8� ��,5� e�8 rC X#W� �)� ��� £hI&3.3 ���9� �� [IETF RFC 6374].  

7.8 94�� #	K	L ��M
�� J	�E >	�&� (1DM)  

 	�& F,%�� * �$O��� 1,�� ~&��>2.3 ���9� �� [IETF RFC 6374].  

 �2���9� �!" �%'N9� f��5� 	�>MPLS-TP  F,%�� *3 ���9� �� [IETF RFC 6375].  

 F,%�� * _]�� �B #- �gT��� e�8� ��,5� e�8 rC X#W� �)� ��� £hI&3.3 ���9� �� [IETF RFC 6374].  

8.8   >	�&�/� G�G�/�	 N%	K<� � ��M
�� J	�E(DMM/DMR)  

 �$O� 1,�� ~&��> 	�& �gT��� e�8 F,%�� *2.3 ���9� �� [IETF RFC 6374].  

 �2���9� �!" �%'N9� f��5� 	�>MPLS-TP  F,%�� *3 ���9� �� [IETF RFC 6375].  

 F,%�� * _]�� �B #- �gT��� e�8� ��,5� e�8 rC X#W� �)� ��� £hI&3.3  ���9� ��[IETF RFC 6374].  
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9.8   >	�&�O	�-&�  '"L+�� )�	@B(CSF)  

 �¯  |U.�O��
�� �� 
&k�  

10.8  >	�&� G�G�/�	/�  P:�Q
��(EXM/EXR)  

 ���K%�� �§� �� 	
" 	�&G-ACh  ���9� * 	�&� .�j�K9� �&�N> =��vt ��'&�j���[IETF RFC 3692]  ~&��>
.�§t� :;B 3#��O�  

11.8  � )��G?� �<	�F� )	.E 	-�&�:"R
�� �<	�F� )	.E  

/0� w�) ���	�� �6�>� �%� ��� �� ��0��� p,� ~&��> 	�& ���	�� �6�>� �K8 (MCC) w�) �&����� �6�>� �� (
/0� �&����� �6�>� �K8 (SCC)��O�� {" ( ACH  ���9� * �!��� ��� ��`������[IETF RFC 5718] �"�>� .
�Q�<� IANA  �K%�� :;< 7h�9� �K%�� �§ ���� ��!#"[b-IANA PW Reg]�K%!� ���H9� �#�%��� . MCC 
RB 0x0001�K%!� ���H9� �#�%�� D� rh * . SCC RB 0x0002.  

9  �����4�� -�./�5� 	(������ ���+,�� 	&���6MPLS-TP  

 ��`���U ~&��> 	�&OAM  �2���#!�MPLS-TP  p$���� *[IETF RFC] .�!C%9�  

1.9  ����!"
�� 5� �-�
��� �:���2
/<� 5� �-�
��  

1.1.9  Y(Z�� L=(-[ \�O��� D� <&%�� ��(�@ ��P��4A(BFD) 

 ��O��� p,� ~&��> 	�&BFD  ���9� *[IETF RFC 5884] ���9� �!" ��`����� /�%>� .[IETF RFC 5881]  �EK�� �!"
 ���9� * �
��[IETF RFC 6428].  

2.1.9  ��3������ D! E�	��� ��P��4A(CV) �3�� �-�  

 F,%�� * 7!N�� 
K" ��!������ �� p%E��� ��`���U ~&��> 	�&3  ���9� ��[IETF RFC 6426].  

2.9  -.�� �"
�� �	=
�� ��S��TB  

 F,%�� * �'�g6� ��`���U ª�� 	�&4  ���9� ��[IETF RFC 6435].  

3.9   ��S��TB )�	@B�@A�  ��$&?�)AIS( � ��!"�� ,"=% �@A�(LDI) 

 �2����� �N° V����� MN%�C /z
H9� �%'} �K8 `[��� �QC /k\ �
K"MT_A_Sk `����C B��
C /�%> Z��� /
H#!� aAIS 
 `����� ~8��&� .J���aAIS  �2����� �NH>̂� ����� MN%�� ��h `��U F�& �
K"MT_A_Sk .��;C  

 `����� ��� 
K"�aAIS  �2����� /�%> VphI��MT_A_Sk  3N"� �$O� 
����C /
H#!�OAM  �&
'�!�MPLS  �)�C
� �§ �'] F�& ��4 �#�,� �!" �$O��AIS  `����� ~8��& D� |UaAIS  3O�U ��`���U �!" MI}6� �)�� .phI��

 3N"t� �$O�OAM  FO�!�MPLS  ���9� *[IETF RFC 6427].  

 ���U 
����C ���&̂�AIS .���� �- �
h��  

 �N%� �'%�,> �
K"�MEP  ��O�AIS �N" ~��)> VdAIS  ��%2�� * _]�� �B #-1.6  �� �������[b-ITU-T G.8121.2].  

4.9   C	DE?� �@A� ��S��TB(LI) C	DE?� �:�-F�  

 F,%�� * 328�� ��� ��`���U ~&��> 	�&6  ���9� ��[IETF RFC 6435]. 
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 F,%�� * 328�� �&�%> ��`���U ~&��> 	�&5 ���9� �� [IETF RFC 6427].  

5.9   �	=
�<� ��S��TB(TST)  

¯ |U  � 
&k�.�O��
�� ��  

6.9  ��S��TB G�G�/�	/�  )�	�I� J	�E(LMM/LMR)  

 F,%�� * ��,5� e�8 ��`���U ~&��> 	�&1.4 ���9� �� [IETF RFC 6374].  

 �2���9� �!" �%'N9� f��5� 	�>MPLS-TP  F,%�� *2 ���9� �� [IETF RFC 6375].  

7.9   94�� #	K	L U�M
�� J	�E ��S��TB)1DM(  

 F,%�� * 
h�� :YC AgT��� e�8 ��`���U ~&��> 	�&2.4 ���9� �� [IETF RFC 6374].  

 �2���9� �!" �%'N9� f��5� 	�>MPLS-TP  F,%�� *3 ���9� �� [IETF RFC 6375].  

8.9  ��S��TB G�G�/�	/�  N%	K<� � U�M
�� J	�E)DMM/DMR(  

 * AgT��� e�8 ��`���U ~&��> 	�& F,%�� * rBY6�2.4 ���9� �� [IETF RFC 6374].  

 �2���9� �!" �%'N9� f��5� 	�>MPLS-TP  F,%�� *3 ���9� �� [IETF RFC 6375].  

9.9   ��S��TBO	�-&�  '"L+�� )�	@B)CSF(  


&k� |U  �¯ .�O��
�� ��  
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 ���-���I  

 �&� �	
�� ���$ ��� ����
� ���. ��/
�����	�"
#
$�%� (MPLS-TP)  

) �)�& 6 �;B��&;��� b�`k�  b�OO�(������� :;B ��  

1.I  
�78  
�9+, 	(����� ��(��: ��8;(MEG)  

 �)��� �z�'&1.I  :�	�3g	U �B�&�K�O 
ht b6o�  ��0MEG �́�9�� D�Ck�� ���	� `�	� =��vt�́�9�� 	 ���� V�
 ���k�� �&�O 3#��OCMEG 7����C �%� �)��� * �	����� �o!o9� �o�� .MEP �%� �$��
�� �o� #K�C MIP V

�� �K��9�  �-��� ~��)> �%� �o#��(TrCP).  

 �z�'&� �)���1.I b6o�  �%� ��)�> R�'K&� ¦�)'��� ;�2K��MEP � MIP �o!o9� A�>� .�
%" �)� L��� q�C _NO �)�
C�!%9� �( )  �%� |UMEP �&	��� �o!o9� A�> #K�C �NC<� ( )  �%� |UMEP .�
"��� 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9

MT

IPa

MT or

SRV

Oa1a

IOa

Pa1a

Ob2a

Ob1a

Ob2b

IPb

Ca1a

G.8113.2-Y.1372.2(12)_FI.1

  

 �%&��1.I9(^! :  ��!. 9(5#AMEG  

�  UNI_C  D�- |UME  D�Ck��UNI_C (Ca1a).  

�  UNI_N  D�- |UME  	��9�UNI_N (Pa1a).  

�   ���-ME  �g� |U m�} �� ���9�Oa1a) �(Ob1a.  

�   ���-ME  `kW���9�  ���9� �)'� *B Ob2a) �(Ob2b.  

�  UNI_C  ���- |UUNI_N ME IPa) �(IPb .	��9�� D�Ck�� rC  

�   D�-ME  r¢!��9� rC(IOa).  

������
�	
��� 

��� ���������B ��� ��������� A 

 ����MEP ��
��
 ���� ���� �!MEP ������� �����" (ME) Cala #IPa #IPb #IOa

 ����MEP ���	


 ���� ���� �!MEP ������� �����" (ME) Pala #Oala #Obla #Ob2a #Ob2b

 ������
�	
��� 
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 ���-���II 

���01�2� 34��$  

) �)�& 6 ��&;��� �;B b�`k� b�OO�������� :;B ��(  

 3�
W� X]�1.II  +
� F��%> * µ�%�� �
",9.µ�%�C ��5� p�'N��� �Q�'� ������� :;B ��`I�  

 ��2����� �'!N�9� =��� b�&�O b����� b��C 3�
W� �;B /
%&�OAM  �2���#!�MPLS-TP  .������� :;B <�K�> Z��
.[!&
�> �� ������� :;B ������ 
K" ����u�C 3�
W� �;B �&
� X8��&�  

* ���
9� �'!N�9� �;g� 
8� �� 3�
W� �;B  �&���9�[IETF RFC 5654] �[IETF RFC 5860] !��; #[�]�C /8 �&
.������� �O
KB /[� p&�� X� @����6C 	�6C �6�>6� L��%> MN8  

� 9��;1.II � �(�3�8� W���  

�#$� �%�&!�� �#$� '(%������$� '� '	��� )!�(* +,� (.�/%0) �/%0 .�234* 

[IETF RFC 5654]1.2 1 f�Q 9G�� �>?@� 1 

[IETF RFC 5654]1.2 2 f�Q 9G�� �>?@� 1 

[IETF RFC 5654]1.2 3 f�Q 9G�� �>?@� 1 

[IETF RFC 5654]1.2 4 fc,O 8 �>?@� 2 

[IETF RFC 5654]1.2 5 f�Q 9G��  

[IETF RFC 5654]1.2 6 fc,O 9G�� �>?@� 9 

[IETF RFC 5654]1.2 7 f�Q 9G��  

[IETF RFC 5654]1.2 8 ��,� r3 s�
t������� ��  

[IETF RFC 5654]1.2 15 fc,O 9G�� �>?@� 10 

[IETF RFC 5654]1.2 17 ��,� r3 s�
t������� ��  

[IETF RFC 5654]1.2 21 fc,O  �>?@� 11 

[IETF RFC 5654]1.2 22 f�Q 9G�� �>?@� 1 

[IETF RFC 5654]1.2 23B fc,O  �>?@� 4 

[IETF RFC 5654]1.2 23C f�Q 9G��  

[IETF RFC 5654]1.2 27 f�Q 9G��  

[IETF RFC 5654]1.2 28 f�Q 9G��  

[IETF RFC 5654]1.2 29 f�Q 1.1.1.2.7 <1.2.1.2.7 

<1.8<1.9 

 

[IETF RFC 5654]3.2 36 ��,� r3 s�
t������� ��8  

[IETF RFC 5654]3.2 44 fc,O 1.2.1.2.7<1.1.2.2.7 �>?@� 3 

[IETF RFC 5654] 3.2 45 fc,O 1.2.1.2.7<1.1.2.2.7 �>?@� 3 

[IETF RFC 5654]3.2 46 f�Q 1.7  

[IETF RFC 5654]5.2 56A fc,O 9G�� �>?@� 11 
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� 9��;1.II � �(�3�8� W��� )����(  

[IETF RFC 5654]5.2 58 f�Q 1.1.2.7 <2.1.1.2.7 <3.1.1.2.7 
<1.1.8 <1.1.9 <3.8 <3.9 

 

[IETF RFC 5654]3.5.2 75 fc,O 2.1.1.2.7 <3.1.1.2.7 
<5.1.1.2.7 

�>?@� 4 

[IETF RFC 5654]4.5.2 88 ��,� r3 s�
t������� �� �>?@� 12 

[IETF RFC 5654]5.5.2 90A fc,O 4.2.1.2.7 �>?@� 5 

[IETF RFC 5654]5.5.2 90B ��,� r3 s�
t������� ��  

[IETF RFC 5860]2  fc,O 9G�� �>?@� 1 
<11 

[IETF RFC 5860]2.1.1  fc,O 9G�� �>?@� 6 

[IETF RFC 5860]2.1.2  f�Q 9G��  

[IETF RFC 5860]2.1.3  f�Q 1.7  

[IETF RFC 5860]2.1.4  fc,O 9G�� �>?@� 6 

[IETF RFC 5860]2.1.5  fc,O 9G�� �>?@� 6 

[IETF RFC 5860]2.1.6  fc,O 9G�� �>?@� 7 

[IETF RFC 5860]2.2  f�Q 9G�� �>?@� 8 

[IETF RFC 5860]1.2.2  fc,O 1.1.2.7 �>?@� 4 

[IETF RFC 5860]2.2.2  fc,O 1.1.1.2.7 <1.1.8 <1.1.9 �>?@� 9 

[IETF RFC 5860]3.2.2  fc,O 1.2.1.2.7<2.1.8 <2.19 �>?@� 9 

[IETF RFC 5860]4.2.2  f�Q 1.2.1.2.7<2.1.8 <2.19  

[IETF RFC 5860]5.2.2  ��,� r3 s�
t������� ��  

[IETF RFC 5860]6.2.2  fc,O 4.2.1.2.7<4.8 <4.9 �>?@� 9 

[IETF RFC 5860]7.2.2  ��,� r3 s�
t������� ��  

[IETF RFC 5860]8.2.2  fc,O 3.1.1.2.7<3.8 <3.9 �>?@� 9 

[IETF RFC 5860]9.2.2  f�Q 2.1.1.2.7 <1.1.8 <1.1.9  

[IETF RFC 5860]10.2.2  ��,� r3 s�
t������� ��  

[IETF RFC 5860]11.2.2  fc,O 1.2.2.7 <1.1.2.2.7 <1.2.2.2.7 
<6.8<6.9 

�>?@� 9 

[IETF RFC 5860]12.2.2  fc,O 1.2.2.7 <2.2.2.2.7 <7.8 <8.8 
<7.9<8.9 

�>?@� 9 

[IETF RFC 5860]3    �>?@� 7 

[IETF RFC 5860]4  ��,� r3 s�
t������� ��  
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� 9��;1.II � �(�3�8� W��� )����( 

������ �1 �  	
����RFC  ������ ������ ����� ���MPLS-TP  ������� �� �!"�# �"$% �&'� ���MPLS  �����(� �!��)� *����� �� +,- ./
MPLS  ������� 0� �(�1�� 2345 6!��� �!7'�(� �(5�89MPLS.  

������ �2 �  :
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