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 ������� �	
ITU-T G.8113.1/Y.1372.1 ����
��� ������� ������� ������� ����� ��� ������ !���"� (OAM) 
# !�$%��� MPLS-TP�&������ ����
��� ������� ������� !�%�'�� ��%��� (�)� * MPLS-TP ��+	,� 
# ������ IETF RFC 5860.�-�� /���0 ������� 123 �+	
 ��4  ����
��� ������� ������� ���56 ���7� 8�4-��� 	���9� :

�; ���7� :�-�� <�=> �?����� ��@	��� �&����� 12A. 

 �����B ���7� :�-�� C-��� <�D�E ��F� ������� 123 # ��+	,� ����
��� ������� ������� !���G H-�&I�
�&����� MPLS-TP ���"� :��� OAM����� 12A �& . ���"� # ������ J�� K���� L�$?�OAM M�N �=O�� !�$%P # 
/�'O�� �+	,�. 

 �&������ ����
��� ������� ������� !���G Q%'OI�MPLS-TP �&����� !����I ��� ������� 123 # �O+�%�� MPLS-TP 
�-R0 SE �'=� M� 1�T@� ��U�OV��� J����� �4-���� .%=� ���� <��O��D� !����I W�N�� ������� 123 M� ��

�&����� MPLS-TP X�=� �	� SE �'=� M�� �-R0 SE �'=� M� 1�T@� �?��YZ�. 

!@�4�I�-6 �	�6 [D��� �?	%�� �=� �&���� M� \�-���� �D	O3 :�]� Q?-^ 1�+	Y �� �=6�'� ������� 123� . 	_F�̀ <�Y #�
��6 ��
��� �?������ a��-I # <��R� �&���MPLS-TP  b��=I W�'9 M� ����
�� ������� 123 c6 �d@�4�I�-6� �3-efe0�

 J?���� ��
@� # !@�
I@�IETF RFC K�?����� �]��E <�,�L�$I ��=%DZ� Lg^ * J?�����. 
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!@�
I@� L�	�� # �	h��� [�i� �

j�� ���4� !@�
I�� k�	�� ��
@� !@�
I@�� !������� !��F���O$I� (ICT) .
 !@�
I@� b��=I W�'9�(ITU-T)!@�
I�� k�	�� ��
@� # ��U�� �l�3 �3  . ��O=��� �U���� �D��� M� <�m�� �3�

� �U�����n����� 	��
�� ��� !@�
I@� b��=I H-�6 �op�6 !������� ��	�E� *�&?-����� �������6 �=����. 
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I@� b��=�� ������� ����q� �	
�(WTSA) L�q �]D�	I L0 8r s�� t�N���� !��OD t6�0 �4 �-� t��T s�� 
!����I �	
Ì L0� !@�
I@� b��=I W�'=� ��6���� !�D��	���op�6 . 

 [9� ��-=�� # uN��� v�-Fw� K�=^� !������� 123 ��� �=^���� [�I�1!@�
I@� b��=�� ������� ����q� M� ���
�� . 
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I@� b��=I W�'9 y�
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 ����	�� ��|O�� t� L������ nD��=�� 	�Y����(ISO) ����	�� ��O=I-]$�� �O}���� (IEC). 
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 ���4 :	j��I"������ "�; �-��� ����I ���4� ��� �0 !@�
I� ����E ��� v��D ��F�� ���
6 <	�� ������� 123 #. 

�����R� ������� 12; 	�=���� . �������� :�$YZ� {�6 [�I 	9 �o0 J�)�9 c�pI �	;K�V� Q�%'���� ��%�� ������� ���6 .(
�������� :�$YZ� 123 t��� 	+�=��� [�? ��	O� K���Y ������� 12; 	+�=��� ���?� . ��^ :	j��?�"8r " �-R0 ����� ����

 ��^ �V�"n�%O? "��� 12; 	+�=��� L0 ��
�� 123 <����D� ��? @� *�O��� !�%�'�� M� J%���� ��^�O�� �]����n����E ����. 
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�?-$&�� ��$��� /�=Y M� QY <����D� :����? 	9 �32�&OI �0 ������� 123 Q�%'I L0 SE 1�%��@� ��
@� n�-��? . 2j�? @�
 ��� �; 8��f v��D �]=�%'I /�'� �0 �]��Y�� �0 �?-$&�� ��$��� /�=� �=����� MU�-=�� M� a9�� �0 ��
@� v���0 M�

!������� ��	�E ����� ����I @ -RG �-f �0 ��
@�. 

��
@� M$? � *������� 123 ��� �=^���� 	O��  2�&O�� �; �%��'�� M$� W�-�R@� !�v�-6 �]��
 �?-$^ ��$�B K���'RE �=�I 	9
������� 123 .�? *�	YZ� n3 L�$I @ 	9 !������� 123 L0 SE K�-|�� *(�) t�� ������� 123 2�&OI M� L���m��� ��

 !@�
I@� b��=I 8�$� # W�-�R@� !�v��6 ���7� !��'��� �	��9 ��� W�f@�6)TSB( t9��� # 
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� ����� ��	�
� ��
����� ������� ������� ���� ��
�� ����� 

 �!
"
��#$ ��%$(MPLS-TP)����� �
&�' �  

 ()#�� *
+�,$(PTN) 

1 ������� 	�� 

a+��Ì123  �������  !���G�� ����� ����
��� �������(OAM)�&����  �� �=O6 �?	%�!@�4�I�-6 �	�6 [D��� (MPLS-TP) 
 ��� �]=�%'I M$� s�� !�$%P :�-�� ���Dp6 �=O��(PTN) .��+-�I �������� ����� ��� ������ !���"� ������� 

��������������  �� ����
����&���� MPLS-TP #  !�$%P :�-�� ���Dp6 �=O��(PTN) !�%�'�� ��%��� (�)� *OAM 
���&���� MPLS-TP  ������ # ��+	,�[IETF RFC 5860]. ���7� 8�4-��� 	���9� :�-�� /���0 ������� 123 �+	
 ��4 

���"�6 OAM �?����� ��@	��� �; ���7� :�-�� <�=>. 

=� �&���� �����B ���7� :�-�� C-��� <�D�E ��F� ������� 123 # ��+	,� ����
��� ������� ������� !���G H-�&I� �
 !@�4�I�-6 �	�6 [D��� �?	%I(MPLS-TP) :���  ���"�OAM��  �&����MPLS-TP  ������� ���� J�� K���� L�$?�

�+	,� /�'O�� M�N �=O�� !�$%P # ����
��� �������. 

 !���G Q%'OI�OAM��  �&����MPLS-TP ������ !�$%��� !�3�?��O�D ��� ������� 123 # �O+�%�� �� # �]&�� Qh�A *
 �&���� !����I ����MPLS-TP �-R0 SE �'=� M� 1�T@� ��U�OV��� J����� �4-���� . ������� 123 M� ��%=� ���� <��O��D�

 �&���� !����I W�N��MPLS-TP �	� SE �'=� M�� �-R0 SE �'=� M� 1�T@� �?��YZ� X�=�. 

 ��F���O$��� K@�V� ������� 123 :	=I�MPLS-TP�6 ��F���O$I # \����D� !��}]O� <����D! �=O�� �-R0 ) 8I�-��� �V�
 M������ n�9-��(SDM)���� �?-
%�� �=O�� �$%P� \�-(1. 

2 ������ 

 �O�� �23 # �]��E ���P�� <�R M� �$�I K���$Y0 tF�-�� M� �3J�� !@�
I@� b��=I W�'=� ������� !������� M���I
123 M� 0�}�? @ K�v�F�������  .-�O�� \9� # ��Y�
�� �?��D ���42�� !��%'�� t�� \��4 	9� . t�� \��4 ���

 ��%f �	Y0 Q�%'I SE n���� ������� 12A c������� t�� M� �F-? *��F�-�� SE t�� �-RZ� tF�-��� !�������
1���0 ������� �-RZ� tF�-��� !������� .��I ��U�9 :�|���6 -�OÌ���Y�
�� �?����� !@�
I@� b��=I W�'9 !�� .

������� �&� �d�) 	Y # �=����� ��� n&�? @ ������� 123 # �� �=��� SE ���P���. 

 [ITU-T G.805]  �������ITU-T G.805 (2000) *����� ���	
� ��
���� �������� ��������. 

[ITU-T G.806]  �������ITU-T G.806 (2004) *���������� ������  ������� ��������� �!��� ��"��� . 

[ITU-T G.826]  �������ITU-T G.826 (2002) * ��#$�%� &'( )* &'( +� ,�-�/� ,�01 &�231� ���%��
45�6�� ��7	�� 82�� ��9 ����2�� ���:'�� �;�!�7���. 

[ITU-T G.7710]  �������ITU-T G.7710/Y.1701 (2007) *;�� ��	%-7�� �����"7�� <��0* ����� ,�0/ ��=
�>'7
��. 

                                                      

1
  ������ �� 	
��
�� ��� 	����� ����� ��IETF MPLS RFCs�� ��� � �����
�� ��
�� ���� 	
��
. 
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[ITU-T G.7712]  �������ITU-T G.7712/Y.1703 (2010) *��7�!���� ��?��	�� �@��A� ��	B �������. 

[ITU-T G.8010]  �������ITU-T G.8010/Y.1306 (2004)* C4?'D* ��	( ���	B ��������?	���� K�	U��  1 (2006). 

[ITU-T G.8013] ���� ���ITU-T G.8013/Y.1731 (2011)*  �?������ <��0E�� ��F
7�� ����G� �����(OAM) 
4?'DE� H%
 ������� ���	
%�. 

[ITU-T G.8021]  �������ITU-T G.8021/Y.1341 (2010) *4?'7?E� ��? ���	B ��2�� �������� ���2��� �����. 
[ITU-T G.8110.1]  �������ITU-T G.8110.1/Y.1370.1 (2011) * IJ��� ��2	75 ����� ��!��� ��	( ��	B �������

�@�>�A�'5 <2�5 (MPLS-TP). 
[ITU-T M.20]  �������ITU-T M.20 (1992) *�@��A@� ���	B K �?����� ��$%L. 

[ITU-T M.1400]  �������ITU-T M.1400 (2006)* M%F
�� ���	B M5 ���L ����	�� �;�!�7�� ���$A. 

[IETF RFC 3031]  ������IETF RFC 3031 (2001) *�@�>�A�'5 <2�5 IJ��� ��2	A �������. 
[IETF RFC 3032]  ������IETF RFC 3032 (2001) *�@�>�A�'5 <2�5 IJ��� ��2	A K IJ'�� �J2> #�
A. 

[IETF RFC 4385]  ������IETF RFC 4385 (2006)*�%� I�N ��%> ( +� ��	
�� O	B <�>�P( )* &'&' (PWE3) 
 ��	B Q
 8���7J;�MPLS PSN. 

[IETF RFC 3443]  ������IETF RFC 3443 (2003) * +���� <02R� �S����(TTL) <2�5 IJ��� ��2	A ���	B K 
�@�>�A�'5 (MPLS). 

[IETF RFC 5462]  ������IETF RFC 5462 (2009) * ��!���� K IJ��� �J2> ��?��5 ��2�MPLS :��$A <0�
* �
 ��U�"EXP" )* "Traffic Class". 

[IETF RFC 5586]  ������IETF RFC 5586 (2009)* ��!����5 �-	A'� ��
��A <��: MPLS. 

[IETF RFC 5654]  ������IETF RFC 5654 (2009) * ��? ��!��� ��	%-7�MPLS. 

[IETF RFC 5718] � �����IETF RFC 5718 (2010) *�0 ��?��5 �@��A� ���	B ��!���� �V1 +� W�-��� ��MPLS TP. 

[IETF RFC 5860]  ������IETF RFC 5860 (2010) *� ��F
7�� ��	%-7��?������ <��0E� (OAM)  ����� ���	B K
�@�>�A�'5 <2�5 IJ��� ��2	75. 

[IETF RFC 6371]  ������IETF RFC 6371 (2011)*  ����� ���	
� �?������ <��0E�� ��F
7�� ��(* H%
 �������
5 IJ��� ��2	A��@�>�A�'5 <2. 

3 �������� 

I 	��� ������� 123��-�=�� ��&����� !���$�� ��9�O� ������ !�h�'
�� {�6�� !�����6  ����� ����
��� �������
�!�$%�� . ������� # ��+	,� !�h�'
��� �=6�'� a?������ 123�ITU-T G.805. 

1.3 ���� ����	
�� �
��� ����  

 ������� # c�^-��� c������ ch�'
�� !������� 123 �����I[ITU-T G.806]: 

� ��
 

� ��
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2.3 ���� ����	
�������� ��� � �
 

+-�Ik���� u�'
�� ������� 123 �: 

1.2.3 ��������� ���� ����� ����� ��� �	���� :!@�4�I�-6 �	�6 [D��� �?	%I aU��� M� ����z (MPLS) 
!�$%��� ����I !������ :�-�� �=� !��	R �	=�� �����Ì. 

4 ��������������� ���!�
  

!�-
�j�� ������� 123 �����I �-
�j�� v��Z�� �������: 

1DM  	Y�� 1�T�6 -Rp��� x��9(One-way Delay Measurement) 

A  a��$��� �&���(Adaptation function) 

ACH  ��O9 ��D0� �%Y�
�(Associated Channel Header) 

AIS  ��2�E ��@� ���PE(Alarm Indication Signal) 

AP  )�&� �'=�(Access Point) 

APS  ��I���I�Z� �?��>� �?	%I(Automatic Protection Switching) 

C  L�6�(Customer) 

CC  �?��-��D@� M� Q=h���(Continuity Check) 

CCM  M� Q=h��� ���D� �?��-��D@�(Continuity Check Message) 

C-DCI  ��7� M� L�6��� ��R ��@�(Client - Defect Clear Indication) 

CFI  L�6��� �'� ��@�(Client Failure Indication) 

CSF  L�6��� ���PE �'�(Client Signal Fail) 

CV ������� M� Q=h����� (Connectivity Verification) 

DCC ��O9 !����6 !@�
I� (Data Communication Channel) 

DM  -Rp��� x��9(Delay Measurement) 

DMM  -Rp��� x��9 ���D�(Delay Measurement Message) 

DMR �� -Rp��� x��9 (Delay Measurement Reply) 

DT  n
�j�I ��%�R�(Diagnostic Test) 

ES  ��+	� ��%?-T ��(Experimental Specific) 

EXM  ��%?-}��� ����
��� ������� ������� !�v�-FE ���D�(Experimental OAM Message) 

EXP %?-T  n(Experimental) 

EXR �� ��%?-}��� ����
��� ������� ������� !�v�-FE (Experimental OAM Reply) 

FC  <�I�Z� +	�(Frame Count) 

G-ACh  ����OI �%Y�
� ��O9(Generic Associated Channel) 

GAL  ����OI �%Y�
� ��O9 [D�(G-ACh Label) 

IANA  \�-���� :�9�0 ��
� �l�3(Internet Assigned Numbers Authority) 

ICC  ��
@� # !@�
I@� b��=I W�'=6 ���R �=� �-&P(ITU-T Carrier Code) 

ID  �?�3 �+-��(Identifier) 

IETF  \�-���� �D	O3 :�]� Q?-^(Internet Engineering Task Force) 
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IF  ��6 u'D(Interface) 

IO  ��D� ����(Intermediate Operator) 

IP  ��D� ��	R ����(Intermediate Provider) 

LBM  ��F-�� ��-� ���D�(Loopback Message) 

LBR �� ��F-�� ��-� (Loopback Reply) 

LCK  :�$YE ���PE(Locked Signal) 

LER � �^�Y -+��� [D��(Label Edge Router) 

LM  ����7� x��9(Loss Measurement) 

LMM  ����7� x��9 ���D�(Loss Measurement Message) 

LMR �� ����7� x��9 (Loss Measurement Reply) 

LOC  �?��-��D@� ����R(Loss Of Continuity) 

LSE  :�D� �D	4 �R	�(Label Stack Entry) 

LSP D��� �?	%I J�� [(Label Switched Path) 

LSR  [D��� �?	%I -+���(Label Switched Router) 

MCC  ������ !@�
I� ��O9(Maintenance Communication Channel) 

ME  ����� L��4(Maintenance Entity) 

MEG  ����
�� !����4 �-��(Maintenance Entity Group) 

MEL  �-���� �����(MEG Level) 

MEP f �'=� ����
�� !����4 �-��� ��^-(MEG End Point) 

MIP  �-���� �'�D� �'=�(MEG Intermediate Point) 

MMG  <�D��� �	�I p'R(Mismerge) 

MPLS  !@�4�I�-6 �	�6 [D��� �?	%I(Multi-Protocol Label Switching) 

MPLS-TP  !@�4�I�-6 �	�6 [D��� �?	%I �=� �&����(MPLS Transport Profile) 

N  �$%P(Network) 

NE  �$%P -
O�(Network Element) 

Num  [9�(Number) 

O  ����(Operator) 

OAM  ����
��� ������� �������(Operation, Administration and Maintenance) 

OpCode  ������� !����� �-&P(Operations Code) 

OSS  ������� !����� [�� :�|�(Operations Support Syetem) 

OTN  �?-
6 �=� �$%P(Optical Transport Network) 

P  ��	R �+���(Provider) 

PD  ���-�� -RpI(Packet Delay) 

PDU  <�4�I���� !����6 �	Y�(Protocol Data Unit) 

PDV  ���-�� �=� �	� J�I(Packet Delay Variation) 

PHB  ��&9 �$� <�D�E C��D(Per-Hop Behaviour) 

PRBS 6��I nU���� �%P !��6 t(Pseudo-Random Bit Sequence) 
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PSN  :�-�� �?	%I �$%P(Packet Switched Network) 

PW  (�D �%P(PseudoWire) 

PWE3  �-R0 SE �^�Y M� C�DZ� 1�%P0 ��4��(PseudoWire Emulation Edge-to-Edge) 

RDI  	��6 �'� ��@�(Remote Defect Indication) 

RFC =���I 8�f !�(Request for Comment) 

Rx  <�%=�D�(Receive) 

S  �D	4(Stack) 

SCC  -?����� !@�
I� ��O9(Signalling Communication Channel) 

SDH  M����� n�9� 8I�-I(Synchronous Digital Hierarchy) 

Sk  -l6(Sink) 

SLA  ��	7� ����� /�&I�(Service Level Agreement) 

So  �	
�(Source) 

SPME  n�-^ J�� ����� L��4(Sub-Path Maintenance Entity) 

SRV  :	�(Server) 

TC  �4->� aO�(Traffic Class) 

TCM  #��-��� ������� �%9�-�(Tandem Connection Monitoring) 

TLV  ���=��� <�'��� ��O��(Type, Length, and Value) 

TrCP  �4->� a��$I �'=�(Traffic Conditioning Point) 

TSB  !@�
I@� b��=I 8�$�(Telecommunication Standardization Bureau) 

TST  ��%�R�(Test) 

TTL  v�=%�� \9�(Time To Live) 

Tx  <�D�E(Transmit) 

UNI  �$%��� SE ������� M� ��6 u'D(User Network Interface) 

UNL  t9��� J� �-�� �����(Unexpected (MEG) Level) 

UNM  t9��� J� ����� L��4(Unexpected MEP) 

UNP  ��9��� J� �-�^(Unexpected Period) 

UNPr  ��9��� J� �?���0(Unexpected Priority) 

VCCV  ��N�-�^@� ���	�� ������I M� Q=h���(Virtual Circuit Connectivity Verification) 

VS  tU�%��6 ���R ��(Vendor Specific) 

VSM D� tU�%��6 ���7� ����
��� ������� ������� !�v�-FE ���(Vendor Specific (OAM) Message) 

VSR �� tU�%��6 ���7� ����
��� ������� ������� !�v�-FE (Vendor Specific (OAM) Reply) 

5 ��"#��$� 

 ���7� �%4-�� aU����� ��'�'j��� !�Y�'�@�6!����4 �-��� ��^-'�� �'=O�� ����
�� (MEP) �'=O��� � �-���� �'�D��(MIP) 
 ������� # ������e�� !�Y�'�@� n3[ITU-T G.8010]. 

 [�9 M� �-�� Q�O6 -+%�?̀�<�=Y<�4�I�-6 !����6 �	Y�  (PDU)����
��� ������� ������� !�v�-FE . 
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6 ��%�&��� ��'(�)�� 

1.6  ����
�� ����(ME) 

 L��$�� SE -|O�� M$�(ME) ����
�� !����4 �-��� c��^-f c�'=� c6 �9�� M� ���%� ��0 ��� (MEP) L��$�� Q%'? *
# ��^��-��� !������� �0 �$%��� !����I �	YE ��� �%9�-�� ����� !����� � ��fE. 

 !������� ���Y # �+	h?̀��� ����� L��4 *�-R0 SE �'=� M� 1�T@� ��U�OV��� J����� �4-���� �%9�-� 1�T@� nU�O� 	Y
�4 K��� LG # c3�T@�. 

2.6  ����
�� ������ ����(MEG) 

 s�� !����$�� M� -V40 �0 	Y�� ����� L��4 M� ���$� ����z M� ���%� n3 �-���� 123 t��� ������� !�2� n��OI
��	� �-�� �]&��6 �%9�-��� ����
��. 

1.2.6 !"����� ������� ��#��� (TCM) 

#��-��� ������� �%9�-� ����R [�� L�$���6 (TCM) /�%'�D� <�R M� n�-^ J�� ����� L��4 (SPME) M+�%�� �hO�� ��� 
# ������ [IETF RFC 6371] �l^�$�� �9�� ��� L��$�� �23 L�$? ¡�� *(1:1)�%9�-��� tN�7� ������� t�  .8¢9�-?̀ £ M�� 

6 n�-&�� J��� ����� L��4[D��� �?	%I J�� �'D��6 �?����� �%9�-�� SE v�}��� (LSP). 

 ��42�� ����
�� L��4 v���E 	O�� ���-&�� �=%'�� �$%P # ����}�� u%
I L��$�� !�^�Y Lg^ *����}�� J� 	=�� c6
s�� �'�D��� 	=��� t�� u%
I� *L�6���L��$�� �2A ��6�I �'�D� 	=� �D��� ��j�I K�=6�D \��4 . 

{�%�� �]��6 t� 84�-�I @ �]O$�� #��-��� ������� �%9�-� !����� �R�	�I L0 M$��� M��. 

3.6 ��!"����
�	��  (MEP) ����
�� ������ ���#� MEG 

 ��^-'�� �'=O�� M+��IMEG ��^-'�� �'=O�� (MEP) �-��� MEG �� ������� ������� :�� ��=?E� <�]�D� M� ���m�
 H�-�Z ����
���v��Z� ����� �%9�-�� <�'�Z� ����E. 

 �'=� �]��I 	9�MEP �'=� SE �]�=� �-=�� ����
��� ������� ������� :�� �	YE MEP�'=� SE �0 �A ��6�=� �O?-9  MEP 
 �-�� M� K�v�F �$�I �'�D�MEG. 

 �'=� LZ K�-|�� MEP �-�� <�D�E J�� v�oE Q6�'IMEG �=%f # )���-^ (g^ *�O��� ����
��� ������� ������� :�� L
@  �-�� ¤��R SE K�	60 �-��IMEGn�%O? ��4 ��¥$���� v�'RZ� M� ����7� 2�&O��� !����� /��D # . 

 �'=� L�$I 	9� MEP��6 u'D �$� �0 �	=� �$� ��+	� �'=�. 

 �'=�� MEP �	YE �R�� �� L�$� # ���F�� �'=� M� ���%� n3 �	=� �$� ��	,�	=���� . �-R0 �'�D� �'=� 	F�? @�
 �-����MEG �'=� �0  MEP�d�) �	=��� �R�� �]�&� �-���� #. 

 �'=� ��0 MEP�	=��� �R�� c�� ��6 u'D ��� ���F�� �'=� M� ���%� n]^ *��6 u'D �$� ��	,� . K�	?	
 ���Ì�
 �'=� MEP �	��� �'=� *��6 u'D �$� �O����("Up MEP")'=� �0  �'6�3 �("Down MEP") SE �%�O��6 �]�9�B K�O3� 

������� �&���2 *�3 ��4 �$��� # M+�%� 1-61���0 . 

����!	 � "#$%�� "
&'� "
(�) $�$* �+, (Up MEP) -��/ � MEG-��0�� 1�+# 2
3 45
��
�� ��6 �� 7�6 58 9:%  MEG 
5��+��; -$���� 5<�= -=�>��. 

                                                      

2
  ��
��� � ��?�@� A�B 5
��
�� 	�
CD 9EFG#[IETF RFC 6371]. 
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 �$%��1-6 � &'�� MEP��
'
�� /���'(� 

 �'=O���MEP �$��� # �O+�%�� 1-6  ��%�� u'��� 2&O� ��� �-6���� �=O�� L��$� ��6����� 1��0X  �$%��� -
O� #A (NE-

A)  �'6�3 �'=� n3(Down MEP) �'=� �V� �]�V� *MEP'��� 2&O� ��� �-6����  ��%�� uY  �$%��� -
O� #Z (NE-Z) 
 s��K��?0 n3 �'6�3 �'=� (Down MEP) .�=O�� !����4 M� 	?	��� [�	? L0 ��%�� u'��� 2&O� ��	=B L0 ¦Y�?̀� . @�

@E 1��0 �$��� M+�%? 	Y�� �=� 2&O� . s'=� SE ���?̀ *-�Z� ���%���MEP ��'=� ��o0 ��� cI�3 MEPAX� MEPZY .
�)E� �-�� SE L����OI L��'=O�� L�I�3 \��4 MEG �]�&� ){�%�� ��]��%� L�+	_� L��'=� �0( ������� !�v�-FE Q^	I Lg^ *

 ����
��� �������(OAM)) �V� :�� OAM��F� ��-�6 ������  ( �'=� M� 	^����MEPAX �'=� 1�T�6 MEPZY �q���D 
 �JRZ� �'=O�� 123)��F� ��-�6 �+��?̀(@� * ? �$%��� -
O�6 ���7� ������� �&���� L�$Z (NE-Z) Q^	�6 �9�� OAM 

�23 . :�� Lg^ *�V��6�OAM�'=� M� �	^����  MEPZY �'=� 1�T�6 MEPAX �&��� �+-� @� �JRZ� �'=O�� 123 �]q���D 
 �$%��� -
O� ����IA (NE-A). 

 �'=O���MEP �$��� # �O+�%�� 1-6 L��$� ��6����� 1��0 ��%�� u'��� 2&O� ��� �-6���� �=O�� X’  �$%��� -
O� #A 
(NE-A)  �	��� �'=� n3(Up MEP) �'=� �V� �]�V� *MEP ��%�� u'��� 2&O� ��� �-6���� Y’  �$%��� -
O� #Z 
(NE-Z) s��  K��?0 n3 �	��� �'=�(Up MEP) . L��'=O�� L�I�3 \��4 �)E�MEPAX’)� (MEPZY’-�� SE L����OI  �MEG 

Lg^ *�]�&� :�� OAM) K�V� ��F� ��-�6 �]O� ��+���� ( �'=� M� �	^����MEPAX’ �'=� 1�T�6 MEPZY’ �&��� �� �+-��̀D 
 -
O� ����I �$%���Z (NE-Z)  �'=O�� �]q��I £ M��MEPZY’  �$%��� -
O� ����I �&���� L�$? �2�Z Q^	�6 �9�� 

OAM�23  .Lg^ *�V��6� :�� OAM����  �'=� M� �	^MEPZY’ �'=� 1�T�6 MEPAX’ �&��� �+-�� �JRZ� �'=O�� 123 �]q���D 
�$%��� -
O� ����I A (NE-A). 

����MEP ����	 
�� Y' 
) ����MEP 
����( 

 ����� �	�	��� �Z-A 
 �������� ��!	"���#$�%�&�'	 

 ����MEP ����	 
�� X' 
) ����MEP 
����( 

*����� �	�	��� � A-Z 
 �������� ��!	"���#$�%�&�'	 

 �	�	��� +,�� ����-'	� 
!	".	� �����'	) 
��#$ ���� /�(RP)(

 �0�1	 +,��) ���2� ���� /�)�����	 ((TCP/CP)(

 ����MEP	 
��  ����X) ����
MEP ��$�3 ( ����� �	�	��� �
A-Z  �������� ��!	"���&4�%�&�'	 

����MEP����	 
�� Y)����
MEP ��$�3 ( ����� �	�	��� �
Z-A  �������� ��!	"���&4�%�&�'	 

 ������ ��	
Z  ������ ��	
A

���� �5$MEP  ���� !�-6MEP 

 ���� �5$MEP ���� !�-6MEP 

�7�3
�%�&�'	 

 �7�3
�%�&�'	 

 ���� �5$MEP 

 ���� !�-6MEP 

��	��Y  ����	X 

 ���� !�-6MEP 

 ���� �5$MEP 

 ����	Y'  ����	X' 
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 ������ M+�%?�[IETF RFC 6371] W�N��� M� ����&��� M� K�	?��. 

4.6 �	�$��� �	!"�� (MIP) ���#� MEG 

 �'�D� �'=� M� ���%� n3 c�'=O�� c6MEP (MIP) �R�� � �-���MEG :�� {�6 t� ���&�I L0 ��� ����9 OAM 
 :�� t�� �D-I�OAM������� ����� ��� ���F��� :�-�� t� J
�� -f��I ��&� \9��� # �&$I L0 ���� �-RZ� . 

 �'=� �]��I @�MIP :�� <�D�E �'�D��� OAM :�� �]��E �+F�Ì 	9 M$�� *�6��-� J� OAMs'=� �	YE �]�]��I s��  MEP 
 �-�� #MEG . �'=� ��	=B b���MIP :�� 	¥��I L0 OAM :�� ��� �6�F�� ��fE # @E OAM�-�� �� ��D-��  MEG 

�]��E n��OI s��. 

 X�=� L�$I @�MIP !�=^	�6 [�� ��� OAM s'=� c6 -� s�� MEP X�=� -U�D� c�'=O�� cI�3 c6 �0 MIP .
@�  X�=O� M$�MIP�%=��I L0 ��D  :�� M� �]��E �+F�?̀ �� §��I� OAM. 

 �'=� L�$I 	9� MIP��6 u'D �$� �0 �	=� �$� ��+	� �'=�. 

 �'=�� MIP	=��� �	YE �R�� �� L�$� # ���F�� �'=� M� ���%� n3 �	=� �$� ��	,� . �'=� 	F�? @�MIP 
�0 �'=� MEP �-�� ��� �-R0 MEG�d�) �	=��� �R�� �]�&� . 

 �'=� ��0 MIP������� �&��� M� �=��� c�� ��6 u'D ��� ���F�� �'=� M� ���%� n]^ *��6 u'D �$� ��	,�3 .
 �'=� tN� L�$���6�MIP �-�� ��	��� ��� �	=� �0 # ¤�-j�� ��%�� u'��� �0 <�R	�� ��%�� u'��� ��� MEG. 

 �-�� �^�Y ��� ���F�� �	=� �0 ��	=B�MEG �'=� �]?	� Up MEP	���  K��?0 [�	I L0 ��6 u'D �$� �O��� �
�'=� MIP �$��� # c%�� �hO�� ��� ������� �&��� M� -R"� �-'�� ��� ���F�� ��6 u'D �$� �O��� 2-61���0 . 

G.8113.1(11)_F06-2

 

 �$%��2-6 � ���� MEP ����� ��
'� MIP)�� *�� �$� +'�,���  

'- .0
 �"�1�� ���
 �2�" ���3 �4MEG 

 �-�� �R�� �'�D� �	=� �0 L�$�g6�MEGn�? �B :�=I L0 : 

�  �'=� [��MIP �	=� �$� �O���� ) �'=� �0MIP�	=��� �R�� �+	� J� t9�� # ���F�� �	=� �$� �	�Y� (¨ 
�  X�=� [�� �0MIP ��6 u'D �$� �O���� ) X�=� M� L��O�� L��'=� �0MIP �4 ��� �	Y�� *�	=� �$�  M� �-f

�-R0 SE �'=� M� 1�T@� ��U�OV��� J����� �4-���� !������� # <�D��� C-� #-f.( 

 ������� # �-? �� K�=^��]G.8110.1 ��
@� # !@�
I@� b��=I W�'9 M� ����
��[ �'=� ¤)�« Lg^ *MIP n&����� 
 X�=� ��
�0 M� cO�� c&
� M� L+�$�MIP������6 ��6�=���  �$��� # M+�%�� �hO�� ��� �3-61���0 . 

                                                      

3
  ��
��� � ��?�@� A�B 5
��
�� 	�
CD 9EFG#[IETF RFC 6371]. 


�68MEG 

+,��OAM PDU 
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 �$%��3-6 � &'�� 5'
�6 MIP��
'
�� /���'(� 

 �$��� M+�%?�3-6 �'=� L0 1��0 MIPAX ��%�� u'��� 2&O� �� ���F�� X �-'�� ��� A 	F�I ��O�6 *�$%��� -
O� M� 
 �'=�MIPZY ��%�� u'��� 2&O� �� Y �-'�� ��� Z �'=� ��0 *�$%��� -
O� M� MIPAX’  ��%�� u'��� 2&O� �� ���F�� n]^X’ 

 �-'�� ���A �'=� 	F�I cY # *�$%��� -
O� M� MIPZY’  ��%�� u'��� 2&O� ��Y’ �-'�� ��� Z�$%��� -
O� M� . 

 �'=��MIPAX  M� ���%� n3 �'=� a
�MIP'6�3  Q^	I ��� 8�T L0 �3��	=B� *�OAM �-'�� M� 	^���� A �+F���� 
 Q^	I ��� 8�T L0 t�'��I @ �]O$�� *�]��EOAM �-'�� M� 	^���� Z�]��E K�]+F�� L�4 LE� *. 

 �'=��MIPZY  M� ���%� n3 �'=� a
�MIP Q^	I ��� 8�T L0 �3��	=B �'6�3 OAM �-'�� M� 	^���� Z �+F���� 
� *�]��E Q^	I ��� 8�T L0 t�'��I @ �]O$�OAM �-'�� M� 	^���� A�]��E K�]+F�� L�4 LE� *. 

 �'=� ��0MIPAX’  �'=� M� ���%� n]^MIP L0 �]��'��B� *�	��
��� �'6�A� �'=O�� 12A cO�� c&
� M� ���$� ����4 
 Q^	I ��� 8�TOAM �-'�� M� 	^���� A�]��E �+F����  . K��?0 �3��	=B� Q^	I ��� 8�T L0OAM 	^����� �]��E �+F��� 

 �-'�� M�Z������� �&���� -6����� . 

�7&9 �-�� 

����MIP����	 
�� Y

)���� 
�� MIP 
����� ( �	�	��� �

 �����A-Z  ���	��!
�"#���$!�%&�'*%#+	 

����MIP ����	 
�� X 
)��� 
�� �MIP 

����� ( �	�	��� �
 �����Z-A  ���	��!

 �"#���$!�%&�'*%#+	  

-� �5$: 
 ����MIP

-� �5$:
����MIP

:-� !�-6
����MIP

:-� !�-6
 ����MIP 


�� �,�

 ����MIP 

�*�-
�� 

 ����MIP 


�� �,� 

 ����MIP 

�*�-
�� 

 ����MIP 

�*�-
�� 

 ����MIP 


�� �,� 

 ����MIP 


�� �,�

 ����MIP 

�*�-
�� 

 ����MIP 

 ����MIP����	 
�� Y'

)���� 
�� MIP 
����� (��� � �	�	

 �����A-Z  ���	��!
 �"#���$!�%&�'*%#+	 

����	 X ����	Y 

����	Y' ����	 X' 

����MIP ����	 
�� X' 
)��� 
�� �MIP 

.*��$ ( �	�	��� �
 �����A-Z  ���	��!

 �"#���$!*/��'*%#+	  

����MIP����	 
�� Y'

)��� 
�� �MIP 
.*��$ ( �	�	��� �
 �����Z-A ���	��! 

�"#���$!*/��'*%#+	 

 ����-'	� 
!	".	� �����'	 �	�	��� +,��)
��#$ ���� /�(RP)(

�0�1	 +,��) ���2� ���� /�)�����	 ((TCP/CP)(

 �����A  �����Z
���

������ 

 ����MIP ����	 
�� X' 
)���� 
�� MIP 

����� (� �	�	��� 
 �����Z-A  ���	��!

�"#���$!�%&�'*%#+	  
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 �'=� W�'��B�MIPZY’  n3 s�� �'=� M� ���%�MIP s'=O� cO�� c&
� M� ���$� ����4 MIP L0 *�	��
��� �'6�A� 
 Q^	I ��� 8�TOAM �-'�� M� 	^���� Z�]��E �+F����  .T L0 K��?0 �3��	=B� Q^	I ��� 8�OAM 	^����� �]��E �+F��� 

 �-'�� M�A������� �&���� -6����� . 

5.6  �	!�MEP%&' ()&* �+,�!��  

 �'=� M� ���%� n3 �'=O�� 123MEP n��OI  �-���MEG��E L�$I n3� *: 

• �+	� �=%f �$%P # �"¬�0"�?	%I �=� �&���� �=%f �$%P �=�� a���I S��I �-R0 ���%�6 �0 * �	�6 [D��� 
 !@�4�I�-6(MPLS-TP)¨�]��E �����  

•  ���-^ �=%f # ��+	� �0"¬�0 " �&���� �=%f �$%�� ��6�IMPLS-TP �=%'�� �=�� a���I S��I �o0 ­�B �0 *
�]��E ����� ���-&��. 

 Q6�'�I L0 M$�� �'=�MEP �'=� t� :	� ��	6 ��U�=�� MIP �'=� �0 MEP� �$%P # ���F��  �=%'�)���-&�� (
��&��� MPLS-TPL�6���6 ���7� . 

 K��?0 �+��I� �'=�MEP:	j�� a��$I �&��� :	� ��	6 ��U�=�� / �&����MPLS-TP !@@	6 OAM:	j�� �=%f  . ¦^�
�
 �&���� !����I ��6�=� �� ���>� ��� a��$��� �&���MPLS-TP :	j�� �=%f ���� ��� p�OÌ s�� )���-&��.( 

 M� �R��?̀� �'=�MEP !���G ���I L0 :	� ��	6 ��U�=�� OAM �]�=%'6 ���7� )���-&�� (K�	?	
. 

7  �������� 	
����� 
������ �����(OAM) 

1.7  %�( �-�� #��.OAM/+��01� ���2 %�( 34  

 �&���� �$%P -��O� �&$I n$�MPLS-TP� <��%�I �og^ *n�%O? ��4 ������� !����� �%9�-�  :�OAM !�) (��I s�� 
 t�� �-R0 ���%�6 �0 ¨������� �4-Y :�� �$��I �2�� J��� :��OAM K���� �A t�� s�� �]�&� <�D��� !�''j� 

 ������� �4-Y :��)J
�� -f��I �V� .( ���� M$�� :��OAM :�	j�D�6 ������� �4-Y :�� M� s%�4-I �� ��O=�� �%Y�

�� ����O�(G-ACh) [D�� �� ��O=�� �%Y�
�� ����O�(GAL)*������ # cI�	,�  [IETF RFC 5586]. 

 8�4-����G-ACh:��9Z� # :	j��Ì ����OI �%Y�
� [$
 ��O=6 ���R ���G M� ���%� �3 *�  �?	%I !�J��
:�D��� (LSP)C�DZ� 1�%P0�  (PW) �U�D� �3�� <��%�Ì L0 M$� s�� OAM�D� M� �3J�� [$h��� �U. 

 8�4-��� ��0GALOV�D� ���G M� ���%� �]^ !�J�� ��%O�� :�D��� ��� ��U�9 v� [D��� �^�Y (LER)/!�J�� [D��� �?	%I (LSR) 
 �%Y�
� ��O9 ��D0� ��F� SE(ACH)�D	$�� ��=�0 # . 

 v�=%�� \9� v��=���(TTL) ��%O�� �-R0 v�OV�D� ���G �'�D��� !�J�� [D��� �?	%�� (LSR) ���� ��F� SE OAM �F�� 
SE �q���. 

1.1.7  ��4�"��� �52�
1� ��"!��(G-ACh) 

� �;��� ��O=�� 123 ��N�-�^@� ���	�� ������I M� Q=h��(VCCV) (�D �%�6 ��+��� �%Y�
� [$
 ��O9 M� ���%� n3� *
 �U�D� �=OIOAM �2�� n��O��� t6�'�� �	� ���^ *[$h��� �U�D� M� �3J��  �� �U�D-�� 123 �=� ��� �d�	9� �6 [��I

#��-I ����I �0 [D� �?	%I J�� �0 (�D �%P �0 [�9. 

 Q=h��� # K�	?	
 �����?̀�VCCV (���� �?�o #-f c6 (�D �%�6 ��+��� �%Y�
� [$
 ��O9 J^��� �%Y�
� ��O9 ��D0� 
 <��%I H�-�Z �U�D�OAM[$h��� �U�D� M� �3J��  .��� ��O= ����O��� �%Y�
��(G-ACh) [+��I �%Y�
� [$
 ��O9 n3 
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 ��O=�� t� :¯����� ����$�E ��&� \9��� # L�
I� *:��9Z�� [D��� �?	%I !�J�� ��� �%Y�
�� ��O=�� ��D0� Q�%'I ����$�E
(�D �%�6 ��+���� �%Y�
�� . ������ # ��	,� �%Y�
�� ��O=�� ��D0� <����D� ��r�[IETF RFC 4385]  J&�I X�=� t�

 aU��� M� 	?��� v��0 [�	� ��^�NEOAM ����O��� �%Y�
�� ��O=�� �� (G-ACh) :��9Z� # tU�P -�0 �3� *
!�J��� ��^��-��� !�������� C�DZ� 1�%P0� :�D��� �?	%I . ��O=�� Q�� �+	h?̀�G-ACh ���-&�� �-=&�� # 1.8  K����

t� ������ [IETF RFC 5586]. 

2.1.7  ��
�,��� ��-'
7� �',��� ���(GAL) 

 ����OI �%Y�
� ��O9 ��F�6 ��%O��� [D� �����?̀(GAL)����O��� �%Y�
�� ��O=�� JPpI �F0 M�  . �������� :�D��� M� �3�
 ���	R J� ����� ���%�� �%Y�
� ��O9 ��D0� ��� ���
 ���-�� L0 L��%� K�	?	
)=�� ���� ���° �0����O��� �%Y�
�� ��O( *

 ��� �%Y�
�� [$h��� ��O9 ���G (�26 [+���̀���^��-��� !�������� :��9Z�� :�D��� �?	%I !�J��. 

 [D��� -^�?�GALn�? �� Q=
 ��%O��� ��� ��O%� v�OV�D� ���G : 

•  ����O��� �%Y�
�� ��O=�� :�� ����) ����
��� ������� ������� :�� ��%9 M�(OAM)!����6 !@�
I� ��O9� (DCC)  
 ��I���I�Z� �?��>� �?	%I�(APS)(�) SE ���  (¨������� �4-Y :�� M� 

• :�D��� �D	4 ��=�0 # �-P�%� �-I �%Y�
�� ��O=�� ��D0� L0 L��6. 

 ������ �3�+	± s�� ���},� :�D��� [�9 �	YE H-��� �2A �
jÌ�[IETF RFC 3032] : ���=�� n3�13 . L0 K���� 8r�
 [D��� L�$?GAL :�D��� �D	4 �&D0 # ) ��%�� �%�Ì �0S ���9 ��� 1.( Q�� �+	h?̀�  [D���GAL �-=&�� # 

���-&�� 1.8  ������ t� K����[IETF RFC 5586]. 

2.7  6,�7) &-&8OAM 

 8��9�1-7 �  ;<'=�OAM 

�������  �	�
�OAM 

� H�I
�� 	
:
��
�� �� H�I
��D 	����E
?J� �(CC/CV) 

 $
�; 5(% 	�J=(RDI) 

 ���)� 	�J= -��K�(AIS) 

	
L�M
?� 

 1�;0�� -��K� 5(%(CSF)
4
 

 	
:
��
�� �� H�I
��(CV) 

 NO
PQ# ��M
<�(DT) 

��(%R� -��=� 

S:(�� $&% 

 T�+�� -��K�(LCK)
5
 

 -��FU� V�
L(LM) 

	
L�M
?� 

<W
�� V�
L �(DM) 

 -��FU� V�
L(LM) 

X�=R� -��=� 

S:(�� $&% 

 �<W
�� V�
L(DM) 

 	
#���#DR� 	��EY� 5�$M#(APS) 

-��=@� ZJ�O#� -�&L/ ���Q
�� ZJ�O#� -�&L(SCC/MCC) 

 �\�M��; 	��< 	](VS) 

^�<_ Z��
M(# 

M��`  N(EXP) 

                                                      

4
  1�;0�� -��K� 5(% 	�
CD 9EFG#(CSF) ��
��� � [IETF RFC 5860] 1�;0�� S(% 	�J$; (CFI). 

5
  T�+�@� -��K� 	�
CD 9EFG#(LCK)  ��
��� �[IETF RFC 5860]T�+�@� �% a�;@�; . 
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1.2.7  ;<'=�OAM8'�
>� �?�"@ 8'A !  

1.1.2.7  ;<'=�OAM7� 8'�
>� �?�"@ 8'A ! B'�#'���� ��4� 

1.1.1.2.7 ��0������ C� D������ ��?��E���� C� D����� 

 �'=� �	
� �D-?MEP :�� OAM �?��-��D@� M� Q=h��� (CC)��������� M� Q=h����  (CV)  �A�D�E <	�B ���� �$�6
 �'=� -l6 89-�?� *�¥$���MEP�� <�D��� <	�B :�-�� 123 <��� �?��-��D@� ����R # 8'��� M� a�$?� ��42 (LOC). 

�&����� 123 K��?0 �]O� a�$I s�� ��������� M� Q=h��� ��'�0 n�? ���^�: 

 0 ( <�D��� �	�I p'R : -�� M� cI-�� c6 ���
=� J� ������IMEG¨ 

�( 6 t9��� J� ����I ����
�� !����4 �-��� ��^-f �'=O(MEP) :=� J� ������I �'=O6 ���
MEP �R�� ��9��� J� 
 �-����MEG. 

k���� ²f�7� ��$���� 8'� M� �&����� 123 a�$I ��4: 

 0 ( ��9��� J� �-�^ : :�� <�%=�D�CC/CV OAM ���=6 �=Y�¥$��� :�-�� <�D�E <	�� M� �&��� �-�^ . 

 Q=h��� �����?̀�CC/CVI� v��Z� �%9�-�� ��'�Z� ����E H�-�Z K�D�D0 �?��>� �?	% . �'=� �D-I�MEP :�� CC/CV OAM 
��¥$��� <�D��� �-�^ M�N K�?��� K@�D�E ��9�%�D@� .�=O�� !�$%P # ��+	,� ��D�DZ� <�D��� !�-�^ n�? ���^�: 

 0 ( ms 3.33 : �?��>� �?	%I Q�%'I # ��D�DZ� <�D��� �-�^) 1�	9 <�D�E <	��300 ����/�����(¨ 

�( ms 100 : �-�^<�D��� v��Z� �%9�-� Q�%'I # ��D�DZ� ) 1�	9 <�D�E <	��10 :��/�����(¨ 

¤( s 1 : <�D��� �-�^��D�DZ� ��'�Z� ����E Q�%'I # )�	Y�� ���� 1�	9 <�D�E <	��/�����.( 

<�&$� J� 12�&OI t���� Q�%'��� C��D L0 ��� *�-R0 <�D�E !�-�^ 	?	
 L�� <�± t��� M� ��� [�=�� �����Ì � �� 
������ �23 # ��+	,� ��D�DZ�. 

2.1.1.2.7 ���� ��
 ���" 

 	��%�� �'��� ��@�(RDI) �'=� �]�D-I ���PE M� ���%� n3 MEP X�=� M� �d�O?-9 SE MEP 8'� ���Y ��F�6 �]��6� 
���P�� # . �'=� a�$I ��	O��MEP� �D-I �og^ *��%=�� �23 M� ���Y M�  ��@RDI�d�O?-9 SE . 

 Q=h��� n9�%�D� ���&�� �%Y�
�� 1�T@� ��U�O� !����I # @E ��@	�� 123 �����Ì @�CC/CV. 

3.1.1.2.7 ?�F�@ ���" 

�&��� �����Ì ��2��� ��@� (AI) :	j�� �=%f # 8'� !@�Y M� a�$�� ��=�0 # �=�'�� !���2��� \%$� K�D�D0 
)���-&�� .(O�� X�=� �	YE M=��I ��	MEP �?��-��D@� # ����R ��F� M� :	j�� # (LOC) �og^ *���P�� # 8'� �0 

 :�� M?�$I SE n�&Ì ���� �+	
OAM ��2��� ��@� ���PE M� !�����B ��+��� (AIS) -l6 SE �6�A� 1�T@� # �D-Ì 
�'=� MEP L�6��� �=%f # ���F��� )���-&��(-�Z� * L�6��� �=%f # ���-&�� !���2��� \%4 M� M¥$� �2�� )���-&�� (

)M� ����7� �V� LOC(�) SE ��� .( 

4.1.1.2.7 G'$-H� �?'I@ 

 :�$Y�� ���PE �&��� �����Ì(LCK) X�=� ³�6� MEP L�6��� �=%f )���-&�� ( X�=� �	Y� ������ :�$Y��6MEP 
 :	j�� �=%f)���-&��(�'=�@�6� * L�6��� �=%f # !����%�� �4-Y <�D�� (�) ��� 8I-��� W)���-&�� .( �&����� 123 u��I�

 X�=� :��0 <�´�MEP L�6��� �=%f )���-&�� ( ���PE M� !������ ��� �?��Y K���� �%=��I s��LCK ��F� c6 ��� n$� 
 X�=� # ������ :�$Y�� v�-FE� 8'� ���YMEP :	j�� �=%f )��-&��� .( :�$YE n�	��? Q�%'I ��� ��V�Z� M��

X�=� MEP �-=&�� # M+�%�� ��	7� ¤��7 n
�j���� ��%�R@� *K�?���E 2.2.1.2.7. 
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 X�=� �	YE :�$YE 	O��MEP *K�?���E K���$YE :	j��  :�� M?�$I SE ��mI ���� �+	
 �og^OAM M� !�����B ��+��� 
 ���PELCK� c3�T@� # �D-Ì  X�=� SE ��]��4 �6�A�� 	��
�MEP L�6��� �=%f )���-&�� ( :�$Y�� ���Y t^� c>

 ������) �$��� -|��1-71���0 .( 

����!	 � b��) ^$�� T�+�� ��� � MEP T$P�� 	�M6 �&EG# 4�����=� ����+�� T$P�� )	
%���� (5E�
F�� 	8�� 5�) �� . �$O� T���D
	(�) MEP_ 7���e; T$P��  1�;0�� 	�M(� 	8�� f)	
%���� ( $%�O�� ��`J� �� -$g�D5?�# 1_ �� T$P�� 	�M6 h% )	
%����( �$O�� 1_ $
; i

 T/� �� ��
:B 1j�+G� �� ��?�e; kEF� -��K�LCK 1�;0�� 	�M6 )	
%���� ( h% T$P�� 	�M6)	
%���� .( 	(�) �l; T���DMEP 7���e; T$P�� 
f_  1�;0�� 	�M(� 	8��)	
%���� ( -��/ �� -$g�DMEG T$P�� 	�M6 5?�# 1_ ��m;�n� ��`J� � . 

G.8113.1(11)_F07-1
 

 �$%��1-7 � �?'I@ 8'�?@ .0
 8'J� LCK 

5.1.1.2.7 +��K�� �?'I@ ��
 

 �'=� :��E� L�6��� ��'�0 �q��� �&����� 123 �����ÌMEP�PE 8'�6 �%Y�
�� �	��%��  <����D� Q?-f M� L�6��� ��
:�� OAM . �&����� 123 �����Ì �� �����[�	? @ ��	O� �&���� L�6� MPLS-TP8'���6 ³�6w� ���� ���G /��2��� ��@�. 

2.1.2.7  ;<'=�OAM8'�
>� �?�"@ 8'A ! �0��� �,
 ��4�7�  

1.2.1.2.7 ��0������ C� D����� 

 ��������� M� Q=h��� u��?(CV) M� �F��?̀ �� �Y H�-�Z J��� # <�'�0 M� �
± �� a�4 :��0 <�´� 8�'�� 	O� 
�4��� . �&��� <����D� M$��CV �-���� ������I ���4 M� Q=h��� MEG) -RG SE �-f M� ( ��U�=�� ��������� M� �0

 X�=� �	YE c6 K�-
YMEP �'=�� MIP��+	�  . Q=h��� �&��� 2�&OI 	O��CV� 	O�  X�=� �	YE �� 8�'�MEP *
 8�f ���� �D-ÌOAM CV  �'=� M�MEP  �'=� SEMIP �0 MEP �-���� �R�� �^	]���� MEG . �'=� t9��I�MEP 

 �'=� M� �%=��I L0 �	
��MIP �0 MEP ���� OAM �6�FE !������ ��� �?��Y CV . �'=� �

 L0 	�6�MIP 
�0 MEP 8�f ���� !������ ��� ��%=���� OAM CV �'=� SE �D-I� !������� �h� M� Q=h�I �og^ *MEP �	
�� 

���� OAM �6�FE !������ ��� �?��Y CV. 

2.2.1.2.7 L
�M%��� ?'��2�� 

 n
�j���� ��%�R@� �&��� �����Ì(DT) *:�-�� ����R� */�'O�� H-� 8�%� ��%9 M� ��
�j�I !���%�R� v�-F� 
SE ��� *!��%�� # p'7� [��=I� n
�j�I ��%�R� :�� <�D�E Q?-f M� *(�) OAM �-���� 	Y�� 1�T� # MEG. 

 0 (  �'=� �D-I *��	7� ¤��R ��%�R� v�-FE 	O�MEP ��	7� ¤��R !���%�R� v�-FE H�-�Z ��¥$��� �	
�� 
:�� LCK �-���� # L�6��� !����6 �4-Y a9��I� �?���V�� !���2��� \%$� MEG�R@� :�� �D-Ì�  ��%

 n
�j����OAM�&����� 123 v��0 �F0 M� . 
����!	 � 	(�) ��o�_ $p��# 4	�$U� q��< ��M
<� X��>� $&% MEP T/� LCK 1�;0�� 	�M6 � )	
%���� ( f��� rF�) ��`J� � -�K�M� 	
��
��

T/� r
g 5?�G#NO
PQ
�� ��M
<J�  (DT) ) 5+Q�� ��)�1-7( ��R� ��� -�%��� f�D�o�� ��D 4s�(&�� t�% S
M� V�
�� Z���M
<� X��>� $&%. 

�(  ��%�R@� :�� �D-Ì L0 8r� !����%�� �4-Y t'=I @0 n�%O? *��	7� v�O�0 ��%�R@� �&��� v��0 	O�
n
�j���� OAM��	7� /�'� H-� M� ��	� v�F �]�^ �����?̀ �=?-'6 . 

����!	 �u# 1_ �+, 4	�$U� X�&'_ ��M
<� X��>� ��� �  T/� �'DTZ�)�
M�� 	8�� 9:% . 

 ����

MEP

 ����

MEP

�����LCK

 ����MEG���� 

)	�
� ( ��
���

MPLS-TP 

 ���	

��
� 

 ����
MEP 
����� 

���� 

 �����LCK
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 X�=� �	YE �� n
�j���� ��%�R@� �&��� 2�&OI 	O��MEP �'=O� 8Y�
�� ��%�R@� !���PE 	��� L�$�g6 Lg^ *MEP 
 n
�j���� ��%�R@� :�� �D-? L0OAM!���P�� 	��� ��$�I !�-� �	� �	=6  . :�� M� ���� �4 �D-Ì�DT 

[9-6 �+	� t6��I .� M� 	6 @� :�� M� �	Y�� �$� a��� t6��I [9� <����DDT �	Y�� �=�9� L��� # �+-$?̀ L0 ��r @� *
 �'=� M� 	^���� t6����� [9�MEP�]�&� . 

 �'=� �%=��I ��	O��MEP n
�j�I ��%�R� :�� OAM�]�h� �&$�� �]
h&�I �og^ * . �'=� ��$�I <�Y #�MEP 
�� ��%�R@� �&��� v��0 H�-�Z ��%=���� v�'RZ� M� a�$? �'=O�� 8Y�
�� ��%�R@� !���PE aP�4 Lg^ *n
�j��

#  :�-� nU������ �%P !��%�� t6��I M� !��%��DTv�'RZ� 123 M� �¥�%?� *��%=����  . ��$�I 	O� *(�) ��� �����
�'=� MEP :�� K��?0 	¥��I �og^ *��	7� ¤��R ��%�R� v�-FE H�-�Z ��%=���� LCK�=%f #  L�6��� )���-&�� ( 1�T@� #

 :�� ��^ �D-Ì �2��DT. 

2.2.7  ;<'=�OAMN�">� ��#��� 8'A !  

1.2.2.7  ;<'=�OAMN�">� ��#��� 8'A ! B'�#'���� ��4�7�  

1.1.2.2.7 L#'����� �?'OP� Q'�# 

 ��-��D�6 ���mÌ n3� *v��Z� �%9�-� H�-�Z n3 n9�%�D@� ����7� x��9 �&��� ������� v��0 M� Q=h��� <�z # �]}U��� �����Ì�
��	7� ����� /�&I� x�D0 ��� (SLA) .�� ����I �� :�-�� ����R x��=� �&����� 123 �����Ì� .�'=� ��mI n$�� MEP 

 x��9 �&��� ����7�(LM) !������ ��� �?��Y K���� K�?��� �D-I �og^ *LM �'=� SE MEPO� �%=��I� �]�O?-9  (�24 �]
 !������ ��� �?��Y K����LM . s'=� M� �	Y�� �4 �-T�MEP-+����� :	� \9� 	?	
 # []�I :�-�� ����7 !�D��9 . 

 ��� Lg^ *�]�^ c3�T@� 	Y0 -��I :	� M� M���e0 �� �)E �-���� J� ��	R �o0 ��� �+-�Ì 1�T@� ��U�OV�� ��	7� LZ K�-|��
x��=�� LML0 4 M¥$�  s'=� M� �	Y�� �MEPn��=��� µ�	�� c^-'�� 	O� :�-�� ����7 !�D��9 v�-FE M� . 

����!	 � 	(�) � v�$�� 7�(�� $&% T/��� -��F< V�
L �M�# �Q� MEP �M�# �Q� �E&
; 45<$�� Z�)�
; T/�� 	M��O�� T/��� -��F< w� 
 T/��� -��F< w� N����� 7�(�� $&% T/��� -��F< V�
Lq�U� Z�)�
; T/�� 	M��O�� . v�$�� "g�(�� $&% T/��� -��F< Z�?�
L x�F#D

 v�$�� 7�(�� $&% W(U� -$�$Q�� v��y�� � �E�
:8 N�����D(near-end SES) N����� 7�(�� $&% W(U� -$�$Q�� z:#D (far-end SES) 
���(; �F

�� T$% {LD $�$* � ���� 1�E�F# "
:��D 4|��
�� 9:% "

��
�� � -=$�� z:
� 	:'�} 	]G.826D  G.7710 ��(L �% "#�=�O�� 

=�*J� � ZJ�O#J� �

�#.[ 

2.2.2.7  ;<'=�OAMN�">� ��#��� 8'A ! �0��� �,
 ��4�7�  

1.2.2.2.7 �0��� �,
 �?'OP� Q'�# 

����7� x��9 �&��� �+�mÌ (LM) �-}Ì n3� *����
�� H�-�Z 8�'�� 	O�  L�$���6� *�¥$��� �+	� ��� ���^ ��fE #
���h���� ��j���� H�-�Z �]}U��� <����D� . �'=� ��mI n$��MEP ����7� x��9 �&��� (LM) �?��Y K���� �D-I �og^ *

���  !������LMSE  �'=� MEP !������ ��� �?��Y K���� (�24 �]O� �%=��I� �]�O?-9 LM . s'=� M� �	Y�� �4 �-T�
MEP:	� \9� 	?	
 # @� ������� p'7� �	?	��� µ��V�� # []�I @ �d�D��9 L0 ��� *:�-�� ����7 !�D��9  1-+��I. 

 �'=� # µ�	�� �-'�� 	O� :�-�� ����R x��9 J%�I J�?�MEP J�? ��O�6 *�R	�� !����6 :�-� �%Y�
�� :�-�� ����R SE 
�-'�� 	O� :�-�� ����R x��9 J%�I¤-7� !����6 :�-� �%Y�
�� :�-�� ����R SE n��=�� . 

2.2.2.2.7 �0��� �,
 �2R��� Q'�# 

 -Rp��� x��9 �&��� ���mÌ(DM) L�$���6� *�¥$��� �+	� ��� ���^ ��fE # �-}Ì n3� *����
�� H�-�Z 8�'�� 	O� 
���h���� ��j���� H�-�Z �]}U��� <����D� .� �&����� 123 �����Ì��� ����I �� �3-RpI J�I� :�-�� -RpI x��=. 

 �&��� v�-FE M$��DM�  *c�O�� c�=?-'6  : -Rp��� x��9(DM) -Rp��� x��9� 1�T@� ���YZ� (DM)1�T@� nU�OV�� . 
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 �'=� SE :�$�Y@� 	O��MEPK�?��� �D-I �og^ *1�T@� ���YZ� -Rp��� x��9 �&��� v�-FE #  :�� DM �?��Y  ���
 !������DM) \�9���� :��R0 �V� ( �'=� SEMEP ��� �?��Y K���� K��?0 �]O� �%=��I L0 t9��I s�� *�]�O?-9 
!������ DM . :�-�� -RpI !�D��9 	���Ì�(PD) �3-RpI J�I� (PDV) !������ M� DM :�� # ������� DM . �¥�%?̀�

���� ���h��� L�m�6 �
�j�� �]q� �0 ����
�� :�|� M� K@	6 *����Z� !�D��=�� 123 M� ���� �
h?̀ �� ���-&6 ��j�
��F�� !��U�
Yg6 1	?��I. 

n9�%�D@� -Rp��� x��=6 �=����� (�I 8�'�� 	O� -Rp��� x��9 v�-Fg6 �=����� �q���� ����&I �����. 

3.2.7 S�26 ;<'=� 

1.3.2.7  ���'����>� ��'ET� ����� ��'
��(APS) 

�
I� u�&I ��I���I�Z� �?��>� �?	%I !@(APS) �&���� 	=�̀ :��0 <�´� MPLS-TP �?��>� �?	%I !��$
 <��%�I n$� 
 ����O��� �%Y�
�� ��O=�� ��(G-ACh). 

 !@�
I� <����D� ¤�	O? @�APS������� 123 /�'� M�N K�	?	
 . 

2.3.2.7 �?�"H� ��'
�� �',#/���%��� ��'
�� �',# 

�O9 u�&I ������ !@�
I� �(MCC) -?����� !@�
I� ��O9� (SCC) �&���� 	=�̀ :��0 <�´� MPLS-TP <��%�I n$� 
 ����O��� �%Y�
�� ��O=�� �� [$h��� ������ ������ ����B �=����� �U�D-��(G-ACh). 

 ¶�O9 <����D� ¤�	O? @�MCC� SCC������� 123 /�'� M�N K�	?	
 . 

����!	 � =��  ��&L ����#MCCD SCC 	����� MPLS-TP 	
��
�� � ]G.7712=�*J� � ZJ�O#J� �

�# ��(L �% -�=�O��  [
��
���D [IETF RFC 5718]. 

3.3.2.7 U<'��'� ��'P� ;<'=��� 

tU�%��6 ���7� aU����� �� tU�6 �����? L0 M$� (VS)I ����$�E Q�=
 t9��?̀ @ M$�� *�^�4 �I���]T # K��O�6 �]���� �� 
a��� �I���]T. 

���� :��0 <�´� <�4�I���� [��
I u��?�/ (�I� ��D��=�� !@�4�I���� M� tU�%��6 ���7� !@�4�I��� a��� �
^
K�	?	
 tU�%��6 ���7� !@�4�I���� -U�D M� (�24� *��%?-}���. 

� M�N K�	?	
 tU�%��6 ���7� aU����� Q�%'I ¤�	O? @�������� 123 /�'. 

4.3.2.7 �����V��� ;<'=��� 

 ��%?-}��� aU����� <����D� M$�(EXP)  �� K��O�6 �]����I ����$�E Q�=
 t9��?̀ @ M$�� *\9m� �$�6 ����E L�	�� �R��
�?����� M?����� a���. 

���� :��0 <�´� <�4�I���� [��
I u��?�/M� ��%?-}��� !@�4�I��� a��� �
^ ���7� (�I� ��D��=�� !@�4�I���� 
��%?-}��� !@�4�I���� -U�D M� (�24� *tU�%��6. 

������� 123 /�'� M�N K�	?	
 ��%?-}��� aU����� Q�%'I ¤�	O? @�. 
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8  ��� �����OAM 

1.8  ���OAM�����	
  

 �$��� M+�%?1-8 ����O��� �%Y�
�� ��O=�� [D� Q�� 1���0 (GAL): 

1 2 3 4 

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

 �����(13) TC S TTL 

 �$%��1-8 � ����� DO� GAL 

 [D��� ���9�GAL n3 13  ������ �3�	± ��%�Y[IETF RFC 5586]. 

 t%�?��=Y �4->� aO� (TC))  [D�6 K�=6�D ��-����=Y EXP ( :�D��� �D	4 �R	� t6����(LSE) ��� ���>�� 
[D��� GAL ������ # ��	,� �q����� a?-���� 	���9 *[IETF RFC 5462] ��^ �]��E ������. 

 ��%�� �%�Ì�S ���9 ��� 1 [D��� K���� �-?� *GAL:�D��� �D	4 -�9 # . 

 �%�?̀ L0 8r��=Y v�=6 \9� (TTL) �R	�� LSE [D��� ��� ���>� GAL ���9 ��� *1 �9Z� ��� 	���9 t%�?� 
 ������ # ��	,� �q����� a?-����[IETF RFC 3443]. 

 �$��� M+�%?�2-8 �%Y�
�� ��O=�� ��D0� Q�� 1���0: 

1 2 3 4 

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

0001 (0)���	��  (0) 
��� 
����� �� 

 �$%��2-8 �',��� ���6? DO�  ��-'
7� �(ACH) 

 ���9 ��� <�Z� \?�%�� a
� �%�?̀�0001b �0 (�D �%�� �%Y�
� [$
 ��O9 ��F� c%��  ��� [�9 �0 :�D� �?	%I J��
 # �+	,� �hO�� ������[IETF RFC 5586]. 

 ��0�=Y ���9 ��� �%��̀^ ���
�� 0  ������ # �+	� �3 ���V�[IETF RFC 5586]. 

 �%�?̀��=>�,�  ���9 ��� ��}0 Q6���� ������ # M+�%�� �hO�� �� <�%=�D@� 	O� ��]?̀� K��?0. 

 <�4�I�-6 ��O=�� �« M+�%?�OAM�%Y�
�� [$h��� ��O9 # <�=O�� �+	,� . 

 ¦&�
� \�-���� :�9�0 ��
� �l�3(IANA) ��O=�� ��O� �

j�� [�=�� �}�6 [b-IANA PW Reg] <�	q� M+�%?� *1-8 
������� 123 # �������� [�=�� 1���0: 

 8��9�1-8 ��',��� WX ��#  

������ �� 	
�� 
���� 	������ ������ 

0x0001  -��=@� ZJ�O#� -�&L(MCC) 
8.3 

0x0002  ���Q
�� ZJ�O#� -�&L(SCC) 
8.4 

0x8902  	)�
�D -��=�D 5
�Q#(OAM) 	
��
�� �=�M� 9:% 	E\�L ITU-T G8113.1 
8.2 
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2.8  ��
��OAM PDU ������
 ����� ��� ������
 [ITU-T G.8013] 

 �	Y� X�«0 a��jB �=����� !������� /���0� -��O� �-=&�� 123 M+�%IOAM PDU !�%�'�� ��%��� �������� 
aU��� OAM �-=&�� # �O+�%�� 7  ������� M� �	������[ITU-T G.8013]. 

 :�� �+���OAM ��fE # OAM �&����� MPLS-TP [IETF RFC 6371]8�4-I :�	j�D�6 ������� !����6 :�� M� * 
 ����O��� �%Y�
�� ��O=��(G-ACh))  �-=&�� -|��1.7( X�=� SE :�-�� �F�Ì� *MEP  X�=� �0MIP  <�D�E !���G <����D�6

 !@�4�I�-6 �	�6 [D��� �?	%I(MPLS)) =%�� �-�^ v��=��� :�D��� b?	$I �0v� (TTL) .( <����D� ���?̀ L0 M$� �2�
!�	Y� OAM PDU  ������� # ��+	,�[ITU-T G.8013] �&���� ��fE # MPLS-TP ��O=�� �R�� a¥��Ì L0� G-ACh. 

 ���Y0 ��O9 �« :��?�ACH ���=6 (0x8902)  �	Y� ��F� 	?	h��OAM PDU . :�=?��=Y OpCode �+	,� 
# ������� [ITU-T G.8013]  �	Y� c���6 ���42�� �	Y��� �R��OAM PDU M+�%�� �hO�� ��� (�)� *��+	,� 
# �$��� 3-8 1���0: 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1 0 0 0 1 Version (0) 0 0 0 0 0 0 0 0  
���OAM PDU (0x8902) ������� ����� ����� G.8013 

1 MEL Version (0) ��� OpCode �!"# 

$��%TLV  

5  

:  

:  

&'(� TLV )*�+��� (0)  

 �$%��3-8 � G3�� Y��%7� DO,�� OAMZN',�  ������� ["'�� .0
 [ITU-T G.8013] 

 ��$�I M$���=>� MEL 8����� ���9 ��� �%�?̀ �3� *“111” '� M� ���%=�D� 	O� Q=h��� [�?� ���D�E 	O� ���%� ��=6�
 �������[ITU-T G.8013]. 

 ��0�=>� OpCode �	Y��� �« �+	h�^ OAM PDU �

j�� [�=�� �}�6 ��
@� # !@�
I@� b��=I W�'9 ¦&�±� *
 �2A�=>� ������� # [ITU-T G.8013] . <�	q� M+�%?�2-8������� 123 # �������� [�=�� 1���0 : 

 8��9�2-8 � ��# ��T� OpCode 

 	
��OpCode  ������ ��OAM PDU  	������� OpCode ����� MEP/MIP 

1 CCM  b��)MEP 

3 LBM  b��)MEP b��)D MIP) 	
:
��
�� �� H�I
��( 

2 LBR  b��)MEP b��)D MIP) 	
:
��
�� �� H�I
��( 

33 AIS  b��)MEP 

35 LCK  b��)MEP 

37 TST  b��)MEP 

39 APS  b��)MEP 

43 LMM  b��)MEP 

42 LMR  b��)MEP 

45 1DM  b��)MEP 



18 ������� ITU-T G.8113.1/Y.1372.1   (2012/11) 

 8��9�2-8 � ��# ��T� OpCode 

 	
��OpCode  ������ ��OAM PDU  	������� OpCode ����� MEP/MIP 

47 DMM  b��)MEP 

46 DMR  b��)MEP 

49 EXM  �E� q�$&# JH
M(# ���	
��
�� ���  

48 EXR  �E� q�$&# JH
M(# ���	
��
�� ���  

51 VSM  �E� q�$&# JH
M(# ���	
��
�� ���  

50 VSR  �E� q�$&# JH
M(# ���	
��
�� ���  

52 CSF  b��)MEP 

 a���� :��Z�� ���
�� [�9 �%�Ì�TLV ���=� K�=^� �=>� OpCode ������� (�) M+�%I� *K�	?	
 [ITU-T G.8013]. 

 [�=�� :���� Q�O�� a?-�I �-?�TLV �$P # 2-1.9 ������� M� [ITU-T G.8013]. 

��

j�� [�=�� �}�6 ��
@� # !@�
I@� b��=I W�'9 ¦&�± �2A �=>��O� ����
�� ���42�� ������� #  . <�	q� M+�%?�3-8 
������� 123 # �������� [�=�� 1���0: 

 8��9�3-8 �WE,�� ��#  

�
��� 	
��  ���TLV 

0 TLVN\��&��  

3  Z�)�
;TLV 

32  ��M
<�TLV 

33 MEP/MIP ID TLV7$�
F��  

34 MEP/MIP ID TLVS
��  

35 MEP ID TLV S��(�� 

1.2.8  ��?��E���� C� D����� ��'�?(CCM) 

 ������� �-�I[ITU-T G.8013]  �	Y�PDU ���D-�� CCM . �&���� �R�� �	Y��� 123 a¥��Ì ��	O��MPLS-TP ��� 
 �-=&�� # M+�%�� �hO��2.8�� �&����� ������ ������� ��&����� !�%�'��� ��%�I [�	� �A����D� L�$���6 Lg^ * �d���E� ���42

 �]������(MPLS-TP OAM): 

�  �?��-��D@� M� n9�%�D@� Q=h���)[�=��2.2.2  ������ M� [IETF RFC 5860](¨ 
�  ��������� M� n9�%�D@� Q=h���)[�=��3.2.2  ������ M� [IETF RFC 5860](¨ 

�  ��9�%�D� 	��6 �'� ��@�)[�=��9.2.2  ������ M� [IETF RFC 5860](¨ 

�  :�-�� ����7 n9�%�D� x��9)[�=��11.2.2  ������ M� [IETF RFC 5860].( 

 �-=&�� �+-�I�1.1.9  !�	Y� 	���I !�v�-FECCM PDU �]�q����. 

 ���D� ���� ��mI n$��CCM �'=O� ���P 	�Y� �?�3 �+-�� M���I �og^ *��������� M� n9�%�D@� Q=h��� �&��� MEP 
M� ���%� �3� *�	
�� �-���� �?�3 �+-�� M� ���$� �&���I MEG �'=� �?�3 �+-��� ���P 	�Y� MEP M�N 	�Y��� 
����
�� L��4 �-�� /�'�. 
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 �?�3 �+-�� n��O��� Q�O�� �+	h?̀� �-����MEG �$��� # 1.A # M+�%��  �������[ITU-T G.8013] . <����D�6 u��?̀�
 �&��� /���0 �?�3 �+-�� �-����MEG : �	±�=Y Q��  �?�3 �+-�� �-����MEG��42�� �+-��� Q�� �« . 

 Qh��� �+-�?�A  �������[ITU-T G.8013] Q��  �-���� �?�3 �+-��MEG ��� [U�=��  ���7� �=O�� �-&P
W�'=��6 ITU-T �&���� :��90 ��� Q%'O? Q�� �3� *MPLS-TP� �]4�D0 1�%P0� :�D��� �?	%�� �d�J��. 

� K��?0 [�	I� Q�� ���42�� �&���� �-���� �?�3 �+-��MEG  /���Z� 123 L0 ��� *\�-���� <�4�I�-6 ��� [U�=��
@ ������� M� ���
�� 123 /�'� M�N ¤�	OI.6 

2.2.8  ��1? ���
OAM)  ��1��� ���
 ��'�?(LBM)/"? ��1��� ���
 (LBR)( 

 ������� �-�I[ITU-T G.8013]  !�	Y�PDU  ���D�LBM/�� LBR. �&���� �R�� !�	Y��� 123 a���I 	O�� MPLS-TP 
 �-=&�� # M+�%�� �hO�� ���2.8 �d���E� ���42�� �&����� ������ ������� ��&����� !�%�'��� [�	� �A����D� L�$���6 Lg^ *

 �]������(MPLS-TP OAM): 

�  1�T@� ��U�OV�� ��������� M� 8�'�� 	O� Q=h���) [�=��3.2.2  M�  ������[IETF RFC 5860](¨ 
�  �]��'=�� 	O� �0 ��	7� v�O�0 1�T@� ��U�O� ��
�j�I !���%�R� v�-FE)[�=��5.2.2  ������ M� [IETF RFC 5860].( 

 �-=&�� �+-�I�2.1.9  !�	Y� �q���� 	���I !�v�-FEPDU  ���D�LBM� �� LBR. 

 �'=� �?�A :���� 	?	h��� :��0 <�}��� K�Y��^E�MEP/MIP ���D� �]��E �+F�Ì s�� �^	]���� LBM+[�I L0 ���-��� M� Lg^ * 
 �	Y�PDU ���D� LBM �?�3 �+-�� W��  �'=�MEP/MIP ����9� �+-��� �23 <�f� �^	]���� (TLV) : !�� L�$ITLV 

 �	Y� # K���� ���F��LBM PDU !�� ��9 # :��	�� ��� �]�9�� L�$?� *TLV) ��� 	O� 0	%I �0 �O+�%? �2�� a��j
�=Y a��� TLV.( 

 �'=� �?�A :���� 	?	h��� :��0 <�}��� K�Y��^E�MEP/MIP ��� 8�T s�� ����&��  �	Y�LBM PDU * L0 ���-��� M� Lg^
 �	Y� +[�IPDU �� LBR �?�3 �+-�� W��  �'=�MEP/MIP ����9� �+-��� �23 <�f� �%�´� (TLV) : L�$I

!�� TLV �	Y� # K���� ���F�� LBR PDU !�� ��9 # :��	�� ��� �]�9�� L�$?� *TLV)  a��j��� 	O� 0	%I �0
 �O+�%? �2���=Y a��� TLV.( 

����!	 � Z�] =j$IG# 4Z��=�
��� 9:% 	E\���� �
�&
�� Z�
:E�� ���
�F# TLV �L��� 	
;�' ��_ 9:% ��� ) r&j
M� �E:y�5�� ���� TLV (
 	
;�'D ��(��) -����� ��)�1.2.2.8.( 

 �'=� �?�3 !�^+-�� L�$I L0 :��? ��0 -42��6 -?	q� M��MEP/MIP �'=O�� �?�3 �+-�� # �������� MEP/MIP 
#�  !��TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP/MIP �-���� /�'� M�N �	�Y� !�^+-�� *�%�´� MEG . 	O��

<����D� LBM/LBR OAM���� M� Q=h��� H�-�Z  �]�? @ 	9 s�� ��������� W�'=�� !@�Y {�6 C�O3 Lg^ *�����
 ��� K�-
Y �����@�6 �]�9�� 	?	
 !��TLV123  . L0 M$��� M� Lg^ *123 ��������� W�'=�� !��$�I t9�� 	?	h���

 �	Y� �=OILBR PDU !�� TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP�'=� �?�; K���P K�	�Y� K�&?-�I M�mI �%��f  MEP n3 s�� 
 �	
� �	Y�LBM PDU . !�� ��F� <�Y #�TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP �R�� �%��'��  �	Y�LBM PDU Lg^ *

 ��� �'=�MEP/MIP �%9 *Q=h�I L0 �%�´� ���- �?�3 �+-�� L0 M� * �'=�MEP� Q6�'� ���%=�D� �2�� �%��'��  �?�3 �+-�
 �'=�MEP1���� t9��I �2�� �%��'��  .� M�� L0 ���>� 123 # ���-�� �	Y� �=OILBR PDU !�� TLV �?�3 �+-�� 
 �'=�MEP �'=O� 	4mI n$� �%��'�� MEP �%9 *Q=h��� · ��0 �	Y��� 123 �]��E \��D�e0 s�� ���- ���42�� !����� M� *

 �R�� �O+���� �	Y�LBM PDU. 

 !�� K�	60 ¤�	Ì @�TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP # �%��'�� LBM/LBR OAM !���%�R� # �JRZ� <����D� 	O� 
1�T@� ��U�O� ��
�j�I. 

                                                      

6
  HF) ����# 9:% {)�
)@� 	?$&� T��� H��g �+�� -��0�� 	��� 7j���MEG {)�
)@� ��8�#D�; 9:% x\���� : ��
��� ��)�[b-IETF tp-id]. 
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 L�$��� M+�%?�4-8 �5-8 !�	Y� Q�� 1���0 PDU ���D� LBM� �� LBR. 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1 MEL  ���	��(0) ��� OpCode (LBM = 3)  !"#�(0)  TLV $��%(4) 

5 ,-.�/.�-�� �0�1 2/45����� �67 

9  8�9TLV,-.  �:�; �0�1 2MEP/MIP���+�<��  

37 ] 8�9TLV,-� �07���'=�  �:�; �0�1 2MEP����:�� [ 
: ] ��� ����� �	
 � �
��TLV����� ����� �������� �  ��� ��
TLV����!"#� [ 

:  

:  

:  

&'(�  TLV*�+���  ��(0) 

 

 �$%��4-8 � ��-� DO� PDU ��'�? LBM 

 L�$I� !��TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP/MIP !�� S�0 �]&��6 K���� ���F�� �^	]���� TLV �R��  �	Y�PDU 
 ���D�LBM . Lg^ *�3��F� 	O�� !��TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP K���� t%�I �%��'��  !��TLV �?�3 �+-�� 

�'=� MEP/MIP]����  �R�� �^	 �	Y�PDU ���D� LBM. 

����!	 � 	�/� ��?�� $&% LBM 	(�) w� MIP 	(�) 1eg 4	g$�
F� MEP 	(�&�� w� 	�=u�� Z�0���� =�j$% �� 	&j
; 9:% 1�+# �$O�� 
 mMo#D 4-��8��� 	g$�
F��5�� TTL ��
��� � �j
M� �� �E:y� V�?R� ��� 9:% [IETF RFC 6371]. 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1 MEL  ���	��(0) ��� OpCode (LBM = 2)  !"#�  $��%TLV  
5 ,-.�/.�-�� �0�1 2/45����� �67 

9  8�9TLV,-.  �:�; �0�1 2MEP/MIP���>�  

37 ] 8�9TLV,-� �07���'=�  �:�; �0�1 2MEP����:�� [ 
: ]�� ��� ����� �	
 � �
TLV����� ����� �������� �  ��� ��
TLV����!"#� [ 

:  

:  

:  

&'(�  TLV  ��*�+��� (0) 

 �$%��5-8 � ��-� DO� PDU "? LBR 

 L�$I� !��TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP/MIP !�� S�0 �]&��6 K���� ���F�� �%�´� TLV �R��  �	Y�PDU 
�� LBR .�F� 	O�� Lg^ *�3� !��TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP K���� t%�I �%��'��  !��TLV �?�3 �+-�� 

�'=� MEP/MIP �R�� �%�´�  �	Y�PDU ���D� LBR. 
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1.2.2.8  �'^TLV ���� ���_ 5�̀�� MEP/MIP���a�� �4�b�O7�  

 L�$��� M+�%?6-8 �7-8 !�� n=��̀ 1���0 TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP/MIP���� �%�´�� �^	]. 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1  �?���(33)  @�:��(25) ,-� )#,A�� �?����0�B� 2 

5 

9 

13 

17 

21 

25 

,-. �:�; �0�1 2MEP/MIP) ,-� )#,A�� �?��� D<��� EF���0�G �0�B� 2( 
 

 �$%��6-8 �^ DO�  �'TLV ���� ���_ 5�̀�� MEP/MIP�4�b�O7�  

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1  �?���(34)  @�:��(25) ,-� )#,A�� �?����0�B� 2 

5 

9 

13 

17 

21 

25 

,-. �:�; �0�1 2MEP/MIP) ,-� )#,A�� �?��� D<; EF���0�G �0�B� 2( 
 

 �$%��7-8 � DO�  �'^TLV ���_ 5�̀��  ����MEP/MIP���a�  

 �'=� �?�3 !�^+-�� �&��� /���0 	?	
 M$��MEP/MIP : �'D��6 Q�O�� �« a��?̀�=Y �?�3 �+-�� n�-&�� ��O�� 
 �'=�MEP/MIP)  <�	q� -|��4-81���0 (. 

 8��9�4-8 � ���� ���_ 5�̀�7 L
�	�� WE,�� ��# MEP/MIP 

	��! "#��� $����� �
���  	%�& 	��! "#��' ���MEP/MIP  	%�& 	��! "#��' (�)MEP/MIP

0x00  	(�)MEP/MIP5<= /�J$
?J� -$�% 0 

0x01  	(�)MEP/MIP�J$
?J� q�<  0 

0x02  	(�) 	��� 7j���MEP ��(�; 	��< 5�) -��K 9:% x\���� 
=�*J� � ZJ�O#J� �

�# 

&'� 1�

;1�
 

0x03  	(�) 	��� 7j���MIP ��(�; 	��< 5�) -��K 9:% x\���� 
=�*J� � ZJ�O#J� �

�# 

14	
;  

0x04-0xFF /��B 

 <����D� M$� @�" �'=� �?�3 �+-��MEP/MIP�R� / �'=� �?�3 �+-��� <@	�D@� �	=�MEP/MIP<@	�D@� ¤-R " 
 �R�� @E �	Y�PDU ���D� LBM) ? L0 M$� @� �	Y� # ��-PDU �� LBR ( �?�3 !�^+-�� ��� <@	�D@� H�-�Z

X�=� MEP X�=� �0 MIP �'=� M� �O��� v�=6 \9� �^��� ��� ���F��� MEP �	Y� �	
� n3 s�� PDU���D-��  LBM. 
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 �$��� M+�%?�8-8  !�� Q��TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP/MIP ��
 s�� �^	]���� " �'=�MEP/MIP 
�R�/�	=� <@	�D@�." 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1  �?���(33)  @�:��(25) ,-� )#,A�� �?��� �0�B� 2
(0x00) 

5 

9 

13 

17 

21 

25 

�0,A	�� ����� 4�I 

 

 �$%��8-8 � DO�  �'^TLV ���_ 5�̀��  ����MEP/MIP �4�b�O7� )�� ��MEP/MIP�2" /8������ ���
( 

 �$��� M+�%? ���^9-8  !�� Q��TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP/MIP ��
 s�� �^	]���� " �'=�MEP/MIP<@	�D@� ¤-R ." 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1  �?���(33)  @�:��(25) ,-� )#,A�� �?��� �0�B� 2
(0x01) 

5 

9 

13 

17 

21 

25 

�0,A	�� ����� 4�I 

 

 �$%��9-8 � DO�  �'^TLV ���_ 5�̀��  ����MEP/MIP �4�b�O7� ) ����MEP/MIP8������ c�2 ( 

 �$��� M+�%?�10-8  Q�� !��TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP/MIP ��
 s�� �%�´� �0 �^	]���� " �?�3 �+-�� �'=�MEP 
 ��� [U�=����
@� # !@�
I@� b��=I W�'=6 ���R �=� �-&P." 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1 �?���  @�:��(25) ,-� )#,A�� �?��� �0�B� 2(0x02) 

5 ,-. �:�; �0�1 2MEP   

9 

13 

17 

21 

25 

�0,A	�� ����� 4�I 

 �$%��10-8 � DO�  �'^TLV ���_ 5�̀��  ����MEP/MIP���a� �6 �4�b�O7�  

) ���_ 5d��� ����MEP .0
 �<'��� "'e�� ! ��'
��� f���� g'��� ��'2 ��� ��	I( 
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 �'=� �?�3 �+-���MEP M� �&�m� �h�h� ���9 �) 16  �'=� �+	
 ��6MEP �-���� �R�� ��D-�� MEG. 

$��� M+�%?� �11-8  Q�� !��TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP/MIP ��
 s�� �%�´� �0 �^	]���� " �?�3 �+-�� �'=�MIP 
 ��� [U�=����
@� # !@�
I@� b��=I W�'=6 ���R �=� �-&P." 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1  �?���  @�:��(25) ?���,-� )#,A�� � �0�B� 2
(0x03) 

5  ��G=� J 8=�	K=� L���K M�:�5 ���' ��; 
,AN (ICC) 

9  ,-. �0�1 2Node_ID 

13 ,-. �0�1 2Node_ID ,-. �0�1 2IF_Num 

17 ,-. �0�1 2IF_Num  

21 

25 

�0,A	�� ����� 4�I 

 �$%��11-8 � DO�  �'^TLV ���_ 5�̀��  ����MEP/MIP4�b�O7� ���a� �6 � 

) ���_ 5�̀�� ����MIP .0
 �<'��� "'e�� ! ��'
��� f���� g'��� ��'2 ��� ��	I( 

� ��
@� # !@�
I@� b��=I W�'=6 ���7� �=O�� �-&P(ICC) �$%P ���� �+
jÌ �-&P M� ���%� n3/ 
:+	=� !��	R �� !@�
I@� b��=I 8�$� �; ¦&�±� (TSB)�=I W�'=� t6���� �-? �� 8�� ��
@� # !@�
I@� b� 

# ������� ]M.1400��42�� W�'=�� M� ����
�� [. 

 �+-����Node_ID �]�^ 	F�I s�� �	=��� n�9� �?�3 �+-�� �3  �'=�MIP�-&P �A M+��Ì s�� ��|O�� SE �
�
� -�0 ���?� * 
L0 �'?-P *��
@� # !@�
I@� b��=I W�'=6 ���7� �=O����|O�� �R�� �	�Y� L�$I L0 �-&��� 12A �&$?̀ . 

 �+-��� ��0IF_Num )�&O�� �'=O� n�9� �?�3 �+-�� �]^ (AP)  :	� �=%f L�$? L0 M$� �2�� *:	j�� �=%f ���� SE
�&���B MPLS-TP �'=� �]�^ 	F�I �&����� 123 L�	6 :	� �=%f �0 MIP��6 u'D �$�  . ��
� -�0 ���?�

+-���� IF_Num �]�^ 	F�I s�� �	=��� SE  �'=�MIP *�	=��� �R�� K�	�Y� L�$? L0 �-��� �2A �&$?̀ L0 �'?-P .
 ���9 L0 ¦Y�?̀��+-��� IF_Num��  X�=� �?�3 	?	h�� ���}� �?-&
MIP�	=� �4 # . 

 �&���� K��?0 [�	I�MPLS-TP X�=� �?�3 !�^-�� /���0 MIP�  MEP�I�-6 ��� ��U�=��  ¤�	OI @� *\�-���� <�4
������� M� ���
�� 123 Q�%'I <�z M�N /���Z� 123.7 

2.2.2.8  �'^TLV ���� ���_ 5�̀�� MEP���'���  

 �$��� M+�%?12-8Q��  !�� TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP�%��'�� . 

                                                      

7
  b��) 	��� Z�g��� s�F)_ ����# 9:% {)�
)@� 	?$&� T��� H��g �+��MIPD MEP	E\���� {)�
)@� ��8�#D�; 9:%  : ��)�

��
��� [b-IETF tp-id]. 
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1  �?���(35)  @�:��(53)  �-O�7 
�,# ��=� 

5 ,-.�:���� �0�1 2MEP   

9  

13  

17  

21  

25 ,-.
,.P�� �0�1 2MEG ) 48�;�Q� ( 
29  

33  

37  

41  

45  

49  

53   

���(0x0000) 

 �$%��12-8 � DO�  �'^TLV ���_ 5�̀��  ����MEP���'���  

 �'=� �?�3 �+-�� �=O?MEP���  �-���� �?�3 �+-MEG �'=� �?�3 �^-�� MEP [�=�� # M+�%�� �hO�� ��� K����� 	�Y��� 1.2.8. 

<�%=�D@� 	O� ��]Ì� <�D��� 	O� �?-&
�� [�=�� t�� ��� ���},� !��%�� �%�Ì�. 

 ���9 ��� �%��̀^ ��F-�� ��-� ��@� ��00x0000  �� ¤�	Ì ��	O�TLV �	Y� # 123 PDU��D-��  �LBM ��� �%�Ì� 
 ���90x0001 �]F���E 	O�  �	Y� #PDU ���- LBR. 

3.2.8  ?�F�@ ���" �?'I@(AIS) 

 �	Y� a?-�I �-?PDU ��2��� ��@� ���PE (AIS) ������� # [ITU-T G.8013] . �&���� �R�� �]&���I 	O��MPLS-TP 
 �-=&�� # M+�%�� �hO�� ���2.8	� �A����D� L�$���6 Lg^ *!�%�'��� [� ��&�����  �&���� ������MPLS-TP �d���E� 

 !���2��� M� ³�6�� <�z # �]������) [�=��8.2.2 ������ M� [IETF RFC 5860] .( 

 �-=&�� �+-�I�3.1.9  !�	Y� �q���� 	���I !�v�-FEPDU ���P�� AIS. 

4.2.8  G'$-@ �?'I@(LCK) 

 �	Y� a?-�I �-?PDU :�$YE ���PE (LCK) ������� # [ITU-T G.8013] . �&���� �R�� �]&���I 	O��MPLS-TP 
���  �-=&�� # M+�%�� �hO��2.8��&����� !�%�'��� [�	� �A����D� L�$���6 Lg^ *  �&���� ������MPLS-TP �d���E� 

 :�$Y�� !@�Y M� ³�6�� <�z # �]������) [�=��7.2.2 ������ M� [IETF RFC 5860] .( 

 �-=&�� �+-�I�4.1.9  !�	Y� �q���� 	���I !�v�-FEPDU ���P�� LCK. 

5.2.8  ?'��2�(TST) 

 �	Y� a?-�I �-?PDU ��%�R� (TST) ������� # [ITU-T G.8013] . �&���� �R�� �]&���I 	O��MPLS-TP �hO�� ��� 
 �-=&�� # M+�%��2.8����� !�%�'��� [�	� �A����D� L�$���6 Lg^ * �&���� ������ ��&MPLS-TP <�z # �]������ �d���E� 

 �]��'=�� 	O�� ��	7� v�O�0 1�T@� �?��YZ� ��
�j���� !���%�R@� v�-FE) [�=��8.2.2  ������ M�[IETF RFC 5860].( 

 �-=&�� �+-�I�5.1.9  !�	Y� �q���� 	���I !�v�-FEPDU��%�R@�  (TST). 
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6.2.8 ��'�?/ "?P� Q'�# �?'O(LMM/LMR) 

 !�	Y� a?-�I �-?PDU ����D-/ �� ����7� x��9(LMM/LMR) ������� # [ITU-T G.8013] . �R�� �]&���I 	O��
�&���� MPLS-TP �-=&�� # M+�%�� �hO�� ��� 2.8 ������ ��&����� !�%�'��� [�	� �A����D� L�$���6 Lg^ *
�&���� MPLS-TP <�z # �]������ �d���E�  8�'�� 	O� :�-�� ����R x��9) [�=��11.2.2 ������ M� [IETF RFC 5860].( 

 �-=&�� �+-�I�6.1.9  !�	Y� �q���� 	���I !�v�-FEPDU ���D-�� ����R x��9 (LMM) ����- (LMR). 

7.2.8  �-�� h'i'� j2R��� Q'�#(1DM) 

 �	Y� a?-�I �-?PDU 	Y�� 1�T�6 JRp��� x��9 (1DM)������ #  �[ITU-T G.8013] .�&���� �R�� �]&���I 	O�� MPLS-TP 
 �-=&�� # M+�%�� �hO�� ���2.8������ ��&����� !�%�'��� [�	� �A����D� L�$���6 Lg^ * �&���� MPLS-TP �d���E� 

 8�'�� 	O� 	Y�� 1�T�6 :�-�� JRpI x��9 <�z # �]������) [�=��12.2.2 ������ M� [IETF RFC 5860].( 

 �-=&�� �+-�I�7.1.9  !�	Y� �q���� 	���I !�v�-FEPDU 	Y�� 1�T�6 JRp��� x��9 (1DM). 

8.2.8  j2R��� Q'�#k_'i'� (DMM/DMR) 

	Y� a?-�I �-?!� PDU ����D-/ JRp��� x��9 ��(DMM/DMR)  ������� #[ITU-T G.8013] . �]&���I 	O��
�R��  �&����MPLS-TP+�%�� �hO�� ���  �-=&�� # M2.8 ��&����� !�%�'��� [�	� �A����D� L�$���6 Lg^ *

������ �&���� MPLS-TP 8�'�� 	O� cO�� c3�T�6 :�-�� JRpI x��9 <�z # �]������ �d���E� ) [�=��12.2.2  M�
������ [IETF RFC 5860] .( 

 �-=&�� �+-�I�8.1.9  !�	Y� �q���� 	���I !�v�-FEPDU ���D-�/JRp��� x��9 �� (DMM/DMR). 

9.2.8  +��K�� �?'I@ ��
(CSF) 

 �	Y� a?-�I �-?PDU L�6��� ���PE �'� (CSF) ������� # [ITU-T G.8013] �&���� �R�� �]&���I 	O�� MPLS-TP 
 �-=&�� # M+�%�� �hO�� ���2.8��&����� !�%�'��� [�	� �A����D� L�$���6 Lg^ *  �&���� ������MPLS-TP �d���E� 

 L�6��� ���PE �'� ��� ��@	�� �]������) [�=��10.2.2 ������ M� [IETF RFC 5860].( 

 �-=&�� �+-�I�9.1.9  !�	Y� �q���� 	���I !�v�-FEPDU  L�6��� ���PE �'�(CSF). 

10.2.8  ���'����>� ��'ET� �����(APS) 

 �	Y� [�	IPDU ��I���I�Z� �?��>� �?	%I (APS)�  �&����� �?�° �?	%I Q��O�6 �=����� !�%�'��MPLS-TP . 

 !�	Y�� �4-���� /���Z� a?-�I �-?� PDU �?	%���APS ������� # [ITU-T G.8013] . 12A ����$�� /���Z� ��0
������� /�'� M�N @ ¤�	OI �^ !�v�-FE M� �]%Y�
? ��� !�	Y��� [ITU-T G.8013] @� 123 �������. 

11.2.8 ��'�?/ �'�0E
 ���i "?OAM (EXM/EXR) 

 �	Y� [�	IPDU���D� 8?-T /�� (EXM/EXR) �&���� ��%?-}��� aU����� [�� !�%�'�� MPLS-TP . 

 !�	Y�� �4-���� /���Z� a?-�I �-?� PDU���D� 8?-T /�� EXM/EXR ������� # [ITU-T G.8013] . ����$�� /���Z� ��0
�
? ��� !�	Y��� 12A ������� /�'� M�N @ ¤�	OI �^ !�v�-FE M� �]%Y[ITU-T G.8013] ������� 123 @�. 

12.2.8 ��'�?/ �'�0E��� "?OAM ��'P�  U<'��'�(VSM/VSR) 

 !�	Y� [�	IPDU���D-�� /�-�� tU�%��6 ���7� (VSM/VSR) �&���� tU�%��6 ���7� aU����� [�� !�%�'�� MPLS-TP. 

 /���Z� a?-�I �-?� !�	Y�� �4-���� PDU���D�/�� VSM/VSR ������� # [ITU-T G.8013] .��0  ����$�� /���Z�
 ������� /�'� M�N @ ¤�	OI �^ !�v�-FE M� �]%Y�
? ��� !�	Y��� 12A[ITU-T G.8013] ������� 123 @�. 
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3.8  ��
��
 !"�#$
 ��%&(MCC) 

 ������� �+-�I]G.7712 b��=I W�'9 M� ����
����
@� # !@�
I@�  [ �������[IETF RFC 5718]  ������ :�-�� /���0
 ������ !@�
I� �=O�) ������ !@�
I� ��O9 :�� �0(MCC) ( �%Y�
� ��O9 ��D0� ��(ACH)!�v�-FE M� �]%Y�
? ��� . 

4.8  �'����
 !"�#$
 ��%&(SCC) 

 ������� �-�I]G.7712 
I@� b��=I W�'9 M� ����
����
@� # !@� [ �������[IETF RFC 5718]  ������ :�-�� /���0
 -?����� !@�
I� �=O�) -?����� !@�
I� ��O9 :�� �0(SCC) ( �%Y�
� ��O9 ��D0� ��(ACH)!�v�-FE M� �]%Y�
? ��� . 

9  ����������	
��
��	���� �������  �� 
�����MPLS-TP 

1.9  !
(
�)*�
+�,���
- ��
��
- ����# �� �.�
��MPLS-TP !
/0- 1�2� ��� PDU ��3/4
 
5 ������
 ITU-T G.8013 

 ������� M+�%I[ITU-T G.8013] !�	Y� �q��� ������ ������� !�v�-F�� PDU ����
��� ������� ������� (OAM) ���%� K�=^� 
������� [ITU-T G.8013] .��O$��� ��=���� !�v�-F�� K��?0 Q%'OI� ��� ��F� �&���� ����IMPLS-TP�]������ �d���E� . 

 ������� �+	
�[ITU-T G.8021] !�	Y� �q��� K��
&I -V40 ���� !�v�-FE OAM PDU  ������� # �O+�%��[ITU-T G.8013]. 
 ������� # ������ a���� L0 [�-6�[ITU-T G.8021] =���� !�v�-F�� Lg^ *K�	?	
 \�-���6 Q���? Q%'OI ��F���O$��� ��

 ��� K��?0��������� ����
��� �������  �&����MPLS-TP. 

 !�v�-FE �-=&�� 123 M+�%I���������� ����
��� �������  �&����MPLS-TPv̧�O6 K��F���O$I ��=���� !�v�-F�� ���  ��+	,� 
#  c�������[ITU-T G.8013] �[ITU-T G.8021]. 

1.1.9 7� ��N��1H� ��?��E���� C� D����� ��'��� ��0��(CCM) 

Ì �+	h�-=&�� 1.2.8  �	Y� Q��PDU ���D-�� CCM. 

 �U�D� 	���I ����� ���&I 	O��CCM �'=� Lg^ *MEPK�?��� 	¥��I  :�� CCM OAM �$� <�D�E C��D ����� �¥$�?� *
 ��&9(PHB)k���� �hO�� ��� : 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL)�� ���  ��¥$�e�� ���=) �-=&�� -|��2.8(. 
�  �%�?̀�=Y ���9 ��� ���
�� 0)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 01)  �-=&�� -|��1.2.8(. 

�  	��%�� �'��� ��@� [�� �%�?̀(RDI) �'=� \O¥=�I �)E MEP[���� <��?̀ �^�¹� *���P�� a�� M� . 

� �� ���},� :��Z� �%�Ì ���9 �0)  �-=&�� -|��1.2.8(. 

�  �%�?̀�=Y ��¥$��� �?��	�� K�=^� �-�&�� ) <�	q� -|��3-9 ������� M� [ITU-T G.8013](. 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV ���9 ��� 0)  �-=&�� -|��1.2.8(. 

�  ���9 ��� t6����� [9� �%�?̀0)  �-=&�� -|��1.2.8(. 

�  �%�?̀�=Y �+-�� �'=� �?�3 MEP� �=Y �-���� �?�3 �+-�� MEG��¥$��� [�=�� �=O� . 

�  �%�?̀�=>� TxFCf �'=� SE ��D-��� ��+	,� u����� �=6�'�� !����%�� :�� ��+	�� ����>� ���=�� ��� MEP 
n9�%�D@� ����7� x��9 ���&I <�Y # *�O?-=�� . �%�?̀ �^�¹��=>� ���9 ��� ��42�� 0. 
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�  �%�?̀�=>� RxFCb �'=� M� ��%=����� ��+	,� u����� �=6�'�� !����%�� :�� ��+	�� ����>� ���=�� ��� MEP 
n9�%�D@� ����7� x��9 ���&I <�Y # *�O?-=�� . �%�?̀ �^�¹��=>� ���9 ��� ��42�� 0. 

�  �%�?̀�=>� RxFCb ���9 ��� TxFCf �	Y� -RG PDU ���D� CCM �'=� M� ��%=��� MEP # *�O?-=��  <�Y
n9�%�D@� ����7� x��9 ���&I . �%�?̀ �^�¹��=>� ���9 ��� ��42�� 0. 

�  �%�?̀�=>� ���9 ��� ��},� 0)  �-=&�� -|��1.2.8.( 

�  !�� ¤�	ÌTLV��U�]O��  	�6 �=>� ��},� ) �-=&�� -|��1.2.8.( 

�����! 	1 � 	��?��� ��?�� -�
g CCM�
��� ���D= N� 5�Q�� ��:p+Q� � �� ��
# JD 	:p+Q�� - . 5?�G�D5�� -$�D � =����� -�
��� PDU 
 	��?���CCM 	(�) $&% 	:p+Q� ��?�� -�
g 	E
�; MEP	:?��� . 

 �'=� �%=��I ��	O��MEP ���� CCM OAM a��� M� Q=h�I �og^ *<�=>�)  �$��� -|��19-8 M� 
������� [ITU-T G.8021] .(�? ���^� �-=&�� # M+�%� �3 ��%�Y �]O� a�$?̀ s�� <�'�Z� n1.6 M� 
������� [ITU-T G.8021] : �?��-��D@� ����R �'�(dLOC) �-���� ����� t9��� J� �'�� (dUNL)

8 p'R # �'�� 
 <�D��� �	�I(dMMG) �'=� # t9��� J� �'�� MEP (dUNM) �?��	�� # t9��� J� �'�� (dUNP) J� �'�� 

 �?���Z� # t9���(dUNPr) 	��%�� �'��� ��@� �'�� (dRDI). 

 \��4 �)E�<�=Y ������ ���
�� MEL �-����� MEG �'=�� MEP Lg^ *K��&� n9�%�D@� ����7� x��9 L�4� �h�h� 
 [�9<�=Y �-=&�� # M+�%�� �hO�� ��� §��Ì :�-�� !���+	� 4.7.1.8 ������� M� [ITU-T G.8021]. 

�Ì� ���D� ���� K��?0 u�CCM # c^-'�� 	O� n9�%�D� �º ��� :�-�� ����R x��9 :��0 <�´�  !����I
�&���� MPLS-TP �-R0 SE �'=� M� 1�T@� ��U�OV��� J����� �4-����. 

 �'=� �¥$�Ì ��	O��MEP :�� K�?��� �D-I �og^ *n9�%�D@� ����7� x��9 H�-�Z CCM -��O� ��� �?��Y  !�������
 �������TxFCF *TxFCb *TxFCb1��0 M+�%� �3 ���V� *. 

 :�� �%=��I L0 	�6 *�����I �og^ *���&��� �%9 ����7� x��9 H�-�Z �'=O�� �¥$�Ì ��	O� ��0CCM 2RZ ������� [�=�� *
n��=��� µ�	�� c^-'�� 	O� ����7� !�D��9: 

�  [�9TxFCf�  RxFCb� TxFCb ����CCM���  ���9� ��%=�RxFCl���� <�%=�D� \9� # n�,� ��+	���  CCM 
123 . �]&��6 [�=�� 123 �¥V�Ì�TxFCf[tc]�  RxFCb[tc]� TxFCb[tc]�RxFCl[tc] LE ¡�Y *tc \9� �3 

k�>� �I-�� <�%=�D�. 

�  [�9TxFCf�  RxFCb� TxFCb ����CCM ���9� �=6���� RxFCl� <�%=�D� \9� # n�,� ��+	���  ���CCM 
123 �=6���� . �]&��6 [�=�� 123 �¥V�Ì�TxFCf[tp]�  RxFCb[tp]�  TxFCb[tp]� RxFCl[tp] LE ¡�Y *tp �3 

�=6���� ���-�� <�%=�D� \9�. 

 n��=�� �-'�� 	O� :�-�� ����R =|TxFCb[tc] – TxFCb[tp]| – |RxFCb[tc] – RxFCb[tp]| 

 µ�	�� �-'�� 	O� :�-�� ����R =|TxFCf[tc] – TxFCf[tp]| – |RxFCl[tc] – RxFCl[tp]| 

�����! 	2 � T/� "g�(�� 	>D=0�� -��FU� Z�?�
L � Z�=�j$��� SF* J OAM 	��?� �� 5+; 	��U� S:(�� $&% LBM/=� LBR 
 	��?�DLMM/=� LMR 	��?�D DMM/=� DMR V�
���D 1DM ��M
<J�D TST 	��?���D CCM T/� SF* ��&+�D 4OAM
?J�  	
L�M

 	
#���#DR� 	��EY� 5�$M# �(APS). 

                                                      

8
  5(% �g�G� JdUNL -��0�� ^�
F� 	��U� S
�
�� 	E
L {:�E�G
?� ��� (MEL). 
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2.1.9  ��N��1@) ��'�?LBM/"? LBR (��1? ���
 

Ì	h ��-=&�� 2.2.80  �	Y� /���PDU �� ���D-LBM/�-�� LBR. 

 ��F� ��-� �&��� 2�&OI 	O��OAM ����
�� L��4 # L�6��� !����6 �4-Y a9��I *��	7� ¤��R (ME) �D-I� �+j��� 
 �'=�MEP��  ���PE :�� ��	7� ¤��R ��%�R� v�-FE ��� ��¥$�LCK L�6��� �=%f # )���-&�� ( ��-� ��� *�-P�%� �A �������

�-=&�� # M+�%� �3 �� 4.1.9. 
 ��F� ��-� �&��� 2�&OI <�Y # ��0OAM ��� �?��>� :�-�� �D-Ì� a9��I @ L�6��� !����6 �4-Y Lg^ *��	7� v�O�0 # 

 !��������D� �LBM/�� LBR ��	7� /�'� H-� M� ��	� v�F �]�^ �����?̀ �=?-'6 . �?��>� :�-�� �?��� K�&�D �+	hÌ�
 !������ ��� ���D�LBM/�� LBR. 

�����! 	1 � 	��?� Z���:�� 9:% 	�D�Y� T/��� ��?�� rM>�� �+, f��� 9OLR� �$��� 	
��
�� ��� s�() �E� q�$&� J LBM /
=� LBR= ��  	��?� Z�)�
; ��?�� ��6� � 1�;0�� Z�)�
; 	8�� 9:% ��M:? �'W
�� 1DLBM/=� LBR	�$U� X�&'_ �  . s��#J� /�� r)_ 9:%

 	��?� 	�
CD 5E�
F� "; z�� 9:% �=�M
��;LBM/=� LBR	�$U� 5E�
F�D . 

�����! 	2 �� �$�� 5
ML �� 45
+Q
�� Z���:�� 	
g��� ���&% �g�# T0:� $L  	��?� Z���:�� ��?�LBM/=� LBR -�
��� |���D 4
	
��
�� ��� s�() �E� q�$&# J ���&% N�D 4z�� w� ��D 4Z���M
<J� "; 	:�����. 

�Ì	h ��-=&�� 2.2.8 �	Y� /���0 PDU ���D� LBM/�� LBR L�I-=&�� ��
&���6 �]O+�%I ���^ *3.9� 4.9 M� 
������� [ITU-T G.8013]. 

� ���&I 	O�� ��F� ��-OAM �'=� # 8�'�� 	O� MEP �'=� Lg^ *MEP) �%��'�� ( :�� 	��IOAM ���D� LBM 
 X�=� �	YE SE �]�D-I�MIP �'=� SE �0 MEP�O?-=�� ��&9 �$� <�D��� C��D� �?��	�� ��$�I ����� S��?� * (PHB) 

k���� �hO�� ���: 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL)¥$�e�� ���=�� ���  ��) �-=&�� -|��2.8(. 
�  �%�?̀�=Y ���9 ��� ���
�� 0)  �-=&�� -|��2.8(. 
�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 03)  �-=&�� -|��2.2.8(. 

�  �%�?̀�=Y �?-&
�� [�=�� t�� ��� :��Z� ) �-=&�� -|��2.2.8(. 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV ���9 ��� 4)  �-=&�� -|��2.2.8(. 

� �=Y�������  �3 �=Y M� L+�$� 4������� �?�3 �+-�� ��� ���± !���¼0 /��F-�� ��-� x��9 �½ ���^ t6����� [9�. 

� �?�3 �+-�� �%�?̀ �'=� MEP/MIP��¥$��� ���=�� �=O� �^	]���� . 

�����! 	3 � 	(�) 	��� 7j��� 5p+QG� 4�J$
?� 	�
CD �
�&# $&% MEP/MIP r���; 	g$�
F�� " 	(�)MEP/MIP5<= /�J$
?J� -$�% "
 D_" 	(�)MEP/MIP�J$
?J� q�< ." 

� !�� ¤�	Ì TLV �?�3 �+-��  �'=�MEP��=�� �=O� �%�Ì� �]��$�I <�Y # �	
�� ��¥$��� �. 

�����! 	4 � 	(�) 	��� 7j��� 5p+QG� 4��`J� 	
\�&' NO
PQ# ��M
<� 	�
CD �
�&# $&% MEP�@� T$% 	��� 9:% �$O�� ��?. 

� �=Y TLV �'=� �?�3 �+-�� 	O� ��$���� ��6�9 �I�?���� ���f L�$? �2�� �����R@� MEP�	
��  .
�����R� n=�9	I W��z� ��%�R� �'� �I�?��� L�$I L0 M$� .�%P !��%�� t6��I *��%�R@� !�''� ��V�0 M�� 

nU������ (PRBS) (2^31-1) �-=&�� # �+	,� 8.5������� M�  ITU-T O.150(�) SE ��� *�?-&
�� [�=�� t�� �'�� *. 
 ��%�R@� !���PE aP�4� ��%�R@� !���PE 	��� ��$�I :��? *1�T@� nU�OV�� n
�j���� ��%�R@� Q�%'I �½ ���^�

 �'=O� 8Y�
��MEP¨ 
�  �%�?̀�=Y TLV �?-&
�� [�=�� t�� ��� nU�]O�� ) �-=&�� -|��2.2.8.( 
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�%=��I ��	O�� �'=� MIP) ��%=��� ( �'=� �0MEP) ��%=��� ( ���D� ����LBM �'=� Lg^ *�h�h� MEP/MIP ��%=���� 
 ���� 	��I�� LBR �'=� SE �]�D-I� MEPk���� �hO�� ��� �%��'�� : 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL) �	Y� -RG M� ¾�OÌ ���9 ��� PDU ���D� LBM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y� ���
��  �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��PDU ���D� LBM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 2)  �-=&�� -|��2.2.8(. 

�  �%�?̀�=Y �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��� :��Z� PDU ���D� LBM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��� PDU ���D� LBM%=��� ��. 

�  �%�?̀�=Y �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��� ������� PDU ���D� LBM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y �'=� �?�3 �+-�� MEP/MIP� �^	]���� �=Y �'=� �?�3 �+-�� MEP ���=�� ��� �	
�� 
 �	Y� -RG M� �j�O����PDU ���D� LBM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y TLV��� ���=�� ��� �����R@�  �	Y� -RG M� �j�O�PDU ���D� LBM��%=��� . 

�  ¤�	?̀�=Y TLV 	�6 nU�]O�� �=Y TLV�	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��� �%�?̀� ¨JRZ�  PDU 
���D� LBM��%=��� . 

�����! 	5 � ��?�� -�
g 1�+# =� LBR 	��?� ��?�� -�
�� ���D= 	�;�(� LBM. 

3.1.9  ?�F�H� ���" �?'I@ ��N��1@(AIS) 

 �-=&�� M+�%I3.2.8 Q��  �	Y�PDU ���PE AIS. 

 �&��� -'½ ��g^ *���P�� 8'� :	j�� �=%f ���� v�]��� -l6 	4m? ��	O��/MT_A_Sk v�-FE �+�&? �2�� :	j�� aAIS 
QY��� . v�-FE <��?̀�aAIS �&��� -'½� ���P�� 8'� ���Y :	j�� �=%f v�]��� -l6 n]O? ��	O� /MT_A_Sk 

��:	j (�26. 

 v�-FE �+�&?̀ ��	O��aAIS �&��� Lg^ *QY��� /MT_A_Sk :�� ��-��D�6 	��I :	j�� OAM �&����� MPLS-TP s�� 
 �	Y� �=OIPDU ���P�� AIS  v�-FE <��?̀ ¿YaAISk���� �hO�� ��� : 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL) ��¥$�e�� ���=�� ��� ) �-=&�� -|��2.8(. 

� �%�?̀ �=Y ���9 ��� ���
�� 0)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 33)  �-=&�� -|��3.2.8(. 

�  ���9 ��� ���},� :��Z� �%�Ì0)  �-=&�� -|��3.2.8(. 

�  �%�?̀�=Y ��$���� �?��� ��� �-�&�� ) <�	q� -|��4-9 ������� M� [ITU-T G.8013](. 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV�  ���9 ��0)  �-=&�� -|��3.2.8(. 

�  ¤�	?̀�=Y TLV 	�6 nU�]O�� �=Y a��� TLV)  �-=&�� -|��3.2.8.( 

 ���PE 	����6 ���?̀�AIS����V�� # �-� <	�B . 

 ���PE :�� ¤�	Ì�AIS ���PE :��� �	^���� :�-�� ��� ���± ¤-7� Q^	I L0 �0 *	^���� Q^	��� # �	���� AIS�	���� . 

	O�� �'=� �%=��I ��MEP ���PE ���� AIS ����� �h�h� ���9 !�) MEL ���PE 8'� M� a�$I �og^ *dAIS ��� 
 �-=&�� # M+�%�� �hO��1.6  ������� M�[ITU-T G.8021]. 
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4.1.9  G'$-H� �?'I@ ��N��1@(LCK) 

 �-=&�� M+�%I4.2.8 Q��  �	Y�PDU ���PE LCK. 

K���$YE ����� �-r ��	O����E  s&��� Lg^ *:	j�� �=%f ���� SE )�&O�� K�?�/ MT_A_So� :	j�� / MT_A_Sk  :	j��
 v�-FE L��&IaLCK:	j�� �=%f ���� SE )�&O�� M� ������ :�$Y�� ���PE t^-6 <��?̀ �2�� *QY��� . 

 v�-FE �+�&?̀ ��	O��aLCK s&��� Lg^ *QY��� / MT_A_So� :	j�� / MT_A_SkI :	j��  c^-'�� ��� *��-��D�6 L�	��
 :�� *��]��4OAM �&����� MPLS-TP �	Y� �=OI s�� PDU ���P�� LCK  v�-FE <��?̀ ¿YaLCKk���� �hO�� ��� : 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL) ��¥$�e�� ���=�� ��� ) �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y ���9 ��� ���
�� 0)  �-=&�� -|��2.8(. 

� �?̀ �%�=Y OpCode ���9 ��� 35)  �-=&�� -|��4.2.8(. 

�  ���9 ��� ���},� :��Z� �%�Ì0)  �-=&�� -|��4.2.8(. 

�  �%�?̀�=Y ��$���� �?��� ��� �-�&�� ) <�	q� -|��4-9 ������� M� [ITU-T G.8013](. 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV ���9 ��� 0)  �-=&�� -|��4.2.8(. 

�  ¤�	?̀�=Y TLV  	�6 nU�]O���=Y a��� TLV)  �-=&�� -|��4.2.8.( 

 ���PE 	����6 ���?̀�LCK����V�� # �-� <	�B . 

 �'=� �%=��I ��	O��MEP ���PE ���� LCK ����� �h�h� ���=6 MEL ���PE 8'� M� a�$I �og^ *dLCK ��� 
 �-=&�� # M+�%�� �hO��1.6  ������� M�[ITU-T G.8021]. 

5.1.9 ��N��1@ ?'��2�� (TST) 

 ��%�R@� �&��� u��ITST ¤�� c6 8�'�� 	O� �]F��R� ��	7� v�O�0 1�T@� �?��Y0 ��
�j�I !���%�R� v�-FE :��0 <�´� 
 X�=� M�MEP �O?-=��  # �&���� !����IMPLS-TP �-R0 SE �'=� M� . 8�%� M� Q=h��� ��� -�Z� �23 ��'O?�

�'RZ� M� a�$��� /�'O�� H-�(�) SE ��� !��%�� # v. 

��-=&�� # �-? 5.2.8 a�� Q��  �	Y�PDU ��%�R@� TST �-=&�� ��
&���6 �^+-�I ���^ *9.9  ������� M�[ITU-T G.8013]. 

 ��%�R� �&��� 2�&OI 	O��TST  ����
�� L��4 # L�6��� !����6 �4-Y a9��I *��	7� ¤��R(ME) �D-I� �+j��� 
�'=� MEP� ��¥$���  ���PE :�� ��	7� ¤��R ��%�R� v�-FE ��LCK L�6��� �=%f # )���-&�� ( ��-� ��� *�-P�%� �A �������

 ���-&�� �-=&�� # M+�%� �3 ��4.1.9. 
 ��%�R� �&��� 2�&OI <�Y # ��0TST  ��� �?��>� :�-�� �D-Ì� a9��I @ L�6��� !����6 �4-Y Lg^ *��	7� v�O�0 #

 ��%�R� !������TST ��	7� /�'� H-� M� ��	� v�F �]�^ �����?̀ �=?-'6 . ��� �?��>� :�-�� �?��� K�&�D �+	hÌ�
123 !�������. 

�����! 	1 � ��M
<� Z���:�� 9:% 	�D�Y� T/��� ��?�� rM>�� �+, f��� 9OLR� �$��� 	
��
�� ��� s�() �E� q�$&� J TST 1D= �� 
; 	8�� 9:% ��M:? �'W
��	�$U� X�&'_ � Z���M
<� X��>� ��6� � 1�;0�� Z�)�
 . 5E�
F� "; z�� 9:% �=�M
��; s��#J� /�� r)_ 9:%

	�
CD MS-TST	�$U� 5E�
F�D . 

�����! 	2 � ��M
<� Z���:�� ��?�� �$�� 5
ML �� 45
+Q
�� Z���:�� 	
g��� ���&% �g�# T0:� $L TST "; 	:����� -�
��� |���D 
�	
��
�� ��� s�() �E� q�$&# J ���&% N�D 4z�� w� ��D 4Z���M
<J. 

 �'=� [��I�MIP :�� 1�T ��^�&��� t6�'6  ��%�R�TST ��&U��� [�	I n$� ��$�I !������ �0 SE ¤��
 @ n]^ �2� *
�23 @���%�R. 
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 �'=� # 8�'�� 	O� n
�j�I ��%�R� ���&I 	O��MEP:�� 	��I �'=O�� 123 Lg^ * OAM  ��%�R�TST  SE �]�D-I�
�'=� MEP ����
�� L��4 # �]�O?-9 (ME)��&�  . �'=� a�$I�MEP M� ��%=����  :��OAM  ��%�R�TST 123  :�=I�

����O�� !�D��=�� 2Rp6. 

I� �+-��-=&�� 5.2.8 Q��  �	Y�PDU ��%�R@� TST. 

 :�=I� �'=�MEP :�� 	����6 �%��'�� OAM  ��%�R�TST A�D�E� ���^ *� �$� <�D��� C��D� �?��	�� ��$�I ����� S��?
��&9 (PHB). 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL) ��¥$�e�� ���=�� ��� ) �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y ���9 ��� ���
�� 0)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 37)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y� :��Z� �?-&
�� [�=�� t�� ��. 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV ���9 ��� 4)  �-=&�� -|��5.2.8(. 

� �=Yt6����� [9�  : M� ��+�$� ���94 !�	Y� # ���?̀ �2�� t6����� [9� ��� ���
 !���¼0 PDU��%�R@�  TST ��6�����. 

� �=Y TLV��%�R@�  : �3TLV �-=&�� # �+	,� ��%�R@� 5.2.8%���  �$��� # M+�4-3.9 ������� M� [ITU-T G.8013] .
 ��%�R@�TLV �'=� 	O� ��$���� ��6�9 �I�?���� ���f L�$? �2�� �3 MEP�%��'��  . ��%�R� �'� �I�?��� L�$I L0 M$�

�����R� n=�9	I W��z� . nU������ �%P !��%�� t6��I *��%�R@� !�''� ��V�0 M��(PRBS) (2^31-1)�+	,�  �-=&�� # 
���-&�� 8.5������� M�  ITU-T O.150(�) SE ��� *�?-&
�� [�=�� t�� �'�� *. 

�  �%�?̀�=Y TLV�?-&
�� [�=�� t�� ��� nU�]O�� . 

6.1.9 ��N��1@��'�? /"? �?'OP� Q'�# (LMM/LMR) 

�&��� u��I���D� /����7� x��9 �� (LMM/LMR)YZ� :�-�� ����R x��9 :��0 <�´�  8�'�� 	O� �-'�� �?�� #!����I 
 �&����MPLS-TP�-R0 SE �'=� M� 1�T@� ��U�OV�� . 

�Ì M+�%�-=&�� 6.2.8 /���0  �	Y�PDU x��=�� LMM/LMR L�I-=&�� ��
&���6 �]^+-�I ���^ *12.9� 13.9  M�
������� [ITU-T G.8013]. 

 �'=� # 8�'�� 	O� ����7� x��9 ���&I 	O��MEP23 Lg^ * �'=O�� 1) �'=� �0MEP�%��'��  ( :�� 	��IOAM 
���D�  LMM �'=� SE �]�D-I�MEP ���^ *�]�O?-9  ��&9 �$� <�D��� C��D� �?��	�� ��$�I ����� S��?(PHB) 
��4 n�?: 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL) ��¥$�e�� ���=�� ��� ) �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y ���9 ��� ���
�� 0)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 43)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y¢���� �?-&
�� [�=�� t�� ��� [. 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV ���9 ��� 12)  �-=&�� -|��6.2.8(. 

�  �%�?̀�=>� TxFCf-��� ��+	,� u����� �=6�'�� !����%�� :�� ��+	�� ����>� ���=�� ���  �'=� M� ��DMEP SE 
 ���D� ���� <�D�E \9� # �]�O?-9LMM. 
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�  �%�?̀L�=>� µ��$� L���},� RxFCf� TxFCb ���9 ��� 0)  �-=&�� -|��6.2.8(. 

�  �%�Ì!�� TLV �?-&
�� [�=�� t�� ��� ��U�]O�� ) �-=&�� -|��2.8( # !����� 123 J� 	F�? @� * �	Y�PDU 
 ���D�LMM. 

����!	 � V�
��� � Z�=�j$��� SF* J LMM/LMR T/� OAM 	��?� �� 5+; 	��U� S:(�� $&% LBM/=� LBR 
	��?�D LMM/=� LMR 	��?�D DMM/=� DMR V�
���D 1DM ��M
<J�D TST	��?��� T/� z�� �% ����% SF* ��&+�D 4 CCM 

 5�$M
��DAPS. 

 ���D� ���� ���Ì�LMM���� �]�^ L�$? ��	O� �h�h�  �-���� �MEG M$I � �)E ���-�� 123 	�%��Ì� *K�h�h� 
�h�h� . �'=� �%=��I ��	O��MEP)  �'=� �0MEP��%=����  ( ���D� ����LMM ���� 	��I �og^ *�h�h� �� LMR 

 �'=� SE �]�D-I�MEPk���� �hO�� ��� �%��'�� : 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL)RG M� ¾�OÌ s�� ���=�� ���  �	Y� -PDU ���D� LMM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��� ���
�� PDU ���D� LMM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 42)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��� :��Z� PDU ���D� LMM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV���  �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� PDU ���D� LMM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y TxFCf �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��� PDU ���D� LMM��%=��� . 

�  �%�?̀�=>� RxFCf �'=� M� ��À%=����� ��+	,� u����� �=6�'�� !����%�� :�� ��+	� ���9 ��� MEP) ��_%=���� (
 �]�O?-9 M�)�'=O���%��'��  ( ���D� ���� <�%=�D� \9� #LMM�O?-=�� �'=O�� (�I M� �JRZ� . 

�  �%�?̀�=>� TxFCb �'=� M� ��D-��� ��+	,� u����� �=6�'�� !����%�� :�� ��+	� ���9 ��� MEP) ��_%=���� ( SE
 �]�O?-9)�%��'�� ( ���� <�D�E \9� #�� LMR. 

�  !�� �%�ÌTLV��U�]O�� ���  # !����� 123 J� 	F�? @� *�?-&
�� [�=�� t��  �	Y�PDU x��=�� LMR. 

 �'=� �%=��I ��	O��MEP) �%��'�� ( ����LMR �-'�� 	O� ����7� !�D��9 v�-F� 1���0 ������� [�=�� �����I �og^ *
 µ�	��)�R	�� !����6 :�-� �%Y�
�� ����7� �0 (n��=�� �-'�� 	O� ����7� !�D��9�)  :�-� �%Y�
�� ����7� �0
!����6 ¤-7�:( 

�  [�9TxFCf�  RxFCf� TxFCb ������ LMR ���9� ��%=���� RxFCl <�%=�D� \9� # n�,� ��+	��� ���� LMR 
123 . �]&��6 [�=�� 123 �¥V�Ì�TxFCf[tc]�  RxFCb[tc]�  TxFCb[tc]� RxFCl[tc] LE ¡�Y *tc \9� �3 

 ���� <�%=�D��-���>� ���. 
�  [�9TxFCf�  RxFCf� TxFCb �����-�� LMR ���9� �=6���� RxFCl���� <�%=�D� \9� # n�,� ��+	���  LMR 

123 �=6���� . �]&��6 [�=�� 123 �¥V�Ì�TxFCf[tp]� RxFCf[tp]� TxFCb[tp]� RxFCl[tp] LE ¡�Y *tp �3 
 ���� <�%=�D� \9��-���=6���� . 

 packet loss far-end = |TxFCf[tc] – TxFCf[tp]| – |RxFCf[tc] – RxFCf[tp]|  

 packet loss near-end = |TxFCb[tc] – TxFCb[tp]| – |RxFCl[tc] – RxFCl[tp]|  

7.1.9  �-�� h'i'� j2R��� Q'�# ��N��1@(1DM) 

 x��=�� �&��� u��I1DM� �'�� 	O� �3-RpI J�I x��9� 	Y�� 1�T�6 :�-�� -RpI x��9 :��0 <�´ 8 # !����I
�&���� MPLS-TP�-R0 SE �'=� M� 1�T@� ��U�OV�� �0 1�T@� �?��YZ� . 

 [�=�� M+�%?�7.2.8 Q�� ������� 123 M�  �	Y�PDU x��=�� 1DM �-=&�� ��
&���6 �^+-�I ���^ *14.9  ������� M�[ITU-T G.8013]. 
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 �'=� # 8�'�� 	O� :�-�� JRpI x��9 ���&I 	O��MEPLg^ *K�?��� 	��I �'=O�� 123  :�� OAM  x��=��1DM  SE �]�D-I�
�'=� MEP ����
�� L��4 # �]�O?-9 (ME):�� ��&� L��$�� # 123 �]�O?-9 M� �%=��I L0 t9��I �o0 ��4 *��&�  OAM 

x��=�� 1DM. 

 �'=� :�=I�MEP :�� <�D�E� 	����6 ��D-�� OAM  x��=��1DM ���^ *� ��$�I ����� S��? <�D��� C��D� �?��	�
 ��&9 �$�(PHB)n�? ��4 : 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL) ��¥$�e�� ���=�� ��� ) �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y ���9 ��� ���
�� 0)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 45)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y¢���� �?-&
�� [�=�� t�� ��� [. 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV ���9 ��� 16)  �-=&�� -|��7.2.8(. 

�  �%�?̀�=Y TxTimeStampf  ���� <�D�E \9� # ��+	,� ��O���� ��@	�� ��� 1DM . Q�� ²^�$?�
�=>� TxTimeStampf Q�� �=>� TimeRepresentation ������ # �+	,� [IEC 61588]. 

�  �%�?̀�=>�t�� ��� ��},� �?-&
�� [�=�� . 

�  !�� �%�ÌTLV �?-&
�� [�=�� t�� ��� ��U�]O�� ) �-=&�� -|��2.8( �	Y� # !����� 123 J� 	F�? @� *PDU 
 x��=��1DM. 

 �'=� �%=��I ��	O��MEP ���� ��_%=���� 1DM ���9 L��=I L0 �o�$�g6 Lg^ *�h�h� TxTimeStampf ���-�� # ������� 
�9 t� ��À%=���� ��RxTimef	Y�� 1�T�6 ���-�� JRpI 8�
 L0� *���-�� <�%=�D� \9��  . x��=�� ���� ���Ì�1DM 

 �-���� ����� �]�^ L�$? ��	O� �h�h�MEGK�h�h� 	Y�� 1�T�6 ���-�� JRpI ���Y �=?-f n�? ���^� *: 

  ���-�� JRpI =RxTimef � TxTimeStampf 

O6 ���-�� JRpI J�I x��9 8�h?̀�v̧��=Y��� :�-�� JRpI !�D��9 c6 /-&�� ��� . 

 �-=&�� M+�%I�2.8 ������� M� [ITU-T G.8013]	Y�� 1�T�6 :�-�� JRpI x��9 ��� ��I�=��� �O���� J�p�6 �=����� !���%��@� . 

8.1.9  ��N��1@��'�?/��"���'�? .0
   j2R��� Q'�#(DMM/DMR)k_'i'�  

 �&��� u�&I���D�/9 ��JRp��� x�� (DMM/DMR)�  	O� �3-RpI J�I x��9� c3�T@� �4 # :�-�� -RpI x��9 :��0 <�´
 8�'��#  �&���� !����IMPLS-TP�-R0 SE �'=� M� 1�T@� ��U�OV�� . 

�Ì M+�%�-=&�� 8.2.8 /���0 �	Y� PDU x��=�� DMM/DMR L�I-=&�� ��
&���6 �^+-�I ���^ *15.9� 16.9  M�
������� [ITU-T G.8013]. 

 �'=� # 8�'�� 	O� c3�T@� �4 # :�-�� JRpI x��9 ���&I 	O��MEP) �%��'��( :�� K�?��� 	��I �'=O�� 123 Lg^ *OAM 
 ���D�DMM  �'=� SE �]�D-I�MEP ����
�� L��4 # �]�O?-9 (ME) ���^ *��&�  C��D� �?��	�� ��$�I ����� S��?

 ��&9 �$� <�D���(PHB)k���� �hO�� ��� : 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL) ��¥$�e�� ���=�� ��� ) �-=&�� -|��2.8(. 
�  �%�?̀�=Y ���9 ��� ���
�� 0)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 47)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y¢���� �?-&
�� [�=�� t�� ��� [. 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV ���9 ��� 32)  �-=&�� -|��8.2.8(. 
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�  �%�?̀�=Y TxTimeStampf  ���� <�D�E \9� # ��+	,� ��O���� ��@	�� ��� DMM . Q�� ²^�$?��=>� 
TxTimeStampf Q�� �=>� TimeRepresentation ������ # �+	,� [IEC 61588]. 

�  �%�?̀�=>��?-&
�� [�=�� t�� ��� ��},� . 

� �%�Ì !�� TLV �?-&
�� [�=�� t�� ��� ��U�]O�� ) �-=&�� -|��2.8( �	Y� # !����� 123 J� 	F�? @� *PDU 
 ���D-��DMM. 

 ���D� ���� ���Ì�DMM �-���� ����� �]�^ L�$? ��	O� �h�h� MEG M$I � �)E ���-�� 123 	�%��Ì� *K�h�h� 
�h�h� . �'=� �%=��I ��	O��MEP)  �'=� �0MEP�� ��%=�� ( ���D� ����DMM ���� 	��I �og^ *�h�h� �� DMR 

 �'=� SE �]�D-I�MEPk���� �hO�� ��� �%��'�� : 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL) �	Y� -RG M� ¾�OÌ s�� ���=�� ��� PDU ���D� DMM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��� ���
�� PDU ���D� DMM� ��%=��. 

�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 46)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��� :��Z� PDU ���D� DMM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV �	Y� -RG M� �j�O���� ���=�� ��� PDU ���D� DMM��%=��� . 

�  �%�?̀�=Y TxTimeStampfj�O���� ���=�� ���  �	Y� -RG M� �PDU ���D� DMM��%=��� . 

� �=>� RxTimeStampf ���D� ���� <�%=�D@ ��O���� ��@	�� ��� ������D� <�Y # �%�?̀� *�����R� DMM. 
�����?̀ � LE��?-&
�� [�=�� t�� ��� �%�?̀ . 

� �=>� TxTimeStampb�� ��O���� ��@	�� ��� ������D� <�Y # �%�?̀� *�����R�  <�D�� DMR .�����?̀ � LE� 
�?-&
�� [�=�� t�� ��� �%�?̀. 

�  �%�?̀�=>��?-&
�� [�=�� t�� ��� ��},� . 

� !�� �%�Ì TLV # !����� 123 J� 	F�? @� *�?-&
�� [�=�� t�� ��� ��U�]O��  �	Y�PDU �-�� DMR. 

 �'=� �%=��I ��	O��MEP ���� �%��'�� �� DMR �o�$�g6 Lg^ * ���9 L��=I L0TxTimeStampf���-�� # �������  
 ���9 t� ��À%=����RxTimebn�? ��4 c3�T@� �4 # ���-�� JRpI 8�
 L0� *���-�� <�%=�D� \9�� : 

  ���-�� JRpI =RxTimeb � TxTimeStampf 

�� ���� # ���=O� �?����R@� ��O���� !@@	�� \��4 �)E��- DMR=6 �+	hÌ s��  �?-&� J� [�c�=h�� RxTimeStampf 
�TxTimeStampb c3�T@� �4 # ���-�� JRpI Lg^ *) �'=� # n�,� �q���� \9� v�OV�D�6 �0MEP��_%=����  ( 8�h?̀

������� ������� �'D��6 /�0 K�6��Y: 

  :�-�� JRpI =(RxTimeb – TxTimeStampf) – (TxTimeStampb – RxTimeStampf) 

?̀�v̧�O6 :�-�� JRpI J�I x��9 8�h�=Y��� :�-�� JRpI !�D��9 c6 /-&�� ��� . 

9.1.9  +��K�� �?'I@ ��
 ��N��1@(CSF) 

 L�6��� ���PE �'� �&��� �����Ì(CSF) K�'� Lp6 	�&I ��&� L��$�� ¤-R SE �� ����� L��4 �R� M� ��@� -?-��� 
# �O� a��e4 	9 �R	�� L�6� ���PE .�Ì� �d�) 	� L�6��� �=%f �]�^ [�	I @ s�� !@�>� # �&����� 123 ����

���G \%$�  ��2��� ��@� ���PE �V� *!���2���(AIS) . M� M��V�� ��?2��� # M+�%�� Q�%'��� �&����� 123 [�	I�
������� [ITU-T G.806]. 
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 �'=� L�$�g6�MEP �'� :�� �D-I L0 CSF� M� !������ �� �?��Y  �=%f M� ���P�� �'� M� !������ �=��I L0 	�6 �'��
�o�6� . /�'� M�N ¤�	OI @� K�	?	
 L�6��� �� �]&?-�I 8�� 	���9 n3 L�6��� ���PE �'� !@�Y M� a�$�� 	���9�

������� 123 . �'=� ��	=B�MEP�g6 ��&�� ��� 0	%I L0 *���P�� �'�6 ��@� �o�6� �=%f M� �=��I L0 	�6 * �?��� :�� <�D
 �'��CSF�=%f ���PE �'� ��@� <��� c> �'��� M� !������ ��� �?��>� :�-�� 123 <�D�E ����I�  L�6���. 

 �'��� :�� <�D�E ���&I M$��CSF X�=� �	YE �� �A�D�E ��'�I �0 MEP.  �'� 	���I �-�^ Q���I�CSF L�6��� �=%'6 
���� 123 /�'� M�N ¤�	OI @� K�	?	
���. 

 �'=� �%=��I L0 	�6�MEP �'��� :�� �	YE CSF �o�6� �=%f SE �]�D-I� L�6��� �=%f ���PE �'� ���Y M� a�$I �og^ *
���PE �'� ��@� �]&��6.  

 �'� ����E !@�Y Q���I�CSF������� 123 Q�%'I <�z M�N ¤�	OI @� K�	?	
 L�6��� �=%'6 . 

 �'=� �=��I LE ���MEP���E ���Y  �'=� SE ���>� 123 �D-I �og^ *�o�6� �=%f M� ���P�� �'� ��@� �MEP M� �]�O?-9 
n�? �B :��=�� Q?-f: 

•  �'��� :�� <�D�E ��=?ECSF !�	Y� -?-��6 v	%��� PDU¨L�6���  

•  :�� <�D�E �0CSF  L�6��� 8'� ����E ��@� M� !������ ��� �?��Y(C-DCI). 

 �'=� [��I�MIP t6�'6  �'� M� !������ ��� �?��>� :�-�� 1�T ��^�&���CSF�0 SE ¤��
 @ n]^ �2� * n$� !������ 
�23 ��&U��� [�	I�'��� . 

�Ì+-� ��-=&�� 9.2.8  �	Y� Q��PDU �'��� CSF. 

 �'=� :�=I�MEP :�� <�D�E� 	����6 �%��'�� OAM �'��� CSF ���^ *D��� C��D� �?��	�� ��$�I ����� S��? �$� <�
��&9 (PHB). 

�  �%�?̀�=Y �-���� ����� (MEL) ��¥$�e�� ���=�� ��� ) �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y ���9 ��� ���
�� 0)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  �%�?̀�=Y OpCode ���9 ��� 52)  �-=&�� -|��2.8(. 

�  L�$�?�=Yn�? �Á :��Z� : 

• [�=�� t�� ��� ���},� !��%�� �%�Ì¨�?-&
��  

•  �%�?̀�=Y �'��� ���> K�=^� ��O�� CSF)  <�	q� -|��5-9 ������� M� [ITU-T G.8013](¨ 
•  ����� �¥$�?�=Y�-�&�� . 

�  �%�?̀�=Y a��� TLV ���9 ��� 0)  �-=&�� -|��9.2.8(. 
� �� �%�Ì !TLV�?-&
�� [�=�� t�� ��� ��U�]O�� . 
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 �����A 

�� ��	�
��	
������  ���	���� ���(OAM) � ����� ��� ����� 

!"���  �#�$���%& ��'&(MPLS-TP)  ��(�� ��)�* + 

 ,-%�� .��"/&(PTN) 0��1�#� �	��)23 4� 5�	& 

)������� 123 M� 0�}�? @ v�F Qh��� �23( 

 �&���� Lp�6 !����R Qh��� �23 -^�?MPLS-TP �$%P !�=�%'I 	Y0 # PTN��� 123 !��$�I� *�&��. 

(1  ��F���O$I ���I 	9 s�� ��F���O$��� �=O� ��	���� 	=��� -�� ¤���E �3 Q�%'��� �23 M� H-���
�&���� MPLS-TP �-
%�� �=O�� �$%P� \�-�E� (OTN) M������ n�9-�� 8I�-���6 �=O�� ��F���O$I� (SDH). 

(2 �4-��� �	=�6 ��	���� �=O�� !�=%f [�	Ì 	9. 

(3 � !�$%��� # n������� C����� ��|O� M� /��I@� Q�=
 # �%�-6 ���^	� ��D�DZ� !�%�'��� �]�^ L�$I s�
 �=O�� !�$%��) 8I�-���SDH/ �$%���OTN (������� ������ ��������� ��&U������. 

 0 ( �?��>� �?	%I ¤)�«� ����
��� ������� ������� ��U�=�� ¤)��O�� t� y�R �F�6 :¯����� Q�=
#   8I�-���
 M������ n�9-��(SDH) �-
%�� �=O�� �$%P� (OTN)\�-�E�  .�]�&� !@@	��� !��$h��� J^�I �0. 

�(  :¯��I J%��6 	
=?̀)/��I� ( ���h��� ��O%�� ¡?	
 M� M¥$� �+Á *��&� ������ !������ ¤)�« <����D�
!������� [�� :�|O� (OSS)-��@� @E �]�^ :��? @ s�� �$%P ��F���O$�� 	?	q� ��O��6 �� �=%'��. 

¤(  ��%9 M� �U�D�6 *��U�=�� �=O�� �$%P ����I S��? �2�� ����� Q?-^ ��� J�p��� M� 	Y ¬�0 SE ���=���
 8I�-���6 �=����� 8���q� !�) ��� K��	z �O?-�SDH �$%P # OTN. 

(4  !������� # C-���� C����� a�� �-?[ITU-T G.7710]� [ITU-T G.806]� [ITU-T G.808.1] 
�[b-ITU-T G.808.2])  ������ K��?0 -|��[b-IETF RFC 5951] ������� �½ ���^ [ITU-T G.7710](. 

(5 �=O�� �$%P :��	7� !�?	%I c6 ��������� �&��� �d����I M�mI *������� H�-�Z �]F�� �$%P n3. 

(6 � ��� ���
=� ����>� !������� �=O�� J��-R0 SE �'=� M� 1�T@� nU�OV��� J����� C-����. 

 0 ( X�=� �	� SE �'=� M� 1�T@� ���YZ� J��� [�	6 ��%=�� !�%�'��� Q���I. 

(7  ��	7� c�pI M� �O=��� J� �=O�� �$%P L0 �0 *�=O�� M� ��	7� ����=�D� 

 0 (  C�DZ� 1�%PZ �=� J�� J^�I(PW)0  [D��� �?	%I !�J�� �(LSP). 
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 �	�6���I 

 �#�$���%& ��'& !"��� ����� ��� �����2 �)�* ��7����(	"(MPLS-TP) 

) K�v�F b�� Qh��� �23K��D�D0������� 123 M� ( 

1.I  
��	��� ����	� ���� ����� !"�#(MEG) 

 �$��� M+�%?1.I  -�� <�R�� ��F)��O�� !�3�?��O���� 	Y0 1���0MEG (�)� *������ ������ L�6��� ����0 v��0 H�-�Z 
 �-���� 8��I �?�D <����D�6MEG . X�=� �$��� # ������� !�V�V�� �V��MEP X�=� -U��	�� �V� ��O�6 MIP<�$PZ� ��0 * 

 �4->� a��$I X�=� �V��^ ��D���(TrCP). 

 M+�%?� �$���1.I K�F)�«=� ��$�I n�%O?� ¨�$%��� 2�&O��  X�MEP�  MIP�	=� �$� b��� ��6 u'D �$� . J�I�
 8=� ��� K�D0� �6��=�� !�V�V��( )  X�=� SEMEP�?����� !�V�V�� J�I ��O�6 �'6�A� ( )   X�=� SEMEP�	��
�� . 

 

G.8113.1(11)_FI.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

MT

MT or

SRV

IPa

Oa1a

Ca1a

Pa1a

IOa

Ob2a

Ob1a

Ob2b

IPb

 

 �$%��1.I � 8'J� ���3 8'2"@ MEG 

� UNI_C L��4 SE ME L�6��� UNI_C (Ca1a). 
� UNI_N L��4 SE ME ����� UNI_N (Pa1a). 
�  !����4ME -RG SE �-f M� ����� Oa1a)� (Ob1a. 

�  !����4ME ����� �$%P # v�q� ���� B Ob2a)� (Ob2b. 

� UNI_C !����4 SE UNI_N ME IPa)� (IPb������ L�6��� c6 . 

�  c¥����� c6 C-��� L��4(IOa). 

 ������
��	�
� 

��
��NE B ��
��NE A 

 ����MEP��	�� 

���� ���� ��MEP �����
� ������ Cala, IPa, IPb, IOa (ME)

 ����MEP����	 

���� ���� ��MEP �����
� ������ Pala, Oala, Obla, Ob2a, Ob2b 

 ������
��	�
� 
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[b-IETF RFC 5951]  IETF RFC 5951 (2010), Network Management Requirements for  
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 ���� �����	�� Y.199-Y.100 

 �
��
�� �������� ������
	��� ������ Y.299-Y.200 

 �������� ����� ���
�� Y.399-Y.300 

 ��
�
������ ��!���� "

#�� Y.499-Y.400 

 ��$#	��� ��
!%��� &�'(	�� Y.599-Y.500 

 ����)��� *�+�	��� ,��-.� Y.699-Y.600 

 /�0� Y.799-Y.700 

 1�-0� ��2
	#� Y.899-Y.800 

���
��� �������� 	���
� ����� 

 

 ���� �����	�� Y.1099-Y.1000 

 �����
	��� ������ Y.1199-Y.1100 

  -��
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