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<��� ����� -������ �$(���� ������� ��0�=
�0�>�� .
<�� ������ �������� �������� �?
� �� ��������� 	
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��� ��
�� ����@ �'9���/� A�� ;MPLS + 

������� �!" B�>C . D��%���� %%���� ��>>E + �F ���$��� G��0� H�>I ������ �J�
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-����� 
��$�� U91 ���$��� G��0� c�a� �de�� ��������.  

�P� %
\� ���$��� G��0�� ������� ���(WTSA)3���(
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� ]F 6g A�� 2�h���� 
�de�� ������ �
$i� ]F� ���$��� G��0� H�>0� ������� ��
��
��.  
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 -
��0�� 
�7��9� ����
�� ��4(�� 2) ]������(ISO) ����
�� ��(0��'��� �(&9��� (IEC).  
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�������� %�
1O ��9�1 �9��� � �?� u�= �F %�\��.  

\�� 5�� � 3������� �!" U91 �0Q���� 
(1� !��(�� �t ����>�� 5�� H���?�� ��W��� �'��\ ����Q ���9Y l���>?O U09� 
I %�
������� �!" . ������� �!" !��(� 51 ]���b/�� U��� 3�
7v� -" ]��� � 
I ��)�9��� �!" ]F NO l��4C� 3��� 2)�

� G��0� 6��) + H���?�� ��W�}� ����� ���>��� 	
1�I U91 HZ=��� ���$��(TSB).  
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��� ����ITU-T G.8110/Y.1370  

 ������� �	
�
�
�� ���� ��
�� ����� ���� �����(MPLS)  

1  ��	
��� ��
  

 ����� ���	
� �
����� �������� ������� ��� ���� ������!"# $%�# &'��� (�%	� ���(MPLS) ��)*+� ,����'�# 
 -������� . �/����� (��
���ITU-T G.805! ITU-T G.809 .�! ��	
� 1
����� "�+��� ��! 2"MPLS ��3+� 4� 

 ��	
� ��5	6 4� �7���� ��+	�� $�8�"� 9� :��	
�� ���'MPLS(����� ;<���! :(���=� $>���� ����=���! :/ @%A��
 ����BC ,�'�C (
�� D�� ��	
�� �5	E� 1
����� "�+���! ���	
=� F�	�� (������ ��5	6!MPLS ,�'�G� 2%��! 

"BG�!H�I�5	�� J=8 $�%5��! I�2K�! .  
�L���� %+��� M��2�"�� 22"��� ��EEN . $2����� ������!"# $%�# &'��� (�%	� ��
���� OC ������� ��P O!K� 3031 

!3032! 3270! 3443 @�*� Q�"
� R7"�7G� �'%+�.  
 �7�����! (�L
�=� 1
����� "�+��� ��
���� 2"�(OAM)  ���	
�MPLS ��� .S��5� T�EU ��� ������� Y.1711 

!Y1712! Y.1713������� ��� .  . "�+��� ��
���� ;7�V OC :����W� �����=� ��2�5�� �L���� . �*
�! 2X'!
 1
�����OAM @�*� Q�"/ . ��2�%8C M��Y� ������!"# $%�# &'��� (�%	� ���	
� R7"�7G� �'%+�.  

2  ������  

 4�Z���� ������������� � T�E5������� S��5� [����<\ 9V�"�� 4� ��X]! (�
� ,^_ 4� $��BG��� . �*��C �  `+��
 4� \>)�� � [�I>V������� ��� . ���	E�� 9�a R7�� %U! $������ ����' ��<^���"
+�� RU! . .R7�� ��! 9�a 

�"_K� 9V�"��! ��������9Zb ��V�"�� OC :=������ 9�a cd  ��	6 e%<\ Q�	E� OC 1���� J=8 ������� ��P -
��72\ $2����� 9V�"��! ������=� .f�! T�EU ������ ��g�U @�3�7�# "
+ ������� S��5����������<^��� . OC $��BG�! 

������� �
� �h�i %< . �5�j��� J=8 1
Z� � ������� ��� . �5�j!.  

k   �������(2000) ITU-T G.805 :������ ���	
� ��
����� �������� �������.  

k   �������(2003) ITU-T G.809:������� ���
 ��	��� ���	
� �������� �������� .  

k   �������(2004) ITU-T Y.1711: ��������! "��! #$��� ���	� ���	% �&���� ��'
� ���( (MPLS).  
k   �������(2004) ITU-T Y.1712 :�)���� *������ ���	
� +�	�� ��'
��� �&��)�� ��'
�� (ATM-MPLS).  

k   �������(2004) ITU-T.1713 :��������! "��! #$��� ���	� ���	% , ������� -�$ /
 0
��� (MPLS).  

k   �5�j���IETF RFC 3031 (2001) :��������! "��! #$��� ���	� ������1.  
k   �5�j���IETF RFC 3032 (2001) :#$��� ���	���������! "��!  2 #$��� 3���4 5�
�.  

k   �5�j���IETF RFC 3270 (2002) :��������! "��! #$��� ���	� (MPLS) ��67����� ��1�8� #
9.  

2   �5�j���IETF RFC 3443 (2003): -��	�� :;� (TTL)<6
 �=��1 ��������! "��! #$��� ���	� ���	%  
(MPLS).  

3  ��������  

���� ��� (����� �����l=E��� ������� . �/"��� ������� ITU-T G.805:  
1.3  i�
7 �E57 (access point) 

2.3  �
��� ���=�� (adapted information)  

3.3  $>�n ���=�� (characteristic information) 
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4.3  (����� -# �U^���/ @%A��(client/server relationship) 

5.3   (������(connection) 

6.3   (���� �E57(connection point) 

7.3   �5	6 ��	B(layer network) 

8.3   �=�!(link)  

9.3   �=���� (����(link connection) 

10.3   �/�
��(matrix) 

11.3   ��	B(network)  

12.3   ��	
�� (����(network connection)  

13.3   �
+�(port) 

14.3   ���V"� �E57(reference point) 

15.3  8"/ ��	B ��(subnetwork) 

16.3   ��8"/ ��	B �=����(subnetwork connection) 

17.3   1g�*�7� (���� �E57(termination connection point) 

18.3  ,�'�C $�+U (trail)  

19.3   I�*�7�,�'�G� $�+U (trail termination) 

20.3   (5+��(transport) 

21.3   (5+�� o���(transport entity) 

22.3   �
��! (5+�� �Y���(transport processing function)  

23.3   ��p�� M2�<\ (����(unidirectional connection) 

24.3  ,�'�C $�+U�2�<\ � ��p�� (unidirectional trail) 

 ������� . �/"��� ������� ��"��A�� ������� ��� (�����ITU-T G.809 

25.3   i�
7 �E57(access point) 

26.3  � �
��� ���=�(adapted information) 

27.3   $>�n ���=��(characteristic information) 

28.3   @%A��! (����� -# �U^���(client/server relationship) 

29.3   (������ q%8 ����(connectionless trail) 

30.3   Q/%�(flow) 

31.3   Q/%� o�%��(flow domain) 

32.3  /%��� o�%�� Q/%� Q(flow domain flow) 

33.3   Q/%��� �E57(flow point) 

34.3  9��p Q/%��� r�57 (flow point pool) 

35.3   Q/%��� I�*�7�(flow termination) 

36.3   Q/%��� I�*�7� 9�s(flow termination sink) 

37.3   Q/%��� I�*�7� �%��(flow termination source) 

38.3   �5	6 ��	B(layer network)  
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39.3   �=���� Q/%�(link flow) 

40.3   ��	B(network) 

41.3   ��	
�� Q/%�(network flow) 

42.3   �
+�(port) 

43.3   ���V"� �E57(reference point) 

44.3   ��"< $%<!(traffic unit) 

45.3   (57(transport) 

46.3   (5+�� o���(transport entity) 

47.3   (5+�� �Y��� �
��!(transport processing function) 

48.3   I�*�7�� Q/%� �E57(termination flow point) 

 ����2�"�� ��22"��� tEN . �/"��� ������� ��"��A�� ������� ��� (�����RFC 3031:  
49.3   ,�'�G� u/��� �+�(Forwarding Equivalence Class) 

50.3   &'!(label) 

51.3   @�'!K� v�2(label merging)  

52.3   ���'�� @w�(labelled packet) 

53.3   ���'�� �'%�(label stack) 

54.3   &'��� ,2�	�(label swap) 

55.3   &'��� ��2�	�(label swapping) 

56.3   &'��� (�%	� $>
U(label switched hop) 

57.3   X��(�%	� &'��� (label switched path) 

58.3  !"# $%�# &'��� (�%	�# ���'�� �'%� ������(MPLS label stack) 

 ����2�"�� ��22"��� tEN . �/"��� ������� ��"��A�� ������� ��� (�����RFC 3032:  
59.3   �'%��� T�U(Bottom of Stack) 

60.3   I�5	�� RU!(Time To Live) 

61.3   ,����'��1x	�")��� (Experimental Use) 

62.3   &'��� ���U(Label value) 

63.3  &'! �L���� 4� (5+��� R7"�7G� ,����!y� z�"��� Xj{��� q%8 4 (IPv4 Explicit Null Label)  

64.3   T"
�� "��| &'!(Router Alert Label) 

65.3   �L���� 4� (5+��� R7"�7G� ,����!y� z�"��� Xj{��� q%8 &'!6 (IPv6 Explicit Null Label) 

66.3   F�Z�� Xj{��� @%8(Implicit Null) 

 ����2�"�� ��22"��� tEN . �/"��� ������� ��"��A�� ������� ��� (�����RFC 3270:  
67.3   $>
U (� }�='(Per Hop Behaviour) 

68.3   X��(�%	� ��	�")��� ���	�� 4� �<!"E� $>
U (�� }�=' �s"# �+�# &'��� (EXP inferred PHB scheduling class LSP) 

69.3   X��%	�(� &'��� &'��� 4� �<!"E� $>
U (�� }�=' �s"# �+�# (Label inferred PHB scheduling class LSP) 
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~���� z=E��� ������� ��� H"��:  

70.3   ��	
��Z:$X_K� (	U $>
5�� ��"A�'� (��
�� ��8"/ �5	6  . ��8"
�� �5	E��ZQ/%��� J=8 @�5� ��8"/ �5	6 1�  .
 �5	E�� Q/%� o�%��!Z� �/�
��� ����� J=8 Q/%� o�%�� � . ��	B Q/%�!Z�=�! Q/%� (�B [��g�2 �A��  k o�%�� Q/%�

Q/%���k�=���� Q/%�.  

4  ��������  

(������������ ��"��A�� ������� ��� :  
AG   i�
7 $"�w(Access Group) 

AI   �
��� ���=��(Adapted Information) 

AP   i�
7 �E57(Access Point) 

BA  ~�aC }�=��� (Behaviour Aggregate) 

CI   $>�n ���=��(Characteristic Information) 

CP  (���� �E57(Connection Point) 

DSCP   ��%_ X

� �E57��=��
� (Diff-Serv Code Point) 

E-LSP   (�%	� X��&'��� ��	�"p ���# ,�s 4� �!"E� $����� I%# $"
B �+�# (EXP-Inferred-PSC LSP) 

EXP  	�"p ,����'�x 1(Experimental Use) 

FDF   Q/%��� o�%�� Q/%�(Flow Domain Flow) 

FEC   ,�'�G� u/��� �+�(Forwarding Equivalence Class) 

FP   Q/%� �E57(Flow Point) 

FPP   Q/%��� r�57 9��p(Flow Point Pool) 

FT   Q/%��� I�*�7�(Flow Termination) 

FTP   Q/%��� I�*�7� �E57(Flow Termination Point) 

LF   Q/%��� �=�!(Link Flow) 

LSP  &'��� (�%	� X�� (Label Switched Path) 

L-LSP   %�<! &'�! 4� �!"E� $����� I%# $"
B �+�# &'��� (�%	� X��(Label-Only-Inferred PSC LSP) 

MPLS   ������!"# $%�# &'��� (�%	�(Multi-Protocol Label Switching) 

NF   ��	
�� Q/%�(Network Flow) 

OA  ;��"� &3�+� (Ordered Aggregate) 

PHB   $>
U (� }�='(Per Hop Behaviour) 

PHP   $X_K� (	U $>
5�� R	�(Penultimate Hop Popping) 

PSC   }�=' �s"# �+�PHB (PHB Scheduling Class) 

S   �'%��� T�U(Bottom of Stack) 

TCP   I�*�7�� (���� �E57(Termination Connection Point)  

TFP  I�*�7�� Q/%� �E57 (Termination Flow Point) 

TFPP  I�*�7�� Q/%� r�57 9��p (Termination Flow Point Pool) 

TTL   I�5	�� RU!(Time-To-Live)  
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5  ����
���  

������� ��� . �*
�! 2"� D�� (����=� �*V�� �5	6 ���	
� ��E�EA��� ��<^E��� ������� 1� ITU-T G.805.  
 ������� 1� ������� ��� . �/����� (������ ��%8 �5	6 ���	
� ��E�EA��� ��<^E���!ITU-T G.809 I�+��'�# 

�
+��! ������ �
����� w��"� �=������ o���K�.  
��p�� ��2�<\ ������� ��� . $2����� (5+�� ��7��� 9�a.  

6   ���� ����!" ����#�$ ���%�&"�' ()�' *+��� ��)	& ��,	-(MPLS)  

1.6  ���
 ����	�
�  
 (57 ���	
� ��
����� �������� ����MPLS -������� . $2%� (��
� ���+5� ,����'�# G.805! G.809 . 9�E���!

 ���	BMPLS (������ OC �V�� }�=' "*3� o\ q%8!��g�5�� ��
����� ��������! :[��� o� . (������  Q/%� �i�� J=8 
 �������ITU-T G.809  ������� (���� �i��!ITU-T G.805o��/��  ������� (��
�� MPLS . ������� ��� ,!�+��!

(����� ;<���! :$>���� ����=���# Q=��� $2%� ;7��V/ ���	
�� �g>p! ��5	E��! :@%A��MPLS .(�����! ��� 
��
����� ��������! ��l=E��� ������� -������� . �/"��� ��E�EA��� ��<^E���! ITU-T G.805!  ITU-T G.809.  

 ������� ��! &3+�!MPLS~���� �l+�� J=8 :  
k   ���	
� ��
��! �������MPLS ���	
� $2%� ��'\� J=8 @�5� MPLS) ��8�7 ��'\� MPLS(  

•   ���	
� ��
��! �������MPLS7 $%8 4� Q/%� M\ :Q/%��� ���_ &8%�  $")B (�B . �E57 OC r�5
 X��(�%	�# &'��� LSP%+	�� . �/����� :$%<�! �5	6 4� ��	B . �E57 OC r�57 $%8 4�  7 :

 ������� Q/%� �i�� ,����'�#ITU-T G.809.  
•   ���	
� ��
��! �������MPLSV�� }�=' "*3� � %+	�� . �/����� (����=� 8 �i�� ,����'�# 

 (���� �������ITU-T G.805.  
•   ���	B ;��"� ��! 4��MPLS ������� �i�� ,����'�# ITU-T G.805 ������� !\ ITU-T G.809. 

 ���	B ;��"� ����' �=�N ��! ;=E�� o\ 4�� :��i OC �/��G�#MPLS OC [��� o� . I�)=�� 
 ������� �i��G.805 ������� �i�� OC! G.809 . ;��"� ��! 2"�!MPLS�� .  %+	9.  

k   ���	
� ��
����� ��������MPLS &'! ��=L� J=8 ��g�5�� MPLS�"_\ ��V���+�� ��'\� 4�� .  
  •  ������� 4� �L���� ��� . ���
��� ��/ �� ��%� � �������� ���.  

Q<� RU! . �'��2 T���� �� 2%���� 9�w���� ,����'�!.  

2.6   ��	�� ���	� � ����MPLS  
6 4� ��	B 2%| (57 ���	B ������� . $%<�! �5	MPLS:  

k   �5	6 ��	BMPLS.  
 �5	6 ��	BMPLSX�� �5	6 ��	B 1�  . �5	6 ��	
� $>���� ����=��� (57 4��!MPLS ��	B �^�! Q�"6 48 

MPLS ���8%�� $�+5# �"_\ X�� �5	6 ���	B . ) t'��� OC i�
+�� . &�l�=� R7"jC �5	6 ��	B :M\(MAC) :
��"�! 4��>�� 1�U� ;VC-n $%<! :k ��"�	�� $�+5�� ���E�� (OTH ODUk.  

1.2.6   ���	�� ������ ��������MPLS  
 ���	
� �
���� ����=���MPLS Q/%� 1� )X] ( (�8 -	� ��"< ��%<�� "����AI ��	B MPLS . $%<! ��{��!

 ��	B (�8 -	� ��"<MPLS ��'\� 4� MPLS_AI ,��� 4�Z�� S ��'\"� ��8�7 MPSL  ��	
� ��/�+�� ����l=�MPLS 
 ��	
� ��/�+�� ����l=� ,�s!MPLS�� (�� �
���� (����� ����=.  
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2.2.6   ��	�� ������ ��������MPLS  

 ��	
� $>���� ����=���MPLS  Q/%� 1�)X] ( ��"< ��%<�� "����MPLS_CI.  

 ��"< $%<! ��{��!MPLS_CI ��"< $%<! 4� MPLS_AIG�#  ��	B ��'\� OC �/��MPLS RU! ,�s J=8 M��| 
 I�5	��TTL ��8�7 ��'\"� ��	
� MPLS.  

 ������  �� ������ �	
�20��
�	�� ���
	���� �	� � �EXP ���� ����� �� ����! "�	� #$% �� MPLS)  ����&�
�� "�&&
	�� "�''(
RFC 3031 .( �+,�� -�/
� �0$1 2�3�'�� ���� 45�6 7�MPLS ���8� 9���:� ���+
:� ;� � 2MPLS.  

 �5	6 ��	
� (����� �5	6 ��	B o��� ��%+8!MPLS ��	B �*�
7 1� MPLS ���=�� ��"< $%<! ��/�+�� ����W� (�
� 
 ��	
� $2%n $>�nMPLS ,�s OC �/��G�# EXP 4� &'�!! ���# e^j 4� 20 4� ��# ��8�+�� ��'\"�� ��	
� MPLS .

� ��� .! . ���'��� ��w"=� ��!��� ��/�+�� ����W� o��� ���WRFC 3031 . (�
�� z���1 ;7�V OC ����=��� �# 
&'��� �'%� �^_%� 9� �U^���.  

  
  

 �����G.8110/Y.1370/1 �  ��	�� ���� ������ �!"# �$#�� %��"�& '��(� )�*�MPLS  
 ��	+ ,-. �-$! �MPLS 

  

 ��"< $%<! (5+�MPLS_CI  ��	B �=�! y8MPLS (�
�� z���! :$2%� ��w� !\ �=�! ��6C . 218�+��� �*5�7 .  

S

TTL

EXP

S

TTL

S

TTL

EXP

S

TTL

EXP

S

TTL

S

TTL

MPLS AP

MPLS AP

MPLS AP

MPLS AP

EXP

EXP

MPLS
CI

EXP

MPLS
CI

MPLS
CI

 ���<
�
=�>

 ���<
�
=�>

 ���<
�
=�>

���<
�
=�>

 ?@&
 ��A1
�����

���

���

���

���

���

���

 ?@&
 ��A1
�����

 ?@&
 ��A1
�����

MPLS_CI  

�1
B 9AB� 

MPLS_CI  

�1
B 9AB� 

MPLS_CI  

�1
B 9AB� 

"��+�
��
?��
��� �,�C�

"��+�
��
DAE:�� �,�C�

G.8110_Y.1370_F01
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)�+,��� ?/� ���F �� &�!� G� �HB$� �AI�/�+�
	K:� ��!���L�	�� M+N ��O
�� ?/�.( 
  

 �����G.8110/Y.1370/2 � � ������ �������� �!"# �$#. /(�MPLS_CI  
)�&�0�� �12��� 3�4 � �5 6"70� �������� ��8���� 9�12
./���<�� =>"��  

7   .����� ����!��� ����#�#/� ��"��0�1 ��+2� MPLS ������� 3/0 �#4���� ITU-T G.809  

1.7   ��	� ��	+MPLS  

 �5	6 ��	B "���MPLS��%8 $�+U �E'��# �
���� ����=��� (57  (������ MPLS i�
7 r�57 -# MPLS . ���=��� (5+�
 �5	6 ��	
� $>����MPLS ��	B Q/%� y8 MPLS I�*�7� Q/%� r�57 -# ���/ MPLS.  

 �5	6 ��	B 4�Z��MPLS������� ��5	E�� ��7���! (5+�� ��7���! (5+�� �Y��� �g��! )  (�
�� "37�3(:  
k   $�+UMPLS�(������ ��%8   
k   �%���*�7� Q/%� IMPLS (MPLS_FT_So)�  
k   Q/%� I�*�7� 9�)f�MPLS (MPLS_FT_Sk)�  
k   ��	B Q/%�MPLS (NF)�  
k   Q/%� �=�!MPLS (LF)�  
k   Q/%� o�%�� Q/%�MPLS (FDF)�  
k   Q/%� o�%��(FD) MPLS�  
k   �=�!MPLS.  

G.8110_Y.1370_F02

MPLS_CI   

�1
B 9AB� 

S

TTL

S

TTL

EXP

S

TTL

EXP

S

TTL

MPLS AP 

MPLS AP

EXP

MPLS
CI

EXP

 DAE:�AP

DAE:�(T)CP ��  (T)FP

MPLS
CI

 ���<
�
=�>

 ���<
�
=�>

 ���<
�
=�>

 ?@&
 ��A1
�����

 ?@&
 ��A1
�����

 ?@&
 ��A1

�����
MPLS_CI  

�1
B 9AB� 

 "��+�
��
?��
��� �,�C�

"��+�
��
DAE:�� �,�C�

���

���

���

���

M+N �+,��� ��O� �� ?/� ?��3/ PQ�	�
�3�R ���� 7 ?3L�� ��+�N PS�T�

 M+N DAE:��+�
	K:� ��!���L�	�� 

?/�
�+,���/�����

�+,�+� 9&AU

?/� 
�+,���/ ����V�

��O
+� �
=�L�� 

?/�  
���+,�/ 9
@W�

�+,�+� 9&AU 
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 �����G.8110/Y.1370/3 � ��	� ��	�� )�*� MPLS  

  

� �5	6 ��	B ,����'� 4�MPLS ;��"� ���� $�"��� �5�"E# MPLS :(������&'! �'%��  . ��i ����!
18"/ &��5� ,����'�# . (57 ��	B �g>p 4��!@�5� J=8 MPLS OC (5+=� �=5��� 18"/ &��5� ���	B 4� 2%8 OC 
(����� ;<��� ;7�V/$�!��� ��8"
�� ��5	E�� ���	B -# @%A�� . -	�! ,!%Y�4 ��8"
�� ��5	E=� [���� MPLS �*��+#! 

������ �g��!! .������� . �^E��� ��� (�����!.  

 ��8"
�� ��5	E��# &'��� ��w� t	�"�!MPLS ��8"
�� �5	E��# �'%��� T�U t	�"� c�� MPLS ��U .  tEA��) c�<
�   (����� o���MPLS(��8"
�� �5	E��# �'%��� ��U t	�"� -< . : MPLS T�U . tEA��.  

G.8110_Y.1370_F03

MPLS LFMPLS FDF

MPLS AP MPLS AP

MPLS MPLS

MPLS TFPMPLS TFP

MPLS FP

MPLS FD

MPLS LF
MPLS FP

MPLS NF

9�LQXAN �	�� �,�?MPLS  
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 �����G.8110/Y.1370/4 � ?&�"�� )�*� MPLS@
"A ,�(�& �
-��� BC��   

  

G.8110_Y.1370_F04

?�,�	�� �XAN 9�LQMPLS 
MPLS AP

MPLS

MPLS TFP

MPLS AP

MPLS

MPLS TFP

���� Y=A/MPLS 

MPLS/
MPLS

������ &
� ��Z:� �[\ 7 ]	��K+� P,� .�=�^_ ��X���N
= "�3�R ��=�^_��`	Q�� ALN  .-'E:� ��Q 7 ��A��� a�Q A!���. 

MPLS AP

MPLS

MPLS TFP

MPLS AP

MPLS

MPLS TFP

MPLS/
MPLS

DA(/MPLS  

?�,�	�� �XAN 9�LQMPLS 

���� Y=A/MPLS 

DA(/MPLS  

MPLS/?��NMPLS/?��N
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 ��+5� z���MPLS&'! ��'%� !\ ��8"/ ��5	6 4� 16�	�8� Q�8 I�
7�#  . (�
�� . ���� ,��� -	�!5.  

  
 �����G.8110/Y.1370/5 � �-$! /��� )�*� MPLS  

  

MPLS
TFP

MPLS
TFP

MPLS
AP

MPLS
AP

MPLS
AP

MPLS NF

MPLS NF

MPLS NF

9�LQMPLS?�,�	�� �XAN   

9�LQMPLS 

MPLS
AP

MPLS
TFP

MPLS
TFP

9�LQDA(  

 ?��N
FP  

������  b/�
	� ?��N A
�� Y=A/ �NA�MPLS+@�A�� ?��
�� Y=A/ �NA� ]B 7 2]L%� �� ��A1 Y�N ;�  ��A1 Y�
R �N �MPLS

�%$% �c3�N . ��N
= �3�R d� Ge= 2f�[��MPLS&AU Y�N �g h�� ��A��� a�Q i$j .  

MPLS
TFP

MPLS
TFP

MPLS
AP

MPLS
AP

MPLS
AP

MPLS
TFP

MPLS
AP

MPLS
TFP

 DA(AP 

?��
�� �+,� Y=A/

9�LQMPLS	�� �XAN ?�,�  

?��
�� �+,� Y=A/

 DA(AP 

?��N
FP 

G.8110_Y.1370_F05
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1.1.7   ���	� ��8���MPLS  

 ��5	6 ��7���MPLS1=� �� 1� :  
k   ��	B �5	6MPLS�  
k   Q/%� o�%��MPLS�  
k   �=�!MPLS�  
k  $"�w i�
7 MPLS.  

 �5	6 ��	B &�5�MPLS Q/%� 4�2��� 4� 2%8 OC MPLS �^�! �E'��# F�# (����# MPLS.  

1.1.1.7   ��	� ��	+MPLS  

 H"�� �5	6 ��	BMPLS i�
7 "�w 4� �=��� �8��)� MPLS����=��� (57 ��"]K �*E#� 4�� D��  . ���5+�� ���=���!
 �5	6 ��	
� $>�nMPLS $>���� ���=��� �*�=8 Q=E�! MPLS . Q/%� I�*�7� ;<���!MPLS)  q%8 ���� (�
� M���

(������ ( �5	6 ��	B .MPLS< $%<! (� ��'\ J=8 2%� : ��"< $%<! 1�! :��"MPLS_CI . ��5	6 ����!
 �5	6 ��	BMPLS i�
7 "�w Q�"6 48 MPLS: Q/%� ���s! MPLS Q/%� ��8��s -# �^������! :MPLS D�� 

�*E#"� . �5	6 ��	B �# ��! 2"�!MPLS������� ��7���� . (�����! @%A�� �5	6 ���	B! .  

2.1.1.7   /A$& D�$��MPLS  

%� o�%�� H"�� Q/MPLS  Q/%� r�57 4� �8��)�MPLS���=��� (57 ��"]K $"����  . ��"< $%<! (57!MPLS_CI 
 Q/%� o�%�� y8MPLS �"_! (_2 Q/%� r�57 -# -�� ;<��� (#�5� M��� :MPLS 9�a . ��%V��� ;=E�� � :

��U!K� . Q/%� 4�2��� &��5� 4�� :@�8 (�
#!MPLS�=��� "L�\ Q/%� 4�2��� OC  �E'��# [��+�#  �8��s -# �^�!
 Q/%� r�57MPLS . Q/%� o�%�� ���_ ���< 1� �/�
���!MPLS��i 4� "��\ ����5� 4�� � M���  . "��� � ��!

������� ��� . �/�
��� ���' J=8 Q/%��� 4�2��� ���� :�<�"� ��i H^_.  

3.1.1.7   /A$& E��8 �
��F G� ������MPLS  

 �=���� ��{�� Q/%� r�57 ��8��s -#MPLS 4� ��8"/ �8��s Q/%� r�57 4� MPLS Q/%� ,�s �/�< J=8 MPLS !\ 
 i�
7 $"�wMPLS Q/%� ��E+� �=#�5� ��8"/ �8��)� �E	�"�� MPLS "_� Q/%� ,�s �/�< J=8 MPLS i�
7 $"�w !\ MPLS 

 $>���� ���=��� (5+�MPLS . Q/%� r�57 �8��s �=�! (��!MPLS ) Q/%��� r�57 9��p �=�!FPP ( �����! �5	E�� �U^8
 Q/%� 4�2��� 4� �!>� $"�����MPLS Q/%� o�%�� !\ MPLS i�
7 $"�w! MPLS i�
7 �8��s 4� �!w !\ :MPLS.  

 Q/%� r�57 �8��s -# $2%��� �^�! %V���� o\ 4��!MPLS Q/%� o�%�� -# :MPLS i�
7 $"�w !\ MPLS -# !\ 
 -7�%�� Q/%��MPLS i�
7 -�"�w -# !\ MPLS . @%N �5	6 ��	B RU! ��E7 J=8 �^���� ��� @�5�!MPLS.  

4.1.1.7   4��8 �"�>MPLS  

 i�
7 $"�wMPLS Q/%� I�*�7� �g��! �8��s 1� MPLS Q/%� o�%�� S
+# �=��� 9U��� $�!�)�� MPLS S
+# !\ 
 Q/%� r�57 ��8��s -# �=����MPLS.  

2.1.7  ��8��! ��8 MPLS  

 (57 ��7���MPLS������� 1� :  

k  �=�! Q/%�  MPLS�  
k   Q/%� o�%�� Q/%�MPLS�  
k   ��	B Q/%�MPLS�  
k  $�+U MPLS(������ ��%8 �  
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3.1.7   ��8 �H��� IJ�K.MPLS  
 (57 �Y��� �g��!MPLS������� 1� :  

k   Q/%� I�*�7� �
��!MPLS�  
k   �5	6 ��	B -# ������� �g��!MPLS6 ��	B! (����� �5	.  

1.3.1.7   /A$& L�M�8�MPLS  
(_%� �
��! MPLS_FT_So ,�s . TTL 4� 8 ��"< $%<! . ���# MPLS_CI ��"< $%<! �"b :MPLS_CI 48 
 Q�"6MPLS TFP.  

 �
����� J*+�MPLS_FT_SK ,�s ����! TTL 4� 8 %+	�� . H���� �� ��� ���# 2.13.  
 t	�"� Q/%��� I�*�7� o\ �<^�!X��&'��� (�%	�#  LSP.  

2.3.1.7   ��	� ��	+ G� I������ IJ�K.MPLS������ ��	� ��	+.   
 -# ������� �g��! ��! 2"�MPLS %+	�� . (�����! 10.  

4.1.7   ���N"� E��8MPLS  
 ���V"�� r�5+��MPLS)  (�
��3 (������� 1�:  

k   i�
7 �E57MPLS�  
k   I�*�7� Q/%� �E57MPLS�  
k   Q/%� �E57MPLS�  
k   Q/%� r�57 T��sMPLS�  
k   I�*�7� Q/%� r�57 T��sMPLS.  

1.4.1.7   4��8 �
�8MPLS  
 i�
7 �E57 (��MPLS Q/%� I�*�7� �
��! -# t#"�� MPLS -# "��\ !\ ����� �
��! !\ :MPLS/ -# !\ :(�����MPLS/MPLS.  

2.4.1.7   L�M�8� /A$& �
�8MPLS  
 I�*�7� Q/%� �E57MPLS� �
��! (���  Q/%� I�*�7MPLS �=��# MPLS.  

3.4.1.7  /A$& �
�8 MPLS  
 �=�! (���MPLS Q/%� o�%�� MPLS �=��# !\ MPLS Q/%� �E57 Q�"6 48 �"_\ MPLS . ��� Q/%��� �E57 "���!

@%A�� ����� �
��! Q�"6 48/ MPLS !\ MPLS/MPLS.  

4.4.1.7  O��P /A$& E��8 MPLS  
 J=8 Q=E�$"�w Q/%� r�57 MPLSp : Q/%� r�57 9��MPLS .�5/%� r�57 ���_ S
7 Q/%��� r�57 9��)��!.  

5.4.1.7   L�M�8� /A$& E��8 O��PMPLS  
 J=8 Q=E�$"�w I�*�7� Q/%� r�57 MPLS I�*�7� Q/%� r�57 9��p :MPLS . ���_ S
7 I�*�7�� Q/%� r�57 9��p �=��!

I�*�7�� Q/%� r�57.  

2.7   ��	� ��	+ �J�PMPLS  
p 4�� �5	6 ��	B �g>MPLS ;��"�� ��'%+� �a"� �E'��# ��2�<\ �5	6 ��	B OC MPLS . (�
�� . ��i z���!6 .

 (�
�� 1E��!6\  ( ;��"�� [����MPLS  k�%��� �g��! t5/ (��!  . I�*�7� Q/%� r�57 o��	� 4��!MPLS S
7 J=8 
 Q�"6 48 ���# &'� . ��5/K� ������z����-	� �� ��� t��#  (�
�� . 6�  .( �'%� �=j�n �5�"E# (�� o\ 4��!
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16�	�8� Q��# &'! .�� �)��7!� z������ I�*�7� Q/%� �E57 o\ 1� MPLS Q/%�! :�=���� Q/%�! :Q/%��� r�57 � 4�! 
$%�<! �5	6 ��	B . �*l���� 4�� �^����! Q/%��� 4�2���! :Q/%��� ,�s . (�
�� . ���� ,��� -	�!7.  

  

 

  

 �����G.8110/Y.1370/6 � B�C�&��
"��� ���	
�� ��Q�� R�   
 ��	� ��	+ ��Q�� R�.)�$T�� U�P� 6�- G	V W(  
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:� -�/
/
 ��c	>�MPLS����� ��A1 ��3� . 

MPLS/MPLS

MPLS AP
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:� -�/
/Y=A/ �'3> ALN 9���:� ���+

 ��c	>�MPLS����� ��A1 a�3� . 

b)

Y=A/ �'3> ALN 9���:� ���+
:� -�/
/
 ��c	>��(TFP)  ��A1 ?@A������

� ALN �� ����� ��A1 a�Q ALN
�c	�Q. 

?��N/MPLS
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 �����G.8110/Y.1370/7 � ��	+ /A$�� ��*X MPLS ����1.������� �Y$
   
 ��	� ��	+.MPLS�#Z �V[  

  

 ������ k�	�� l$',�� ����V� ��,�	�� ?�
	K/ : ?3L�� "�>��1 ]� �Q$
�� n�^�	� "�3�R o_ ��K3	�� ?�
	K�)b/�
	�� ( ?�
	K/ ]B 7
�c!�
H> �S��	��� "�3�'�� n�^�	� ��&�B� �3�R ����  . ��N
p�� "�3�'�� ;�q ?�Z�	� n�K� d[�� ?��r	���MPLS�&�B� �3�R ���� 7  �

 ��N
p�� "�3�'�� ;�q Gs -3= ��tMPLS�>�L
�� ��u hp> o_ ��	L/� 9���:� ���+
:� hp> �g  . Y=A	�� v�3> ]�/�)?�,�	�� v�3> �� (
+	E:� "�3�'�� "���� 7 ���S�& 9���:� "���+
:� a��>� P+	Ew �'�/
:�p�.  

 �5	6 ��	B -# �U^���MPLS ��8"
�� ��5	E��! MPLS1� ~���� �l+�� J=8 :  

k   ��5	6 ��	B &8%� o\ 4��MPLS 4� ��{�� ;��"� "��\ !\ $%<�! ��8"/ �5	6 . o\ ;�!9�a 1��+� ��5	E�� 
�7�+��� >�< S
7 OC �5	6 ��	
# �E	�"�� ��8"
�� . i�
7 ��E7 �7�+8 ���' �� �7�+��� >�< ���'!MPLS.  

k   -��8"/ -�5	E� o��� ��+�<MPLS�+8 >�< �5	6 ��	
# ��8"/ �5	6 (� t	�"� ��+�< :�
=�N 4�! MPLS 
�
=�N.  

 Q/%� �E57 9��p -# �=�! (� 4�Z�� o\ 4��MPLS J=8 ��i �U���! &'��� �'%�� �
=�N ����' 4� ���� Q/%� r�57 
�=���� ."E# ��8%�� &'��� ��'%� ��+#. (�
�� . ���� ,��� -	�! 8E�� ��	B ��5	6 ;7�V OC �p�+�� �5	.  

 �5	6 ��	B ��5	6 &��5� 4��!MPLS ������� S��5� T�EU 48 $�2���� ������� . �l���� &��5��� %8��5� [�5/! 
G.809.  
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 ?&�"& R�CMPLS  

  

3.7  (��,-�� \	&"�� '�� MPLS  

1.3.7  �>�]^� =�-.0�  

 4� &'��� &�U0 OC 15$w�)�  .@�'! � &�U 9#�\ 2%|! ������ . $w�)¡� RFC 3032 ,!%Y� . �*
�! 2"�! 1 . �%�!
 &'��� ���U o\ �3<^�3 &�l��� �E_ 4� t5/ ('"� ��^6G� J=8 ����W� �E_ .  . ���'��� @w"�� �V��!MPLS 

	� &'! ���5# ¢=0! 1! 2 Q/%��� I�*�7� �E57 ��� ����� 9�s �
��! Q�"6 48 FTP.  

 Ql=�� . �/���� w�)� &'�! (� J=8 �5	E�� ��
����� �i��+��!B.  

  

�+,� Y=A/MPLS 

����MPLS����	
� ���
 

�+,� Y=A/MPLS 

����MPLS����	
� ���
 

 �3�R ����MPLS 

P���/  

�+,�
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 ).$H�G.8110/Y.1370/1 � �>�]^� =�-.0� ���1  

,-��� ���1  ,-��� ,-�  I����  
0  R7"�7G� ,����!y� z�"� M"
� &'!

�#�"�� �L���� 4� �(IPv4) 

 �'%� ;l' $�!"� OC &'�=� ���5�� ��� X
�
 ,����!y� ��w� :��/�+�� ����W� ,�'�C o\! :&'���

� J=8 @�5� o\ ;� :��#�"�� �L���� 4� R7"�7G�\ ��'
 ��#�"�� �L���� 4� R7"�7G� ,����!"#(IPv4) .

 J=8 t5/ &'��� ��� ���U M"��!T�U�'%��� .  
1  &'!"��|"
£�� T  �[��=� ��w"�� ���� :��5=� 2") . 48 ,�'�G� 2%�!

� Q�"6\ &'! ���2C ;� 4�� :(����� ��'"��| 
"
£��T+8 %�"¤� .  

 &'��� �'%� . o��� (� . ���5�� ��� M"��!
 I�+��'�#T�U�'%��� .  

2   R7"�7G� ,����!y� z�"� M"
� &'!
 �'2���� �L���� 4�(IPv4)  

 OC ���5�� ��� X
� o\! :&'��� �'%� ;l' $�!"�
 4� R7"�7G� ,����!y� ��w� :��/�+�� ����W� ,�'�C

� J=8 @�5� o\ ;� :�'2���� �L����\ ��'IPv6 .
 J=8 t5/ &'��� ��� ���U M"��!T�U�'%��� .  

3 F�� M"
� &'!   X�� . $X_K� $>
5�� 4=�� :&�l��� �E_ .(�%	�# 
 &'���LSP &'��� ���U OC 3�  ��'\� o\ OC $��B¥
MPLS ����W� J=8 ,�'�G� @�5� o\! �*���wC ;� 
 ��/�+��MPLS . F�Z�� M"
��� &'��� "*3� �!

� . [�U^6C\ ��'MPLS.  
4 OC 13   w�)�  

14   &'!��� �7�����! (�L
��� OAM  �7���! (�L
� @w"� ��! 2"�MPLS . ����� 
 ������� S��5� T�EUY.1711 . �! . (�����

 ������� �i��G.809.  
15    w�)�  

  

2.3.7  ,-��� _�[  

 �=��# &'��� ,�s t	�"� :1
����� �i��+�� . �
�! Q	' ���!MPLS $>���� ���=���# � MPLS . :��i J=8 I�+#!
�
=�N �^�! J=8 �
=�A�� &'��� ���s ���U ,����'� 4�� .&'��� �=U�+� ��i J=8 Q=E�! . e%�! �V�� ��%+8 v�%��

 ��"< ��%<!MPLS_CI Q/%� o�%�� . �=_�%�� MPLS  �
=�N �^�! J=8MPLS Q/%� �E57 OC MPLS �=�! J=8 
MPLS�V��_  . ����� �%�� `�A�� �"¤� &'! S
7 ��� Q/%��� �E5+� $"#���� ��"W� ��%<! 9��Y `�¦!
@%A��/ MPLSt	�"��  . (�
�� . ��i z���!9 .���! [�Z�\ ��=8 Q=E� v�%�� 48 uB�+�� �E57 OC $2%��� r�57 4� Q/%

 X�� $")B&'��� (�%	� LSP.  
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 ������  xK�� DAE:� "�3�R G� o_ ��Z:� �[\ 7 ��8�MPLS . DA( "�3�R M+N ��yV� ��`�� ���:� ���MPLS G��/ ���V� z[\ 7� 

 P���	�� PS�T�MPLS/MPLS 5�p> v�3> 5�pL�� v�3> G��/� MPLS.  

 �����G.8110/Y.1370/9 � ���. ���A$& _�[ MPLS  

  

 �5	6 ��	B . v�%��!MPLS2��� -# >������ J=8 $�%5�� (�>� ���� �5	E�� ��	B . ��"W�  .���
� Q5l�� �! I�+# 
 �5	6 ��	B ��� ,�'�G� 2%�� ���w�# �C v�%�� Q/%���)��8"/ ( (���=�) �5	E�� (��8 M\)��8"
�� (v�%�� OC �2\ D�� .(

(����� �5	6 o��� o\ ��C ;=E�� ���!:  

k  I��' %< J=8 %�5�� o��+8! [��=�\ [�7��+8 $>�n ���=�� $%<! (� 4�Z�� o\ ��� (������ ��%8 . ��� .!
��E��# 9���! �%��� �7�	�'� o��� :���W�  

k  "���$-# ��=����=� 9�s (�! �%�� (� -# �E57 OC �E57  . (����� �5	6 ��	B . $2�8 ��i "j{��!MPLS 
 �=�! Q/%� �E'��#MPLS4�  �5	E�� ��/ �E57 OC �E57 MPLSv�%�� OC �2\ D�� . . ��i z���! 

(�
�� 10. 
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 �����G.8110/Y.1370/10 ��
[ =$`�� ��	� ��	+ _�[ �$�� a�  
������ ��	� ��	+ � �
�8 bc �
�8 R� ���A$&  

  

 Q/%� o�%�� &8%� � ����<MPLS  o\ (_%�� Q/%�� �
=�N r�57 . o�%�� OC �=_�2 ��"< ��%<! M\ J=8 ;� :v�%��
 �"b�
=�N Q/%� r�57 Q�"6 48 o�%��� 4� . �^�! . �"¤� (_%� r�57 %V���� o\ 4��!MPLS !\ �
=�N  S
7 .
�=���� . (�
�� . ��i -	�!11.  

G.8110_Y.1370_F10

 �+,��� Y=A/MPLS  

MPLS FD

MPLS FD

MPLS FD 

MPLS FD MPLS FD

�+,��� Y=A/MPLS 
�+,��� Y=A/MPLS 

"��LQMPLS?�,�	�� �XAN  

 �3�R ����MPLS 
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 ������  xK�� DAE:� "�3�R G� o_ ��Z:� �[\ 7 ��8�MPLS . DA( "�3�R M+N ��yV� ��`�� ���:� ���MPLS G��/ ���V� z[\ 7� 
 P���	�� PS�T�MPLS/MPLS 5�p> v�3> 5�pL�� v�3> G��/� MPLS.  

 �����G.8110/Y.1370/11 �  /A$& D�$��MPLS  
_�$�� ,
$V W %d��  

3.3.7  ������ ,-��� ��#  

 �/�
�� J=8 �*�=8 o�=�� D�� �=���� R7�� [��\ :&'��� S
7 �=_�%�� ��"W� ��%<! 4�Z�� ��%+8MPLS S
+# ('"� :
 :$�2�L� Q/%� �E57 `¦ ���/ :�5�"E��)��� 2%�� ���� �*�/ %V�� Q/%� �E57 !\ ��!���� �
=��# ��X((ECMP)  ��+�< :

(��
�� &'��� >�< 4� §{� &'��� oC ,�5�.  

 (�
�� .!9 �=����� ��"W� ��%<! ('"� :[̂ �� MPLS o�=�� D�� �=���� 48 "3+�� ¨L# :&'��� S
+#  S
+# :�*�=8
$%�<! �"_ Q/%� �E57 �d ���W� ��� . :�5�"E�� . &'��� ���U!Q! J=8 �V�%��  S
7 �P o��� %U �"¤� ����� �
��

(_�%�� &'��� ���U S
7 �P o��� � %U !\ ���5��.  

��+�� &'! >�< [�Z�\ (��
�� &'��� >�< J=8 Q=E�! . X	�� 48 �����'�� 4��!">�< " X	��#"��3+� " X	�� o��� c��
"(��
�� &'��� >�< " X	��!"(��
�� &'��� ��3+� ",2�	�=� -=#�U.  

4.3.7   e�	�� B
(�� ,-. ��#  

 &'! ���U ��/ o��� � &'! >�< �� F�	�� zE��� &'! >�<MPLS�=�! Q/%� �E5+� �%8 �� $%�<!  . (�
�� .!11 :
 @�'!K� &�U �2%<A! B! C�
=�N [���U !\ ���5�� S
7 �P o��� o\ 4��! (5��� (�
#  . @�'!K� ���_ 4�!X! Y 

!Z ���U %�%| 4�� �7\  o\ ��! %<�! %�U 2�V! 9� :�P �W��Y M!��� � Z.  

5.3.7  Z �$
 ,
[,-. >��#  

 J=8 $2�V��� @�'!K��=�!F�# zE' @�'!\ >�< 4� !\ (��B &'! >�< 4� ��C �*	l' 4��  . o\ �� &'�� 4�� �!
�=��=� �	�+��# @�'! � %<�! >�< OC 1��+� .�� w��<K $%�%8 ��5#�E� }�+� o��� %U!�+��� �=�! J=8 w��<\ !\ &'�.  
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Sk

So

So
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4.7   �f70� �	1 ������ g	!(PHP)  

 $X_K� (	U $>
5�� R	�(PHP) 1� ����_ :t
+� ��+�< D�� :&'��� �'%� �Y��� "R	��) "%�	��� !\ ( ��'\�MPLS 
� ('"�!������� �=���� J=8 ��/�+�� ����W .� (	U $>
5�� R	� �*�/ (����� � D�� ���W� .! X�� ,2��� :$X_K(�%	� 
 &'���MPLS Q/%� ��	B MPLS �=�! 4� �7���� MPLS (�
�� . -	� �� ��� Q/%��� o�%�� ��5/%�! 12.  

  

 �����G.8110/Y.1370/12 �  �W�!�&."� �$�� ,-��� �V$	&(MPLS)f70� ������ g	! D.$� �  

��+�<U $>
5�� R	� (�����  :$X_K� (	u/��� . $>
U (� LSP �=�! �!"� :$X_K� $>
5�� I�+��'�# :MPLS .7\ X]� :
 . $X_K� $>
5�� ;<���PHP�"_\ �5	6 ��	B . �=�!  . ����� �
��! 9�'�� �E'��# ��g"� �5	E�� ��	B !%L�!

MPLS/ (�
�� . -	� �� ��� (�����13 . ��	B OC ��
�!��"��# �p�+�� �5	E >�Z. u/���! �5	E�� ��	
� $>���� ���=��� 
Z ����� �
���� ��/�+�� ����W� MPLS/��U���� X] (����� . ���_ ���=�� M\ %g�w (���=� $>���� ���=��� 4� ��{�� 1*/

 ����� �
��! 4� I>)� H�Z� (�����#MPLS/(�������U���� X]  ."
�� �5	E=� $>���� ���=��� (#�5� ����! ��8Z  (_2
R7"�7G� ,����!"# ��w� !\ &'! �'%� . �=�! &8%�!Z  J=8 @�5� � ��V���+��# $X_K�MPLS ��^�# �*��C ��
�� X .

 (�
�� . :"�K� Q=���!13 Q/%� &8%� ���# �=���� OC �*V�� ��V���+��# Z �5	6 ��	B . $�+5# X.  

-	�!&'��� (�%	� X��  (LSP)���< . 
5�� R	� $X_K� (	U $> PHP (�
�� . 14.  

 (�
�� . -	�!152����� &'��� �'%� �^_%� -# �U^��� $ �5�j��� . RFC 3032 ��"< $%<�� $>���� ���=���! :
MPLS �=���� J=8 ���5+�� $>���� ���=���!  $X_K�LSP 2�V! ���< . PHP.  

 ����� o\ �<^�� 4�!MPLS/ �%�� . (�����LSP ! :e%< %U $>
5�� R	� o\ }�%� ����� �g����� 9�a o��� 
 ����� �%�� :e^���Z/ Q/%� I�*�7� �%��! :(�����Z ����� �%��! Z/MPLS ����� �
��! 4�� �
=L� :

MPLS/(����� .K �+� �+�	� 1�!�V��+�� ��"] . ����� ��
7 �� t=�A�� �*��=' 4��MPLS/ (��������i %< ..  

 �!�� "/��$�+5 Z 4� (����� �=�! Q/%� (���� %����! :��/��C $�+U :���+U @%A�� Z� � 4�! �h��# (�
+� D�� :   9�E���
(���=� ��%A� H"6 OC H"6 4� ���=��� (57 X/��.  
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 ������ 7 ��N
p�� �3�'�� �+,� Y=A/ 2��Z:� �[\ Z �NA� �c!�� 9�L3� o_  ��!���L�	�� 7 ?�,�	��X.  
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A   ?��NMPLS x>
	>}� ��1�/�
� ?��N �� IP .?��
��� �,�C� "��+�
+� ��3=� ;��:� P���	��/ DAE:�� �,�C�MPLS.  
B DA(  MPLS��  $� DA( MPLSG�1 �5_ 29~@s� ?�Q 9�p3�� x�1  PHPz[\ M+N &�!��  ���K����� �3�
'�� hpL� P���	�� ;��� 2 d
I 

�
@�� ��.  

 ������ ��3�� o_ a�3�� �� �\ "�>����� ���
� z��� . ~K� �+,� 
@� M+N 9&�!�:� 9���:� "���+
:� ?��3/�?�A�/ ����� LSP x�1 ;� 
 9~@s� ?�Q 9�p3��PHP����� ��A1 &�AB .   
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 :��	
�� ��3+� 4�!y��� ��
������ MPLS/Z! X/Z ��g"� X_K� (	U T"
�� . LSR �"_K� �g����� 9�a oC c�< 
 �5	E�� ��	
� �	<����Z �g����� . �
=L� y��� MPLS/(�����So_A_! X/(�����Sk_A_ . ���=��=� ��! 2"�!

 �	<����MPLS/Z_A_Sk! X/Z_A_So ,!%Y� . 2.  

 ).$H�G.8110/Y.1370/2 �IJ�K�� �	#�T�� ��������  MPLS/Z_A_Sk. X/Z_A_So  

����� �H��� ���K. �������� 

MPLS/Z_A_Sk 

 �'%� (_2 1� (���=� $>���� ���=���
 &'���MPLS  

 ��	�� �"A���S 4� ��'\� MPLS	<���� � @%A�=� MPLS ��� ����! 
��	��.  

 ����TTL! EXP-�"5
=� [�5/!  2.13! 3.13 4� ��'\� MPLS ;<���� 
 OCZ  

MPLS/Z_A_Sk  
 �'%� (_2 1� (���=� $>���� ���=���

 R7"�7G� ,����!"#IP  

 ��	�� �"A���S 4� ��'\� MPLS	<���� � @%A�=� MPLS ��� ����! 
��	��.  

 ����TTL! EXP -�"5
=� [�5/! 2.13! 3.13 4� ��'\� R7"�7G� ,����!"# 
(IP) ���	<�� OC Z 

X/Z_A_So  (���=� $>���� ���=��� (#�5�Z I�
7G X_AI.  
 >�"��# ���_ ���=����X. 

5.7  m��8Z f(� �V$	& ,-��� (LSP) 

 ,����'� 4��LSP$"B�	� �=���� X] ��8"
�� -# Q
7 (��
��  . (�
�� . ���� ,��� -	�!16 Q/%� %V�� c�< 
 �=�!IP -8"
�� -# Ru! Rd : c�<Rd &'��� (�%	�# o�8"
� Q�"6 48 ������ ��8"
��! �!"� T"
� R1! R2 .

 Q/%� (5+�!IP -8"
�� -# Ru! Rd Q�"6 48 $�+U LSP Q
7 (�
� <Ru, R1, R2, Rd> c�< Ru Q
+�� ,�'�C ���ª 
!RdQ
+�� ,�	5�'� ���ª  . Q
7 4�Z��!LSP %+8 $X_K� (	U $>
5�� R	� ,���� ��� . R2.  

 
 ������  ��
Fs �+,��� "�3=A/ �N ��p�pR �B�O_ ��B��� YpL�� ]��-'E:�.  

 �����G.8110/Y.1370/16 ��  f(� /��� )�*�V$	& ,-��� (LSP) 

  

 (�
�� -	�17  X��(�%	�# &'��� (LSP) X�� 9� <R1, R2, R3, R4> . %+8 $X_K� $>
5�� R	� e%�!R3 . (��!
 ��� X���LSP �=���� Q/%� ��/"6 r�57 -# [�5
7 IP -# R1! R4 . ��� �=���� Q/%� &8%�!$�+U Z ���=��� (�� c�< :

 �5	E=� $>����Z ��w� IP.  
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 ������  ��
Fs �+,��� "�3=A/ �N ��p�pR �B�O_ ��B��� YpL�� ]��-'E:�.  

 �����G.8110/Y.1370/17 � f(� /�8 �V$	& ,-��� (LSP)  ���1 R�CLSPg	! O�   
������ � �f70� �	1 ���1 =$n ��	� LSP 

  

 �=�! Q/%�� ��/"E�� r�5+��MPLS -# R2! R3 Q
+� ��/"E�� r�5+�� (�� LSP :R2-R3 �E'��# (�
�� :LSP  X��� 9�
<R2, R21, R22, R23, R3> .(	U $>
5=� R	� %V��! . $X_K� LSP %+8 ��� R23 . �=���� Q/%� &8%�!MPLS -# 

R2! R3 �E'��# $�+U Z �5	E� $>���� ���=��� (�� c�< :Z&'! �'%� (_2 .  

 (�
�� o\ �<^�� 4�17 Q/%� �=��� ��/"E�� r�5+�� z��� MPLS Q
+�� o\ -< . :Q
+�� ��/"6 r�57 �*
��# $%<�! 
%� @�8 (�
# &8%� o\ 4�� �E'��# �+� !\ Q
+�� (_�2 ,�'�G� 2%�� ���wC! Q
+�� . ,�'�G� 2%��# :$2%��� �^�! Q/

������� �g��! . ��+# M\ 4� [�U^E7� Q
7 I�
7C 4��!LSP ,���� (�	' J=8 :�W�� $�+U LSP $")B !\ �E57 OC �E57 4� 
LSP�E57 OC r�5+�� $2%��� .  

 (�
�� -	�18 X�� (�%	� &'��� (LSP) X�� 9� <R1, R2, R3, R4> . %+8 $X_K� (	U $>
5�� R	� e%�!R3 . (��!
 X��� ���LSP �=�! Q/%�� ��/"6 r�57 -# [�5
7 IP -# R1! R4 . $�+5# ��� �=���� Q/%� &8%�!Z ���=��� (�� c�< :

 �5	E=� $>����Z ��w� IP.  
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 ������  ��
Fs �+,��� "�3=A/ �N ��p�pR �B�O_ ��B��� YpL�� ]��-'E:�.  

 �����G.8110/Y.1370/18 � /�8 LSP R�C  ���1LSP D.$��f70� �	1 ������ g	!  (PHP)  
 ���1 �LSP=$`�� ��	
�  

 �=�! Q/%�� ��/"E�� r�5+��MPLS-#  R2! R3 Q
+� ��/"E�� r�5+�� (�� LSP :R2-R3 :�# (�
�� �E'�LSP X��� 9� 
<R2, R21, R22, R23, R3> . . $X_K� (	U $>
5=� R	� %V�� �!LSP ��! :��� u/�����	B Q/%��  . Q/%� &8%�!

 �=����MPLS -# R2! R3 $�+U �E'��# MPLS.  
 Q
7 @�*
� Q�	E� 4��!LSP �=�! Q/%� 9/%� c�< :$�"��� $���# MPLS 4� [�I>V (�
� D�� X�� LSP.  �5	6 

 @%N �5	6 �E'��# Q
+�� . :(��8LSP.  

8  �������� ��	
���
� ��������� MPLS ���� �
� �� �����ITU-T G.805  

1.8  ��	� ��	+MPLS  
 �5	6 ��	B 4�«�MPLS Q�"6 48 �
���� ���=��� (57 $�+U MPLS i�
7 r�57 -# MPLS.  

 �5	6 ��	
� $>���� ���=��� (5+�MPLS �=���� J=8  ��	BMPLS . �5	6 ��	B (��
�!MPLS �Y��� �g��! J=8 
 ������� ��5	E�� ��7���! (5+�� ��7���! :(5+��) (�
�� "37�19(:  

k  $�+U MPLS�  
k   I�*�7� �%��$�+U MPLS (MPLS_TT_So)�  
k   I�*�7� 9�)f�$�+U MPLS (MPLS_TT_Sk)�  
k   ��	B �=����MPLS (NC)�  
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k  ��� ��8"/ ��	B (�MPLS (SNC)�  
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k   ��8"/ ��	BMPLS (SN)�  
k   �=�!MPLS.  

  

  

 �����G.8110/Y.1370/19 � ��	� ��	�� )�*� MPLS  

  

 �5	6 ��	B ,����'� 4��MPLS ;��"� ���� $�"��� $���# MPLS&'! �'%� (�B . �
+��  . ��� ����!
 &��5��� ,����'�# I�"VG���8"/ ��5	6 OC . J=8 ��g�5�� (5+�� ��	B (=| o\ 4��!MPLS �5	6 ���	B 4� 2%8 OC 

(��8 ;<��� 9� �=5���� (5+=� ��8"//$�!��� ��8"
�� �5	E�� ���	B -# @%N . (�
�� z���!20 ��8"/ �5	E� [���� 
MPLS������� �g��!! �*��+#! .  

 ��8"
�� �5	E��# &'��� �'%� t	�"�!MPLS t	�"� c�� T�U ��8"/ �5	E# �'%��� MPLS ��5#  tEA��)� c�<  y���
 (�����MPLS( ��8"
�� �5	E��# �'%��� ��U t	�"� -< . :MPLS . $2�V���  T�5��.  

 z���MPLS&'! �'%� �E'��# �=�
�� :��8"
�� ��5	E=� 16�	�8� Q�8 I�
7�#  . (�
�� . ���� ,��� -	�!21.  
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���� ��� ?�8�� �[\ 7 G���	K� ]� . ��N
= "�3�R �=�^_ ��X��=�^_�!�r+� ��3=�  .a�Q��3�� 7 &�!�� ��A��� .  
  

 �����G.8110/Y.1370/20 � )�*� ?&�"�� MPLS��
"A ���	� bc ,�(���� )����-�� BC��   
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 ������ �NA/ �+�,�/ )Y=A/ �� ( b/�
/ �'���� �!��C� ?��
��MPLS �+@�A�� ?��
�� �+�,�/ �NA/ ]B 7 2]L%� �� ��A1 Y�N ;� 
)�+@�A�� ?��
�� Y=A/ �� ( ��A1 �'����MPLS�%$% ��  .
�s�� ��N
p�� �3�'��= 2f�[1 MPLS i$@ a�Q&AU Y�N �g h�� ��A��� .  
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1.1.8   ���	� ��8���MPLS  
 ��5	6 ��7���MPLS������� 1� :  

k   �5	6 ��	BMPLS�  
k   ��8"
�� ��	
��MPLS�  
k   �=�!MPLS�  
k   i�
7 $"�wMPLS.  

4�� �5	6 ��	B �g>p MPLS "��\ !\ ��8"/ ��	B OC MPLS �^�! �E'��# [��+�# ������ MPLS.  

1.1.1.8   ��	� ��	+MPLS  
 �5	6 ��	B H"��MPLS i�
+�� "�w 4� �=��� �8��s ����	�8�# MPLS���=��� (57 ��"]K t	�"� o\ 4�� D��  .

 ���5+�� ���=���!n �5	6 ��	
� $>�MPLS ���=�� �*�=8 Q=E�! MPLS$>����  . �5	6 ��	B ��5	6 ����!MPLS 
 �E'��# "�w i�
7MPLS ��8"
�� ���	
��! :MPLS^�!!  �MPLS�*+�# ���/  . �5	6 ��	B �# ����!MPLS 

1=� ���/ $2����� ��7���� �E'��# (����� @%A�� �5	E� �h��	B!.  

2.1.1.8   ��
"��� ��	���MPLS  
 ��8"
�� ��	
�� H"��MPLS (���� r�57 4� �8��s ����	�8�# MPLS���=��� (5+� $"����  . �g>p 4�� :@�8 (�
#!

��8"
�� ���	
�� MPLS �^�! Q�"6 48 �*+�# ���/ ������ "L�\ ��8"/ ���	B OC MPLS. ���_ ���< �/�
���! 
 ��8"/ ��	
�MPLS[��8"/ �*���5� 4�� � .  

3.1.1.8   ���.MPLS  
 �=�! ��{��MPLS (���� r�57 4� ��8"/ �8��s 4� MPLS ��2�<\ ��8"/ ��	B �/�< J=8 MPLS i�
7 $"�w !\ 

MPLS�)� �E	�"�  (���� r�5+� �=#�5� ��8"/ �8�MPLS �"_\ ��8"/ ��	B �/�< %+8 MPLS i�
7 $"�w !\ MPLS 
 $>���� ���=��� (57 ��"]KMPLS . �=�! (��!MPLS �U^8  ��5	E�� ��8"
�� ���	
�� 4� �!w -# $"����� �����!

MPLS ��8"/ ��	B !\ :MPLS i�
7 $"�w! MPLS i�
7 "�w 4� �!w !\ :MPLS.  
 $2%��� �^�! %V��� 4��!MPLS �+��� ��8"/ ��	B M\ -# MPLS i�
7 $"�w! MPLS ��8"
�� ���	
�� 4� �!w !\ 

MPLS i�
7 "�w !\ MPLS.  

4.1.1.8   4��8 �"�>MPLS  
 i�
7 $"�wMPLS I�*�7� �g��! $"�w 1� $�+U MPLS ��8"
�� ��	
�� S
7 9� ������ 9U��� $�!�)�� MPLS 9� !\ 
���� S
7 �=MPLS.  

2.1.8   ��8 ��8��!MPLS  
 (57 ��7���MPLS������� 1� :  

k   �=�! (����MPLS�  
k   ��	B (����MPLS�  
k   ��8"
�� ��	
�� (����MPLS�  
k  $�+U MPLS.  

3.1.8   ��8 �H��� IJ�K.MPLS  
 (57 �Y��� �g��!MPLS������� 1� :  

k   I�*�7� �
��!$�+U MPLS�  
k  �5	6 ��	B -# ������� �g��! MPLS(����� �5	6 ��	B! .  
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1.3.1.8   L�M�8����1 MPLS  
 I�*�7� �%�� M2«�$�+U MPLS (MPLS_TT_So) �V"_! �=_2 -# ������� ���=����:  

k   ,��� (_%�TTL����# ��¬ 4�   
k   $%<! �"¦MPLS_CI�p�+�� .  

 I�*�7� 9�)f� M2«�$�+U (MPLS_TT_Sk) MPLS V"_! �=_2 -# ������� ���=�����:  
k   ,��� 1*+�! `=A���TTL����# ��¬ 4�   
k   $%<! �"¦MPLS_AI�p�+�� .  

2.3.1.8   ��	+ G� I������ IJ�K.MPLS������ ��	� ��	+.   
 -# ������� �g��! ��! 2"�MPLS %+	�� . (�����! 10.  

4.1.8   ���N"�� E�����MPLS  
 ���V"�� r�5+��MPLS)  (�
��19 (������� 1�:  

k  �E57 i�
7 MPLS (AP)�  
k   (���� �E57MPLS (CP)�  
k   I�*�7�� (���� �E57MPLS (TCP).  

1.4.1.8   4��8 �
�8MPLS  
 �E57 (��i�
7 (MPLS AP) MPLS I�*�7� �
��! -# t#"�� $�+U MPLS -# "��\ !\ ����� �
��!! MPLS !\ (�����! 

 ����� �g��! -#MPLS/MPLS.  
2.4.1.8   ����& �
�8MPLS  

��� �=�! (MPLS ��8"/ ��	
# MPLS �"_\ �=��# !\ MPLS (���� �E57 Q�"6 48 MPLS . (������ �E57 "���!
@%A�� ����� �
��! Q�"6 48 ���/MPLS!\  MPLS/MPLS.  

3.4.1.8   L�M�8� ����&MPLS  
 I�*�7� (���� �E57 (���(MPLS TCP) MPLS I�*�7� $�+U (MPLS_TT) MPLS �=��# MPLS.  

2.8   �J�P ��	� ��	+MPLS  
 �5	6 ��	B �g>p ��!MPLS %+	�� . 2����� ���=� Q#�E� 2.71=� �� I�+��'�# :  

k   ������� ��7��� 48 ������G.809 ������� ��7���# G.805 ,!%)=� [�5/! C.1 Ql=�� . 2����� C.  

3.8   ��
"��� ��	��� '��-MPLS  
1.3.8  =�-.0��K��^�   

(j�n ­�
¡� &'��� >�< %+	�� . 2����� ���=� 1.3.71=� �� I�+��'�# :  
k   ������� &8%� ����<Y.1711 �7�����! (�L
��� "��| &'! (����� :OAM :14.  

2.3.8  =�-.0� _�[  
 &�� � v�%�� ������� . ��82��8�7 ��'\� MPLS ������� �i�� J=8 ��g�5�� G.805.  

3.3.8  ������ ,-��� ��#  
�� @�'! � �	�+��# (��
�� &'��� >�< OC 1��+� D) [�Z�\ �/!"���>����+�� &'!  ( o�=�� D�� �=����# 2%� � �*U���/

�*�=8 . 1*/ � 4�!$%�"/�/�
��=� �	�+��#  .V�� ���' .!� OC (������ X�� t	�"� : %�<! &'��� (�%	�(LSP) ���5# 
(��
�� &'��� >�< 4� $i�_{� ���_ &'!.  
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4.3.8  -. ��#e�	�� B
(�� ,  

 &'! ���U o��� c�< F�# zE' (�� &'! >�< ,����'� �� (��
�� &'��� >�< ,����'� (�%	��MPLS (����� $%�<! 
�=��# �E57.  

5.3.8   ,
[Z�[$��� ,-. >��#  

 &82 4��\ %+	�� . z��� �� ��� $2%��� &'! w��<5.3.7.  

4.8  �f70� �	1 ������ g	! (PHP) 

�� R	� ��! 2"� %+	�� . $X_K� (	U $>
54.71=� �� I�+��'�# :  

k  ��7��� 48 �������������  G.809 ��7���# ������� G.805 ,!%)=� [�5/! 1.C.  

5.8  Z ,-��� �V$	& f(� m��8(LSP)  

 ��
7\ ��!LSP $"5
�� . 2����� ���=� Q#�E� 5.7-������ 4�I�+��'��# :  

k  ��7��� 48 �������������  G.809 ��7���# ������� G.805 ,!%)=� [�5/! 1.C.  

k   ��
7\LSP�E57 OC �E57 4� .  

9   ��������� ���� !���� "��#� $����(MPLS)   

1.9   ?&�"&MPLS ������� � G.809  

 ;��"� ��! 2"�MPLS ������� �i��+� [�5/! &'! ��'%� (�B . �
+�� G.809 %+	�� . 7 . . 2����� ��"�/��!
%+	�� 7  ;��"� T��s o\ ��MPLS � 4�! : ��8"/ �5	6 ���	B T��sMPLS . 2����� �i��+�� $%8��� �/���� 

 �������G.809.  

 (�
�� . z���22 Q/%� o�%�� -# �U^�=� [���� MPLS��� &'��� �'%� . Q/%��� r�57!  . �g>)�� �"���� 9#�E�� ¢=	�!
��5	E��[�%<  Q/%��� o�%�� t	�"� c�� ��8"/ ��5	6 $%8 . Q/%� r�5+#.  
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 �����G.8110/Y.1370/22 � /A$& D�$�� G� �12��� MPLS  
,-. �-$�� ��
"��� ���	
��.  

  

2.9   �V$	& ?&�"& �W�!�&."� �$�� ,-���(MPLS) ������� � G.805  

 ;��"� ��! 2"�MPLS� [�5/! &'! ��'%� (�B . �
+��  ������� �i��+G.805 %+	�� . 8 . . 2����� ��"�/��!
%+	�� 8 ;��"� T��s o\ �� MPLS ��8"/ �5	6 ���	B ;��"� T��s � 4�! :MPLS :�l��� 2����� �i��+�� $%8��� 

 ������� .G.805.  

 (�
�� . z���23 ��8"/ ��	B -# �U^�=� [���� MPLS��� &'��� �'%� . (������ r�57!  . �"���� 9#�E�� ¢=	�!
��8"/ ��5	6 $%8 . (���� r�5+# ��8"
�� ��	
�� t	�"� c�� ��5	E�� �g>)��.  

  

G.8110_Y.1370_F22 

MPLS_FT

MPLS_FT

MPLS TFP

MPLS FP

MPLS FP 

MPLS TFP

MPLS AP

MPLS AP

MPLS/
MPLS_A

MPLS/
MPLS_A

MPLS FDF

MPLS FD

MPLS FP

 DA(MPLS_A 
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DA(MPLS_A  

DA(  
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 �����G.8110/Y.1370/23 � ��
"A ��	+ G� �12��� MPLS  
,-. �-$�� ��
"A ���	�.  

  

3.9   ?&�"&MPLSo8�]�� fj   

 ;��"� ��
+� [�Z�\ 4��MPLS ������� ;�< ��8"/ �5	6 ���	B ��/ ®����� c�� G.805 ;�< ��8"/ ��5	6! 
 �������G.809I��' %< J=8 .  

! -# ��U���� ��8"
�� ��5	E=� �	�+��#��U! T�U ;�< ��8"
�� �5	E=� o��� o\ 4�� :&'��� �'%� G.805:  

k   ;�< [̂ ��8 ��CG.805�  

k   ;�< [̂ ��8 !\G.809.  

�+��# :(���#! -# ��U���� ��8"
�� ��5	E=� �	��U! T�U �����=� [�5/! ��8"/ �5	6 &'! �'%� G.809 �5	E=� o��� o\ 4�� :
�� ������� ;�< ��8"
G.809  

k   ;�< [̂ ��8 ��CG.805�  

k   ;�< [̂ ��8 !\G.809.  

 (�
�� . �U^��� ��� z���!24.  

G.8110_Y.1370_F23 

MPLS_TT

MPLS_TT

MPLS TCP

MPLS CP

MPLS CP

MPLS TCP

MPLS AP

MPLS AP

MPLS/
MPLS_A

MPLS/
MPLS_A

MPLS_A/DA( 

MPLS SNC

MPLS SN

MPLS CP MPLS CP

DA( 
AP  

 DA(MPLS_A 

DA(  
AP  
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 �����G.8110/Y.1370/24 � ���
 G� �12��� MPLS/ =$nMPLS  

(����� -# ��U^��� "j«�/ �g��! J=8 @%A��MPLS/MPLS_A~���� �l+�� J=8 :  
k   ������� S��5� T�EU ����� ;�< �/���� ��8"/ �5	E� �	�+��#G.809 t#� 4�� : �g��!MPLS/MPLS_A 

�d�*+� !\ ��8"
�� �5	E�� ��� :  
•   I�*�7� Q/%� r�5+# %+	�� . 2����� ���=� [�5/! Q/%� r�5+# !\7 (���� MPLS T�EU ����� ;�< 

 ������� S��5�G.809�  
•   !\ I�*�7� (���� r�5+# r�5+# ������� S��5� T�EU ����� ;�< (���� (����G.805�  

k   ��8"/ �5	E� �	�+��#MPLS  ������� S��5� T�EU ����� ;�< �/����G.805 t#� 4�� :�! �g�
MPLS/MPLS_A�d �*+� !\ ��8"
�� �5	E�� ��� :  

•   r�5+#(���� r�5+# !\ I�*�7� (����%+	�� . 2����� ���=� [�5/!  8 S��5� T�EU ����� ;�< (���� 
 �������G.805�  

•   !\ I�*�7� Q/%� r�5+# Q/%� r�5+# ������� S��5� T�EU ����� ;�< (����G.809�  
� o\ 4�� :@�8 (�
#! ��8"/ �5	6 &8%MPLS ������� S��5� T�EU ����� J=8 ��g�U R7�� I��' :G.805 J=8 !\ 

 ������� S��5� T�EU �����G.809:  
k   (���=� ��8"/ ��5	6MPLS ������� S��5� T�EU ����� ;�< G.809�  
k   (���=� ��8"/ ��5	6MPLS ������� S��5� T�EU ����� ;�< G.805�  
k  ��8"/ ��5	6 (���=� MPLS ������� S��5� T�EU D���� J=8 @�5� G.805! G.809.  

 .��U @%N �5	6 &8%� o\ 4�� :&'��� �'%� o!%# MPLS:  
k   (���=� ��8"/ ��5	6MPLS ������� S��5� T�EU ����� ;�< G.809�  
k   (���=� ��8"/ ��5	6MPLS ������� S��5� T�EU ����� ;�< G.805�  
k  8"/ ��5	6 (���=� ��MPLS ���� J=8 @�5�D  ������� S��5� T�EUG.805 !G.809.  

G.8110_Y.1370_F24

MPLS (T)CP

MPLS AP 

MPLS TCP 

MPLS_TT 

MPLS/MPLS_A

MPLS NC

MPLS NC

MPLS trail

� ( �	
�MPLS �
� G.805��� �MPLS�
� G.805 

MPLS NF 

MPLS trail 

MPLS NC 

MPLS (T)CP

MPLS AP

MPLS TFP

MPLS_FT

MPLS/MPLS_A

MPLS NC

MPLS NF

�( �	
�  MPLS �
� G.805��� �MPLS�
� G.805 

����MPLS����	
� �
��  9�LQMPLS�,�	�� �XAN ?

MPLS (T)FP

MPLS AP

MPLS TCP

MPLS_TT

MPLS/MPLS_A

� (�	
�MPLS �
� G.809 � ���MPLS�
�  G.809

MPLS (T)FP

MPLS AP

MPLS TFP

MPLS_FT

MPLS/MPLS_A

MPLS NF

MPLS NF

� (�	
�MPLS �
� G.809 ��� �MPLS�
�  G.809 
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 .T�U ^# @%N �5	6 &8%� o\ 4�� :&'��� �'%� MPLS:  
k   @%A�=� ��8"/ ��5	6MPLS ������� S��5� T�EU ����� ;�< G.809�  
k   @%A�=� ��8"/ ��5	6MPLS ������� S��5� T�EU ����� ;�< G.805�  
k  "/ ��5	6 @%A�=� ��8MPLS  J=8 @�5�D����  ������� S��5� T�EUG.805 !G.809.  

 (�
�� . ,��� 2"�!25 ;��"�� MPLS ������� S��5� T�EU D���� ;�< ��8"
�� ��5	E�� (� 4�Z�� G.805 
!G.809I��' %< J=8 .  

 
 ������  ��Z:� �[\ 7 P���	�� �p�T� -�/
/�c	>�� ?�,�/ v�3L�� (T)CP�c	>�� Y=A/ v�3L�� � (T)FP.  

 �����G.8110/Y.1370/25 � ?&�"& MPLS ������� ?(# ��
"��� ���	
�� R�p�V G.805  
 ������� ?(# ��
"��� ���	
��.G.809  

 ;��"� J=8 ������� %8��5�� Q	E�MPLS ������� S��5� T�EU ����� ;�< �5	6 ���	B 4�Z�� G.805  ���	B!
 ������� S��5� T�EU ����� ;�< �5	6G.809I��' %< J=8 :  

k   Q/%� r�57 t#� 4��MPLS � 4��! t5/ Q/%� 4�2��� [�U^6C ��8"/ ���	
# �*E#� 4��.  
k   Q/%� o�%�� 4��MPLS ������� ;�< ��8"
�� ��5	E�� 9�a &'�5�� o\ G.809;��"� �5	6 4�� .  
k  �57 t#� 4��r Q/%� �� I�*�7MPLS (TFP) � 4��! t5/ Q/%� I�*�7�#  I�*�7�# �*E#� 4��$�+U[�U^6C .  
k   (���� �E57 t#� 4��MPLS (CP) �! t5/ ��8"/ ���	
# [�U^6C Q/%� 4�2��� �*E#� 4��.  
k   ��8"/ ��	B &'�5� &��MPLS ������� ;�< ��8"
�� ��5	E�� 9�a y8 G.805;��"��� 4�� .  
k  � 4�� I�*�7�� (���� �E57 t#MPLS (TCP) I�*�7�# $�+U �! t5/ [�U^6C Q/%� I�*�7�# �*E#� 4��.  
k   I�*�7�� Q/%� r�5+� 4�� �(T)FP I�*�7�� (���� r�57! (T)CP [�	+V �%V���� o\ OC�5	6 ��	B S
7 . ;+V . 

 ��8"
�� ��5	E��# �E	�"�� i�
+�� r�57 �8��s o���MPLS��� ;�<  ����G.805 i�
+�� r�57 T��s 48 [���� �=�
+� 
 ��8"
�� ��5	E��# �E	�"��MPLS ������� ;�< G.809.  

MPLS TFP 

 DA(
AP 

G.8110 Y.1370 F25 

MPLS AP

MPLS TT

MPLS AP 

MPLS FT 

IP FP 

MPLS/IP_ A 

MPLS/MPLS_ A

MPLS
FP

CP 

MPLS SN

MPLS FD

IP FD

MPLS TCP

MPLS_ A/DA(

MPLS 
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10  "������ ��%&� '� $(
)���  

������� �
���� ,��B\ �j^j ������� ��� ,!�+��:  
k   �����# ������!"# $%�# &'��� (�%	�(MPLS)���� y��� � c�< :(�����! � (MPLS : .! t	�"� ���W� ���

 ������� �
��!T�5#&'��� �'%� .  
k   �����# ������!"# $%�# &'��� (�%	�MPLS/MPLS �� (����� c�< :MPLS.  
k   ������!"# $%�# &'��� (�%	�# (����� �����(MPLS) @%A�� y��� � c�< MPLS t	�"� :���W� ��� .! �

 ������� �
��!��5#&'��� �'%� .  
�g��! -	� (�
�� . ����g"�� �h��=�8! ������� 26.  

 

 �����G.8110/Y.1370/26 � ?#�T�����-�-0� ��������. ������. =$`�� G�   

1.10   �W�!�&."� �$�� ,-��� �V$	& I���&MPLS/������  

 ����� �
��! o\ y���MPLS/(�����_A (MPLS/Client_A)8�7 4� ��{�� ���=���� 4� - : (�����# ���_ ���=�8
@%A��# ���_ ���=�8! . �Y��� }�=�# �E	�"�� ��=���� I�+��'�# :(�����# ���¤� ���=���� ��! 95�TTL ���%¤�! 

 R7"�7G� ,����!"# (���� ��=��
���IP %+	�� . �*
�! 2"� ��� :13������� ��� ��E7 ���_ :.  

  

G.8110_Y.1370_F26

?��
��(T)CP

��(T)FP 

 ?��
��(T)CP
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����� ��A��

?��
��� �,�C� "��+�
��
�	��� ���
�S

?��
��� �,�C� "��+�
��
 �	��� ���
�S 

MPLS_AP MPLS_AP 

�(�
���� ����MPLS/�	
���  

�(�
���� ����MPLS/MPLS 

 ���
�EXP� 2TTL������  
�	��� ���
�S

 ���
�EXP������   
 �	��� ���
�S 

?��
��� �,�C� "��+�
��
�	��� ���
�S

�
��?��
��� �,�C� "��+
 �	��� ���
�S 
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DA(/MPLS_A_Sk  DA(/MPLS_A_So 

MPLS/?��
��So_A_

MPLS/MPLS_A_So 

�(�
���� ��������� /MPLS  
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1.1.10  q� )�!�&."� I���& g8"�8(IP)/ �W�!�&."� �$�� ,-��� �V$	&(MPLS)  

 ����� �%�� M2«�(MPLS/IP_A_So) MPLS/IP�V"_! �=_2 -# @%A��# ���¤� ������� ���=���� :  
k   ��w"� ��/�+�� ����W� J=8 R7"�7G� ,����!"# ��w� (#�5�MPLS.  
k   ,�s (_%�S %+8 $%<�! ��# 4� 1S�� (����� o\ OC $��B¥� : MPLS.  
k   $%<��� �"Af�MPLS_AI�p�+�� .  

 ����� 9�s M2«�(MPLS/IP_A_Sk) MPLS/IP�V"_! �=_2 -# @%A��# ���¤� ������� ���=���� :  
k   �Y���! �^A�'�o�%��� S 4� 1��# .  
k   �'%� �^A�'�IP $%<�� ��/�+�� ����W� 4� MPLS_AI.  

�7G� ,����!"# �5	6 ��	B o\ �3<^� �%�! R7"IP�'2���� �L���� 4� !\ ��#�"�� �L���� 4� ��C o��� o\ 4��  . ��+�<!
 &'��� (����� :����� . ���� �L���� o��� �MPLS/IP . ��#�"�� �L���� (����� :y�\ �U2 "�K� 1Z�5� ��+�<!

R7"�7G� ,����!y�/MPLSR7"�7G� ,����!y� �'2���� �L���� !\ /MPLS���W� ;�< :.  

2.1.10   I���&MPLS/MPLS  

 ����� �
��! "���MPLS/MPLS � 1
����� "�+��� �=�! I�*�7MPLS.  

 M2«� ����� �%��(MPLS/MPLS_So) MPLS/MPLS�V"_! �=_2 -# ������� ���=���� :  
k  (�����# ���¤� ���=����  

•   &'! ���U S
7 (_%�MPLS 4� 20 ��"< $%<! (� . ��# MPLS_CI/%� �E5+# �E	�"�  Q)I�*�7� ( !\
 (���� �E57)I�*�7� (�+���.  

•   ,�s (_%�EXP 4� 3 %+	�� . $2%¡� ���=��=� [�5/! ���# 3.13 . $%<! ,2���MPLS_CI 4� &'! %g�w 
20 ,�s %g�w ��# EXP$%<�! �'%� (_2 :.  

•   ���'��� ��'%��� ,�'�C 2%��MPLS.  
k  @%A��# ���¤� ���=����  

•   ,�s (_%�S 4� 1#  %+8 ��0 S�� (����� o\ OC $��B¥� :MPLS °�=# &�� � �7\ OC! T�U�'%��� .  
•   &'��� �'%� (#�5�MPLS ����W� J=8 ��/�+�� ��"< $%<�� MPLS_AI ��8"
�� �5	E=� MPLS@%A�=� .  

 ����� 9�)f� M2«�(MPLS/MPLS_Sk) MPLS/MPLS�V"_! �=_2 -# ������� ���=���� :  
k  ��¤� ���=����@%A��# �  

•   ,�s �Y���! �^A�'�S 4� 1�# �.  
•   &'! �'%� �^A�'�MPLS ��8"/ �5	6 4� MPLS $%<�� ��/�+�� ����W� 48 ��B�+�� (���=� 

MPLS_AI.  
k  (�����# ���¤� ���=����  

•   $%<! ,�'�C 2%�� ���wCMPLS_AI 4� &'! ���U $%8��� 20��# .  
•   4� &'! ,�>�20��# .  
•  �� ���� ,�EXP 4� 3 %+	�� . �
�! 2"� ��� ���# 3.13.  
•   ,��� ����TTL %+	�� . �/����� ���=��=� [�5/! 2.13 . I�5	�� RU! `U�+�� ��%+8TTL ,�>� :�=V\ 1*�+� !\ 

��"W� $%<!.  
•   ��"W� $%<! �"bMPLS_CI.  
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2.10   =$`�� I���&D.$� MPLS/MPLS  

@%A�� ����� �
��! 4�Z�/MPLS�  �=��� ."E�� 1
����� "�+��MPLS.  

 ����� �
��! o\ y���@%A��/ MPLS���=���� 4� -8�7 4� ��{��  :@%A��# ���_ ���=�8! (�����# ���_ ���=�8 .
 ��"< ��%<�# (�����# ���¤� ���=���� t	�"�!MPLS_CI ��7��� Q�"6 48 �"b! (_%� D�� :MPLS (T)FP/FPP .

 ���¤� ���=���� 95�������� ��� ��E7 ���_ @%A��#.  

@%A�� ����� �%�� M2«�/(Srv/MPLS_A_So) MPLS�V"_! �=_2 -# ������� ���=���� :  

k  ��U S
7 (_%�� &'! MPLS 4� 20 ��"< $%<! (� . ��# MPLS_CI(���� �E5+# !\ -�� Q/%�# �E	�"� .  

k   ,�s (_%�EXP %+	�� . �*
�! 2"� D�� ���=��=� [�5/! 3.13.  

k   ���'��� ��'%��� ,�'�C 2%��MPLS.  

k  @%A�� �5	E# �E	�"�� ���¤� ���=����.  

@%A�� ����� 9�)f� M2«�/(Srv/MPLS_A _Sk) MPLS�V"_! �=_2 -# ������� ���=���� 4� $%<�! :  

k  @%A�� �5	E# �E	�"�� ���¤� ���=����.  

k   ���'��� ��'%��� ,�'�C 2%��MPLS ,����'�#  &'! ���U���%U 20��# .  

k   4� &'! ,�>�20��# .  

k   ,��� ����EXP � [�5/! %+	=3.13.  

k   ,��� ����TTL [�5/! � %+	=2.13 . I�5	�� RU! `U�+�� ��%+8 !\��"W� $%<! ,�>� :�=V\ 1*�+�.  

11   ��������� ���� !���� "��#� �*#+ �#,��-(MPLS)  

�*�l
� &��'.  

12   �	��- �
�.��MPLS/
�#�� �
�   

1.12  �V��s� �����&  

�*�l
� &��'.  

2.12  ��	��� �[���-�  

�*�l
� &��'.  

13   "��#�� ��������� ���� !���(MPLS)��
0
���� �
-�1� ��	
��- !�2�   

 ,����'� 2"�MPLS ��=��
��� ���%¤� &8%� . �5�j��� RFC 3270 . ��"W� ��=��
��� ���%¤� ��l=E�� ,!�+��!
���!��	��"� �5�"E# ��*��
�! :I����� J=8 ��"W� �=�.  

������� 1� ��"W�# �5=���� ��������:  

k   }�=��� 9��p(BA-Behaviour Aggregate) : ��"�
� ��=��
� ���%_ $"
B �P ��'%��� 4� �8��s 1�
DSCP-�� ��p� . �=�! y�� .  

k   &3�+� 9��p(OA- Ordered Aggregate) :�8��s �� %�U &'�5�� }�=��� �����p 4� &3�+�.  
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������� 1� �Y����# �E	�"�� ��������!:  

k   $>
U (� }�='PHB :&'��� (�%	� 9�s �=���� ��
��/LSR}�=��� 9��)�� .  

k  $"�w }�=' PHB : }�=' ,��B\ 4� �8��sPHB�"_ � �	�+��# $%<�! ����
+� ;� }"�
� %�U �=�� .  

k   t�Eb �+�PHB (PSC) :$"�w }�=' PHBM"L� Q/%� ;��"�� r�"�B�� ±2\ }"�
� %�U 9�  . 1� ���!
 &'��� (�%	� 9�)f� �² (���� D�� �5�"E��(LSR) � &3�+� 9��)�OA.  

 �i�� �j^j ��! 2"�� ���%A=�� :��=��
�) ���=��� R7�� �iC �� [�5/!PHB �i��+� [�5/!! ��8"
�� ��5	E�� -# $"
�+� 
�
�7���:(  

k   �i��%<����7!%# !\ $X_K� (	U $>
5�� R	� 9� :  

k  �$X_K� (	U $>
5�� R	� o!%# :��	7K� �i��  

k  �7!%# !\ $X_K� (	U $>
5�� R	� 9� :X�5�� ��	7K� �i��.  

 %+	�� . �i��+�� ��� ®U�+�3.13.  

��=��
��� ���%¤� ���=�� (�����$"

��  R7"�7G� ,����!"# ��'\� . (IP) !\  ��8�7 ��'\�MPLS (� }�=' ����_� 
 $>
U(PHB) �5�j��� . �!"
� �� ��� :RFC 3270�'%��� r�5'C ����!\! :�sy�� �=���� 2%| D�� :.  

 &'��� (�%	� X�� o�Vi�� 2%�!(LSP) �5�j��� . RFC 3270:  

k  E-LSP : ³�"p ,����'�(EXP)+��� }�=' �s"# �+� 4� v� PHB: PSC (LSP) . }�=��� �s"# �+� v�+���
PSC 	�")��� ,����'�� ,�s 4� $"B�	� r�5'G� ����!\!x . 1 ��'\� ������!"# $%�# &'��� (�%	�

(MPLS).  

k  L-LSP : }�=' �s"# �+�PHB $>
U (� }�=' 4� v�+��� %<�! &'�# (PSC) LSP . �)�+��� �sy�� �=����
 4� &'! 4�20 1'\"�� o��+��� . ��# MPLS . ,����'�� ,�s OC �*5�	E� ;V��� D�� r�5'G� ����!\ (5+�

	�")���x 1(EXP) ��'\� . 2����� MPLS.  

 ���%¤� ���=�� z�����=��
��� ��'\� . $2����� MPLS ,!%Y� . 3.  

 ).$H�G.8110/Y.1370/3 ���  f(� \t G� �12��� �V$	& ,-�(LSP) 

 ��-Z� �W�F. ���1 �! '��-.MPLS  

���1 �! '��-  ,-��� �V$	& f(� \t 
(LSP)  �F"� I�� ���1 �! '��-(PHB) E��-q� �V��.Z 

E-LSP 	�"p ,����'� ,�sx 1EXP  
L-LSP &'! 	�"p ,����'� ,�sx 1EXP  

  

 2%| $>
U (� }�=' -# �U^���(PHB)�
��� ���%¤� ���=��!  &'��� (�%	� X�� ��=�(LSP) (#�5��� ���=�8 �E'��# 
&'��� I�
7C . �<�"� ��
� (#�5� �E'��# !\ [�5	�� (�
� (#�5� �E'��# ��C �8����� . ,!%Y� . ��i z���!4.  
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 ).$H�G.8110/Y.1370/4 � ��-q� �V��.Z. ���1 �! �F"� I�� ����&E  
 '��- u�� ���1 �! (PHB) ��+ ����[  

I�� f(� 
,-��� �V$	& 

LSP 

 ���$v� ������ D���
,-��� �V$	& f(� ���C���������& ����& ���w 

E-LSP  }�=��� �s"# �+�(PSC) 
r�5'G� ����!\ %g�w  

EXP ↔ PHB &'��� I�
7C . �<�"� ��
�  
!\  

[�5	�� (�
� (#�5� 

 }�=��� �s"# �+�(PSC) &'! k�+� �s"# 

 }�=���(PSC)  
� �<�"� ��
� }�=��� �s"# �+

&'��� I�
7C RU! 

L-LSP 

r�5'C ����!\  (#�5�EXP ↔ PHB  
 �+� 4� �
��!PSC J=8 &8%� 

 &'��� (�%	� X��(LSP)  

[����>�C $2%�  
(#�5�  

EXP/PSC ↔ PHB  

 �i�� (� (�����15
7 &'��� (�%	� X�� ��=��
� ��%_ ���=�� ��=��
��� ���%A=� )\ 4� ³�"p ,����'� (VE-LSP :
 (V\ 4� &'!!EXP! E-LSP( . : ��8�+�� ��'\"��MPLS�
=�N Qg�"E#  . X�� ��=��
��� ���%¤� �=���� ��! 4��

4� �	��"�# &'��� (�%	�#:  

k  ���+��� (5+�� �Y��� �g��!! (5+�� ��7��� z��� 1�V"� tEN  

k   ��=��
��� ���%¤� ���=�� �Y��� H��!\LSP . e%| D�� ���V"�� �i��+�� . (57 �Y��� �
��! (� ���<.  

 2"�! %+	�� . ���V"�� ��EEA�� ��!1.13 I�5	�� RU! �Y���! :TTL %+	�� . �
�! 2"� 15
7 �i�� (� . 2.13 . 
 %+	�� . &'��� (�%	� X�� ��=��
��� ���%¤� ���=�� �Y��� ��! 2"� -<3.13.  

1.13  x4���� ���N"� ��

nfT1 u�	8Z. u�	8Z y�$#��   

 �i��+=� "_´�! X_K� (	U $>
5�� R	� o!%# �j^��� ��5
+�� �i��+�� 9�a (V\ 4� %<�! :o���V"� o�EEN (�����
$X_K� (	U $>
5�� R	� 9� X�5�� ��	7K�! $%<���.  

1.1.13  f70� �	1 ������ g	! D.[ fT1 u�	8Z. u�	8Z y$#�� x4���� @�N"� \
n�  

 (�
�� . $X_K� (	U $>
5�� R	� �	�] . X�U ��	7\! ��	7K $%<�� �i�� ���� 1�V"�� �i��+�� -	�27 . Q
+��!
 Q
+�� (_%� D�� ���=��� o\ -< . :Q
+�� &'! �'%� (_%# t	�"� �Y��� �E'��# (�� F���)(����� ( �'%� (_%# (��

�� R7"�7G� ,����!"# ��'\� !\ &'!Q
+�� . �=_% . 1� (����� �5	6 o��� ����<!MPLS ����� Q#�E�� :MPLS /
 ����� 9� (�����MPLS/MPLS J=8 �Y���� @�5�! :MPLS(�����#  .� ����<!R7"�7G� ,����!"# �� (����� o�� :

(����� ������� Q#�E��/MPLS ����� 9� MPLS/IP��%¤� �Y��� (�
� �Y����! y� ��=��
��� �R7"�7G� ,����!.  
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 �����G.8110/Y.1370/27 � fT1 u�	8Z. u�	8Z y�$#�� x4���� @�N"� \
n  
�f70� �	1 ������ g	! D.[  

@%A�� ������/ ������!"# $%�# &'��� (�%	�(MPLS)������� ���W� Q	E+� :  
k   1� @%A�� �5	6 ��	BMPLS������ �
��!!  ����� (�B . 1� �MPLS/MPLS . �U��� :���W� ��� .!

 ����� 9�s �
��! ���=�8MPLS/MPLS @%N Q
7 ��='\ ���	6 J=8 MPLS . &'��� �'%� ���� z���
Q�8 M\ OC Q
+�� . ,�_%��# . c�� :"_� OC M���� 4� JB���� c�� ��5
+�� �i��+�� . r�"�B� %V�� �!

��� o\ Q
7 (� 9�E��� ��5
7 �5�"E# (=��8 Q�"6 48 �=�b��%N !\ � . tEA�� . ���=���� o\ �3<^� �%�!
 ����� �%�� �
���# �E	�"�� 1�V"��MPLS/ (����� y��� c�< :(�����MPLS@%A�� ��5
7 ��='\ J=8 �U��� :.  

k  R7"�7G� ,����!"# 1� @%A�� �5	6 ��	B .�� ��� . ��{��� ��� `l
� M"� ������.  

 S�� @%A��MPLS �! IP .@%N &�'�� ,����'�# Q
7 �i�� (�� ���W� ��� ����/MPLS)  &'! (�%	� S�� @%A��
 ������!"# $%�#((MPLS) .(������ ��%8 !\ �=����# ��C @%A�� �5	6 ��	B o��� o\ 4��! . tEA�� . �+�	� 1�!

�=���� (�B . 1�V"�� .@%A�� �5	6 ���=�8!�<!"
� X] ������� �
���# �E	�"�� .  

(����� ������/������� ���W� Q	E+� :@%A��:  

k   �� (�����MPLS �� @%A��! MPLS ������� o��� �g%+8 :MPLS/MPLS_A.  
k   �� (�����IP .@%A�� o��� %U!:  

•  MPLS ������� o��� ���W� ��� . :MPLS/IP_A.  
•  ���+�� M\�!"# &8%� �"_\ ��VR7"�7G� ,��� ������� o��� ���W� ��� . :@%NIP_A/.  

2.1.13  �f70� �	1 ������ g	! O� fT1 u�	8Z. �$#�� x4���� @�N"� \
n  

 ,!%Y� . -	� $X_K� (	U $>
5=� R	� 2�V! . X�5�� ��	7K�! $%<��� �i��+�� ���� 1�V"�� �i��+��28 . (��!
	�"� �Y��� F��� Q
+�� ��5
+�� ���=��� o\ -< . :Q
+�� &'! �'%� (_%# �E)(����� ( ��'\� !\ &'��� �'%� (_%# �=�n

G.8110_Y.1370_F27

DAE:� 9�LQ DA( 
AP

�+,��� Y=A/MPLS

���/ 
MPLS

?�,�	�� �XAN 9�LQMPLS

?��
�� �+,� Y=A/

����/
MPLS

���/  
���� 

MPLS
FT  

MPLS
FT  

���/
MPLS

���/
MPLS

���/ 
MPLS

DA( 
AP

DA( 
AP

DAE:� 9�LQ DA( 
AP

 �+,��� Y=A/MPLS MPLS FDF 

����/
MPLS

���/  
���� !\ !\ 

Y=A/ �'3>
 ��c	>�(TFP) 

?��
��

 Y=A/ �'3>
 ��c	>�(TFP) 

?��
�� 

Y=A/ G�A��(FD)?��
��
�'3>

Y=A/(FP) 

?��
��

Y=& �'3>
(FP) 
?��
�� 

/ �'3> Y=A
(FP)  ?��
��

 Y=A/ G�A��(FD) ?��
��

Y=A/ �'3>
(FP)  ?��
��

 �'�/
� ���
�
 ���+
:��

 7 �+@A:�
YpL�� 

 �'�/
� ���
�
 ��A1 ?@A�

YpL�� ��� 
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��5
+�� R7"�7G� ,����!"# . (����� �5	6 o��� ��%+8!MPLS ����� o��� :MPLS/ ����� �� (�����MPLS/MPLS 
 J=8 (�����# �Y���� @�5�!MPLS . �� (����� o��� ��%+8!IP�� o��� : -# �����MPLS/ ����� �� (�����!

IP/MPLSR7"�7G� ,����!y� ��=��
��� ���%¤� �Y��� :�Y���� (�
�! .  

 

 �����G.8110/Y.1370/28 � $#�� x4���� @�N"� \
n ��f70� �	1 ������ g	! D.[ fT1 u�	8Z.  

¦	6 $X_K� (	U $>
5�� R	� ,����'� Q= ��8"/ �5Z .���U 9'����! (����� J=8 ��8"
�� �5	E�� ��P $>���� ����=��� �
 ������!"# $%�# &'��� (�%	� ����� 48 uB�+��MPLS/(����� . (����� o�� �iCMPLS 2!%< $>���� ���=��� Q#�E� :

 (����� o�� �iC! &'��� �'%� (_%�IP �'%� $>���� ����=��� Q#�E� :IP.  

������ (�����/ ������!"# $%�# &'��� (�%	�(MPLS)������� ���W� Q	E+� :  

k   1� @%A�� �5	6 ��	BMPLS ����� (�B . 1� ������� �
��!! MPLS/MPLS . �U��� :���W� ��� .!
 9�s �
��! ���=�8MPLS/MPLS @%A�� Q
7 ��='\ ���	6 J=8 MPLS . ��=��# &'��� �'%� ���� z���!

OC ��5
7Q�8 M\  . (��� o\ Q
7 (� 9�E��� c�� :"_� OC M���� 4� �5��� ��5
7 �i��+� r�"�B� %V�� �!
 ��5
7 �5�"E#=��8 Q�"6 48 �=�b��%N !\ � . �%�!�� �3<^ . �
���# �E	�"�� ���=���� o\ 1�V"�� tEA��

 ����� �%��MPLS/ (����� y��� c�< :(�����MPLS ��='\ J=8 �U��� :@%A�� ��5
7.  

k  R7"�7G� ,����!"# 1� @%A�� �5	6 ��	B .������� ��� . ��{��� ��� `l
� "� �.  

k   S�� @%A��MPLS �! IP .(����� &�'�� ,����'�# Q
7 �i�� (� ���W� ��� ���/MPLS)  ��� . @%A��
 S�� ���W�MPLS .( 4��!\ �5	6 ��	B o��� o @%A��8 !\ �=����# ��C(������ ��% . 1�V"�� tEA�� . -	�!

�=����# &g�U �7\ .�<!"
� X] ������� �
���# �E	�"�� @%A�� �5	6 ���=�8!.  
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 @%A�� �5	6!X @%N �5	6 1� MK $>���� ����=��� (#�5�� o\ ����6C . 4�� �W�� ��V���+�� Z ��\ :�h�i %< . :
����� q%8 ��='{# !\ (���� ��='{#(� .(���� ��='{# 1�V"�� tEA�� . �=�n 1�!.  

 (	U $>
5�� R	� o!%# X�5�� ��	7K�! $%<��� �i��+�� ���< . �5	E�� �*�
7 1� (5+�� �Y��� �g���# �E	�"�� ���=����
 ����� I�+��'�# :$X_K�MPLS/ZP� (5+��! ������� �Y��� �g��! . e%| D�� (5+�� �Y��� �g��!! �E#� . �%�!

 ����� �g��! o\ �3<^�Z/ Q/%��� I�*�7�! :(�����Z ���� �����! :MPLS/Z(����� ����� . /MPLS X] :
 ���=���� ��� (� oK �<!"
��
=L�(����� ����� . /MPLS.  

2.13   L��	�� g1. )�]5 \	&"�� '��(��(TTL) �W�!�&."� �$�� ,-��� �V$	&. (MPLS)  

s �Y��� 4�� $�+U T�+� [�5/! �
=�N ;���'{# I�5	�� RU! ,�LSP �5�j��� . R<"B ��� RFC 3443.  

 ,�)� t	�"�� }�=��� �"B 2"�!TTL 15
7 �i�� (�� � ��� . :X�5�� ��	7K�! ��	7K� :$%<��� ��=��
��� ���%A=
 ,��� �Y��� �"
� D�� ,!�%Y� ,����'�# $"5
��TTLY��� �
��! (� . &g^�� 1�V"�� tEA�� . (57 �.  

 o����BG�_AI_TTLVALUE !_CI_TTLVALUE ,��� &�5# �E	�"� ���=�� o�+�Z�� TTL Q/%� ���� (�����! 
������� ��"5
�� . �!"
� �� ��� :(5+�� �Y��� �g��! -# ����=��� . (5+�� �Y��� �g��! -# $2�V�� ����BG� ���!

 �*+�� ��>�*)��� . y8 ��>�*)��� -# (5+� ����+U��5/%� !\  . ���=��� 48 (�
+� (�
# �<!"
� X] 1*/ ���#!
 (5+� D�� �
���� ���=���! $>����J=8(57 ��7���  . o����BG�!_AI_TTLVALUE! _CI_TTLVALUE ^�
� �o 

 ��"< ��%<! 4� [�I>VMPLS . �5	6 ��	B . (5+�� ��=�8 �g��! "��� �*+��! ���5# �E	�"� ���=�� $%<�!TTL 
�"_\ �5	6 ��	B 4� �=�¡� . ��6C . �5	6 ��	B �*=����� � !\ �*=����� o\ 4�� :��=��
��� ���%¤� �i��+� [�5/!!

 ,�)�=� ���¤� �*�Y���TTL ,�)�=� ���¤� �*�Y��� 4� I>)� !\ TTL.  

@%A�� ����� �g��!!/ (�
�� . $2����� (�����27X]  �"
� ���!"� X] �ªC c�< ������� ,!�%Y� . �<!"
� 
}�=���.  

1.2.13  �f70� �	1 ������ g	! D.$� $#�� x4�t  

 ,!%Y� . $X_K� (	U $>
5�� R	� o!%# %<��� �i��+=� (5+�� ���=�8! �g��! ��! 2"�5.  

 ).$H�G.8110/Y.1370/5 � $v� L��� g1. �H���. ����� �H��� IJ�K. ������C����� ���# �  $#��� x4�����
 �f70� �	1 ������ g	! D.$�(PHP) 

����� �H��� ���K.   L��	�� g1. �H���(TTL)  

 $%�# &'��� (�%	�
#������!"/ (�����A_So_  
)R7"�7G� ,����!"# �� (�����(

 $��BC %���MPLS_AI_TTLVALUE $��BC 4� [�U^E7� IP_CI_TTLVALUE 
��=����.  

MPLS/ (�����A_So_ 

 &'��� (�%	� ���	B �� (�����
������!"# $%�#  

 $��BC %���MPLS_AI_TTLVALUE 4� [�U^E7� $��BC MPLS_CI_TTLVALUE 
��=����.  

MPLS_FT_So  ��=���� $��BG� µ�+�MPLS_AI_TTLVALUE ,�s . TTL ��"< $%<�� 
MPLS_CI. 
 $��BC %���MPLS_CI_TTLVALUE[�U^E7�  ,�s 4� TTL ��"< $%<�� MPLS.  

@%N/MPLS_A_So 

) S�� @%A��MPLS(  
 $��BC J*+�MPLS_CI_TTLVALUE$��BG� ��� ���� �! .  
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 ).$H�G.8110/Y.1370/5 � $v� L��� g1. �H���. ����� �H��� IJ�K. ������C����� ���# �  $#��� x4�����
 �f70� �	1 ������ g	! D.$�(PHP) 

����� �H��� ���K.   L��	�� g1. �H���(TTL)  

@%N/MPLS_A_So  
) �� @%A��MPLS( 

 $��BC %���MPLS_AI_TTLVALUE $��BC 4� [�U^E7� MPLS_CI_TTLVALUE 
��=����.  

@%N/MPLS_A_Sk 

) S�� @%A��MPLS( 
 ,�s `5+�TTLo��+8 ��'\� .  MPLS ��%5� 1 . I�5	�� �U! o�� �iCTTL ≤ 0 :

�  �'%��� ('"� . ,�)�=� ��U�+�� ���U (����� �g%+8 :�'%��� R='�\ �iCTTL 
 $��BC %�����MPLS_CI_TTLVALUE.  

@%N/MPLS_A_Sk 

) �� @%A��MPLS( 
U ��	7\ !\ ��	7\ ��='{# (��� @%A�� �5	6 R7�� �iCX�: 

k   $��BC J*+�MPLS_AI_TTLVALUE�$��BG� ��� �Y��� �U��! ��=����  

k   ,�s `5+�TTL ��"< $%<! . MPLS_AI ��%5� 1 . o�� �iCTTL ≤ 0 :
��'%��� ('"� � �g%+8  

k   $��BC %���MPLS_CI_TTLVALUE `U�+��� ,��� 4� TTL ��"< $%<! . 
MPLS_AI.  

(��� @%A�� �5	6 R7�� �iC%<�� ��='{# :  
k   ,�s H��TTL ��"< $%<! . MPLS_AI ��=���� ���5�� 9� 

MPLS_AI_TTLVALUE�  
k   %���MPLS_CI_TTLVALUE 4� MPLS_AI_TTLVALUE.  

MPLS_FT_Sk   $��BC J*+�MPLS_CI_TTLVALUE$��BG� ��P �Y��� M\ �U��! ��=���� . 
 ,�s H��TTL $%<! 4� MPLS_CI . �A�7 %���!  $��BC (�B

MPLS_AI_TTLVALUE.  
MPLS/(�����A_Sk_ 

) �� (�����MPLS(  
 ,�s ���U JL=�TTL  ��"< $%<! .MPLS_AI $��BG�# �*+8 ������! 

MPLS_AI_TTLVALUE��=���� .  
 $��BC %���MPLS_CI_TTLVALUE $��BC 4� [�U^E7� MPLS_AI_TTLVALUE. 

MPLS/(�����A_Sk_ 

) �� (�����IP( 
s JL=� ,�TTL ��'\� . IP $��BC 9� MPLS_AI_TTLVALUE��=���� .  

 %���IP_CI_TTLVALUE 4� MPLS_AI_TTLVALUE.  
  

2.2.13  �f70� �	1 ������ g	! D.$� fT��� u�	80�. u�	80� �N4�t  

 ,!%Y� ���6	U $>
5�� R	� o!%# :X�5�� ��	7K�! ��	7K� D��< . (5+�� �Y��� ���=�8! �g��! $X_K� (.  
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 ).$H�G.8110/Y.1370/6 �  L��	�� g1�� ���C����� ���$v� �H���. ����� �H��� IJ�K.(TTL)  
 fT��� u�	80�. u�	80�� GN4������f70� �	1 ������ g	! D.$� 

����� �H��� ���K.   L��	�� g1. �H���(TTL)  
MPLS/(�����A_So_ 

) �� (�����IP(  
 $��BC %���MPLS_AI_TTLVALUE $��BC 4� IP_CI_TTLVALUE��=���� .  

MPLS/(�����A_So_ 

) �� (�����MPLS(  
 $��BC %���MPLS_AI_TTLVALUE $��BC 4� MPLS_CI_TTLVALUE��=���� . 

MPLS_FT_So  $��BC J*+�MPLS_AI_TTLVALUE$��BG� ��� �Y��� �U��! ��=���� .  
 ,�s ���U 2%pTTL  ��"< $%<! .MPLS_CI M!��� !\ 48 (5� ���5# [����2C 255.  

 $��BC %���MPLS_CI_TTLVALUE ���U 4� [�U^E7� TTL.  
@%N/MPLS_A_So 

) S�� @%A��MPLS( 
 $��BC 1*+�MPLS_CI_TTLVALUE$��BG� ��P �Y��� M\ �U��! ��=���� .  

@%N/MPLS_A_So 

) �� @%A��MPLS(  
 $��BC %���MPLS_CI_TTLVALUE^E7�  $��BC 4� [�UMPLS_CI_TTLVALUE 

��=����.  
@%N/MPLS_A_Sk 

) S�� @%A��MPLS(  
 ,�s `5+�TTL ��"< $%<! . MPLS_AI ��%5� 1 . R7�� �iCTTL ≤ 0 �g%+8 

�  �'%��� ('"� . ���U (����� �g%+8 :�'%��� R='�\ �iCTTL %����� ��U�+��� 
MPLS_CI_TTLVALUE.  

@%N/MPLS_A_Sk 

)@%A�� �� MPLS( 
X�U ��	7\ !\ ��	7\ ��='{# (��� @%A�� �5	6 R7�� �iC: 

k   $��BC J*+�MPLS_AI_TTLVALUE�$��BG� ��P �Y��� M\ �U��!  

k   ,�s `5+�TTL ��"< $%<�� MPLS_AI ��%5� 1 . o�� �iCTTL ≤ 0 � �g%+8 :
��'%��� ('"�  

k   $��BC %���MPLS_CI_TTLVALUE ���5�� 4� [�U^E7� �U�+���� TTL � $%<�
 ��"<MPLS_AI.  

%<�� ��='{# (��� @%A�� �5	6 R7�� �iC:  
k   ���U JL=� ,�sTTL ��"< $%<! . MPLS_AI  $��BG�# �*+8 ������!

MPLS_AI_TTLVALUE��=	5����   
k  %���$��BC  MPLS_CI_TTLVALUE  $��BC 4� [�U^E7�MPLS_AI_TTLVALUE.  

MPLS_FT_Sk  $��BC J*+�MPLS_CI_TTLVALUE$��BG� ��P �Y��� M\ �U��! ��=����  . JL=�
 ,�sTTL ��"< $%<�� MPLS_CI $��BC (�B . �A�7 %���! 

MPLS_AI_TTLVALUE.  
MPLS/(��8A_Sk_ 

) �� (�����MPLS(  
 $��BC J*+�MPLS_AI_TTLVALUE$��BG� ��P �Y��� M\ �U��! ��=���� . 
 ,�s `5+�TTL��"< $%<! .  MPLS_AI ��%5� 1 . o�� �iCTTL ≤ 0 �g%+8 :

�  �'%��� ('"�. 
 $��BC %���MPLS_CI_TTLVALUE ,�� ��U�+��� ���5�� 4� [�U^E7� TTL $%<�� 

 ��"<MPLS.  
MPLS/(��8A_Sk_ 

) �� (�����IP(  
 $��BC J*+�MPLS_AI_TTLVALUE$��BG� ��P �Y��� M\ �U��! ��=���� . 
 ,�s `5+�TTL.  ��'\� IP ��%5� 1 . o�� �iCTTL ≤ 0� �g%+8 : �'%��� ('"�. 
 $��BC %���IP_CI_TTLVALUE ,�� ��U�+��� ���5�� 4� [�U^E7� TTL  ��'\� .IP. 
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3.2.13   �	1 ������ g	! O� $#�� x4�t�f70�  

 ,!%Y� ���75�� R	� 9� %<��� �i��+�� ���< . (5+�� �Y��� ���=�8! �g��!  (	U $>
$X_K�.  

 ����� �g���# �E	�"�� ���=���� ��! JL=� :��	
�� ��3+� 4�!MPLS/! (�����X/ M�!"Z�� 4� S��! :(�����
�*
=L� D�� �g�����# �E	�"�� ���=���� ��!.  

 ).$H�G.8110/Y.1370/7 �  ���$v� �H���. ����� �H��� IJ�K.���C����� L��	�� g1�� (TTL)  
�� ���# � O� $#��� x4����f70� �	1 ������ g	!  

����� �H��� ���K.   L��	�� g1. �H���(TTL)  

MPLS/(��8A_So_)  �� (�����IP( 
MPLS/(��8A_So_)  �� (�����MPLS( 

MPLS_FT_So 

@%N/MPLS_A_So)  S�� @%A��MPLS( 
@%N/MPLS_A_So)  �� @%A��MPLS( 
@%N/MPLS_A_Sk)  S�� @%A��MPLS( 

N@%/MPLS_A_Sk)  �� @%A��MPLS( 
MPLS_FT_Sk  

 �Y���TTL �i��+�� �Y��� �g���� [���� �5#�E� �g����� ��� . 
$X_K� (	U $>
5�� R	� o!%# %<���. 

MPLS/Z_A_Sk 

Z u/��� �'%� IP  
 ,�s ���U JL=�TTL ��'\� . IP $��B�# �*+8 ������! 

MPLS_AI_TTLVALUE���< 2���! :��=����  %�!>�# "

� 
 [��6"B 2%)��(CRC).  

MPLS/Z_A_Sk 

Z u/��� &'! �'%� (_%� MPLS  
 ,�s ���U JL=�TTL ��'\� . IP $��B�# �*+8 ������! 

MPLS_AI_TTLVALUE %�!>�# "

� ���< 2���! :��=���� 
 [��6"B 2%)��(CRC).  

X/Z_A_So 

X_TT_So  
X_TT_Sk 

 I�5	�� RU�� �Y��� �TTL  

X/��8(A_So_ 

) �� (�����MPLS(  
 ,�s `5+�TTL 1'\"�� o��+��� . MPLS ��%5� 1 . o�� �iC

TTL ≤ 0�'%��� ('"� �g%+8 :.  
 $��BC %���MPLS_CI_TTLVALUE ,�s 4� [�U^E7� TTL 

 ��'\"�MPLS.  
X/(��8A_So_ 

) �� (�����IP(  
 ,�s `5+�TTL 1'\"�� o��+��� . IP ��%5� 1 . o�� �iC

TTL ≤ 0 �g%+8 : ��'%��� ('"�.  
 $��BC %���IP_CI_TTLVALUE ,�s 4� [�U^E7� TTL ��'\"� 

IP.  
  

4.2.13  t�f70� �	1 ������ g	! O� fT��� u�	80� x4�  

 ,!%Y� ���8$X_K� (	U $>
5�� R	� 9� X�5�� ��	7K� �i�� ���< . (5+�� �Y��� ���=�8! �g��! .  

��3+� 4�!���' ��	
��  ����� �g���# �E	�"�� ���=���� ��! 1
�� :MPLS/! (�����X/ � �"<K�# (������g����� 
�*
=L� D��.  
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 ).$H�G.8110/Y.1370/8 �  L��	�� g1�� ���C����� ���$v� �H���. ����� �H��� IJ�K.(TTL)  
 O� fT��� u�	80� x4�t ���# � �f70� �	1 ������ g	!(PHP) 

H��� ���K.����� �   L��	�� g1. �H���(TTL)  
MPLS/����(�A_So_)  �� (�����IP( 
MPLS/ (�����A_So_)  �� (�����MPLS(

MPLS_FT_So 

@%N/MPLS_A_So)  S�� @%A��MPLS( 
@%N/MPLS_A_So)  �� @%A��MPLS( 
@%N/MPLS_A_Sk)  S�� @%A��MPLS( 
@%N/MPLS_A_Sk)  �� @%A��MPLS( 

MPLS_FT_Sk 

��� �YTTL �i��+�� �Y��� �g���� [���� �5#�E� �g����� ��� . 
$X_K� (	U $>
5�� R	� o!%# %<���. 

MPLS/Z_A_Sk 

Z �'%� M!��� IP  
MPLS/Z_A_Sk 

Z &'! �'%� (_%� M!��� MPLS 

 $��BC JL=�MPLS_AI_TTLVALUE$��BG� ��P �Y��� M\ �U��! .  
 (3�TTL ��"W� $%<! ZX�L� o!%# .  

X/Z_A_So 

X_TT_So 

X_TT_Sk 

 I�5	�� RU�� �Y��� �TTL  

X/(��8A_So_ 

) �� (�����MPLS(  
 ,�s `5+�TTL o��+8 ��'\� . MPLS ��%5� 1 . o�� �iCTTL ≤ 0 :

�'%��� ('"� � �g%+8.  
%���$��BC  MPLS_CI_TTLVALUE ,�s 4� TTL ��'\� . ̀ U�+��� MPLS. 

X/(��8A_So_ 

) (����� ��IP(  
 ,�s `5+�TTL ��'\� . IP ��%5� 1 . o�� �iCTTL ≤ 0 � �g%+8 :

�'%��� ('"�.  
%���$��BC  IP_CI_TTLVALUE ,�s 4� TTL ��'\� . `U�+��� MPLS. 

3.13  	V"]��� )����-W�� \	&"�� '��(��z @(EXP) �W�!�&."� �$�� ,-��� �V$	�� (MPLS)  
 �5�j��� ���RFC 3032�� ,�s 	�")��� ,����'x��	�")��� ������'^� `�A�� 1 . �5�j��� ���!RFC 3270 Q�	E� 

	�")��� ,����'�� ,�sx������!"# $%�# &'��� (�%	� ��V���+�� . ��=��
��� ���%¤� ���� &8%� 1 . ��� `l
��!
 ,����'� �������EXP �5�j��� . 2����� ���=� [�5/! RFC 3270_K� ��5�	E���! �'��%�� 4� [�%�>� @>=��� D�� �".  

 ,�)� t	�"�� }�=�=� ��! 2"�!EXP . :X�U ��	7{#! ��	7{# :$%<��� ��=��
��� ���%¤� ��5
7 �i�� 4� �i�� (�� 
 �Y��� ��� tEN �E'��# %+	�� ���EXP&g^�� 1�V"�� tEA�� . (5+�� �Y��� �g��! 4� �
��! (� . e%| D�� .  

=����'��%�� 4� %�>�� ��"W� ����� �g��! OC ��V�"�� $>
U (� }�=' &�'�� $2�8C @>.  
��EEA�� . ������� ��<^E��� (�����:  

 >�"��# �=_�2 $>
U (� }�=' OC >�"�iPHB >�"��# �V��_ $>
U (� }�=' OC! oPHB.  
 (��M �
=L�� ��'\"�� . $X��� ��=��
��� ���%¤� ���=�� k" ��5
+�� ��=��
��� ��%¤� ���=��" (�� -< . :M ���=�� 

 �
=L�� ��'\"�� . $X��� ��=��
��� ���%¤� k &'��� (�%	� X�� ��=��
��� ��%¤� ���=�� (LSP)" . 2����� ���=� [�5/! :
 &�5��6.2 �5�j��� 4� RFC 3270.  

 (��Mi!\  (mi)�� ���%¤� ���=�� ;��"� %8��U X

�  ��'\� . ��=��
�MPLS !\ IP . T"
� .! &'��� (�%	�LSR 
 ���U X�L�# z��� c�<EXP)  &�5�� . H���� �� ���1.2.3 �5�j��� 4� RFC 3270 ( ��%¤� ���=�� ,2�	� &��

 �V��¤� ��=��
��� ��%¤� ���=�� 9� �=_�%�� ��=��
���Mj) Mj M!��� o\ 4�� Mi.(&8%� � D�� ���W� .!  X�L� �*�/ 
 ���#EXP ��=��
��� ��%¤� ���=�� µ�+� �g%+8 :Mi �V��¤� ��=��
��� ��%¤� ���=�� . ) M!���!Mi.(  
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 �� ������ 	 
������ �
���� ��� ����� �
����1.3.13 �� 4.13:  

 ������1 � �
	p/ DA( �3�R �+� ���= 9&����� ����s� G�A�"��1�/�
� 9A
� ��� ?�A�/  � DAE:� ]� �Ay:� P���/ �p�T��MPLS .
3p> DAE:� �3�R G��/ ��ALN�"��1�/�
� 9A
� ����� ?�A�	� �� YpL�� 45�6 M+N ��+K�� PQ�	� 2) AL���1.3.13  AL���� 2AB�:� 45��L+�

2.3.13 AL���� ���>s� 45��L� 3.3.13~y3�� ���>s� 45��L�  (� ?��
�� ]� �Ay:� P���/ �p�T��MPLS . ��L�B A�B��� ��LZ	��� Y�'L��
 ;�u P���/ �p�T�� 2DAE:� ;�u ]� P���/ �p�T� ?!� �� DA( �3�R G��/MPLS ��@& Yp> �\ MPLS���>s� 45�6 7 ?�
	K:�  :

� DAE:� ]� �Ay:� P���/ �p�T� &A� G� bI 2���V� z[\ 7MPLS ��u G��� ��� EXP@�A�� ���3+� �����K�  �+) AL��� 7 &AU �\ ��1
2.3.13 ]� �Ay:� P���/ �p�T�� ��KL��� MPLS?��
��� .(  

 ������2 � p/	 �
 DA( �3�R ����	�� ����s�G�A� ]� �Ay:� P���/ �p�T� ?!� �� "��1�/�
� 9A
� ����� ?�A�/ MPLS?��
��� .  

3p> DAE:� �3�R G��/ ��ALN��1�/�
� 9A
� ����� ?�A�	� ��" AL��� 7 &AU �\ ��1 YpL�� 45�6 M+N ��+K�� PQ�	� 21.3.13)  45��L��
AB�:�( AL���� 22.3.13) ���>� 45�6( AL���� 23.3.13) ~yQ ���>� 45�6 ( ]� �Ay:� P���/ �p�T��MPLS?��N� .  

1.3.13  �f70� �	1 ������ g	! D.$� $#�� x4�t  

 (�
�� z���29Y��� ���=�8! �g��! $X_K� (	U $>
5�� R	� o!%# %<��� �i��+�� ���< . (5+�� �.  

 

 �����G.8110/Y.1370/29 � �f70� �	1 ������ g	! D.$� $#�� x4���� @�N"� \
n  

����MPLS

����	� 
���DS 
iPHB = M 

oPHB = M 
 
��M4  

)������1( 
�� 
��  
oPHB = M   

MPLS /

���  

MPLS /

���  

���/

���  

��� /

���  

 ���LC ���LC

 ���
MPLS 

���
MPLS 

���
MPLS 

 ���
MPLS 

���  
AP 

���  
AP 

��� ���� ��� ����

 ����M1 
iPHB = M  

) ������2(

oPHB = M   
 
��M2  

) ������1(  ����M3

iPHB = M  
) ������2(

 ����M2 
iPHB = M   

) ������2(

oPHB = M 
 
��M3  

) ������1(



 

  ������� (2005/01) ITU-T G.8110/Y.1370  49 

2.3.13  �f70� �	1 ������ g	! D.$� u�	8Z x4�t  

 (�
�� z���30. (5+�� �Y��� ���=�8! �g��! $X_K� (	U $>
5�� R	� o!%# ��	7\ �i�� ���< .  

  

  

 �����G.8110/Y.1370/30 �  x4���� @�N"� \
n u�	8Z�f70� �	1 ������ g	! D.$�  

����m2

iPHB = M 

oPHB = M 
 
��m2  

) ������1( 

iPHB = m   
 
��m2  

oPHB = M = f(m)  

MPLS /

���  

MPLS /

���  

���/

���  

��� /

���  

 ���LC MPLC LC 

 ���
MPLS 

���
MPLS 

���  
AP 

���  
AP 

��� ���� ��� ����

 ����M1 
iPHB =  m  

) ������2(

oPHB = M   
 
��M1  

) ������1(  ����M2

iPHB = M  
) ������2(

 ����M1 
iPHB = M   

) ������2(

oPHB = M 
 
��M2  

) ������1(

����MPLS 

���
MPLS 

 ���
MPLS 
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3.3.13   u�	8Z x4�t D.$� fT1�f70� �	1 ������ g	!  

 (�
�� z���31 ���< . (5+�� �Y��� ���=�8! �g��!  ��	7\ �i�� X�U$X_K� (	U $>
5�� R	� o!%#.  

  

  

 �����G.8110/Y.1370/31 � � @�N"� \
n u�	8Z x4��� D.$� fT1�f70� �	1 ������ g	!  

����m2

iPHB = m 

oPHB = m 
 
��m2  

) ������1( 

iPHB = m   
 
��m2  

oPHB = M = f(m)  

MPLS /

���  

MPLS /

���  

���/

���  

��� /

���  

 ���LC MPLS LC

 ���
MPLS 

���
MPLS 

���  
AP 

���  
AP 

��� ���� ��� ����

 ����m1 
iPHB =  m  

) ������2(

oPHB = M   
 
��M1  

) ������1(  ����M2

iPHB = M  
) ������2(

 ����M1 
iPHB = M   

) ������2(

oPHB = M 
 
��M2  

) ������1(

����MPLS 

���
MPLS 

 ���
MPLS 

G.8110_Y.1370_F31
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4.3.13   x4�t O� $#���f70� �	1 ������ g	!  

 (�
�� z���32 ���< . (5+�� �Y��� ���=�8! �g��! i��$X_K� (	U $>
5�� R	� 9� %<�� �.  

  

  
 �����G.8110/Y.1370/32 � � @�N"� \
nx4���  O� $#���f70� �	1 ������ g	!  

  

oPHB = M   
 
��M2  

) ������1(  

 ����M1 
iPHB = M   

) ������2(

��� /

���  Z/
��� ���/


���  Z/
���

Z Z 

oPHB =M 
 
��m4  

)������1( 

X/Z  

M  M

X/Z

X  

AP 

����M3 
iPHB = m  

����M2

iPHB = M   
)������2(

 ����	� 
���DS

iPHB = M  
oPHB = M 

 
��M3  
)������1( 

�� 
��  

oPHB = M   

X  
AP  ����X 

 ����MPLS  

���� ���!Z  ���� ���!Z  Z FDF

����Z 

 MPLS/

Z   
MPLS/

Z 

MPLS 
AP   

MPLS

AP   

���/
MPLS 

���/
MPLS  

MPLS 
FTP  

MPLS

FTP  
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5.3.13   x4�t O� fT��� u�	80��f70� �	1 ������ g	!  

 (�
�� z���33 ���< . (5+�� �Y��� ���=�8! �g��! ��	7K� �i��$X_K� (	U $>
5�� R	� 9� X�5�� .  

 

 �����G.8110/Y.1370/33 � � @�N"� \
nx4���  fT��� u�	80� O��f70� �	1 ������ g	!  

  

4.13   ��f(� _�[ ,-��� �V$	&(LSP)���C����� ���$v� ���w ,
[.   

 ������� �i�� .G.809 X�� v�2 &8%� �� (�%	���	�")��� ���	�� ,�s 4� �!"E� $����� I%# $"
B �+�# &'�  
E-LSP &'�! 4� �!"E� $����� I%# $"
B �+�# &'��� (�%	�# X��! %�<! L-LSP������� 2��5�� �E'��# :  

k   ��X�� v�2 4�� �E-LSP S
7 . X�� E-LSP}�=��� ~�aC �8��s S
7 [���� &8%� � ��  (BA).  

k  �2 4�� � ��X�� vL-LSP S
7 . X�� L-LSP  %<�! S
7 [���� &8%� � �� �s"# �+�}�=��� $>
U (�� 
(PSC).  

 &8%� � ������� �i��G.805  v�2E-LSP �! L-LSP.  

  

oPHB = M   
 
��M1  

) ������1(  

 ����m1 
iPHB = m   

) ������2(

��� /

���  Z/
��� ���/


���  Z/
���

Z Z 

oPHB = m 
 
��m3  

)������1( 

X/Z  

M  M

X/Z

X  

AP 

����m1 
iPHB = m  

����M1

iPHB = M   
)������2(

 ����m2 
iPHB = m  

oPHB = M 
 
��m2  

)������1( 

iPHB = m   
 
��m2  

oPHB = M = f(m)  

X  
AP  ����X 

 ����MPLS  

���� ���!Z  ���� ���!Z  Z FDF

����Z 

 MPLS/

Z   
MPLS/

Z 

MPLS 
AP   

MPLS

AP   

���/
MPLS 

���/
MPLS  

MPLS 
FTP  

MPLS

FTP  
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 �����A  

 ���	�
��
 ���
 ����� ����
 ���� � ����� ����!� "#$%� &'�((MPLS) 

 R7"�7G� ,����!y� ��	B .(IP)��  @w� o��� o\ 4IP�V��_ �=�! J=8 �P�'�C 4�� c�� ;� �n "��\ &)W� $X	�  .
 @w� �g>p 4�� :�=�! J=8 ��w"�� ,�'��# z��� 1�!IP . ��	B . �=j�n ���< e%| o\ 4��!MPLS @w"�� o��� c�< 

�V��_ �=�! J=8 �P�'�C 4�� c�� ;� �n "��\ $X	� ���'��� .��+5� o\ X] MPLS ��� �g>)�# z��� � �h�i %< . 
 �g>p ���� (����� �*+�� :@w"��IP@w"�� ��� �Y���  . �5�j��� ���!RFC 3032)  &'! �'%� X

�MPLS ( ���=����

 @w� �g>p J=8 �5	E��MPLS . ��# 2%| � �iC!DF) &�5� � (�!�� 4��! o��' . ���'��� ��w"�� 2��	�'�# �g%+8 4�� �
�g>)��� . ��# �2%< �iC!DF �5�j��� . �/����� ��=��=� [�5/! :{E_ ���'� ,�'�C! ��w"�� 2��	�'� ;� :RFC 3032.  

 �=��# �E	�"�� ������� �
��! o\ OC �5#���� $"5
�� . ����� X
�!MPLS �/�
B R��� # ��5	6 ���	B ���=�� �	�+��
�*=��8 .�� �Y��� J=8 ;�"�� o\ 4��! I�ªC o!2 :(����� �5	6 ���	B 48 $�2���� ���=�$�+U �"�� OC :(����� �5	6 
 ��^'$�+U"EA=� (����� .  

 �5	6 ���	B y8 2����� u/��� ���=�8 M2«� o\ ������� �
��! J=8 ;� :���=��� (57 ;��"�! ���2 �'�� o��Z�!
)���=��� $I�"U ( ������� �
��! OC ,����� -< OCIP/MPLS �5�j��� . $������ ���=��=� [�5/! @w"�� �g>p! :RFC 3032 � :

 &'��� �'%� I�+# $2�8C)� �� %V���� o\ 4�� D�� &'��� ��'\� S
+# ���3
�� �/���#e%| �g>p (S����� ��p�� . .  

(�
�� . �g>)��� ��P 1
����� �i��+�� z��� 1.A .��p�� . &'��� �'%� ��	8!������� �
��! . �=L� -.  

 

 �����G.8110/Y.1370/1.A � ,-��� �V$	& ��	+ �J�P �W�!�&."� �$��   

  

G.8110_Y.1370_FA.1 

MPLS_AP

MPLS_AP MPLS_AP 

MPLS_CP

MPLS_CP

MPLS_CP

MPLS_AP 

MPLS_CP

COPY

COPY

COPY

COPY

COPY

MPLS_CP

MPLS/server_A_So 

MPLS/IP_A_Sk MPLS/IP_A_So 

����� ��� 	 �
�DF��
���� ��� �
������� �����RFC 3032 
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���� �B  

����)� �*��+� �,*�- 

 $w�)¡� @�'!K�# �E	�"�� ��
����� �i��+�� Ql=�� ��� ���MPLS.  

 >�]^� ,-���� 0 :T�� f{|��� }$
� )�!�&.~� BV"q����"�� �<�T�� R� g8"�8  

 (�
�� z���1.B ��"< ��%<! �Y��� MPLS ¢=	� &'! ���5# 0(57 �Y��� �g����  . ������� ���� �i��+��!G.805 
 I�*�7�� Q/%� r�57 48 �����'�� I�+��'�# :(j�n(T)FP I�*�7�� (���� r�5+# (T)CP%��� I�*�7� �g��! 48 �����'��! : Q/

 I�*�7� �g���#$�+5���^������# Q/%��� 48 �����'��! :.  

 
 ������  ��� ����� 	
�� 
��� 
� ���MPLS ��  ��� 	
��
��� MPLS . ��� ����� � ����
��� MPLS.  

 �����G.8110/Y.1370/1.B �  g8"�8q� )�!�&.~� e�p�� f{|��� }$
 ��MP����"�� �<�T�� R�  

 ��"< ��%<! ,�'�C 2%��MPLS ¢=	� &'�# 0@%A�� -# ������� �%�� �E'��# / ������!"# $%�# &'��� (�%	� 48
Q�"6:  

k   I�*�7� Q/%� �E57TFP ¢=	� &'�# �E	�"� 0 �5	6 ��	
� MPLS  ������� �i�� ,����'�# �/�����G.809!\ �  

k   I�*�7� (���� �E57TCP �E	�"�  ¢=	� &'�#0 �5	6 ��	
� MPLS  ������� �i�� ,����'�# �/�����G.805.  

 ,�>�� ��"< ��%<! ,�'�C 2%�MPLS ¢=	� &'�# 0! @%A�� -# ������� 9�s �E'��# MPLS ��� �V��!:  

k   I�*�7� Q/%� �E57TFP ¢=	� &'�# �E	�"� 0 �5	6 ��	
� MPLS  ������� �i�� ,����'�# �/�����G.809 �!\  

k   I�*�7� (���� �E57TCP ¢=	� &'�# �E	�"� 0 �5	6 ��	
� MPLS  ������� �i�� ,����'�# �/�����G.805.  

 �
��! (��8 o�� �iCMPLS/Client_A_Sk ��	�� M!��� :��#�"�� �L���� 4� R7"�7G� ,����!"# �� 1 S OC ,����� &��! 
T�U�'%���  .��� �Y��� [�5/! �g%+8 ��w"�� ('"�������� �
��! . $2����� R7"�7G� ,����!y� ��#�"�� �L� . ��� y���!

 �5�j�=� [�5/! ��7�7�U ��=����RFC 3032.  

G.8110_Y.1370_FB.1

Srv/MPLS_A_So 

MPLS_FT_So 

MPLS AP 

MPLS/client_A_So MPLS/client_A_Sk 

Srv/MPLS_A_Sk 

MPLS_FT_Sk 

MPLS AP 

 
���TFP   
���TFP

MPLS_TFP  
 "#�� $%�& '*!��0

MPLS_TFP  
 "#�� $%�& '*!��0

�+��(T)FPs �+��(T)FPs 

 ���AP ���AP 

 �(��  ���� �	
 ���
� ����  �(��  ���	
 ���
� ����� 
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 �
��! (��8 o�� �iCMPLS/Client_A_Sk%�# &'! (�%	� �� ������!"# $: ��	�� M!��� 0 S °�=# &�� �! T�U 
�'%��� . X] ��w"�� ��� (�� y���=� [�5/! ��7�7�U �5�j�RFC 3032.  

 >�]^� ,-���� 1 :O�]��� "Vd� ,-.  

 (�
�� z���2.B ��"< ��%<! �Y��� MPLS ¢=	� &'! ���5# 1(57 �Y��� �
��! (��  . ������� ���� �i��+��!
G.805�*�7�� Q/%� r�57 ��7��� 48 �����'�� I�+��'�# :(j�n I (T)FP�*�7�� (���� r�57 ��7���# I (T)CP :

�! 48 �����'���5/%����^����# .  

 

 ������ 	������  �!�� "�# $%&'��Z (�)�� �!�*�� 	�+�, $-�/0��� 12&� �)'��	3���� 4�5 6�7 89�*�� ����� � .  

 �����G.8110/Y.1370/2.B � O��� "Vd� �H���  

� &'! z��"��| ���s"# $%<�� 9���  4� "_� "�+8 . $2�V�� ���s"# $%<�# ,�����# ��	B "�+8 . $2�V��
��	B . ��w� ��=� ���s"# $%<! %���MPLS &'! �'%� (_%� (�B . (57 ��	B . �"�� ) $>���� ���=��� (#�5� ��

 ��	B Q/%��Z ( ��'\�!MPLS ¢=	� &'! ���U 9� ��/��C 1.  

 ��"< ��%<! ,�'�C 2%�� ,�>�MPLS# &'�¢=	�  1! @%A�� -# ����� 9�s �E'��# MPLS �V��!��� :  

k   Q/%� �E57�� I�*�7(TFP) ¢=	� &'�# �E	�"� 1 �5	6 ��	
� MPLS ������� ,����'�# �/����� G.809!\ �  

k   (���� �E57�� I�*�7(TCP) ¢=	� &'�# �E	�"� 1 �5	6 ��	
� MPLS ������� ,����'�# �/����� G.805.  

 �"� �
��! 4� ���¤� &'��� �'%� (_%�MPLS/Z_A_Sk��=� ���s"# $%<! . �Y���=�  . ��� M"p o\ �"�
�!
(57 ��	B ���_ �Y���� . $2�V��� �¶��� 4� ,�'�G� 2%� :�*�Y��� %�# ��w"�� ,�'�C -��� o�� �iC!��U J=8 �'%� 

 ��'\�! &'���MPLS 9� ��/��G� 9/2&'! ���U ¢=	�  1.  

G.8110_Y.1370_FB.2

���, -��.�& ����  
)
01 �2*3 4#�5( 

���, -��.�& ���� 
)
01 �2*3 4#�5( 

���, -��.�& ����  
)
01 �2*3 4#�5( 

�2*3 ���!Z �2*3 ���!Z 

����MPLS ����MPLS

 �2*3 ���!MPLS �2*3 ���!MPLS 

������� ������� 

MPLS/Z A So

Srv_AP

MPLS TFP

MPLS FT Sk

MPLS AP

MPLS/Z_A_Sk 

MPLS AP

MPLS FT So

Srv_AP

Srv/
MPLS_A_So

MPLS TFP

Srv/
MPLS_A_Sk

$%�& '*!��1  $%�& '*!��1

MPLS/Z A So 

Srv_AP

MPLS TFP

MPLS FT Sk

MPLS AP

MPLS/Z_A_Sk

MPLS AP

Srv_AP

Srv/
MPLS_A_So

MPLS TFP

Srv/
MPLS_A_Sk

 $%�& '*!��1  $%�& '*!��1

MPLS FT So
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 >�]^� ,-���� 2 :�-[�(�� �<�T�� R� g8"�8q� )�!�&.~� BV"T�� f{|��� }$
  
 (�
�� z���3.B ��"< ��%<! �Y��� MPLS ¢=	� &'! ���5# 2.  ������� ���� �i��+��!G.805 I�+��'�# (j�n 
 48 �����'��I�*�7�� Q/%� r�57 (T)FPI�*�7�� (���� r�57 ��7���#  (T)CP��'��! : Q/%��� I�*�7� �g��! 48 ���
 I�*�7� �g���#$�+5��5/%��� 48 �����'��! :��^����# �.  

 
 ������  ��� ����� 	
�� 
��� 
� ���MPLS ��  ��� 	
��
��� MPLS . ��� ����� � ����
��� MPLS.  

 �����G.8110/Y.1370/3.B � �H���Y$
 � f{|���  �<�T�� R� g8"�8q� )�!�&.~� e�p���-[�(��  

 ��"< ��%<! ,�'�C 2%��MPLS ¢=	� &'�# 2 48 ������!"# $%�# &'��� (�%	�! @%A�� -# ������� �%�� �E'��# 
Q�"6:  

k   Q/%� �E57�� I�*�7(TFP) ¢=	� &'�# �E	�"� 2 �5	6 ��	
� MPLS ������� ,����'�# �/����� G.809!\ �  
k  �E57 (���� �� I�*�7(TCP) ¢=	� &'�# �E	�"� 2 �5	6 ��	
� MPLS ������� ,����'�# �/����� G.805.  

 ��"< ��%<! ,�'�C 2%�� ,�>�MPLS ¢=	� &'�# 2! @%A�� -# ������� 9�s �E'��# MPLS��� �V��! :  
k   Q/%� �E57�� I�*�7(TFP) ¢=	� &'�# �E	�"� 2 �5	6 ��	
� MPLS'�# �/�����  ������� ,����G.809!\ �  
k   (���� �E57�� I�*�7(TCP) ¢=	� &'�# �E	�"� 2 �5	6 ��	
� MPLS ������� ,����'�# �/����� G.805.  

 �
��! (��8 o�� �iCMPLS/Client_A_Sk ��	�� M!��� �'2���� �L���� 4� R7"�7G� ,����!"# �� 1 S ,����� &��! :
 OCT�U�'%���  .g%+8 ��w"�� ('"�������� �
��! . $2����� R7"�7G� ,����!"# 4� �'2���� �L���� �Y��� [�5/! � . y���!

 �5�j�=� [�5/! ��7�7�U ��=���� ���RFC 3032.  
 �
����� (��8 o�� �iCMPLS/Client_A_Sk ������!"# $%�# &'! (�%	� �� : ��	�� M!���0  S °�=# &�� �! :T�U 

�'%��� .�� ��� (�� y��� �5�j�=� [�5/! ��7�7�U X] ��w"RFC 3032.  

 >�]^� ,-���� 3 :e�p�� f{|��� }$
  
�^6G� J=8 (57 ����� . � &�l��� ����� . ��� &'��� ���U "*3�.  

>�]� ,-�� 6"7Z ,�1  
 4� %�>� I�"VC ;�T����� ��� o{
# ��'��%��.  

G.8110_Y.1370_FB.3 

Srv/MPLS_A_So 

MPLS_FT_So 

MPLS AP 

MPLS/client_A_So MPLS/client_A_Sk 

Srv/MPLS_A_Sk 

MPLS_FT_Sk 

MPLS AP 

 
���(T)FP  
���(T)FP

MPLS_TFP  
 $%�& '*!�� "#��2

MPLS_TFP  
 "#�� $%�& '*!��2

�+��(T)FPs �+��(T)FPs 

���AP  ���AP 

 �(��  ������� �	
 ���
� �  �(��  ���	
 ���
� ����� 
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���� �C  

 �$.�!�� �*/*$	 0
 12*�!��G.809$	�  �$.�!�� �*/*G.805 

 :$X_K� (	U $>
5�� R	� ��! Q�	E� 4����
7\! &'��� (�%	� X�� (LSP) ���%¤� ������� &82! ��=��
��� �i�� . 
 �������G.809 ������� �i�� . :G.805 ,!%Y� . $2����� ��«/����� �E'��# C.1.  

).$H� G.8110/Y.1370/1.C � ���� ��8��! G� �A����� ���G.809 ������� ��8��!. G.805 

 ������� D��!G.809   ������� D��!G.805  
MPLS_FT :MPLS_FT_So :MPLS_FT_Sk MPLS_TT :MPLS_TT_So :MPLS_TT_Sk  

$�+U �%8� (������ MPLS  $�+U MPLS  
Q/%� �=�! MPLS  (���� �=�! MPLS  
Q/%� ��	B MPLS  (���� ��	B MPLS 

Q/%� ��8"/ ��	B MPLS  (���� Q/%� ,�s MPLS  
 �E57Q/%� ���*�7I MPLS   �E57(���� ���*�7I MPLS  

 Q/%� �E57MPLS   �E57Q/%� ��I�*�7 MPLS  
 Q/%� r�57 9��p �=�!MPLS  �=�!MPLS FPP  

 Q/%� o�%��MPLS   ��8"/ ��	BMPLS  
 Q/%� r�57 �8��s o\ �3<^� �%�G.809 . 2%� X37 �P %V�� � G.805 . �=j�n y��� �+��� Q/%� r�57 �8��s o\ X]

 . �=��# �E	�"�� (������ r�57 �8���G.805.  
  
  

���� �D  

 3*�45 6��
����
���	�
��
 ���
 �����  (MPLS)7/�!/8� ���	�
��
�  (IP)   

 ��V���+�� (����� ����<MPLSR7"�7G� ,����!"# ��"< &8%�  :V���+�� ,����'� [�Z�\ 4�� &8%� �5	6 ��	B ��
 ;��"�MPLSR7"�7G� ,����!"# ��"< (5+�  .4�2%��� I^�8 &8%� ����� �
��! @%A� �5	6 4�Z�� o\ ;�! . 2"�!

 (�
�� . ,���1.D ������� �
���� ��+����	�"� ����� �%�� �
��! (�B . : . �
��! . $2�V��� $>���� ���=���!
$%<�! 4�Z�� o\ 4�� �������������� ����=��� 4� "��\ !\ :  

A   ��w� $>�n ���=�� (#�5� c�< :X_K� (	U $>
5�� R	� 9� ��"<IP.  

B  &'! �'%� (_%� $>�n ���=�� (#�5� c�< :X_K� (	U $>
5�� R	� 9� ��"<.  

C   $>�n ���=��MPLS.  

D   $>�n ���=��IP.  
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G.8110_Y.1370_FD.1

IP FDZ FD MPLS SN

MPLS/MPLS_ A

MPLS
 TT or FT

MPLS/IP_ A

Z FD MPLS FD

A B C D

MPLS
 TT or FT

 
  

 �����G.8110/Y.1370/1.D �  )�-�c [$��� )�*�MPLS. IP �$T�� bc 9N�� '"��� =$n �  

  

 (�
�� . ,��� 2"�!2.D�	�"� ����� 9�s �
��! (�B . :��+��� ������� �
����  . �
��! . $2�V��� $>���� ���=���!
1=� �n "��\ !\ $%<�! o��� o\ 4�� �������:  

C   $>�n ���=��MPLS.  

D   $>�n ���=��IP.  

  

���AP 6��2! �7�8�
�*+�� 
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G.8110_Y.1370_FD.2

IP FDZ FD MPLS SN

MPLS/MPLS_ A

MPLS
 TT or FT

MPLS/IP_ A

Z FD MPLS FD

C D

MPLS
 TT or FT

MPLS/Z_ AMPLS/Z_ A

MPLS
 TT or FT

MPLS
 TT or FT

 
  

 �����G.8110/Y.1370/2.D � )�*�  ���>q [$�&q� )�-�MPLS. IP � O��� U�P�  

  

 9�'�� 4�� :�� ��	
� tEN 9�! %+8 �7\ �3<^� �%�(C)! (D) D�� ��8"
�� ��+	�� o��	�� :$�!"Z�� %+8 :I����� J=8 
 ������ !\ ��5/%� M\ ��*��# z���Z$X_K� (	U $>
5�� R	�# �E	�"�  .'���� ��� (��!� "�+��� 4� ,�< M{# XL� � 9

 1
�����C !\ D.  

  

 �$�9!��I  

 ���*:!- �#��!
 ��;:�� 6��
 3*<�!�� =.�� "#$%� &'�((ECMP) �*��� � MPLS  

 ��!���� �
=��# ��X��� 2%��(ECMP) $%58 -# ��!���� �
=��# ��X�� �8��s I�Z8\ 9��Y z��� $2%� X] ���� 1� 
# %�5� $%58! �%���P����'�.  

������� �"E�� 4� �5�"E# @�8 (�
# �
+�! ���5� X] ���´� ���!:  

k  ��w� (� ��'\ J=8 �V��_ �=��� 1g��
8 I�5�7� .��	�"� X] @w� 2�V! . ��i ;	��� o\ 4��!  

k  ��w� (� ��'\ J=8 �V��_ �=��� ��!2 I�5�7� .��	�"� X] @w� 2�V! . ��i ;	��� o\ 4��!  

k   I�5�7� (�=3� ,����'�# Q/%��� OC %+���4�2��� ��='{# ���5+� ��+�� ��w� MPLS . @w"�� ;��"� ��i �
�!
 Q/%�=�F����  

k   %+��� I�5�7�OC&'��� �'%� . (U\ ���' J=8 F�Z�� &'��� (�=3�# Q/%��� .  

���AP 6��2! �7�8�
�*+�� 
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f�! ��!���� �
=��# ��X��� 2%�� ��
+� %(ECMP)
=��# ��X��� 2%�� 2%8 4�  o\ 4��! :�*��8%� 4�� D�� ��!���� �
������� $>
5�� OC i�
+�� %5f8 2%8 48 (5��� (�
# $�!"Z�� %+8 2%��� ��� 2%�.  

 (�
�� . ���� ,��� 2"�!1.I . ��!���� �
=��# ��X��� 2%�� ���� 2%|(ECMP) %+8 A 48 ��!���� �
=��# 4�X�� 
 Q�"6B! C OC ,���=� G .| :(���#! ���� 2%ECMP %+8 B Q�"6 48 ��!���� �
=��# 4�X�� D! E OC ,���=� G .

-	� �� ��� ��"W� �V�� �g%+8 . ���� ��
+� o\ �3<^� �%�!ECMP �
=��# ��X��� 2%8 4� $X�� ���< . %| 
�*�82 4�� D�� ��!����.  

 

 �����G.8110/Y.1370/1.I � �V.�(�� ������ ��f(�� [$�& ����� ������� �8>��� (ECMP)  

 ���� R7�� ��ECMP . -�%58 -# ��w����� �^��=� �P����'� 4���/ :��!���� �
=��# ���7�j X��� �"6 (����� 
��	B.  

=$$�!�� �#$%�
 �>�
�- �$�<? *@#.�
 ���*:!- �#��!
 ��;:�� 6��
  

���� �%�� ,�'�G� ��	
�� ����� J=8 1=��
� �"B OC ��! . �=������ ���w���A=� [�5/! ��g^�� �"¤� �=�! I�5�7� &��
I�Z�U�� ;�< ��+��� ��w"�� ('"�!.  

 (�=3� ��=�8 M"pECMP �
��! 4�� MPLS/MPLS_A_Sk @%N !\ Server/MPLS_A_Sk . :��i e%� 1��!
�  # �/�
B o��� o\ ������� �
���� 4��(����� �5	6 ���	B ����=�� ���¡ �	�+��.  

 �5	6 ��	B y8 2����� «/��� ���=�8 M2«� o\ ������� �
��! J=8 ;� :���=��� (57 ;��"�! ���2 �'�� o��Z�!
)���=��� $I�"U( ,��� (=3� c�� ��g^�� ������� �
��! OC ,����� -< OC :)����� (&g^��) ��g^��( .��! ��i Q5l

 &'! @w� µ�+#MPLS . z��� �� ��� :��g^�� �E5+�� °�=# ·< �_��+�� ��w"�� ���s \"5� � �P�'�C -��� D�� 
 (�
��2.II�Z�U�� ;�< ��=�K� ��w"�� ('"� �g%+8 .  
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G.8110_Y.1370_FI.2

MPLS FP

MPLS/MPLS_A_Sk
or

Server/MPLS_A_Sk

MPLS AP

 

 �����G.8110/Y.1370/2.I ��V.�(�� ������ ��f(�� [$�& �H���   

� �%�� �
��! (_%�� �! @%A�� -# ������MPLS -# !\ MPLS! MPLS��!���� �
=��# ��X��� 2%�� ���� .  . 1*/
������� �
��! ,�_2G �=������ Q/%��� �E5+� [�5/! @w"�� J=8 &g^�� &'��� �6��	# Tw��.  

 �V.�(�� ������ ��f(�� [$�& B�C��� ��
�
`��� ��#2
�W�(ECMP)  

 �	�] .ECMP��� (��  (�
�� . -	�� Q/%3.I\( Q/%� �E57 %+8 ���=��� µ�+� c�< :$2%��� r�57 OC �E57 4� Q/%� 
�!"¤� Q/%� DE57 . ,�_%�� . y8 �5/%��� ���=��� o�/ ����!I1! E1! E2�*�
7 1�  .���� ow��� %V�� �! . �	�+��#!

 (�
�� . z��� �� ��� :�E57 OC r�57 $%8 4� Q/%�=�3.I�( . Q/%��� 9�� :I1! I2) ,�'�C 2%�� ( .E1.  

 . $2����� ��E�EA��� ��<^E��� ,����'�# ��5/%��� ��� (������� ������� S��5� T�EU G.809.  

  

 ����
 �	�
��
 ��
���
������ 

  

���� ���� 
)�����(������  

)�������( 



62  ������� (2005/01) ITU-T G.8110/Y.1370  

G.8110_Y.1370_FI.3

MPLS FP

E1

MPLS FP

E2

MPLS FP

I1

MPLS FP

I1

MPLS FP

I2

MPLS FP

E1

MPLS FP

E1

MPLS FP

E2

MPLS FP

I1

 

 �����G.8110/Y.1370/3.I � ���A$��� �Ndt  

  

��!"# ��	B M\ :%�5� o��+8! �%�� o��+8 ��w� (�� c�< (������ ��%8 ��	B . Q/%��� ��! 4�� :R7"�7G� ,��
 . (_�%��I1 ��
8�Z�� 4� T��)�� :�
�+�� !\ : Q/%��� ��! 4�� -< . %�5� o��+8! �%�� o��+8 (�
� D��

 .I1-E1! I1-E2  (_%� . $2�V��� ��
8�Z�� 4� ��8"/ �8��s �E'��#I1 . :&'! J=8 ��g�U Q/%� @w� o��� ��+�<
� [�%< ,�'�G� ¢=	� (_%� ��w� (� ('"� c�o�%��[���� �5�"E�� S
+# Q/%� o�%�� y8 �+��� Q/%� �E57 Q�"6 48 Q/%� .  

 ���� 2�V! ���< .ECMP ��"< ��%<! ('"� :MPLS2�+�'� Q/%� �E5+# �E	�"�� [�  t	�"�� &'��� H^_ ���=�� OC
������� �
���# . -# �5/%��� ���=��� %�� � ���#!I1! E1.  (�
�� 3.I\( ���=��� �*�
7 1� �5/%��� -# I1! E2 .

 . (����� Q/%���!I1 ���� ��'\ J=8 "L�\ ��5/%� (�B . ,�'�G� 2%�� (�>� ECMP�=������ .  

 ���´ 9Zb D�� ��5/%��� -# >����=�!ECMP�# ���´� ��² $"j{��� ��5/%��� -	� :���´� ��P 9Zb � D�� ��5/%���!  &*
 (�
�� . -	� �� ��� (�����3.I�(.  

�( �������	 �
���
 ������ ���� ��� �������� ���������� ��	
 �� 
�	
 ��  

�( �������	 �
���
 ������ ���� ��� �������� ����
�	
 �� ������ ��	
 ��  

�(������	 �
���
 ������ ���� �	 �������� ����  
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 ���*:!- �#��!
 ��;:�� 6��
(ECMP) ���� � MPLS �$.�!�� � �2�.��� G.809  

 &'��� (�%	�# ��X�� J=8 (��
� �5	6 ���	B �V�� 4��LSPs  &'��� 9�w�� ,����!"# ,����'�# R�
7\ D��(LDP) 
 ������� ,����'�#G.809� ���=� [�5/! : %+	�� . 2����7����W� ������� 4�  . ,����!"# (����� ��%+8!LDP ���� o!%# 

ECMP��"W� &�5� � : . ���� (����� ��%+8!ECMP ,����!"# 9� LDP :@��57� e%� . z��� �� ��� :��"W� 
(�
�� 4.I.  

Error! Objects cannot be created from editing field codes. 

 �����G.8110/Y.1370/4.I –  ,-��� �V$	& f(� )�*�(LSP)��
 =��V   
 �V.�(�� ������ ��f(�� [$�& ���w(ECMP)  

 ���� t�
+� :,���� ��� . �<^�!ECMPQ/%� ,�s (� .  . ���� Xj{� OC "3+�� 4��!ECMP ,�'�C 2%�� ���	�8�# 
1��8.  

���� ��� ��"�� 4��! (����� �=�! Q/%� &8%� c�< @%A��! (����� -# �U^��� �E'��# ��=$�+5#�%8 � ��	B . (������ 
@%N �5	6 . ���� (����� @%N �5	6 @%5� o{# r�"�B� %V�� � �7\ X]ECMP%�<! Q/%� �E5+� ��"< $ . o�%�� Q/%� 

 %�<! %�5�–�s S
7 J=8 -�=�
+� Q/%� ��E57 &82 [�Z�\ 4�� Q/%��� , . (�
�� . ��i z���!5.I . 1� �)��+��!
@%A�� ��"/�� D�� ��%A=� ;�)��� ����"| �^�! I�
7C.  

 

����MPLS����!�� �"�#   
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 �����G.8110/Y.1370/5.I –  )�*����w "{0 ECMP?&�"& �  MPLS ������� � [����� G.809  

�! o\ 9U�! ,����'�# }�=��� ��� &*/ 4�U$�+�%8 � (������ MPLS ���w� (� J=8 (�� . Xj{�!ECMP  �5	6 ±2\ J=8
 $�+5��(������ q%8 ����� 9�fs! �%�� -# �U^��� X�L� �� . (�� 9�)£�� i�
+� o��E57 %V��!$�+U ���� I�5�7� ��=��# @�5�! 

(ECMP) . 9�)f� i�
7 �E57! $%<�! �%�� i�
7 �E57 �+��� ��w� MK %V��!$%<�! . ���´ �+��� �#�)�'� MK!ECMP :
 ;<��� �#�)�'�� S
7 ��i @w"�� 9��Y$�+U9��� S
+#  . 9�)f�! �%�� -# 1��"l��� ;<�����!$�+5�� �#�)�'� 9/%� 

| �5	6 . ����"��(��� .(����� �5	6 ��	B Q/%� r�57 -# ����"| �=�! %���� ��i J=8 ;�"��! . �=���� ��� %���!
�'� @%N �5	6 ��=��� �#�)– D�� ��%¤� � ��"/�$�+5��.  

 �$�AECMP ���� � MPLS �$.�!�� 3*<�!�*
 �2�.��� G.805  

 �5	6 ��	B .MPLS �E'��# �^������ �*�/ {
+� RSVP-TE ���� ,����'� -���< -# >������ 4�� ECMP:  

k   ;��"� %V�� � ����<LSP :(��
� ¹ �iC ���W� ��� . $%<�! ��	B LSP :��!��� �
=��#! %�5�� S
7 OC 
 ���� t
+�ECMP ��X�� (	U LSP ��X�� -# ��"W� Tw�� o\ �g%+8 4�� D�� :(����� �5	6 ��	B �E'��# 

 &'��� (�%	�#(LSP)I�Z�U�� ;�<  . ��X�� . &��5� M\ M"� � ����!LSP.  

k   ;��"� %V�� ����<LSP : ���W� ��� 1Z�5����'��%�� 4� %�>.  
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  �*�# ����+!#�  Y.100 , Y.199 

   ���-.��$ /��
�+�!��$ ��*�0����	��� Y.200 , Y.299 
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+1��� ���0� 23��4�  Y.300 , Y.399 

  ���5�'$.��$ ����+�� 6��7��  Y.400 , Y.499 

  ��87!��$ �3��9��$ :���!�� Y.500 , Y.599 

  �3��;��$ ��<1!��$ ���=>� Y.600 , Y.699 
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  A�=@� ����!7*  Y.800 , Y.899  

5=��� ;7��VR7"�7G� ,����!y# � 
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+1��$ ��*�K�� E�+�� ��<1!�� ��3�
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  �
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+1�� L :
M!�� ���5�'$��$ �
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  �889�� ���
�!�� Y.2800 , Y.2899 
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����  
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 �=�=���T  �����=��� ���%¤�# ���¤� ����E��  
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 �=�=���V  ��
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