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Recomendacion UIT-T G.8080/Y.1304

Arquitectura de la red optica con conmutacion automatica

Enmienda 2

Resumen

Esta enmienda contiene informacion adicional que habrd de incorporarse a la
Rec. UIT-T G.8080/Y.1304, Arquitectura de la red optica con conmutacion automatica y sustituye a
la enmienda 1.

Origenes

La enmienda 2 a la Recomendacion UIT-T G.8080/Y.1304 (2001) fue aprobada el 22 de febrero
de 2005 por la Comisién de Estudio 15 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de la
Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificaciéon de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2005

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T G.8080/Y.1304
Arquitectura de la red optica con conmutacion automatica

Enmienda 2

1) Alcance

Esta enmienda ofrece informacion actualizada correspondiente a la arquitectura de la red optica con
conmutacion automdtica que se describe en la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304. El texto incluye
informacion nueva e informacién proveniente de la enmienda 1. Por consiguiente, esta enmienda
sustituye a la enmienda 1.

2) Clausula 2 Referencias
Anddanse las siguientes nuevas referencias en orden alfanumérico:

- Recomendacion UIT-T X.25 (1996), Interfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo
de terminacion del circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo
paquete y estan conectados a redes publicas de datos por circuitos especializados.

- Recomendacion UIT-T Y.1311 (2002), Redes privadas virtuales basadas en red —
Arquitectura y requisitos de servicio genéricos.

— Recomendacion UIT-T Y.1312 (2003), Requisitos y elementos arquitecturales genéricos
para redes privadas virtuales de capa 1.

— Recomendacion UIT-T Y.1313 (2004), Arquitecturas de red y de servicio de la red privada
virtual de capa 1.

3) Clausula 3 Definiciones
Suprimase 3.11 (Definicion de "textura").
Modifiquense o anddanse las siguientes definiciones:

3.5 llamada: Asociacion entre dos o varios usuarios y uno o varios dominios que soporta un
ejemplar de un servicio a través de uno o mas dominios. Dentro de los dominios, la asociacion es
soportada por las entidades de red que contienen el estado de la llamada. Entre un usuario y una
entidad de control de llamada de red y entre entidades de control de llamada de red existen
segmentos de llamada. La llamada se compone de un conjunto de segmentos de llamada
concatenados.

3.5a segmento de llamada: Asociacion entre dos entidades de control de llamada (conformes
con la Rec. UIT-T Q.2982, que son equivalentes a los controladores de llamada G.8080). Cada
segmento de llamada tiene cero o mas conexiones asociadas. Los segmentos de llamada entre
entidades de control de llamada de red tienen cero o més llamadas de capa de servidor soporte.

3.ab  grupo cerrado de usuarios: Véase la Rec. UIT-T X.25.

3.6 componente: Representacion abstracta de una entidad funcional. En esta Recomendacion
los componentes no representan ejemplares del codigo de implementacion. Se utilizan para
construir escenarios destinados a explicar el funcionamiento de la arquitectura.

3.10 plano de control: El plano de control realiza las funciones de control de llamada y control
de conexion. Mediante sefializacion, el plano establece y libera conexiones, y puede restablecer una
conexion en caso de fallo. El plano de control también realiza otras funciones de soporte del control
de llamada y de conexidn, tal como la difusion de informacion de encaminamiento.
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3.14a multiaccesible: Un usuario se considera multiaccesible cuando hay dos o varios enlaces de
agrupacion de puntos de subred (SNPP, subnetwork point pool) que conectan a la red el contenedor
del grupo de acceso. Los enlaces SNPP pueden estar en la misma interfaz usuario-red (UNI, user
network interface) y si se encuentran en el lado red, se consideran dentro del ambito de un
componente controlador de llamada de red comin. Ademas, también existe un acuerdo de servicio
entre el usuario y la red, de manera que la red ofrece fiabilidad, diversidad y otras caracteristicas de
servicio entre conexiones establecidas a través de diferentes enlaces SNPP multiaccesibles.

3.16a ruta: Secuencia de nombres de puntos de subred (SNP, subnetwork point), nombres SNPP,
nombres de 4rea de encaminamiento y/o nombres de recursos de transporte que son utilizados por el
plano de control para crear una conexion de red.

3.16b area de encaminamiento: Un 4rea de encaminamiento se define por un conjunto de
subredes, los enlaces SNPP que las interconectan, y las SNPP que representan los extremos de los
enlaces SNPP que salen de esa drea de encaminamiento. Un area de encaminamiento puede incluir
areas de encaminamiento mas pequeias interconectadas por enlaces SNPP. El limite de la
subdivision produce un drea de encaminamiento que contiene una subred.

3.16¢ nivel de encaminamiento: Relacion entre un area de encaminamiento (RA, routing area) y
una RA contenedora o RA contenidas. La jerarquia de contenencia de las dreas de encaminamiento
crea niveles de encaminamiento.

3.26 red privada virtual: Véase la Rec. UIT-T Y.1311.

4) Clausula 4 Abreviaturas

Suprimase la palabra "logica" de las abreviaturas correspondientes a E-NNI, I-NNI y UNI, y
anadanse las siguientes abreviaturas que provienen de la enmienda 1, por orden alfabético.

AGC Contenedor de grupo de acceso (access group container)
DA Agente de descubrimiento (discovery agent)

MI Informacion de gestion (management information)

MO  Objeto gestionado (managed object)

TAP  Ejecutante de terminacion y adaptacion (termination and adaptation performer)

5) Modificacion de las referencias de las figuras

Esta enmienda introduce nuevas figuras en la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304. Para acomodar las
nuevas figuras modifiquese la numeracion de las figuras como sigue:

. Renumeérese la figura 29/G.8080/Y.1304 como figura 40/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 29 como referencias a la figura 40.

. Renumérese la figura 28/G.8080/Y.1304 como figura 39/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 28 como referencias a la figura 39.

. Renumérese la figura 27/G.8080/Y.1304 como figura 38/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 27 como referencias a la figura 38.

. Renumeérese la figura 26/G.8080/Y.1304 como figura 37/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 26 como referencias a la figura 37.

. Renumérese la figura 25/G.8080/Y.1304 como figura 36/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 25 como referencias a la figura 36.

. Renumeérese la figura 24/G.8080/Y.1304 como figura 35/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 24 como referencias a la figura 35.
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Renumeérese la figura 23/G.8080/Y.1304 como figura 34/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 23 como referencias a la figura 34.

Renumeérese la figura 22/G.8080/Y.1304 como figura 29/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 22 como referencias a la figura 29.

Renumérese la figura 21/G.8080/Y.1304 como figura 28/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 21 como referencias a la figura 28.

Renumeérese la figura 20/G.8080/Y.1304 como figura 27/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 20 como referencias a la figura 27.

Renumérese la figura 19/G.8080/Y.1304 como figura 26/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 19 como referencias a la figura 26.

Renumérese la figura 18/G.8080/Y.1304 como figura 25/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 18 como referencias a la figura 25.

Renumeérese la figura 17/G.8080/Y.1304 como figura 24/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 17 como referencias a la figura 24.

Renumérese la figura 16/G.8080/Y.1304 como figura 23/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 16 como referencias a la figura 23.

Renumeérese la figura 15/G.8080/Y.1304 como figura 22/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 15 como referencias a la figura 22.

Renumérese la figura 14/G.8080/Y.1304 como figura 21/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 14 como referencias a la figura 21.

Renumérese la figura 13/G.8080/Y.1304 como figura 20/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 13 como referencias a la figura 20.

Renumeérese la figura 12/G.8080/Y.1304 como figura 19/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 12 como referencias a la figura 19.

Renumérese la figura 11/G.8080/Y.1304 como figura 18/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 11 como referencias a la figura 18.

Renumeérese la figura 10/G.8080/Y.1304 como figura 17/G.8080/Y.1304 y actualicense
todas las referencias a la figura 10 como referencias a la figura 17.

Renumeérese la figura 9/G.8080/Y.1304 como figura 16/G.8080/Y.1304 y actualicense todas
las referencias a la figura 9 como referencias a la figura 16.

Renumérese la figura 8/G.8080/Y.1304 como figura 15/G.8080/Y.1304 y actualicense todas
las referencias a la figura 8 como referencias a la figura 15.

Renumeérese la figura 7/G.8080/Y.1304 como figura 14/G.8080/Y.1304 y actualicense todas
las referencias a la figura 7 como referencias a la figura 14.

Renumeérese la figura 6/G.8080/Y.1304 como figura 11/G.8080/Y.1304 y actualicense todas
las referencias a la figura 6 como referencias a la figura 11.

Renumeérese la figura 5/G.8080/Y.1304 como figura 6/G.8080/Y.1304 y actualicense todas
las referencias a la figura 5 como referencias a la figura 6.

Renumeérese la figura 4/G.8080/Y.1304 como figura 5/G.8080/Y.1304 y actualicense todas
las referencias a la figura 4 como referencias a la figura 5.

Renumérese la figura 3/G.8080/Y.1304 como figura 4/G.8080/Y.1304 y actualicense todas
las referencias a la figura 3 como referencias a la figura 4.

Renumeérese la figura 2/G.8080/Y.1304 como figura 3/G.8080/Y.1304 y actualicense todas
las referencias a la figura 2 como referencias a la figura 3.
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6) Clausula 5
Sustituyanse los parrafos sexto a décimo de la clausula 5 por el siguiente texto:

El despliegue del plano de control tendra lugar dentro del contexto de las practicas de negocios del
operador comercial y de la heterogeneidad multidimensional de las redes de transporte. Esas
consideraciones de funcionamiento y comerciales conducen a la necesidad de soporte arquitectural
mediante, por ejemplo, barreras solidas de abstraccion a fin de proteger las practicas de
funcionamiento de la empresa comercial, la segmentacion de las redes de transporte en dominios
conforme a consideraciones de gestion y/o politica y la heterogeneidad inherente de la red de
transporte (incluyendo el control y la gestion). La nocion de dominio incorporada en la definicion
de dominio administrativo G.805 y las regiones administrativas de Internet (por ejemplo, los
sistemas autoénomos) han sido generalizados en la arquitectura del plano de control a fin de expresar
diferentes responsabilidades administrativas y/o de gestion, relaciones de confianza, esquemas de
direccionamiento, capacidades de infraestructura, técnicas de supervivencia, distribuciones de la
funcionalidad de control, etc. Los dominios son establecidos por politicas del operador y tienen una
gama de criterios en cuanto a los miembros, de los que ya se han dado ejemplos.

El plano de control soporta los servicios mediante el aprovisionamiento automatico de conexiones
de transporte extremo a extremo a través de uno o varios dominios. Esto exige una perspectiva tanto
de servicio como de conexion:

— La perspectiva de servicio (llamada), para soportar el aprovisionamiento de servicios de
extremo preservando la indole independiente de las distintas empresas involucradas.

— La perspectiva de conexion, para aprovisionar automdticamente conexiones de red (en
soporte de un servicio) que se extienden a uno o mas dominios.

La informacién relativa al estado de la conexion (por ejemplo, averias y calidad de la sefial) es
detectada por el plano de transporte y proporcionada al plano de control.

El plano de control transporta (distribuye) informacion relativa al estado del enlace (por ejemplo,
adyacencia, capacidad disponible y fallos) necesaria para soportar el establecimiento/liberacion y
restablecimiento de la conexion.

La informacién pormenorizada de la gestion de averias o la correspondiente a la supervision de la
calidad de funcionamiento es transportada dentro del plano de transporte (a través de la
tara/operacion, administracion y mantenimiento (OAM, operation, administration and
maintenance) y a través del plano de gestion (incluida la red de comunicacion de datos (RCD)).

La interconexion entre y dentro de dominios se describe en términos de puntos de referencia. Como
los dominios son establecidos por politicas de operador, los puntos de referencia entre dominios son
puntos de demarcacion de servicio para una sola capa de servicio (es decir, puntos donde se
proporciona control de llamada). El intercambio de informaciéon a través de estos puntos de
referencia es descrito por las multiples interfaces abstractas entre componentes de control. Una
interfaz fisica se provee haciendo corresponder una o mas interfaces abstractas de componentes a un
protocolo. Multiples interfaces abstractas pueden ser multiplexadas por una sola interfaz fisica. El
punto de referencia entre un usuario y un dominio de proveedor es la UNI. El punto de referencia
entre dominios es la interfaz externa red-red (E-NNI, external network-network interface), que
representa un punto de demarcacion de servicio que soporta establecimiento de conexion
multidominios. El punto de referencia dentro de un dominio es una interfaz interna red-red (I-NNI,
internal network-network interface), que representa un punto de conexidon que soporta
establecimiento de conexion intradominio. Los flujos de informacion a través de estos puntos de
referencia se describen con mas detalle en la cldusula 8.
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7) Clausula 5.1 Control de llamada y control de conexion
Anddanse los dos siguientes parrafos al final de la clausula 5.1:

El control de llamada se proporciona en el ingreso a la red (es decir, punto de referencia UNI) y
también en las pasarelas entre dominios (es decir, punto de referencia E-NNI). Las funciones
ejecutadas por los controladores de llamada en fronteras de dominio son definidas por las politicas
asociadas por las interacciones permitidas entre los dominios. Las politicas son establecidas por el
operador. De este modo, se considera que una llamada extremo a extremo estd formada por
multiples segmentos de llamada, dependiendo de si la llamada atraviesa multiples dominios. Esto
permite flexibilidad en la eleccion de los paradigmas de senalizacién, encaminamiento y
restablecimiento en diferentes dominios.

Deberia sefialarse que la llamada es la representacion del servicio ofrecido al usuario de una capa de
red, mientras que las conexiones son uno de los medios por los cuales las redes entregan dichos
servicios. Puede haber otras entidades utilizadas para soportar llamadas, tales como las que
contienen procesos especificos del servicio.

8) Clausula 5.1.1 Control de llamada

En el tercer parrafo, segundo inciso, una modificacion que no afecta a la version espanola.

9) Clausula 5.2 Interaccion entre los planos de control, de transporte y de gestion

Anddase la siguiente nueva clausula:

5.2 Interaccion entre los planos de control, de transporte y de gestion

La figura 1 ilustra las relaciones generales entre los planos de control, de gestién y de transporte.
Cada plano es autonomo, pero se producen algunas interacciones. A continuacidon se proporcionan
mas detalles sobre las interacciones entre los distintos planos.

5.2.1 Interaccion gestion — transporte

El plano de gestion interactia con los recursos de transporte funcionando en un modelo de
informacion adecuado, que presenta una vision de gestion del recurso subyacente. Los objetos del
modelo de informacion estdn colocados fisicamente con el recurso de transporte e interactiian con
ese recurso a través de las interfaces de informacion de gestion (MI, management information) del
modelo funcional especifico de la capa. Estas interfaces deben estar coubicadas con el objeto
gestionado y el componente de control.

5.2.2 Interaccion control — transporte

So6lo dos componentes arquitecturales tienen una estrecha relaciéon con un recurso de transporte
fisico.

En el limite més bajo de recursion, el controlador de conexioén (CC, connection controller)
proporciona una interfaz de sefalizacion para controlar una funcion de conexion. Este componente
estd colocado fisicamente con la funcion de conexion y todos los demads detalles del soporte fisico
estan ocultos. Sin embargo, dado el limitado flujo de informacién, un nuevo protocolo puede ser util
para optimizar esta comunicacion. El ejecutante de terminacion y adaptacion (TAP, termination and
adaptation performer) esta colocado fisicamente con el equipo que ejecuta funciones de adaptacion
y terminacion, y proporciona una vision del plano de control de las conexiones de enlace. El TAP
oculta la interaccion con el soporte fisico.
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5.2.3 Interaccion gestion — control

La clausula 7.1 dice que cada componente tiene un conjunto de interfaces especiales que permiten
supervisar el funcionamiento del componente, establecer dinamicamente las politicas e influir sobre
el comportamiento interno. Estas interfaces son equivalentes a la interfaz MI del modelo funcional
de transporte, y permiten que el componente presente una vision al sistema de gestion y ser
configurado por un sistema de gestion. Esto se trata con mas detalle en 7.1.

El plano de gestion interactia con componentes de control ejecutando un modelo de informacion
adecuado, que presenta una vision de gestion del componente subyacente. Los objetos del modelo
de informacién estan colocados fisicamente con un componente de control e interactian con ese
componente a través de las interfaces de supervision y configuracion del mismo. Estas interfaces
deben estar coubicadas con el objeto gestionado y el componente de control.

Al sistema
de gestion

@ Funcién

atdmica
(modelo de topologia)

Al sistema
de gestion

Componente
del plano
de control Interfaces de equipo

internas

Recurso de
transporte

MI  Informacion de gestion
MO Objeto gestionado

G.8080-Y.1304AMD2_F02

Figura 2/G.8080/Y.1304 — Interacciones del plano de gestion/transporte
con recursos de transporte

En la parte inferior se muestra un conjunto de recursos de transporte fisico, que representan la
realidad fisica del equipo. Esta realidad se describe como las funciones atdmicas G.805. Los objetos
gestionados (MO, managed objects) que representan la vision de gestion externa del equipo,
interactiian con el modelo funcional especificado en las recomendaciones del equipo a través de los
puntos de referencia de MI, que también estdn contenidos completamente dentro del equipo.
Obsérvese que el objeto gestionado representa la vision de gestion, con independencia del protocolo
de gestion utilizado. Esta informacion es independiente del protocolo empleado.

A partir de la vision del plano de control, los componentes del plano de control actian directamente
sobre los recursos de transporte, de modo que el funcionamiento del plano de control aparece
autonomo al plano de gestion. De la misma manera, las operaciones del plano de gestion aparecen
autéonomas al plano de control. Esta es exactamente la misma situacion que existe cuando multiples
gestores gestionan el equipo. Cada gestor desconoce la existencia de los otros y solo ve el
comportamiento del equipo auténomo. Aunque la informacion presentada al plano de control es
similar a la presentada a la gestion, no es idéntica a la informacion de gestion (MI). La informacion
del plano de control solapa los datos de MI porque el plano de control requiere alguna informacion
de gestion, pero no toda. Por ejemplo, es probable que el restablecimiento sea activado por las
mismas condiciones que normalmente activan acciones de proteccion.

Los objetos gestionados especificos del componente presentan una vision de gestion de los
componentes del plano de control a través de las interfaces del monitor en el componente. Es critico
realizar que ésta es la vision de los aspectos gestionables del componente, y no una vision del
recurso de transporte, que se obtiene a través de la vision de gestion.
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10) Clausula 6.1 Entidades de transporte
Sustituyase el quinto parrafo de la clausula 6.1 por el siguiente:

Los estados de SNP y de conexion de enlace SNP de interés para el plano de control se describen
respectivamente en 7.3.7 Ejecutantes de terminacion y adaptacion, y 7.3.3, Componente gestor de
recursos de enlace (LRMA y LRMZ).

Sustituyanse los parrafos noveno y décimo (titulo no numerado: Recursos de enlace compartidos
entre RPV) por el siguiente texto.

La Rec. UIT-T Y.1313 define varios modelos basicos de servicio mediante los cuales pueden
proporcionarse las RPV de capa 1 (L1RPV) a través de la arquitectura ASON.

Una RPV es un grupo cerrado de usuarios que puede utilizar un conjunto definido de recursos de
red. En el plano de control, una SNPP puede ser publica, es decir, no asociada con ninguna RPV, o
privada, es decir, asociada exactamente con una RPV. El encaminamiento de conexion en una RPV
so6lo puede emplear las SNPP asociadas con esa RPV. En el plano de transporte, un punto de
conexion (CP, connection point) puede estar asignado a un SNP en multiples SNPP, publicas o
privadas. La conectividad en un enlace compartido entre las RPV puede ser modelizada creando un
SNP por cada uno de los CP compartidos en cada RPV. Cuando un CP es adjudicado a un
determinado SNP en una RPV, los SNP que representan los mismos recursos en otras RPV pasan al
estado ocupado. La figura 5 muestra un ejemplo de dos RPV, cada una con dos SNP en el plano de
control. En el plano de transporte, el primer CP esta asignado y atribuido al segundo SNP en la
RPV 2, el tercer CP esta asignado y atribuido al segundo SNP en la RPV 1 y el segundo CP esta
asignado a ambos, el primer SNP en la RPV 1 y el primer SNP en la RPV 2. Si el segundo CP es
adjudicado al primer SNP en la RPV 1, este SNP pasa al estado disponible mientras que el primer
SNP en la RPV 2 pasa al estado ocupado.

11) Clausula 6.2 Areas de encaminamiento

En la ultima frase del primer parrafo, sustituyase "contiene dos subredes y un enlace" por
"contiene una subred".

En la primera frase del segundo parrafo, sustitiyase "utilizan un identificador de SNPP comtin para
hacer referencia al extremo de ese enlace SNPP" por "han contenido enlaces SNPP coincidentes".

Incluyase el siguiente texto como un nuevo parrafo 2:

Las areas de encaminamiento y las subredes estan relacionadas muy estrechamente ya que ambas
desempefian una funcién idéntica en cuanto a la particion de una red. La distincion critica es que en
la frontera, los extremos del enlace son visibles desde dentro de un area de encaminamiento (RA,
routing area), mientras que desde dentro de una subred s6lo pueden verse los puntos de conexion.
Vistas desde el exterior las subredes y las RA son idénticas, y ambos términos pueden utilizarse
casi como sinonimos. La distincion entre los dos términos suele depender del contexto, aunque el
término nodo se emplea a menudo para designar una subred o una RA. Obsérvese también que
desde el exterior de las subredes y de las areas de encaminamiento, no es posible apreciar los
detalles internos, y que ambas aparecen como puntos en el grafico de topologia de la red.

12) Nueva clausula 6.2.1 Agregacion de enlaces y areas de encaminamiento
Anddase el siguiente texto después del texto inicial de la clausula 6.2:
6.2.1 Agregacion de enlaces y areas de encaminamiento

La figura 7 ilustra las relaciones entre las dreas de encaminamiento y las agrupaciones de puntos de
subred (enlaces SNPP). Las areas de encaminamiento y los enlaces SNPP pueden estar relacionados
jerarquicamente. En el ejemplo, el area de encaminamiento A estd dividida para crear un nivel mas
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bajo de areas de encaminamiento B, C, D, E, F, G y enlaces SNPP de interconexion. Esta recursion
puede continuar tantas veces como sea necesario. Por ejemplo, el drea de encaminamiento E se
subdivide a su vez para mostrar las areas de encaminamiento H e I. En el ejemplo indicado hay una
sola area de encaminamiento de nivel superior. Al crear una estructura de areas de encaminamiento
jerarquico basadas en la contenencia (en la cual las areas de encaminamiento de nivel mas bajo
estan contenidas completamente dentro de una sola area de encaminamiento de nivel mas alto), s6lo
un subconjunto de las areas de encaminamiento de nivel mas bajo y un subconjunto de sus enlaces
SNPP estan en la frontera del area de encaminamiento de nivel mas alto. La estructura interna del
nivel mas bajo es visible al nivel mas alto cuando es visto desde dentro del area A, pero no desde
fuera del area A. En consecuencia, s6lo los enlaces SNPP en la frontera entre un nivel mas alto y un
nivel mas bajo son visibles al nivel mas alto cuando es visto desde fuera del area A. De este modo,
los enlaces SNPP mads externos de By C y F y G son visibles desde fuera de A, pero no los enlaces
SNPP internos asociados con D y E, o los que estan entre By D, CyD,CyEoentre Ey Fo E
y G. La misma visibilidad se aplica entre E y sus areas subordinadas H e I. Esta visibilidad de la
frontera entre niveles es recursiva. Por consiguiente, las jerarquias de enlaces SNPP so6lo pueden ser
creadas en los puntos donde las areas de encaminamiento de nivel mas alto estdn limitadas por
enlaces SNPP en areas de encaminamiento de nivel mas bajo.

N I
N
W G.8080-Y.1304AMD2_F07

Q Area de encaminamiento
e SNPP

Figura 7/G.8080/Y.1304 — Ejemplo de relaciones de una jerarquia
de areas de encaminamiento y de enlaces SNPP

Los puntos de subred estan atribuidos a un enlace SNPP en el nivel mas bajo de la jerarquia de
encaminamiento y pueden ser atribuidos solamente a una agrupacion de puntos de subred en ese
nivel. En las fronteras de la jerarquia de areas de encaminamiento, la agrupacion de enlaces SNPP
en un nivel mas bajo estd totalmente contenida por un enlace SNPP en un nivel més alto. Una
agrupacion de enlaces SNPP de nivel mds alto puede contener uno o mas enlaces SNPP de nivel
mas bajo. En cualquier nivel de esta jerarquia, un enlace SNPP esta asociado solamente con un area
de encaminamiento. Como tal, las 4reas de encaminamiento no se superponen en ningtin nivel de la
jerarquia. Los enlaces SNPP dentro de un nivel de la jerarquia de areas de encaminamiento que no
estan en la frontera de un nivel mas alto pueden estar en la frontera con un nivel mas bajo creando
asi una jerarquia de enlaces SNPP desde ese punto (por ejemplo, area de encaminamiento E). Esto
proporciona la creacion de una jerarquia de contenencia para enlaces SNPP.

Un area de encaminamiento puede tener un espacio de nombre SNPP independiente de los
utilizados en otras areas de encaminamiento. Obsérvese que un nombre SNPP es encaminable en la
RA a cuyo espacio de nombre SNPP pertenece.
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13) Clausula 6.2.2 Relaciones con enlaces y agregacion de enlaces

Anddase la nueva clausula 6.2.2 como sigue:

6.2.2 Relaciones con enlaces y agregacion de enlaces

Varias conexiones de enlace SNP dentro de un 4rea de encaminamiento pueden ser asignadas al
mismo enlace SNPP solamente si van entre las dos mismas subredes. Esto se ilustra en la figura 8.
Cuatro subredes, SNa, SNb, SNc y SNd y los enlaces SNPP 1, 2 y 3 estdn dentro de una sola area
de encaminamiento. Las conexiones de enlace SNP A y B estdn en el enlace SNPP 1. Las
conexiones de enlace SNP B y C no pueden estar en el mismo enlace SNPP porque no conectan con
las dos mismas subredes. Se aplica un comportamiento similar a la agrupacion de los SNP entre
areas de encaminamiento.

.-~ Enlace SNPP | -
P \ Conexion de enlace SNPA ™~ .
¢ SNa f

Conexién de enlace SNP B

Enl;>e SNPP 2 !

72}
Z
)

>

Tl Enlace SNPP 3 -7
.-l - G.8080-Y.1304AMD2_F08
' : : : ) Area de encaminamiento Enlace SNPP
O Subred —— Conexion de enlace SNP

Figura 8/G.8080/Y.1304 — Relacion de enlaces SNPP con subredes

La figura 9 muestra tres areas de encaminamiento, RA-1, RA-2 y RA-3 y los enlaces SNPP 1 y 2.
Las conexiones de enlace SNP A, B y C no pueden estar en el mismo enlace SNPP porque en sus
puntos extremos se encuentran mas de dos areas de encaminamiento. Las conexiones de enlace
SNP A y B no son equivalentes a la conexion de enlace SNP C para el encaminamiento desde el
area de encaminamiento 3 (RA-3).

Enlace SNPP 1 .
Conexién de enlace SNP A

Enlace SNPP 2

e - ©.8080-Y.1304AMD2_FO09

o ) : ) Area de encaminamiento Enlace SNPP
——— Conexion de enlace SNP

Figura 9/G.8080/Y.1304 — Relaciones de enlaces SNPP con areas de encaminamiento
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Las conexiones de enlace SNP entre dos areas de encaminamiento, o subredes, pueden ser
agrupadas en uno o mas enlaces SNPP. Se puede requerir la agrupacion en multiples enlaces SNPP:

— si no son equivalentes a efectos de encaminamiento con respecto a las dareas de
encaminamiento a las que estan unidos, o al area de encaminamiento contenedora;

— si se requieren agrupaciones mas pequeiias a efectos administrativos.

Puede haber més de un ambito de encaminamiento para considerar cuando organizar conexiones de
enlace SNP en enlaces SNPP. En la figura 10 hay dos conexiones de enlace SNP entre las areas de
encaminamiento 1 y 3. Si estas dos dreas de encaminamiento estan en la parte superior de la
jerarquia de encaminamiento (por consiguiente, no hay una sola area de encaminamiento de nivel
maximo), el ambito del encaminamiento de RA-1 y RA-3 se utiliza para determinar si las
conexiones de enlace SNP son equivalentes a los efectos de encaminamiento.

Sin embargo, la situacion puede ser la que se muestra en la figura 10. En este caso, RA-0 es un area
de encaminamiento contenedora. Desde el punto de vista de RA-0, las conexiones de enlace SNP A
y B podrian estar en uno a) o dos b) enlaces SNPP. Un ejemplo de cuando basta un enlace SNPP, es
cuando el paradigma de encaminamiento para RA-0 es paso por paso. El calculo del trayecto no
distingue entre la conexion de enlace SNP A y B como un siguiente paso a partir, digamos, de RA-1

a RA-2.

LT Enlace SNPP 1Conexi()n de enlace SNP A "~ - ..

I .- - - - - - - N
,_ - RN P RN
‘- .
N “

! RA-1 ) RA-3 )

N - - -
- - - - .

- - - - - .

. Enlace SNPP 12 Conexion de enlace SNPB . -~
Tl o RA-0 -7 6.8080-Y.1304AMD2_F10
b)
o : : ) Area de encaminamiento Enlace SNPP
O Subred ——— Conexion de enlace SNP

Figura 10/G.8080/Y.1304 — Alcance del encaminamiento

Desde el punto de vista de RA-1 y RA-3, las conexiones de enlace SNP pueden ser muy distintas
desde el punto de vista del encaminamiento, pues la eleccion de la conexion de enlace SNP A puede
ser mas conveniente que la conexion de enlace SNP B por motivos de costo, proteccion u otros. En
este caso, la colocacion de cada conexion de enlace SNP en su propio enlace SNPP satisface el
requisito de "equivalente a los efectos de encaminamiento". Obsérvese que en la figura 10, los
enlaces SNPP 11, 12 y 1 pueden coexistir todos.

10 Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 (2001)/enm.2 (02/2005)



Otra razon para elegir el enlace SNPP 11 (figura 10-b) en lugar del enlace SNPP 12 podria deberse
a que el costo de cruzar RA-3 es distinto desde el enlace SNPP 11 que desde el enlace SNPP 12, lo
que sugiere que seria util un mecanismo para determinar el costo relativo de cruzar RA-3 desde el
enlace 11 y desde el enlace 12. Dicho mecanismo podria ser aplicado recurrentemente para
determinar el costo relativo de atravesar RA-0. Obsérvese que esto no implica la necesidad de
exponer la topologia interna de ninguna area de encaminamiento fuera de su &mbito. Para obtener el
costo de una determinada ruta elegida podria invocarse una funcion de interrogacion. Los costos
retornados de resultas de dicha interrogacion serian determinados por la politica aplicada a cada
area de encaminamiento. En todas las areas de encaminamiento deberia aplicarse una politica
comin, con lo que los costos serian comparables. Esa interrogacion también podria generalizarse
para poder aplicar constricciones de encaminamiento antes de calcular el costo.

14) Clausula 6.3 Topologia y descubrimiento

Desde el segundo hasta el ultimo parrafo, una modificacion que no afecta a la version espariola.

15) Nueva clausula 6.4 Dominios

Anadase la nueva clausula 6.4 como sigue:

6.4 Dominios

Como ya se adelant6 en la clausula 5, hemos generalizado la nocién de dominio incorporada en la
definiciéon G.805 de dominios administrativos y de gestion, asi como la nocion de regiones
administrativas Internet, para expresar distintas responsabilidades administrativas y/o de gestion,
relaciones de confianza, capacidades de infraestructura de esquemas de direccionamiento, técnicas
de supervivencia, distribuciones de la funcionalidad de control, etc. Por consiguiente, un dominio
representa un conjunto de entidades agrupadas para una determinada finalidad.

Un dominio de control consta de un conjunto de componentes del plano de control y proporciona
una construccion arquitectural que encapsula y oculta el detalle de una implementacién distribuida
de un grupo determinado de componentes arquitecturales de uno o mas tipos. Permite la descripcion
de un grupo de componentes distribuidos de manera que el grupo pueda ser representado por
interfaces de distribucion en una sola entidad, el dominio, que tiene caracteristicas idénticas a las de
las interfaces de distribuciéon de componentes originales. La naturaleza de la informacion
intercambiada entre dominios de control capta la semdntica comtin de la informacion intercambiada
entre interfaces de distribucion de componentes, a la vez que permite diferentes representaciones
dentro del dominio.

En general, un dominio de control se obtiene a partir de un tipo o tipos de componente
determinados, que interactiian para una finalidad particular. Por ejemplo, los dominios (de control)
de encaminamiento se derivan de los componentes de controlador de encaminamiento, mientras que
un dominio de reencaminamiento se deriva de un conjunto de componentes de controlador de
conexiones y de controlador de Illamada de red que comparten la responsabilidad del
reencaminamiento/restablecimiento de conexiones/llamadas que atraviesan ese dominio. En ambos
ejemplos la operacion que se efectla, encaminamiento o reencaminamiento, estad contenida
enteramente dentro del dominio. En la presente Recomendacion los dominios de control se
describen en relacion con componentes asociados con una red de capas.

Como un dominio se define desde el punto de vista de una finalidad, es evidente que los dominios
definidos para una finalidad no tienen que coincidir con los dominios definidos para otra. Los
dominios del mismo tipo estan restringidos en cuanto a que pueden:

. contener totalmente otros dominios del mismo tipo, pero no superponerse;

. tener frontera entre si;
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. estar aislados entre si.

Un ejemplo de las relaciones entre componentes, dominios y puntos de referencia se ilustra en la
figura 12, que muestra un dominio B y su relacion con los dominios A, C y D. Cada dominio se
deriva de un tipo de componente Z. La estructura interna y las interacciones pueden ser diferentes
en cada dominio, por ejemplo, pueden utilizar diferentes modelos de federacion.

El mismo ejemplo se muestra en la figura 13 con las relaciones entre componentes, dominios e
interfaces. Los componentes interactuan a través de sus controladores de protocolo, utilizando el
protocolo I en I-PC y el protocolo E en E-PC. Es posible también que, por ejemplo, el protocolo
utilizado interno de A sea diferente al usado en B y el protocolo utilizado entre B y C sea diferente
al utilizado entre A y B. Las interfaces [-NNI estdn situadas entre controladores de protocolo dentro
de dominios, mientras que las interfaces E-NNI estan situadas en controladores de protocolo entre
dominios.

So—— e . Dominio C

G.8080-Y.1304AMD2_F12

Figura 12/G.8080/Y.1304 — Relacion entre dominios,
controladores de protocolo y puntos de referencia

————— Frontera de dominio G.8080-Y.1304AMD2_F13

Figura 13/G.8080/Y.1304 — Relaciones entre dominios,
controladores de protocolo e interfaces
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6.4.1 Relacion entre dominios de control y recursos del plano de control

Los componentes de un dominio pueden reflejar, dependiendo de su finalidad, los recursos de red
de transporte subyacentes. Por ejemplo, un dominio de control de encaminamiento puede contener
componentes que representan una o mds areas de encaminamiento en uno o mdas niveles de
agregacion, dependiendo del método/protocolo de encaminamiento utilizado a través del dominio.

6.4.2 Relaciones entre dominios de control, interfaces y puntos de referencia

Las interfaces I-NNI y E-NNI estan siempre entre controladores de protocolo. Los protocolos que
funcionan entre controladores de protocolo pueden utilizar o no enlaces SNPP en la red de
transporte bajo control y, como tal, es incorrecto mostrar interfaces I-NNI y E-NNI en enlaces
SNPP.

Los puntos de referencia I-NNI y E-NNI estan entre componentes del mismo tipo, donde el tipo de
componente no es un controlador de protocolo y representa flujos de mensajes de primitivas (véase
la clausula 7).

En un diagrama que muestra solamente dominios y las relaciones entre ellos (y que no muestra la
estructura interna de los dominios) se supone que la transferencia de informacién se efecttia por un
punto de referencia.

16) Nueva clausula 6.5 Aspectos de multiples capas

Anadase la siguiente nueva clausula 6.5 como sigue:

6.5 Aspectos de multiples capas

La descripcion del plano de control se puede dividir en los aspectos relacionados con una red de una
sola capa, tal como encaminamiento, creacion y supresion de conexiones, etc., y los relacionados
con multiples capas. La relacion cliente/servidor entre redes de capas es gestionada por medio de
los ejecutores de terminacion y adaptacion (véase 7.3.7). La topologia y conectividad de todas las
capas de servidores subyacentes no son explicitamente visibles a la capa de cliente, pues estos
aspectos de las capas de servidor son encapsulados y presentados a la red de capas de cliente como
un enlace SNPP. Cuando la conectividad no puede ser lograda en la capa de cliente como resultado
de un recurso inadecuado, los recursos adicionales so6lo pueden ser creados por medio de nuevas
conexiones en una o mas redes de capa de servidor, creando asi nuevas conexiones de enlace SNP
en la red de capa de cliente. Esto se puede conseguir convirtiendo los SNP posibles en disponibles,
o afiadiendo infraestructura, como una salida de un proceso de planificacion. La capacidad de crear
nuevos recursos de capa de cliente por medio de nuevas conexiones en una o mas redes de capa de
servidor es, por consiguiente, un requisito previo para proporcionar conectividad en la red de capa
de cliente. El modelo proporcionado en la presente Recomendacion permite repetir este proceso en
cada red de capa. La escala de tiempo en la cual la conectividad de capa de servidor es
proporcionada para la creacion de la topologia de capa de cliente estd sujeta a varias restricciones
externas (tales como prevision del trafico a largo plazo para el enlace, planificacion de la red y
autoridad financiera) y es especifica del operador. La arquitectura soporta la conectividad de capa
de servidor que se crea en respuesta a una demanda de nueva topologia de una capa de cliente por
medio de los posibles SNP que hay que descubrir.

17) Nueva clausula 6.6 Soporte de cliente entre capas
Anddase la siguiente nueva clausula 6.6 como sigue:

6.6 Soporte de cliente entre capas

En las redes de transporte, los elementos de red pueden soportar mas de una capa unica. Por
ejemplo, en el borde de una red con multiples capas, pueden existir adaptaciones a pequeiios anchos
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de banda mientras que es probable que esas adaptaciones no puedan ser soportadas en la parte
media de la red de multiples capas. Un problema general es como transferir la informacion
caracteristica del cliente (CI, characteristic information) cuando no existe una red de capa de
cliente continua/conectada entre dos contenedores de grupo de acceso (AGC) de cliente.

Para este problema hay dos soluciones. Primera, los enlaces de la capa cliente pueden ser creados a
partir de las conexiones de la capa de servidor. Estos se volverian visibles para el controlador de
encaminamiento del area de encaminamiento en la que aparece el enlace de capa de cliente
(véase 6.5). Segunda, el CI de cliente podria adaptarse, posiblemente varias veces, a las conexiones
de la capa de servidor. Esto no seria visible para el controlador de encaminamiento de cliente.

Para poder aplicar las funciones de ASON a la segunda solucidn, se emplean interfaces entre los
centros de control de red (NCC, network control centre) de distintas redes de capa. Esta interfaz
entre capas posibilita una asociacioén entre llamadas en una relacion de capas de cliente/servidor.
Esta asociacion puede recurrir a representar un conjunto de adaptaciones "apiladas". Es decir,
los NCC recurren a las capas G.805. Los NCC de distintas capas pueden ejemplificarse de distinta
manera entre si. Por ejemplo, un NCC podria ser distribuido en una capa de cliente y centralizado
en una capa de servidor. Un controlador de conexion (CC, connection controller) de capa de
servidor crea la(s) conexion(es). El CI de cliente se hace corresponder a la conexion de la capa de
servidor y la relacion NCC de cliente/servidor se encarga de mantener esta asociacion. En esta
situacioén, como resultado de la conexion de la capa de servidor y la correspondencia de la CI se
crea una conexion de enlace de capa de cliente, aunque el CC de la capa de cliente no participa en
esta actividad sino que vuelve a subir y crea una conexion de enlace en cada una de las capas de
cliente afectadas.

El apéndice IV ilustra esta capacidad con un ejemplo.

18) Clausula 7 Arquitectura del plano de control
Anadase el siguiente texto al final de la clausula 7:

Los componentes especiales se definen en la presente Recomendacion y se proporcionan para
permitir la flexibilidad de la implementacion. Estos componentes son los controladores de protocolo
y los controladores de puerto. Los detalles de las interfaces de é€stos y otros componentes se
describen en otras Recomendaciones especificas de la tecnologia.

Los controladores de protocolo se proporcionan para tomar la interfaz de primitivas suministrada
por uno o mas componentes arquitecturales y multiplexar estas interfaces en un solo caso de un
protocolo. Esto se describe en 7.4 y se ilustra en la figura 35. De esta manera, un controlador de
protocolo absorbe las variaciones entre distintas opciones de protocolo y la arquitectura permanece
invariable. Uno o mas controladores de protocolo son responsables de gestionar los flujos de
informacion a través de un punto de referencia.

Los controladores de puerto se proporcionan para aplicar reglas a interfaces de sistemas. Su
finalidad es proporcionar un entorno seguro para que los componentes arquitecturales puedan ser
ejecutados en la misma, aislando asi los componentes arquitecturales de las consideraciones
relativas a la seguridad. En particular, aislan la arquitectura con respecto a las decisiones de
distribucién adoptadas que entrafian aspectos de seguridad. Esto se describe en 7.2.1 y en la
figura 16.

19) Clausula 7.2.1 Modelo general de politica
Actualicese el primer parrafo de 7.2.1 de la siguiente manera:

A efectos de este modelo de politica, los sistemas representan colecciones de componentes y una
frontera de sistema proporciona un punto en que se puede aplicar una politica. Una politica se
define como el conjunto de reglas aplicadas a interfaces en la frontera del sistema e implementadas
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por los componentes controlador de puerto. Los puertos de politica son empleados para simplificar
la modelizacion de las politicas que son aplicadas en multiples puertos. Las fronteras de sistema
estan anidadas para permitir un modelado correcto de politicas compartidas aplicadas con cualquier
alcance (todo el sistema, cualquier conjunto de componentes, componentes individuales, etc.).
Obsérvese que el orden de aplicacion de las politicas es el especificado por el anidamiento.

20)

Anadase el siguiente texto como segundo y ultimo parrafo de la clausula 7.3:

Clausula 7.3 Componentes arquitecturales

El controlador de conexion, el controlador de encaminamiento, el controlador de llamada de la parte
llamante/llamada y el controlador de llamada de red son componentes del plano de control. Estos
componentes pueden ser publicos, en cuyo caso utilizan s6lo SNPP publicos, o privados, en cuyo
caso utilizan los SNPP asociados a una determinada RPV. El contexto RPV de un componente de

plano de control es proporcionado por el controlador de protocolo asociado con ese componente.

21)

Clausula 7.3.1 Componente controlador de conexion (CC)

Anddase el siguiente texto como ultima frase del segundo parrafo:

NOTA — El parametro ruta no es aplicable a la interfaz CC en el punto de referencia UNIL

Sustituyase el cuadro 2 por el siguiente:

Cuadro 2/G.8080/Y.1304 — Interfaces del componente controlador de conexion

Interfaz de entrada

Parametros de entrada basicos

Parametros de retorno basicos

Peticion de conexidn de
entrada

Un par de nombres de SNP local
y opcionalmente una ruta

Una conexion de subred

Coordinacion de entidad par
de entrada

1) un par de nombres de SNP; o
2) SNP y SNPP; o

3) un par de SNPP; o

4) ruta.

Senal de confirmacion

Interfaz de salida

Parametros de salida basicos

Parametros de retorno basicos

Interrogacion de cuadro de
rutas

Fragmento de ruta no resuelto

Ruta

Peticion de conexion de
enlace

Una conexion de enlace (un par
de SNP)

Peticion de conexion de
salida

Un par de nombres de SNP local

Una conexion de subred

Coordinacion de entidad par
de salida

1) un par de nombres de SNP; o
2) SNP y SNPP; o
3) un par de SNPP.

Sefial de confirmacion

Topologia distante de salida

Informacion de topologia
(enlace y/o subred) incluida
disponibilidad de recursos
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Sustituyase la figura 19 (antigua figura 12) por la siguiente (se aniaden interfaces conforme al

nuevo cuadro anterior):
Interrogacion
de cuadro Peticion de conexion de entrada
de rutas

Coordinacion de entidad
par de salida

Coordinacion de entidad
par de entrada Controlador
de conexion

Topologia distante de salida

Peticion
Peticion de conexion de salida de conexion
de enlace

(G.8080-Y.1304AMD2_F19

Figura 19/G.8080/Y.1304 — Componente controlador de conexion

Anddase el siguiente texto inmediatamente después de la figura 19:

Topologia distante de salida: Esta interfaz se utiliza para presentar la informacion de topologia
adquirida por el controlador de conexion.

22) Clausula 7.3.2 Componente controlador de encaminamiento (RC, routing controller)

Actualicese como sigue el cuadro 3:

Cuadro 3/G.8080/Y.1304 — Interfaces de controlador de encaminamiento

Interfaz de entrada Parametros de entrada basicos Parametros de retorno basicos
Interrogacion de cuadro de Elemento de ruta no resuelto Lista ordenada de SNPP
rutas
Topologia local de entrada Actualizacion de topologia local —

Topologia de red de entrada | Actualizacion de topologia de red -

Topologia distante de Informacion de topologia (enlace
entrada y/o subred) incluida la
disponibilidad de recursos

Interfaz de salida Parametros de salida basicos Parametros de retorno basicos
Topologia local de salida Actualizacion de topologia local -
Topologia de red de salida Actualizacion de topologia de red -
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Sustituyase la figura 20 (antigua figura 13) por la siguiente (se anaden interfaces conforme al
cuadro actualizado anterior):

Topologia local de entrada Topologia local de salida

Topologia de red de entrada Controlador de

] encaminamiento )
Topologia distante de entrada Topologia de red de salida

\ Interrogacion de cuadro de rutas

G.8080-Y.1304AMD2_F20

Figura 20/G.8080/Y.1304 — Componente controlador de encaminamiento

Anddase la siguiente frase como un nuevo parrafo después del inciso 6 bajo "Interfaz de
interrogacion de rutas":

Las SNPP retornadas deben ser todas publicas o todas asociadas con la misma RPV.

Anddase el siguiente texto al final del parrafo que describe la "Interfaz de topologia local":

La informacion de topologia local se identifica como publica o asociada a una determinada RPV.
Anddase el siguiente texto al final del parrafo que describe la "Interfaz de topologia de red":

La informacién de topologia de red se identifica como publica o asociada a una determinada RPV.

Topologia distante de entrada: Esta interfaz se utiliza para aceptar informacion de topologia de un
controlador de conexion.

23) Clausula 7.3.3 Componente gestor de recursos de enlace (LRMA y LRMZ)
Sustituyase el primer parrafo de la clausula 7.3.3 por el siguiente:

Los componentes gestor de recursos de enlace (LRM, link resource manager) son responsables de
la gestion de un enlace SNPP, incluidas la asignacion y desasignacién de conexiones de enlace
SNP, que proporcionan informaciéon de topologia y estado. Como un enlace SNPP puede ser
publico o privado, un LRM también puede ser publico o asociado exactamente a una RPV.

24) Clausula 7.3.3.1 LRMA

Esta modificacion no afecta a la version espariola.

Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 (2001)/enm.2 (02/2005) 17



25) Clausula 7.3.5.1 Controlador de llamada de parte llamante/llamada

Sustituyase el cuadro 6 por el siguiente:

Cuadro 6/G.8080/Y.1304 — Interfaces de componente controlador
de llamada de parte llamante/llamada

Interfaz de entrada

Parametros de entrada basicos

Parametros de retorno basicos

Aceptacion de llamada

iNombre de recurso de transporte o
nombre de recurso de transporte de RPV

Confirmacion o rechazo de
peticion de llamada

Liberacion de llamada en
entrada

iNombre de recurso de transporte o
nombre de recurso de transporte de RPV

Confirmacion de liberacion de
llamada

Aceptacion de
modificacion de llamada

Nombre de llamada, parametros que
cambian

Confirmacién o rechazo de
modificacion de llamada

Interfaz de salida

Parametros de salida basicos

Parametros de retorno basicos

Peticion de llamada

iNombre de recurso de transporte o
nombre de recurso de transporte de RPV;
ruta (opcional, s6lo para RPV)

Confirmacioén o rechazo de
peticion de llamada

Liberacion de llamada en
salida

iNombre de recurso de transporte o
nombre de recurso de transporte de RPV

Confirmacion de liberaciéon de
llamada

Peticion de modificacion
de llamada

Nombre de llamada, parametros que
cambian

Confirmacion o rechazo de
modificacion de llamada

Sustituyase la figura 24 (antigua figura 17) por la siguiente (se

cuadro anterior):

Aceptacion de llamada

anaden interfaces conforme al

Peticion de llamada

Liberacion de llamada en entrada

Controlador de
llamada de parte

Liberacion de llamada en salida

Aceptacion de modificacion de llamada

llamante/llamada

Peticion de modificacion de llamada

G.8080-Y.1304AMD2_F24

Figura 24/G.8080/Y.1304 — Componente controlador
de llamada de parte llamante/llamada

En la descripcion de la interfaz Peticion de llamada, sustituyase "cesacion" por "liberacion".

En la descripcion de la interfaz Supresion de llamada, sustituyase "Supresion" por "Liberacion"
y "supresion" por "liberacion".

Anddase el siguiente texto a la lista de descripciones de interfaces (a continuacion de "Liberaciéon

de llamada"):

Peticion de modificacion de llamada: Esta interfaz se utiliza para presentar peticiones de
modificacion de una llamada existente. También recibe la confirmacién o rechazo de la peticion.

Aceptacion de modificacién de llamada: Esta interfaz se utiliza para aceptar peticiones entrantes
de modificacion de una llamada existente. También confirma o rechaza la peticion.
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26)

Clausula 7.3.5.2 Controlador de llamada de red

Anddase el siguiente texto como el quinto inciso de la clausula 7.3.5.2:

— traduccion de los identificadores de fuente y destino de llamada RPV a nombres de recursos

de transporte.

Sustituyase el cuadro 7 por el siguiente:

Cuadro 7/G.8080/Y.1304 — Interfaces de componente
controlador de llamada de red

Interfaz de entrada

Parametros de entrada basicos

Parametros de retorno basicos

Aceptacion de peticion
de llamada

Nombre o alias de nombre de recurso
de transporte UNI

Confirmacion o rechazo de peticion
de llamada

Coordinacion de llamada
de red en entrada

Nombre o alias de nombre de recurso
de transporte UNI

Confirmacién o rechazo

Liberacion de llamada
entrante

Nombre o alias de nombre de recurso
de transporte UNI

Confirmacion de liberacidon de
llamada

Coordinacion de NCC de
cliente en entrada

Parametros de llamada de cliente
opcionales,

Identificacion de capa cliente opcional,

Nombres de recursos de transporte

Un par de SNP en la capa cliente

Coordinacion de NCC de
servidor en entrada

Un par de SNP

Confirmacién o rechazo de
utilizacion

Aceptacion de
modificacion de llamada

Nombre de llamada, parametros que
cambian

Confirmacién o rechazo de
modificacion de llamada

Interfaz de salida

Parametros de salida basicos

Parametros de retorno basicos

Indicacion de llamada

Nombre o alias de nombre de recurso
de transporte UNI

Confirmacion o rechazo de peticion
de llamada

Peticion de conexion en
salida

Nombre o alias de nombre de recurso
de transporte UNI

Un par de SNP

Coordinacion de llamada
de red en salida

Nombre o alias de nombre de recurso
de transporte UNI

Confirmacion o rechazo de peticion
de llamada

Peticion de directorio

Nombre o alias de nombre de recurso
de transporte UNI

Nombre local

Politica en salida

Parametros de llamada

Aceptacion o rechazo de llamada

Liberacion de llamada en
salida

Nombre o alias de nombre de recurso
de transporte UNI

Confirmacién de liberacion de
llamada

servidor en salida

Coordinacion de NCC Un par de SNP en la capa de cliente Confirmacion o rechazo de
cliente en salida utilizacion
Coordinacion de NCC Parametros de llamada opcionales, Un par de SNP

Identificacion de capa,

Nombres de recursos de transporte

Peticion de modificacion
de llamada

Nombre de llamada, parametros que
cambian

Confirmacién o rechazo de
modificacion de llamada
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Sustituyase la figura 25 (antigua figura 18) por la siguiente (se ariaden interfaces conforme al
cuadro 7):

Coordinacion de NCC de cliente en entrada

Coordinacion de NCC de cliente en salida
Peticion de directorio

Politica en salida

Aceptacion de peticion de llamada Indicacion de llamada

Liberacién de llamada en entrada Liberacién de llamada en salida
Controlador >
Coordinacion de llamada de red en entrada de llamada Coordinacion de llamada de red en salida
de parte red >
Aceptacion de modificacion de llamada Indicacién de modificacion de llamada

G.8080-Y.1304AMD2_F25

\\4 Peticion de conexidn en salida
Coordinacién de NCC de servidor en salida
Coordinacion de NCC de servidor en entrada

Figura 25/G.8080/Y.1304 — Componente controlador de llamada de red

Sustituyase la descripcion actual de la "Aceptacion de peticion de llamada" por la siguiente:

Aceptacion de peticion de llamada: Esta interfaz se utiliza para aceptar un par de identificadores
de fuente y de destino de llamada. También confirma o rechaza la peticiéon de establecimiento de
comunicacion entrante.

Sustituyase la descripcion actual de la "Peticion de conexion en salida" por la siguiente:

Peticion de conexion en salida: Esta interfaz se utiliza para enviar una peticién de establecimiento
de conexién a un controlador de conexidén como un par de SNP.

Sustituyase la actual descripcion de la interfaz "Peticion de directorio" por la siguiente:

Peticion de directorio: Esta interfaz se utiliza para obtener un nombre de SNPP a partir de un
nombre o un alias de recurso de transporte UNI. En el caso de los alias, es un asunto de politica qué
SNPP se retorna si estan representados varios.

Afnadanse las siguientes descripciones de interfaz inmediatamente después de la descripcion de la
interfaz "Politica en salida":

Coordinacion de NCC de cliente en entrada: Esta interfaz se utiliza para aceptar una peticion de
un NCC de capa de cliente de un par de SNP. El NCC recibe los identificadores de origen y destino
en su capa a fin de que proporcione una conexion de red destinada a la capa de cliente. Se retornan
los SNP de la capa de cliente que son soportados por una adaptacién a la conexion de red. Esta
interfaz es también utilizada por el cliente para liberar o modificar el uso del par de SNP. EI NCC
retorna el resultado de la accion.

Coordinacion del NCC de cliente en salida: Esta interfaz se utiliza para presentar a una capa de
cliente un par de SNP que son soportados por una adaptacion a una conexion de red. El NCC de
cliente indica si acepta o no este recurso. Esta interfaz es también utilizada por el servidor para
liberar o presentar un par de SNP modificados. El cliente NCC retorna el resultado de la accion.

Coordinacion de NCC de servidor en salida: Esta interfaz se utiliza para solicitar un par de SNP
(entrada y salida) que pueden ser usados por la llamada para transferir informacion caracteristica.
Es idéntica a los parametros de retorno correspondientes a la interfaz de peticion de conexion en
salida excepto que no estd prevista la creacion de una conexion de red en esta capa. Esta interfaz
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también se utiliza para liberar o solicitar la modificacion del uso del par de SNP proporcionados por
la capa de servidor. E1 NCC de servidor retorna el resultado de la accion.

Coordinacion de NCC de servidor en entrada: Esta interfaz se utiliza para aceptar un par de SNP
(entrada y salida) presentados desde un NCC de capa de servidor. El par puede ser aceptado o
rechazado. Esta interfaz es también utilizada por el servidor para liberar o presentar un par de SNP
modificados. El NCC retorna el resultado de la accion.

Aceptacion de modificacién de llamada: Esta interfaz se utiliza para aceptar una peticion de
modificacion de llamada. Esta interfaz también confirma o rechaza la peticion de modificacion de
llamada entrante.

Indicacion de modificacion de llamada: Esta interfaz se utiliza para continuar una peticion de
modificacion de llamada a otro NCC. También recibe la confirmacién o rechazo de la peticion.

27) Clausula 7.3.5.3 Interacciones de controlador de llamada
Anadase lo siguiente al texto que describe las "Conexiones conmutadas":

Conexiones conmutadas: El controlador de llamada de parte llamante (asociado con un terminal de
extremo) interactia con el controlador de llamada de red para formar una llamada entrante, y el
controlador de llamada de red interactia con el controlador de llamada de parte llamada (asociado
con un terminal de extremo) para formar una llamada saliente. El controlador de llamada de red
interactia con los controladores de conexion para proporcionar la llamada. Un ejemplo de dicha
interaccion se muestra en la figura 26. . Obsérvese que los controladores de llamada de parte
llamante/llamada no interactuan directamente con el controlador de conexion asociado con el
controlador de llamada de red correspondiente.

Sustituyase el texto que describe las "Conexiones permanentes programables" por el siguiente:

Conexiones permanentes programables: Se considera que el sistema de gestion de red contiene
los controladores de parte llamante/llamada. El sistema de gestion envia una instruccidon para
configurar el controlador de llamada de parte llamante que inicia los controladores de llamada de
red en el plano de control cuando las instrucciones de configuracion de llamadas son enviadas al
plano de control. La respuesta a una instruccion de configuracion de llamada recibida desde el plano
de control es considerada por el plano de gestion como una confirmacion de establecimiento de
comunicacion. Esto representa una llamada nula sin servicio. Los protocolos entre el plano de
gestion de red y el plano de control son una instruccion y una interfaz de respuesta de instruccion.
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Sustituyase la figura 28 (antigua figura 21) por la siguiente:

Controlador de
llamada de parte
llamante/llamada

1. Peticion de llamada

&

‘2. Confirmacion de llamada

Controlador de
Ilamada de red

3. Coordinacion de llamada

‘4. Confirmacion de llamada

Controlador de
Ilamada de red

5. Peticion de conexio 10. Confirmacion de conexién

6. Peticion de conexion 7. Peticion de conexion

Controlador
de conexion

Controlador
de conexidon

Controlador
de conexién

A
A

9. Conexion confirmada 8. Conexion confirmada

G.8080-Y.1304AMD2_F28

Figura 28/G.8080/Y.1304 — Interacciones del controlador de llamada
para las conexiones permanentes programables

Anddanse los parrafos siguientes como los dos ultimos parrafos de la clausula 7.3.5.3:

Llamadas por capas: Dos NCC de distintas capas pueden cooperar para permitir el soporte de CI
de cliente en una capa de servidor. Esto puede ser iniciado hacia una capa de servidor, o desde la
misma, dependiendo en qué capa se inicid el funcionamiento. Desde un NCC, la peticion a un NCC
de capa de servidor retorna el mismo resultado que la interfaz de "Peticion de conexion en salida".
La diferencia estriba en que se ha efectuado una asociacion con un NCC de servidor. Esta accion da
lugar a la utilizacién o la creacion de un segmento de llamada de capa de servidor que soportara el
NCC de cliente. Si la capa de servidor necesita crear una llamada como resultado de la utilizacién
de la interfaz de "coordinacion de NCC de servidor en salida" o la interfaz de "coordinacion de
NCC de cliente en entrada", los identificadores de fuente y de destino son utilizados como
parametros de llamada. Se ejecuta entonces una accion idéntica al comportamiento de la interfaz de
"aceptacion de peticion de llamada" si se determina que el establecimiento de la conexion en esa
capa de servidor es la accion correcta. E1 NCC de capa de servidor podria alternativamente utilizar
su interfaz de "coordinacion de NCC de servidor en salida" para efectuar una peticion (reiterativa en
la capa) de un par de SNP de otro NCC de capa que sea servidor del primero.

Un NCC podria también iniciar una accion hacia una capa de cliente por medio de la cual presenta
un par de SNP que pueden ser utilizados por la capa de cliente para transferir CI de cliente. Para
esta finalidad son utiles las interfaces de "coordinacion de NCC de cliente en salida" o de
"coordinacion de NCC de servidor en entrada". Cuando se utiliza esta interfaz, el par de SNP
presentado podra transferir CI de cliente sin iniciar ninguna accién de llamada en la capa de
servidor. Esto se utiliza para una operacion cuando una capa de servidor ya ha establecido una
comunicacion y ésta es presentada a la capa de cliente en un punto de tiempo ulterior. La capa de
cliente puede aceptar o rechazar la utilizacion del par de SNP ofrecido.

28)
Anddase la siguiente nueva clausula 7.3.5.4 como sigue:
7.3.54

El servicio proporcionado por una llamada puede ser modificado por acciones iniciadas por un
controlador de llamada de parte llamante/llamada (CCC, calling/called party call controller) o una

Nueva clausula 7.3.5.4 Modificacion de llamada

Modificacion de llamada
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aplicacion de gestion de red que actia sobre un NCC en la UNI. El grado de modificacion es
establecido por la politica del operador, la cual puede o no ser compartida con el usuario de extremo
(por ejemplo, para informar al usuario de que se permiten incrementos de anchura de banda). El
grado al que podrd modificarse una llamada esta sujeto a las siguientes reglas:

. La CI asociada con la llamada en la UNI no es modificable.

. La conexion de enlace asociada con la llamada en 1la UNI-N no es modificable.

Las acciones pueden ser la modificacion de un segmento de llamada cuando los NCC permanecen
fijos o la creacion/supresion de segmentos de llamada dentro de una llamada completa cuando los
NCC son creados/suprimidos.

Ejemplos de lo que puede ser modificado en la UNI son la anchura de banda (por ejemplo,
velocidad de llamada Ethernet) y el nimero de CCC participantes (por ejemplo, llamada
multipartita).

Ejemplos de lo que puede ocurrir dentro de la red de resultas de peticiones de modificacion de
llamada UNI son:

. Cambiar el nimero de conexiones de capa de servidor asociado con una llamada VCAT
que soporta una llamada Ethernet.

. En respuesta a una peticion de aumentar la disponibilidad de una llamada, afiadir una
conexion adicional para crear una configuracion 1+1.

29) Nuevas clausulas 7.3.6, 7.3.7y 7.3.8

Anadanse las nuevas clausulas siguientes:

7.3.6 Agente de descubrimiento (DA, discovery agent)

La federacion de agentes de descubrimiento funciona en el espacio de nombre del plano de
transporte y proporciona la separacion entre ese espacio y los nombres del plano de control. La
federacion tiene conocimiento de los puntos de conexion (CP, connection point) y de los puntos de
conexion de terminacion (TCP, termination connection point) en la red, mientras que un DA local
solo tiene conocimiento de los puntos que le han sido asignados. La coordinacion de DA conlleva la
aceptacion de posibles indicaciones sobre CP y conexiones de enlace preexistentes. El DA mantiene
las conexiones de enlace CP-CP para poder confinar las conexiones de enlace SNP-SNP a estas
ultimas ulteriormente. Las interfaces de resolucion ayudan al descubrimiento proporcionando
traduccion de nombres de TCP globales a la direccion del DA responsable de ese punto, junto con
el nombre local del TCP. Obsérvese que las indicaciones resultan de la cooperaciéon con otros
componentes o de sistemas de aprovisionamiento externos.

Los DA no tienen interfaces de equipos privadas y pueden estar situados en cualquier plataforma
adecuada.
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Cuadro 8/G.8080/Y.1304 — Interfaz del componente
agente de descubrimiento (DA)

Interfaz de entrada

Parametros de entrada basicos

Parametros de retorno basicos

Coordinacion de entrada

Indicaciones de entrada

Par de CP

Peticion de resolucion

Nombre de TCP

Interfaz de salida

Parametros de salida basicos

Parametros de retorno basicos

Coordinacion de salida

Conexion de enlace CP Par de CP
Resultado de resolucion Direccion RCD de DA, indice de TCP
.. ., Indicaciones
Peticion de resolucion de entrada
Coordinacion de entrada Agente de Coordinacion de salida
i descubrimiento g

. Resulta resolucion
Conexiones de enlace de CP \ \ esultado de resolucié
G.8080-Y.1304AMD2_F30

Figura 30/G.8080/Y.1304 — Componente agente de descubrimiento

7.3.7 Ejecutantes de

El ejecutante de terminacion y adaptacion (TAP, termination and adaptation performer) esta
coubicado con la funcion de adaptacion y terminacion. Proporciona al plano de control (el LRM)
una vision del recurso de conexion de enlace que soporta un SNP y oculta los detalles especificos

terminacion y adaptacion

del soporte fisico y la tecnologia del control de adaptacion y terminacion.

El TAP funciona en dos instantes de tiempo diferentes y proporciona dos funciones diferentes.

Cuando se asigna un recurso a un plano de control, el TAP se configura con una vinculacion
permitida a un SNP, lo que provoca la creacion de un SNP (en un extremo de un enlace) dentro del
ambito de un LRM. Si el recurso es compartido entre multiples planos de control (por ejemplo,
distintas redes de capa o distintas RPV de capa 1), el TAP mantiene una lista de las vinculaciones
permitidas. EI TAP controla la vinculacion entre un CTP y cada SNP que hace referencia a
cualquiera de los recursos dentro del ambito de ese TAP. Los estados del SNP que reflejan la

relacidon de vinculacion se describen en el cuadro 9.
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Cuadro 9/G.8080/Y.1304 — Estados de vinculacion del SNP

Estado Descripcion
Ocupado Vinculacion permitida, el recurso al que se hace referencia esta atribuido actualmente a
otro plano de control o al plano de gestion.
Potencial Vinculacion permitida, en este momento el recurso al que se hace referencia no esta
atribuido a ningun plano de control o al plano de gestion.
Atribuido La vinculacion esta permitida y el recurso se configura y se atribuye a este LRM
Cierre Notificacion del TAP de que el recurso debe ser retornado dentro de un marco de

tiempo explicito, por ejemplo:

inmediatamente (interrupcion de la llamada en curso);

— rapidamente (reencaminamiento de la llamada antes de su eliminacion);
proxima ventana de mantenimiento;

cuando se elimina la llamada.

Liberado El LRM ya no esta utilizando el recurso.

Cuando un SNP se encuentra en el estado atribuido, el TAP debe configurar correctamente los
recursos (por ejemplo, adaptacion variable) y fijar el estado de cualquier otro SNP referenciando el
mismo recurso a ocupado.

Cuando las conexiones de enlace SNP estdin vinculadas a su conexion de enlace CP
correspondiente, el TAP se encarga de mantener la vinculacion entre el SNP-CP. Un TAP local
coopera con un TAP distante para coordinar cualquier adaptacion variable o para cualquier otra
coordinacion necesaria cuando se forman las conexiones de enlace CP.

Si un LRM desea utilizar un SNP en el estado potencial para satisfacer una peticién de conexion,
durante el establecimiento de la conexion, un par de TAP coopera entonces a través del LRM para
coordinar cualquier establecimiento de adaptacion requerido por la conexion de enlace.

El TAP proporciona informacién sobre la situacién de transmision de la conexion de enlace y
acepta informacion de estado de conexion del enlace para garantizar que las indicaciones del plano
de gestion son congruentes. Esta congruencia incluye garantizar que el estado de alarma de la
conexion de enlace es coherente, de manera que no se generan ni se notifican alarmas no deseadas.

Cuadro 10/G.8080/Y.1304 — Interfaz del componente ejecutante
de terminacion y adaptacion (TAP)

Parametros de

Interfaz de entrada Parametros de entrada basicos L .
retorno basicos

Estado de la conexion LC (SNP-SNP) | Enum: en servicio, fuera de servicio

Coordinacion de entrada Dependiente de la tecnologia

Parametros de

Interfaz de salida Parametros de salida basicos .
retorno basicos

Estado de transporte LC (SNP-SNP) | Enum: ascendente, descendente

Coordinacion de salida Dependiente de la tecnologia Dependiente de la tecnologia

Control Especifico del soporte fisico Especifico del soporte fisico
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Estado de conexion LC

[j Ejecutante de Coordinacion de salida

N terminacion >
y adaptacion

Coordinacion de entrada

Estado de Control especifico
transporte LC de la tecnologia

G.8080-Y.1304AMD2_F31

Figura 31/G.8080/Y.1304 — Componente ejecutante de terminacion y adaptacion

7.3.8 Proceso de descubrimiento de enlace

El proceso genérico de descubrimiento se divide en dos instantes de tiempo y nombres de espacio
separados y distintos. La primera parte ocurre enteramente en el espacio de nombre del plano de
transporte (CP y CTP).

Mantiene la relacion SNP-CP Espacio de nombre del

plano de control

Espacio de nombre del
plano de transporte

Mantiene la relacion CP-CP
DA

O e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e G.8080-Y.1304AMD2_F32
LC (nombre de transporte )

CP (nombre de transporte CTP) CP (nombre de transporte CTP)

Figura 32/G.8080/Y.1304 — Descubrimiento de las conexiones
del enlace de transporte (LC)

El DA funciona enteramente dentro del espacio de nombre de transporte y es responsable de
mantener el nombre de transporte de la conexién de enlace (asociada con cada CP). Esta
informacion se puede obtener utilizando mecanismos de transporte invisibles al espacio de nombre
del plano de control, manteniendo informacion de relaciones previamente obtenida o por
aprovisionamiento. El DA asiste en un proceso de descubrimiento automatico subyacente
resolviendo cooperativamente nombres CP de transporte entre todos los DA en la red, permitiendo
asi que los DA (u otros componentes) responsables de cada extremo de la conexion del enlace de
transporte comuniquen sobre esa conexion de enlace.

Un CP puede ser asignado a un conjunto de RPV, incluido el conjunto vacio y el conjunto de un
elemento Unico (singleton). Este conjunto de RPV puede ser representado mediante una etiqueta de
propiedad. El DA verifica que la etiqueta de propiedad agregada a cada CP de una conexién de
enlace sea la misma.

La segunda parte ocurre enteramente dentro del espacio de nombre de plano de control (SNP).
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LRM

SNP en SNPP SNP en SNPP

Mantiene la relacion SNP-CP

Espacio de nombre
de plano de control

Espacio de nombre de
plano de transporte

(G.8080-Y.1304AMD2_F33

Figura 33/G.8080/Y.1304 — Poblacion de conexiones
de enlace del plano de control

El gestor de recursos de enlace (LRM, link resource manager) mantiene la informacioén de
vinculacion SNP-SNP necesaria para el nombre del plano de control de la conexion de enlace,
mientras que el TAP mantiene la relacion entre el nombre del plano de control (SNP) y el nombre
del plano de transporte (CP) del recurso. Esta separacion permite que los nombres del plano de
control estén totalmente separados de los nombres del plano de transporte y sean completamente
independientes del método utilizado para poblar los DA con estos nombres de transporte.

Para asignar una conexion de enlace SNP-SNP a un enlace SNPP, so6lo es necesario que exista el
nombre de transporte para la conexion de enlace. Por consiguiente, es posible asignar conexiones de
enlace al plano de control sin que la conexion de enlace esté fisicamente conectada. Este
procedimiento de asignacion puede ser verificado por los LRM que intercambian el nombre de
enlace de transporte que corresponde al SNP.

Obsérvese que el nombre de enlace SNPP plenamente calificado es un nombre de plano de control
que refleja la estructura de los recursos del plano de transporte.

30) Clausula 7.5.1 Encaminamiento jerarquico

Sustituyase el término "componente encaminamiento (RC, routing component)" por "controlador de
encaminamiento (RC, routing controller)" en el inciso 2.

31) Clausula 7.5.2 Encaminamiento desde la fuente y paso a paso

Sustituyase el término "componente encaminamiento (RC)" por "controlador de encaminamiento
(RC)" en el inciso 2.

32) Clausula 8 Puntos de referencia
Anddanse el siguiente nuevo texto y la figura 41 al final de la clausula 8:

Un punto de referencia representa un conjunto de servicios, proporcionado por interfaces en uno o
mas pares de componentes. La interfaz de componente es independiente del punto de referencia, por
lo que la misma interfaz puede participar en mas de un punto de referencia. Desde la perspectiva del
punto de referencia, los componentes que soportan la interfaz no son visibles, por lo que la
especificacion de la interfaz puede ser tratada independientemente del componente.
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Los flujos de informacion que transportan servicios a través del punto de referencia son terminados
(u originados) por componentes, y multiples flujos no tienen que ser terminados en el mismo lugar
fisico. Pueden atravesar diferentes secuencias de puntos de referencia, como se ilustra en la
figura 41.

UNI [-NNI E-NNI I-NNI UNI
I @ I @ I @ I ® I
CUALQUIERA I-NNI I-NNI CUALQUIERA
S—F—o—F—eo—+—e——+—
CUALQUIERA E-NNI E-NNI CUALQUIERA
S$——F—e——e—F—e—+—
UNI I-NNI UNI
I ® I @ I
UNI E-NNI UNI
I ® I ® I
UNI UNI
} O J G.8080-Y1304AMD2_F41
—— Punto de referencia

@ Agrupacién  El conjunto de los componentes que termina la interfaz asociada con un punto
de referencia

Figura 41/G.8080/Y.1304 — Puntos de referencia

33) Clausula 8.1 UNI
Anddase el siguiente nuevo texto al final de la clausula 8.1:

La utilizacion del punto de referencia en la RPV L1 queda en estudio.

34) Clausula 8.3 E-NNI
Anadase el siguiente nuevo texto al final de la clausula 8.3:

A este conjunto basico de funciones se pueden anadir funciones adicionales, tales como seguridad y
autenticacion de llamadas, o servicios de directorio mejorados.

Cuando existe el punto de referencia E-NNI entre un dominio de cliente RPV y una RPV en un
dominio de proveedor de servicio, pueden soportarse servicios suplementarios (véase la
Rec. UIT-T Y.1312). Ejemplos son:

— autenticacion y autorizacion de usuario RPV;

— gestion de politica de usuario RPV, incluidas restricciones de conectividad;
- transferencia transparente de informacion de control entre usuarios RPV;

— participacion de la RPV en el dominio de encaminamiento de cliente;

El soporte de tales servicios queda fuera del alcance de esta Recomendacion.
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35) Nueva clausula 8.4 Arquitectura de usuario

Anddase la siguiente nueva clausula 8.4 como sigue:

8.4 Arquitectura de usuario

El lado usuario se denominard UNI-C (para "cliente") y el lado red se denominara UNI-N (para
"red").

El nombre de recurso de transporte UNI G.8080/Y.1304 (véase la cldusula 10) define uno o mas
nombres globalmente unicos para cada enlace SNPP que forma parte de una UNI. Estos nombres se
utilizan para identificar destinos de llamada. Dado que una UNI puede contener multiples enlaces
SNPP, como en el caso de multiaccesibilidad (multi-homing), una UNI puede tener multiples
nombres globalmente tnicos para sus recursos portadores. Obsérvese que estos nombres no son
nombres de usuario.

Cuando hay multiples enlaces SNPP que forman parte de la misma UNI, las direcciones pueden
servir para discriminar entre los enlaces SNPP que se han de utilizar. Factores tales como la
diversidad o el costo podrian ser invocados por los llamantes para seleccionar el enlace SNPP
apropiado. Los enlaces SNPP entre un AGC comun y una red pueden estar en la misma UNI, si se
encuentran en el lado red y estdn en el &mbito de un componente controlador de llamada de red
comun.

Los nombres de recursos de transporte UNI pueden ser usados para diferenciar entre las UNI a un
usuario. Cuando hay multiples UNI, cada una tiene nombres de recursos de transporte UNI distintos
y no comparten una direccion comun.

Se describe a continuacion la arquitectura UNI-C:

1) Existe una entidad de transporte denominada contenedor de grupo de acceso (AGC, access
group container) que puede terminar multiples enlaces SNPP. Esta entidad puede contener
un conjunto de grupos de acceso G.805.

2) Un AGC es una entidad de capa que contiene grupos de acceso, LRM y TAP. Es similar a
las subredes G.805, salvo que no se define recursivamente, puede ser o no una matriz (no
tiene que estar especificada) y no tiene conexiones de subred definidas. Multiples AGC de
diferentes capas pueden coincidir en el mismo equipo.

3) Las funciones del plano de control asociadas con una UNI-C en un AGC son: control de
llamada (controlador de llamada de la parte llamante/llamada) y descubrimiento de recursos
(LRM). EI control de conexion limitado y la selecciéon de conexidn estan presentes para
interactuar con el controlador de conexion en el lado UNI-N. Esto se debe a que el control
de conexion en el lado UNI-N tiene una interfaz de encaminamiento, mientras que el
control de conexion en el lado UNI-C sigue la aceptacion/interrupcion de la conexion desde
el lado UNI-N.

4) Las aplicaciones que utilizan uno o mas caminos en un AGC se conocen como "usuarios de
conexion de <nombre de aplicacion>". Interactian directamente con los puntos de acceso
G.805 presentando y recibiendo informacion adaptada. Para cada usuario de conexion
puede haber un "solicitante de conexion de <nombre de aplicacion>". Estas entidades
interactiian con las UNI-C para pedir/liberar conexiones. Un solo solicitante de conexion
podré obtener conexiones de una o mas UNI-C para un usuario de conexion conexo.

5) Un usuario se considera multiaccesible cuando existen dos o mas enlaces SNPP que
conectan el AGC a la red. Hay también un acuerdo de servicio entre el usuario y la red de
manera que ésta ofrece fiabilidad, diversidad y otras caracteristicas de servicio entre las
conexiones por distintos enlaces SNPP multiaccesibles.
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36) Clausula 9 Gestion de red de entidades del plano de control
Sustituyanse los incisos 3), 4) y 5) por lo siguiente:
3) Asignacion de recursos de transporte a un determinado cliente para crear una RPV.

4) Asignacion de identificadores unicos a los CTP y asignacion de vinculaciones permitidas
entre el CTP y sus SNP asociados.

5) Suministro de informacion de configuracion y de politica a la funcién de cribado de
direccion y a la RPV, si esta presente la una o la otra en el plano de control.

Anddase el siguiente texto al inciso §:

— una identificacion de la RPV a la que pertenecen los pardmetros de calidad de
funcionamiento de la llamada.

Ariadase el nuevo inciso 18:

18) Migracion de una conexidén permanente (PC) a una conexién permanente programable
(SPC), donde los recursos de transporte relacionados con la PC son asignados al plano de
control sin interrupcion del servicio.

37) Nuevas clausulas 10.1 y 10.2
Anadanse las nuevas clausulas siguientes a la clausula 10:

10.1  Espacios de nombres

Hay tres espacios de nombre de transporte separados en la sintaxis de denominacion de ASON:

1) Espacio de nombre de area de encaminamiento.
2) Espacio de nombre de subred.
3) Espacio de nombre de contexto de enlace.

Los dos primeros espacios siguen a la estructura de subred de transporte y no tienen que estar
relacionados. Tomados en conjunto, definen el punto topoldgico donde esta situado un SNPP. El
espacio de nombre de contexto especifica dentro del SNPP donde esta el SNP. Se puede usar para
reflejar la estructura de subagrupaciones de SNPP y diferentes tipos de nombres de enlace.

Un nombre SNPP es una concatenacion de:

. uno o mas nombres de area de encaminamiento anidados;

. un nombre de subred opcional dentro del nivel de 4rea de encaminamiento mas bajo. Este
solo puede existir si estan presentes los nombres de RA contenedores;

. uno o mas nombres de contexto de recursos anidados.
Al utilizar este disefio, el nombre SNPP puede recurrir con areas de encaminamiento hacia la subred

mas baja y subdivisiones de enlace (subagrupaciones de SNPP). Este esquema permite que los SNP
sean identificados en cualquier nivel de interfuncionamiento.

Nombre SNP: A un SNP se da una direccion utilizada para asignacion de conexion de enlace y, en
algunos casos, encaminamiento. El nombre SNP se deriva del nombre SNPP concatenado con un
indice SNP significativo localmente.

Un alias SNPP representa un nombre SNPP alternativo para el mismo enlace SNPP.

NOTA — El alias SNPP puede ser generado a partir del mismo espacio de nombre SNPP o de otro diferente.
Si esta presente en un area de encaminamiento, esta disponible para el RC asociado con la RA.
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Anadase el siguiente subtitulo para insertar el texto existente en la clausula 10:

10.2 Nombres y direcciones

Anddase la siguiente descripcion de Nombre de recurso de transporte E-NNI como segundo
parrafo de la clausula 10.2:

Nombre de recurso de transporte E-NNI: Al enlace SNPP E-NNI se le puede asignar un nombre
para que los controladores de llamada de red especifiquen los E-NNI. Estos nombres deben ser
globalmente tnicos y son asignados por la red ASON. Se pueden asignar multiples nombres al
enlace SNPP. Puede existir un alias para un conjunto de nombres de recursos de transporte E-NNI.

Cuando existe el punto de referencia E-NNI entre un dominio de cliente RPV y una RPV en un
dominio de proveedor de servicio, el nombre del recurso de transporte E-NNI puede ser unico entre
todos los enlaces SNPP E-NNI asignados a la RPV y no necesariamente ser globalmente Unico.
Puede ser asignado por el cliente RPV o por la red ASON.

Anadase la siguiente ultima frase a la descripcion del "Recurso de transporte UNI":
Puede existir un alias para un conjunto de nombres de recursos de transporte UNI.

Suprimase el penultimo padrrafo de la subclausula 10.2 que describe la SNPP.

38) Nuevas clausulas 11.1y 11.2

Anddanse las siguientes nuevas clausulas después del texto actual de la clausula 11:

11.1 Proteccion

La proteccion es un mecanismo para mejorar la disponibilidad de una conexion a través del uso de
capacidad asignada adicional. Una vez que se ha asignado capacidad para fines de proteccion, no
hay reencaminamiento y los SNP asignados en puntos intermedios para soportar la capacidad de
proteccion no cambian como resultado de un evento de proteccion. El plano de control,
especificamente el componente de control de conexion, es responsable de la creacion de una
conexion. Esto incluye crear una conexion de trabajo y una conexion de proteccion, o proporcionar
informacion de configuracion especifica de la conexion para un esquema de proteccion. Para la
proteccion del plano de transporte, la configuracion de proteccion se hace bajo la direccion del
plano de gestion. Para la proteccion del plano de control, la configuracion de proteccion esta bajo la
direccion del plano de control y no del plano de gestion.

La proteccion del plano de control se produce entre el controlador de conexidén de origen y el
controlador de conexiéon de destino de un dominio de proteccion del plano de control, donde el
origen y el destino se definen en relacion con la conexion. El funcionamiento del mecanismo de
proteccion es coordinado entre el origen y el destino. En caso de un fallo, la proteccion no supone
reencaminamiento ni establecimiento de conexidon adicional en controladores de conexion
intermedios, solo intervienen los controladores de conexion de origen y de destino. Esta es la
principal diferencia entre proteccion y restablecimiento.

11.2 Restablecimiento

El restablecimiento de una llamada es la sustituciéon de una conexion que ha fallado mediante el
reencaminamiento de la llamada utilizando capacidad de reserva. En contraste con la proteccion,
algunos o todos los SNP utilizados para soportar la conexion pueden ser modificados durante un
evento de restablecimiento. El restablecimiento del plano de control se produce en relaciéon con
dominios de reencaminamiento. Un dominio de reencaminamiento es un grupo de controladores de
llamada y de conexion que comparten el control del reencaminamiento basado en el dominio. Los
componentes en los bordes de los dominios de reencaminamiento coordinan operaciones de
reencaminamiento basadas en el dominio para todas las llamadas/conexiones que atraviesan el
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dominio de reencaminamiento. Un dominio de reencaminamiento puede estar contenido
enteramente dentro de un dominio o area de encaminamiento. Un dominio de encaminamiento
puede contener totalmente varios dominios de reencaminamiento. Por tanto, los recursos de red
asociados con un dominio de reencaminamiento deben estar contenidos totalmente dentro de un
area de encaminamiento. Cuando una llamada/conexion es reencaminada dentro de un dominio de
reencaminamiento, la operacion de reencaminamiento basada en el dominio se produce entre los
bordes del dominio de reencaminamiento y esta totalmente contenida dentro de éste.

La activacién de un servicio de reencaminamiento es negociada como parte de la fase inicial de
establecimiento de la comunicacion. Para un dominio, se negocia un servicio de reencaminamiento
dentro del dominio entre los componentes de origen (controladores de conexion y llamada) y de
destino (controladores de conexioén y llamada) dentro del dominio de reencaminamiento. Las
peticiones de un servicio de reencaminamiento dentro del dominio no atraviesan la frontera de
dominio.

Cuando hay multiples dominios de reencaminamiento que participan, los componentes de borde de
cada dominio de reencaminamiento negocian la activacioén de los servicios de reencaminamiento a
través del dominio de reencaminamiento para cada llamada. Una vez que la comunicacion ha sido
establecida, cada uno de los dominios de reencaminamiento en el trayecto de la llamada tienen
conocimiento de los servicios de reencaminamiento que estan activados para la llamada. Como para
el caso de un solo dominio de reencaminamiento, una vez que la comunicacion ha sido establecida,
los servicios de reencaminamiento no pueden ser renegociados. Esta negociacion también permite
que los componentes asociados con las partes llamante y llamada pidan un servicio de
reencaminamiento. En este caso, el servicio se denomina servicio entre dominios, porque las
peticiones son pasadas a través de fronteras de dominios de reencaminamiento. Aunque se puede
solicitar un servicio de reencaminamiento para cada llamada de extremo a extremo, el servicio se
proporciona dominio por dominio de encaminamiento (es decir, entre los componentes de origen y
de destino dentro de cada dominio de reencaminamiento atravesado por la llamada).

Durante la negociacion de los servicios de reencaminamiento, los componentes de borde de un
dominio de reencaminamiento intercambian sus capacidades de reencaminamiento y la peticion de
un servicio de reencaminamiento sélo puede ser soportada si el servicio estd disponible en el origen
y en el destino en el borde del dominio de reencaminamiento.

Un servicio de reencaminamiento rigido ofrece un mecanismo de restablecimiento de las llamadas,
siempre en respuesta a un evento de fallo. Cuando falla un enlace o un elemento de red en un
dominio de reencaminamiento, la llamada es liberada hasta los bordes del dominio de
reencaminamiento. Para un servicio de reencaminamiento rigido que ha sido activado para esa
llamada, el origen bloquea la liberaciéon de llamada e intenta crear un segmento de conexion
alternativa al destino en el borde del dominio de reencaminamiento. Esta conexion alternativa es la
conexion de reencaminamiento. El destino en el borde del dominio de reencaminamiento bloquea
también la liberacion de la llamada y espera que el origen en el borde del dominio de
reencaminamiento cree la conexion de reencaminamiento. En el reencaminamiento rigido, el
segmento de conexion original es liberado antes de la creacion de un segmento de conexion
alternativa. Esto se denomina "romper antes de construir". Un ejemplo de reencaminamiento rigido
se muestra en la figura 42. En este ejemplo el dominio de encaminamiento estd asociado con un
area de encaminamiento y un solo dominio de reencaminamiento. La llamada es reencaminada entre
los nodos de origen y de destino y los componentes asociados con ellos.

El servicio de reencaminamiento flexible es un mecanismo para reencaminar una llamada con fines
administrativos (por ejemplo, optimizacién del trayecto, mantenimiento de red y trabajos de
ingenieria planificados). Cuando se activa una operacion de reencaminamiento (generalmente
mediante una peticion del plano de gestion) y se envia al lugar de los componentes de
reencaminamiento, éstos establecen una conexidn de reencaminamiento al lugar de los componentes
prefijados. Una vez creada la conexion de reencaminamiento, los componentes de
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reencaminamiento utilizan la conexion de reencaminamiento y suprimen la conexion inicial. Esto se
denomina "construir antes de romper".

En un procedimiento de reencaminamiento flexible, puede producirse un fallo en la conexion
inicial. En este caso, la operacion de reencaminamiento rigido se apropia de la operacion de
reencaminamiento flexible y los componentes de origen y de destino dentro del dominio de
reencaminamiento aplican el proceso de reencaminamiento rigido.

Si se requiere un comportamiento reversivo (es decir, la llamada debe ser restablecida a las
conexiones originales cuando el fallo ha sido reparado), los controladores de llamada de red no
deben liberar las conexiones originales (que han fallado). Los controladores de llamada de red
deben continuar supervisando las conexiones originales y, cuando el fallo es reparado, la llamada es
restablecida a las conexiones originales.

Componentes
asociados con el
nodo de destino

Componentes asociados
con el nodo de origen

, ) ) Dominio de reencaminamiento
Area de encaminamiento

(que contiene el dominio de reencaminamiento)
asociada con una o0 mas areas de reencaminamiento

- Nodo de
origen

Nodo de Nodo de
reencaminamiento  C-. . recepcion
. Conexion de
Q Nodo de equipo reencaminamiento
Sentido del establecimiento de
O Subred comunicacion de reencaminamiento

G.8080-Y1304AMD2_F42
*+. Alcance del plano de transporte
del area de encaminamiento

Figura 42/G.8080/Y.1304 — Ejemplo de reencaminamiento rigido

11.2.1 Reencaminamiento en respuesta a un fallo

11.2.1.1 Fallos dentro del dominio

Todos los fallos dentro de un dominio de reencaminamiento deben resultar en una accion de
reencaminamiento (restablecimiento) dentro de ese dominio, de modo que cualesquiera dominios
hacia el destino s6lo observen un fallo de sefal entrante momentaneo (o fallo de la seccion
anterior). Las conexiones que soportan la llamada deben continuar utilizando los mismos nodos de
pasarelas de origen (ingreso) y de destino (egreso) en el dominio de reencaminamiento.
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11.2.1.2 Fallo entre dominios

Se han de considerar dos casos de fallo: el fallo de un enlace entre dos elementos de red de pasarela
en diferentes dominios de reencaminamiento y el fallo de elementos de red de pasarela entre
dominios.

11.2.1.3 Fallo de enlace entre elementos de red de pasarela adyacentes

Cuando se produce un fallo fuera de los dominios de reencaminamiento (por ejemplo, el enlace
entre elementos de red de pasarela en diferentes dominios de reencaminamiento A y B en la
figura 43-a), no se puede ejecutar ninguna operacion de reencaminamiento. En este caso, es posible
emplear los mecanismos de proteccion alternativos entre los dominios.

La figura 43-b) muestra el ejemplo con dos enlaces entre los dominios A y B. La funcion de
seleccion de trayecto en el extremo A (de origen) de la llamada debe seleccionar un enlace entre
dominios con el nivel de protecciéon apropiado. En este caso, el método mas sencillo para
proporcionar proteccion es a través de un mecanismo de proteccion preestablecido (por ejemplo, en
una red de capa de servidor; este esquema es transparente a las conexiones que pasan por encima de
¢ésta). Si el enlace protegido falla, el esquema de proteccion de enlace iniciard la operacion de
proteccion. En este caso, la llamada es encaminada ain por los mismos elementos de red de
pasarela de ingreso y de egreso de los dominios adyacentes y la recuperacion tras el fallo esta
confinada al enlace entre dominios.

11.2.1.4 Fallo de elementos de red de pasarela

Este caso se muestra en la figura 44. Para restablecer una llamada cuando B-1 falla, se debe utilizar
un nodo de pasarela diferente, B-3, para el dominio B. En general, esto requerird el uso de una
pasarela diferente en el dominio A, en este caso A-3. En respuesta al fallo del elemento de red de
pasarela B-1 (detectado por el elemento de red de la pasarela A-2), el nodo de origen en el
dominio A, A-1, debe emitir una peticiéon de una nueva conexion para soportar la llamada. La
indicacion a este nodo debe sefalar que se ha de evitar el reencaminamiento dentro del dominio A
entre A-1y A-2, y que se requiere una nueva ruta y trayecto a B-2. Esto se puede considerar como
reencaminamiento en un dominio mayor, C, que se produce solamente si el reencaminamiento en A
o en B no puede restablecer la conexion.

b) G.8080-Y1304AMD2_F43

-, Dominio
O Nodo de equipo
 Subred

Figura 43/G.8080/Y.1304 — Escenarios de fallos de enlaces

34 Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 (2001)/enm.2 (02/2005)



Conexion inicial
— — — Conexién reencaminada

=..r Dominio
Q@ Nodo de equipo
Subred

Figura 44/G.8080/Y.1304 — Reencaminamiento en caso de fallo
de un elemento de red de pasarela

39) Nueva clausula 12 Resiliencia

Anddanse las siguientes nuevas clausulas:

12 Resiliencia

La resiliencia es la capacidad de que el plano de control continie funcionando en condiciones de
fallo. El funcionamiento del plano de control depende de elementos de la red de comunicaciones de
datos (RCD), del plano de transporte, del plano de gestion y de los componentes internos del propio
plano de control (véase la figura 1) En el apéndice II figura informacion adicional.

12.1  Principios de interacciones de los planos de control y de transporte

Se aplican los siguientes principios para las interacciones de los planos de control y de transporte
cuando las comunicaciones estan disponibles entre los dos planos:

1) El plano de control se basa en el plano de transporte para la informacion sobre los recursos
del plano de transporte.

2) La compatibilidad entre la vision del plano de control y el correspondiente elemento de red
de transporte se establece primero (compatibilidad vertical).

3) Una vez establecida la compatibilidad, se intenta la compatibilidad horizontal. En este caso,
los componentes del plano de control se sincronizan con sus componentes adyacentes. Esto
se utiliza para restablecer una vision compatible del estado del encaminamiento, de la
llamada y de la conexion.

Otro principio de interaccion de los planos de control y de transporte es que:

4) Las conexiones existentes en el plano de transporte no son alteradas si el plano de control
falla y/o se restablece. Los componentes del plano de control son por consiguiente
dependientes del estado de 1la SNC.

Para la resiliencia, la informacion de los recursos del plano de transporte y del estado de la SNC
debe ser mantenida en un almacenamiento no volatil. Se debe almacenar alguna informacion
ulterior sobre el uso del plano de control de la SNC. Esto incluye si la SNC fue creada por la
gestion de conexion y como fue utilizada. Por ejemplo, cudl es el extremo de la SNC hacia el
extremo de cabecera de toda la conexion. En un nodo dado, el plano de control debe asegurar que
tiene informacion sobre recursos del estado de la SNC que concuerda con la informacion del estado
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de los recursos de la SNC mantenida por el NE de transporte. De no ser asi, los componentes de
control responsables de ese nodo deben:

. advertir que no hay anchura de banda disponible a los nodos adyacentes para asegurar que
no habra peticiones de la red de encaminar una nueva conexion a través de ese nodo;

. no realizar ningiin cambio de conexion (por ejemplo, liberacion).

El estado de la SNC es la informaciéon mas importante para el restablecimiento, en primer lugar
porque es la base de conexiones que proporcionan servicio a usuarios de extremo. Esto sigue el
principio anterior. Durante el restablecimiento, el plano de control reconstruye el estado de la
llamada y de la conexion correspondiente a las conexiones existentes. Por ejemplo, el
encaminamiento tendrd que difundir informacion de SNP correcta después de que es sincronizado
por los componentes del plano de control local (LRM).

La concordancia del restablecimiento de informacion del plano de control con el NE del plano de
transporte debe producirse en la siguiente secuencia:

. el gestor de recursos de enlace se sincroniza con la informacioén de estado del NE de
transporte;

. el controlador de conexidn se sincroniza después con el gestor de recursos de enlace;

. el controlador de llamada de red se sincroniza después con el controlador de conexion.

Tras el restablecimiento de la concordancia de estado local, el plano de control debe asegurar
entonces la concordancia de la informacion del estado de la SNC con nodos adyacentes, como se
expone en el principio 3 anterior, antes de participar en las peticiones de establecimiento o
liberacion de conexiones del plano de control.

12.2  Principio de comunicacion del controlador de protocolo

Cuando se interrumpe la comunicacion entre controladores de protocolo, las llamadas existentes y
sus conexiones no son alteradas. Se puede notificar al plano de gestion si el fallo persiste y requiere
intervencion del operador (por ejemplo, para liberar una llamada).

Un fallo de la RCD puede afectar a una o mdas sesiones de comunicacion de controlador de
protocolo a controlador de protocolo. El controlador de protocolo asociado con cada canal de
sefalizacion debe detectar y notificar una alarma de un fallo del canal de sefalizacion.

Cuando se restablece la sesion de comunicacion de controlador de protocolo a controlador de
protocolo, se debe efectuar la resincronizacion de estados entre controladores de protocolo.

El fallo de un controlador de protocolo se trata de manera similar al fallo de una sesion de
controlador de protocolo a controlador de protocolo.
12.3  Interacciones de los planos de control y de gestion

Cuando las funciones del plano de gestion no estan disponibles, se pueden degradar varias
funciones de control. Cuando las funciones del plano de control estdn disponibles de nuevo, los
componentes del plano de control pueden tener que informar al plano de gestion las acciones que
ejecutaron mientras el plano de gestion no estaba disponible (por ejemplo, registros de llamadas).

40) Bibliografia

Renumeérese el "Apéndice 11" como "Apéndice V".
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41) Nuevo apéndice II Ejemplo ilustrativo de implementaciones

Anddase el nuevo apéndice 11 siguiente:

Apéndice IT
Ejemplo ilustrativo de implementaciones

La arquitectura de la red optica con conmutacion automatica se define desde el punto de vista de
diversas funciones que se especifican en la clausula 7 y soportan los requisitos especificados en la
Rec. UIT-T G.807/Y.1302.

La arquitectura, especificada en esta Recomendacion, permite la flexibilidad en la implementacion
y reconoce que los operadores de redes pueden tener practicas diferentes. La arquitectura reconoce
también que las funciones pueden ser implementadas de varias maneras. Ademas, dependiendo de
la funcionalidad requerida, no todos los componentes pueden ser necesarios. Por ejemplo, la
arquitectura descrita en esta Recomendacion proporciona flexibilidad de encaminamiento y permite
encaminamiento centralizado y distribuido. En el caso de encaminamiento distribuido, hay
interacciones entre varias funciones de controlador de encaminamiento, mientras que en un
esquema centralizado, el encaminamiento puede ser mantenido como una alternativa por el plano de
gestion, suprimiendo la necesidad de un componente de controlador de encaminamiento. Las
peticiones de circuitos, incluidas sus rutas, son transferidas del plano de gestion al plano del control.

Aunque se proporciona flexibilidad dentro de la arquitectura, las interfaces y los flujos de
informacion definidos permiten la interconexion de los distintos componentes. Un ejemplo de esto
se ilustra en la figura II.1. Otro ejemplo esta contenido en la figura III.1.

Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 (2001)/enm.2 (02/2005) 37



1
Aceptacion Peticlon de Peticion de 5 .,
de llamada [0 Salida lla.nfada lamada |, .= Salida Sal;:::ida Supresion de llamada
., Controlador de . ;
Supresién Jlamada de parte Supredion de Supresién de Eontr(:lagor d: -~ Coordinador de llamada de red
dc llamada : llanjada o e red g, ’
— A | Eaa- Jlamante Salids 'm? llamada ~ fiaia (NCC) ' Coordinador de llamada de red
— Salida E
i Indicacion oalia Salica
w Controla- |  d¢ llamada
dor de =[5 3
| Sz 2|8 Peticion de conexion
Indic:aci(')n protocolo 3 é :5 %
lintradal_de llamada (PC) ‘% g 3 g
Controlador de 1 nlg &|°
Peticién de
llamada de parte
llamada Salide il Y
! Entrada  Tntrada  gyligy Coordinacion de pares
1 Salida
! Controlador Coordinacién de pares
H de conexiéntntrada)
: Salid: (e9)] Inda- i
i Salida_ Salida 1 — | tntrada salidal TOPOlOZHA
| = gacion | Controlador de [ {¢ red
! ;a g de tabla [cncaminamicnto Controladon NNI
@ 1 g g de rutas (RC) Entradal Topologia de
£ 3 3|8 s Salida [ 5cal | protocolo
21k ol S8 PC)
S < 5 o=
-8 I E g 53 s|o
R e 58
= |-
! 5 °
1 ), =%}
1 4
: Entrada  Salida
1 Estado d Gestor de recursos ) Agente de o
! TAP sta }) e A0 O H Concxioncs dlosarimionts ‘Coordmacmn N
: conexiones (LRM) de enlace (DA) de pares
1 de cenlace
1 Salida_Salidal
1
H Liberaciéon de SNP
1
: Negociacion de SNP
\ ,
|
1
L
1
1
1
1
1
1
1
1

38

Gestor de
directorio

Gestor de
politica

(G.8080-Y1304AMD2_FII.1

Figura 11.1/G.8080/Y.1304 — Ejemplo ilustrativo de interconexion de componentes
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42) Nuevo apéndice I1I Relaciones de resiliencia

Anddase el nuevo apéndice 11l siguiente:

Apéndice 111
Relaciones de resiliencia

La resiliencia es la capacidad del plano de control de continuar funcionando en condiciones de fallo.
El funcionamiento del plano de control depende de los elementos de la red de comunicaciones de
datos (RCD), del plano de transporte, del plano de gestion y de los componentes internos del propio
plano de control (véase la figura 1). Las siguientes clausulas identifican las dependencias del plano
de control en estas areas. El grado deseado de resiliencia del plano de control puede ser disefiado
proporcionando redundancia apropiada para las funciones dependientes.

III.1  Relaciones de plano de control — RCD

El plano de control depende de la RCD para la transferencia de mensajes de sefializacion por
algunas o todas las interfaces siguientes (véase la figura III.1): UNI, NNI, NMI. Se examinara la
repercusion del fallo de un canal de sefializacion en el funcionamiento del plano de control para
cada uno de los controladores de protocolo asociados con cada interfaz.
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de gestion (PDP)

NMI ---fomnmmmmmm o

A, A,

Controlador
de protocolo

. (PEP)

Controlador de | R
Ilamada de red
I Controlador | R
de conexién J
Controlador de /
encaminamiento
Controlador
de protocolo

r 3 Estor de recursos
de enlace
UNI ---t---------1 ---

. .

J
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i

Controlador
de protocolo

l

Controlador de Controlador de | |
llamada de ‘ llamada de TAP PA
parte llamante parte llamada 4
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G.8080-Y1304AMD2_FIIL1

Figura I11.1/G.8080/Y.1304 — Componentes del plano de control
(una interpretacion)
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III.1.1 UNI

Hay dos controladores de protocolo potencialmente distintos que tratan las sesiones de sefializacion
por la UNI: uno para el enlace de controlador de llamada de parte llamante y otro para el enlace de
controlador de llamada de parte llamada.

II1.1.1.1 Caso de fallo

Un fallo de la sesion de sefializacion que soporta la UNI para el enlace de controlador de llamada de
parte llamante resultara en la pérdida de los flujos de control de peticion de llamada/liberacion de
llamada.

Un fallo de la sesion de sefializacion que soporta la UNI para el enlace de controlador de llamada de
parte llamada resultara en la pérdida de los flujos de control de peticion de llamada/indicacion de
llamada.

Un fallo de cualquiera de las sesiones de sefializacion relacionadas con la UNI repercute en la
funcion de controlador de llamada de red.

En todos los casos anteriores, las llamadas existentes y sus conexiones no son alteradas. Se puede
notificar al plano de gestion si el fallo persiste y requiere intervencion de operador (por ejemplo,
para liberar una llamada).

II1.1.1.2 Caso de restablecimiento

Cuando se restablece el canal de sefializacion, se debe efectuar la resincronizacion de estados entre
los controladores de llamada de cliente y el controlador de llamada de red, y los controladores de
conexion por la UNI.

III.1.2 NNI

Hay posiblemente cuatro controladores de protocolo distintos que tratan las sesiones de sefializacion
por la NNI: uno para el enlace de controlador de llamada de red, uno para el enlace de controlador
de conexion, uno para el enlace de controlador de encaminamiento y uno para el enlace de gestor de
recursos de enlace.

II1.1.2.1 Caso de fallo

Un fallo de la sesion de sefializacion que soporta la NNI para el enlace de controlador de llamada de
red resultara en la pérdida de los flujos de control de coordinacion de controlador de llamada de red.
El establecimiento o la liberacion de la llamada no sera posible, pero no hay repercusion sobre el
establecimiento o supresion de la conexion.

Un fallo de la sesion de senalizacion que soporta la NNI para el enlace de controlador de conexion
resultard en la pérdida de los flujos de control de peticion de coordinacién y conexion del
controlador de conexion/liberacion de llamada. No sera posible establecer o liberar la conexion.
Ademas, si el control de llamada es llevado en el control de conexion, no serd posible tampoco el
establecimiento ni la liberacion de la llamada.

Un fallo de la sesion de sefializacion que soporta la NNI para el enlace de controlador de
encaminamiento resultara en la pérdida de los flujos de control de topologia de red/local.

Un fallo de la sesion de senalizacion que soporta la NNI para el enlace de gestor de recursos de
enlace resultara en la pérdida de los flujos de control de negociacion/liberacion de SNP.

Un fallo de la sesion de sefalizacion del gestor de recursos de enlace repercute en la funcion de
controlador de encaminamiento y en la funcion de controlador de conexion. Un fallo de la sesion de
sefalizacion del controlador de encaminamiento repercute en la funcién de controlador de
conexion. Un fallo de la sesion de sefializacion del controlador de conexion repercute en la funcion
de controlador de llamada de red.
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En todos los casos anteriores, las llamadas existentes y sus conexiones no son alteradas. Se puede
notificar al plano de gestion si el fallo persiste y requiere intervencion de operador (por ejemplo,
para liberar una llamada).

Obsérvese que un fallo de la RCD puede afectar simultdneamente a una o a varias o a todas las
sesiones de sefalizacion anteriores. El controlador de protocolo asociado con cada canal de
sefializacion debe detectar y enviar una alarma en caso de fallo de un canal de sefializacion.

I11.1.2.2 Caso de restablecimiento

Después del restablecimiento de un canal de sefializacion que ha fallado previamente, el
correspondiente controlador de protocolo debe asegurar que toda la mensajeria se reanuda en
secuencia. Los componentes son responsables de restablecer la informacion de estado después de la
recuperacion del controlador de protocolo.

III.2  Relaciones entre el plano de control y el plano de transporte

Esta cldusula solo considera los fallos del plano de transporte que afectan a la capacidad del plano
de control para ejecutar sus funciones, por ejemplo, cuando un LRM no puede ser informado. Los
fallos del plano de transporte, tales como fallos de puertos, no estdin en el ambito de esta
Recomendacion, pues se prevé que el plano de control sea informado de esta situacion. La
compatibilidad de informacion entre los dos planos se trata en 12.1.

II1.2.1 Informacion del plano de transporte — Indagacion

El plano de control interrogara al plano de transporte en los siguientes casos:

. cuando se activa, o reactiva, una sesion de sefializacion de controlador de conexién (por
ejemplo, después del restablecimiento de un enlace de datos o NE de transporte);

. el plano de control interroga sobre los recursos de transporte;

. como parte de la sincronizacion de informacion de recursos de transporte (por ejemplo,

cuando el plano de control se recupera tras un fallo).

II1.2.2 Informacion del plano de transporte — Evento activado

El plano de transporte informara al plano de control sobre un evento en los siguientes casos:
. fallo de un recurso de transporte;

. adicion/supresion de un recurso de transporte.

II1.2.3 Proteccion del plano de transporte

Las acciones de proteccion del plano de transporte que tienen éxito son totalmente transparentes al
plano de control. El plano de transporte solo tiene que notificar al plano de control los cambios de
disponibilidad de los recursos de transporte.

Los intentos de proteccion del plano de transporte que no tienen éxito aparecen ante el plano de
control como fallos de conexién y pueden activar acciones de restablecimiento del plano de control,
si esta funcionalidad esta proporcionada. Dado que el plano de control soporta la funcionalidad de
restablecimiento, existen las siguiente relaciones.

El controlador de encaminamiento debe ser informado del fallo de un enlace o nodo del plano de
transporte y actualizara la base de datos de topologia de red/local en consecuencia. El controlador
de encaminamiento puede informar las averias al controlador de conexién local.

111.2.4 Dependencia del plano de transporte del plano de control

Si el plano de control falla, no es posible procesar las nuevas peticiones de conexion que requieren
el uso de los componentes del plano de control que ha fallado. Obsérvese, no obstante, que el plano
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de gestion podra ser utilizado como un repliegue para responder a nuevas peticiones de conexion.
La conexion establecida no debe ser afectada por un fallo del plano de control.

III.3  Relaciones del plano de control — Plano de gestion

El plano de control puede obtener informacion de directorio y de politica del plano de gestion
durante el proceso de validacion de control de admision de llamada. El fallo de los servidores de
directorio o de politica podra resultar en el fallo de las peticiones de establecimiento de conexion.

Como ejemplos cabe citar:

. En el controlador de llamada de red (en el extremo de la parte llamante o llamada), las
peticiones de llamada pueden tener que ser validadas comprobando la politica.

. Cuando el controlador de conexidn solicita un trayecto del controlador de encaminamiento,
puede ser necesario consultar a un servidor de politica.

Las acciones de liberacion de llamada pueden efectuarse en el plano de control si el plano de
gestion no esta disponible. El plano de control debe mantener un registro de estas acciones, de
modo que cuando el plano de gestion esté disponible, se pueda enviar un registro cronolédgico al
plano de gestion o el plano de control pueda ser interrogado sobre esta informacion.

I11.3.1 NMI

Todos los componentes de control tienen puertos de monitor, politica y configuracion que
proporcionan la vision de gestion de los componentes del plano de control (véase 7.2.1).

Hay dos sesiones potencialmente separadas de controladores de protocolo/sefializacion que
comprenden flujos de informacion de gestion: una para la sesion del gestor de politica y otra para la
sesion de gestion de transporte. Otros controladores de protocolo pueden ser introducidos en el
futuro para otras funciones de gestion.

II1.3.1.1 Caso de fallo

Un fallo de la sesion de sefalizacion que soporta el enlace de gestor de politica resultara en la
pérdida de los flujos de control de politica en salida.

Un fallo de la sesion de sefializacion de gestion de transporte resultara en la pérdida del intercambio
de informaciéon de averias, configuracion, contabilidad, calidad de funcionamiento, seguridad
(FCAPS, fault, configuration, accounting, performance, security).

Un fallo de la sesion de politica repercute en la funcion de controlador de llamada de red. Por
ejemplo, el posible fallo de nuevas peticiones de establecimiento de conexion cuando el proceso de
validacion de control de admision de llamada requiere acceso al gestor de politica.

111.3.1.2 Caso de restablecimiento

Cuando la comunicaciéon de senalizacion de gestion es restablecida, se envia la informacion
almacenada en el plano de control que debe ser enviada al plano de gestion (por ejemplo, registros
de llamada). La informacion pendiente del plano de gestion al plano de control debe ser enviada
(por ejemplo, politica o configuracion revisadas).

III.4 Relaciones dentro del plano de control

La repercusion de los fallos de componentes del plano de control en el funcionamiento de todo el
plano de control serd examinada segun la relacion de componentes ilustrada en la figura III.1. Para
lograr el funcionamiento continuo del plano de control en caso de fallo de un componente, se
requiere la capacidad de detectar el fallo de un componente y conmutar a un componente
redundante, sin pérdida de mensajes e informacion de estado.
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Si los componentes del plano de control no son redundantes, cuando un componente que ha fallado
es restablecido, debe restablecer una vision suficiente de los recursos del plano de transporte para
ser operacional.

Se supone que las comunicaciones entre componentes distintos de los controladores de protocolo
(es decir, comunicaciones distintas de PC) son altamente fiables. Estas comunicaciones
probablemente son internas de un nodo del plano de control y son especificas de la implementacion,
por lo que estan fuera del &mbito de la presente Recomendacion.

II1.4.1 Controlador de llamada de red

El fallo de un controlador de llamada de red resultara en la pérdida de nuevas peticiones de
establecimiento de comunicacion y de las peticiones existentes de liberacion de llamada.

111.4.2 Controlador de conexion

El fallo de un controlador de conexion resultard en la pérdida de nuevas peticiones de
establecimiento de conexion y peticiones existentes de liberacion de conexion. Como la
sefializacion de control de llamada se implementa a menudo mediante el controlador de conexion y
su controlador de protocolo, un fallo del controlador de conexidon puede repercutir en la funcion de
controlador de llamada de red (por ejemplo, puede no ser capaz de liberar las llamadas existentes).

111.4.3 Controlador de encaminamiento

El fallo de un controlador de encaminamiento resultara en la pérdida de nuevas peticiones de
establecimiento de conexion y pérdida de la sincronizacion de la base de datos de topologia. Como
el controlador de conexion depende del controlador de encaminamiento para la seleccion del
trayecto, un fallo del controlador de encaminamiento repercute en el controlador de conexion. Las
indagaciones del plano de gestion de informacion de encaminamiento serdn también afectadas por
un fallo del controlador de encaminamiento.

1I1.4.4 Gestor de recursos de enlace

El fallo de un gestor de recursos de enlace resultard en la pérdida de nuevas peticiones de
establecimiento de conexion y de peticiones existentes de liberacién de conexion, asi como en la
pérdida de sincronizacion de la base de datos de SNP. Como el controlador de encaminamiento
depende del gestor de recursos de enlace para la informacion de recursos de transporte, la funcion
de controlador de encaminamiento es afectada por un fallo del gestor de recursos de enlace.

II1.4.5 Controladores de protocolo

El fallo de cualquiera de los controladores de protocolo tiene el mismo efecto que el fallo de las
correspondientes sesiones de sefializacion de RCD, identificadas anteriormente. El fallo de un nodo
completo del plano de control debe ser detectado por los controladores de protocolo de la NNI de
nodos vecinos.

I11.4.6 Compatibilidad de informacion dentro del plano de control

Como se examina en la clausula 12, en un nodo dado, se debe establecer primero la compatibilidad
de la informacion de recursos de componentes y del plano de control y del estado de la SNC con la
informacion local de recursos y estados de NE de transporte. A continuacion, los componentes del
plano de control deben asegurar la compatibilidad de la informacion del estado de SNC con sus
componentes de plano de control adyacentes. Cualquier diferencia de conexion debe ser resuelta de
modo que no quede ningun fragmento de conexion o se produzcan conexiones erroneas. Después de
la comprobacion de la compatibilidad de informacion del plano de control, los componentes del
plano de control pueden participar en las peticiones de establecimiento o liberacion de conexiones
del plano de control.
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43) Nuevo apéndice IV Ejemplo de control de llamada estructurado por capas

Anddase el siguiente nuevo apéndice IV:

Apéndice IV
Ejemplo de control de llamada estructurado por capas

La figura IV.1 ilustra el modelo de llamada entre capas de dos clientes Ethernet que estan
conectados a una red VC-3 comun que no soporta la conmutacion Ethernet. Supongamos que se
recibe una solicitud de llamada de 40 Mbit/s por una UNI Ethernet de Gigabits. Para transportar la
CI Ethernet, es necesario crear una conexion VC-3. Ambas capas se muestran indicando que solo la
capa VC-3 tiene una conexion de red. Una vez establecida la conexién VC-3, aparece la conexion
de enlace FPP ETH entre los dos NCCpyac.

. UNI [ I-NNI I-NNI W UNI
lient NE NE NE
chente 100M L V(C-3 VC-3 J 100M

g Ethernet /] ﬂ Ethernet %
Capa ETH

- ad

____________ G.8080-Y.1304AMD2_FIV.1

cliente

<«—» segmento de llamada
<--» conexion de red

<» conexion de enlace

Figura IV.1/G.8080/Y.1304 — Ejemplo de Ethernet por VC-3

En la secuencia de los eventos, el establecimiento de comunicaciones en capas de servidor
diferentes puede ser independiente en el tiempo. Por ejemplo, la llamada Ethernet de entrada podria
activar la conexion VC-3. Alternativamente, la conexiéon VC-3 puede ya existir y asociarse entonces
a una llamada MAC de entrada.

Hay muchos otros ejemplos de llamadas entre capas tales como el canal de fibra por la jerarquia
digital sincrona (SDH, synchronous digital hierarchy)/red optica de transporte (OTN, optical
transport network).
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