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 أنظمة الإرسال ووسائطه والأنظمة والشبكات الرقمية

  

 G.100-G.199 التوصيلات والدارات الهاتفية الدولية

 G.200-G.299 التماثلية بموجات حاملة أنظمة الإرسالالخصائص العامة المشتركة لكل 

 G.300-G.399 الخصائص الفردية للأنظمة الهاتفية الدولية بموجات حاملة على خطوط معدنية

 ليةوصلات ساتأو  بموجات حاملة على مرحلات راديويةالخصائص العامة للأنظمة الهاتفية الدولية 
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G.400-G.449 
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 G.820-G.829 أهداف الجودة والتيسر
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 G.840-G.849 (SDH) خصائص شبكات التراتب الرقمي المتزامن

 G.850-G.859 إدارة شبكة النقل

 G.860-G.869 (SDH) تزامنفي شبكات التراتب الرقمي الم تكامل الأنظمة الراديوية والساتلية

 G.870-G.879 شبكات النقل البصرية

 G.900-G.999 الأقسام الرقمية وأنظمة الخطوط الرقمية

 G.1000-G.1999 الجوانب العامة والجوانب المتعلقة بالمستعمل –نوعية خدمة وأداء الوسائط المتعددة 

 G.6000-G.6999 خصائص وسائط الإرسال

 G.7000-G.7999 العامة الجوانب -البيانات عبر طبقة النقل 

 G.8000-G.8999 جوانب الرزم عبر طبقة النقل

 G.9000-G.9999 شبكات النفاذ
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 دـتمهي
. (ICT) وتكنولوجيات المعلومات والاتصالات الاتحاد الدولي للاتصالات وكالة متخصصة للأمم المتحدة في ميدان الاتصالات

هو هيئة دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات. وهو مسؤول عن دراسة المسائل التقنية  (ITU-T) للاتحاد الاتصالاتوقطاع تقييس 
 والمسائل المتعلقة بالتشغيل والتعريفة، وإصدار التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على الصعيد العالمي.

 جتتمع مرة كل أربع سنوات المواييع التي جبب أن تدرسها لجان الدراسات التي (WTSA) وتحدد الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات
 التابعة لقطاع تقييس الاتصالات وأن تُصدر توصيات بشأنها.

 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات. 1 وتتم الموافقة على هذه التوصيات وفقاً للإجراء المويح في القرار
زمة على أسا  التعاون عد المعايير اللاالمعلومات التي تقع يمن اختصاص قطاع تقييس الاتصالات، تُ  وفي بعض مجالات تكنولوجيا

 .(IEC) واللجنة الكهرتقنية الدولية (ISO) مع المنظمة الدولية للتوحيد القياسي
 
 
 

 ملاحظـة
 ا.أو على وكالة تشغيل معترف بهتستخدم كلمة "الإدارة" في هذه التوصية لتدل بصورة موجزة سواء على إدارة اتصالات 

والتقيد بهذه التوصية اختياري. غير أنها قد تضم بعض الأحكام الإلزامية )بهدف تأمين قابلية التشغيل البيني والتطبيق مثلاً( 
لزمة أخرى صيغ م وأالتقيّد بهذه التوصية حاصلًا عندما يتم التقيّد بجميع هذه الأحكام الإلزامية. ويستخدم فعل "جبب"  ويعتبر

 توصية إلزامي.ولا يعني استعمال هذه الصيغ أن التقيّد بهذه ال .مثل فعل "ينبغي" وصيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة
 
 
 

 حقوق الملكية الفكرية
يتخذ الاتحاد  لاو يسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبيق هذه التوصية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال حق من حقوق الملكية الفكرية. 

أي موقف من القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاحيتها أو نطاق تطبيقها سواء طالب بها عضو من أعضاء الاتحاد 
 تشمله عملية إعداد التوصيات. طرف آخر لا أو

 طالبة بها لتنفيذ هذهالم براءات الاختراع يمكنقد تلقى إخطاراً بملكية فكرية تحميها  الاتحاد كانوعند الموافقة على هذه التوصية،  
 تكون هي الأحدث، يوصى المسؤولون عن تنفيذ هذه التوصية بالاطلاع على التوصية. ومع ذلك، ونظراً إلى أن هذه المعلومات قد لا

 .T/ipr/-http://www.itu.int/ITU الموقع في (TSB)ات الخاصة ببراءات الاختراع في مكتب تقييس الاتصالات بيانقاعدة ال
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 T G.808.3-ITUالتوصية 

 الحماية المتشابكة المشتركة –تبديل الحماية العامة 
 مجال التطبيق 1

لشبكات الطبقات الموجهة للتوصيل  (SMP) نظرة عامة على الجوانب العامة لآلية الحماية المتشابكة المشتركة التوصيةهذه تقدم 
الآلية موجهة إلى معماريات الشبكات المتشابكة التي توفر المزيد من الكفاءة وهذه  .لتحكمل يمستو وجود تعتمد على  التي لا

التوزيع المسبق استخدام الحساب المسبق و  المسيراستخدام موارد الحماية. وتشمل الخصائص الرئيسية لنهج الحماية القائمة على  في
 التوصية )التوصيات( في الخاصة بتكنولوجيا بعينهاشتركة للموارد لتعظيم سرعة الاستعادة. وستُعرف آليات الحماية المتشابكة الم

 التكنولوجيا.ذه الخاصة به
 لحماية المتشابكة المشتركة.ل اً معماري اً وتوفر هذه النسخة من التوصية إطار 

 المراجع 2
 هذا النص جزءاً إليها فيتتضمن التوصيات التالية لقطاع تقييس الاتصالات وغيرها من المراجع أحكاماً تشكل من خلال الإشارة 

يتجزأ من هذه التوصية. وقد كانت جميع الطبعات المذكورة سارية الصلاحية في وقت النشر. ولما كانت جميع التوصيات والمراجع  لا
الأخرى تخضع إلى المراجعة، يرجى من جميع المستعملين لهذه التوصية السعي إلى تطبيق أحدث طبعة للتوصيات والمراجع الأخرى 
الواردة أدناه. وتنُشر بانتظام قائمة توصيات قطاع تقييس الاتصالات السارية الصلاحية. والإشارة إلى وثيقة ما في هذه التوصية 

 يضفي على الوثيقة في حد ذاتها صفة التوصية. لا
[ITU-T G.780]   التوصيةITU-T G.780/Y.1351 (2010) ، المتزامنمصطلحات وتعاريف شبكات التراتب الرقمي (SDH). 
[ITU-T G.805]   التوصيةITU-T G.805 (2000) ،.المعمارية الوظيفية النوعية لشبكات النقل 
[ITU-T G.806]   التوصيةITU-T G.806 (2006) ، منهجية الوصف والوظائف العامة -خصائص معدات النقل. 

[ITU-T G.808.1]  التوصيةITU-T G.808.1 (2010) ، الحماية الخطية للمسارات والشبكات الفرعية - ةالعامتبديل الحماية. 
[ITU-T G.870]  توصية الITU-T G.870/Y.1352 (2010) ،مصطلحات وتعاريف شبكات النقل البصرية. 

 التعاريف 3

 مصطلحات معرَّفة في وثائق أخرى 1.3
 :تستخدم هذه التوصية المصطلحات التالية المعر فة في وثائق أخرى

 المصطلحات ذات الصلة بالإجراءات 1.1.3
 [ITU-T G.870] تبديل 1.1.1.3

 المصطلحات ذات الصلة بالمكونات 2.1.3

 [ITU-T G.870] جسر 1.2.1.3
 [ITU-T G.870] جهاز انتقاء 2.2.1.3

 [ITU-T G.870] عقدة وسيطة 3.2.1.3



 ITU-T G.808.3 (2012/10)التوصية  2

 مصطلحات ذات الصلة بظروف العطلال 3.1.3
 [ITU-T G.805] (SD)انحطاط الإشارة  1.3.1.3
 [ITU-T G.805] (SF)عطل الإشارة  2.3.1.3

 المصطلحات ذات الصلة بالمعمارية 4.1.3

 [ITU-T G.870] )الحماية( m:nمعمارية  1.4.1.3
 المصطلحات ذات الصلة بالتشغيل 5.1.3

 [ITU-T G.870] يجاعتشغيل )حماية( ارت 1.5.1.3
 صلة بالإشاراتالالمصطلحات ذات  6.1.3

 [ITU-T G.870] إشارة الحركة 1.6.1.3
 [ITU-T G.870]إشارة حركة عادية  2.6.1.3
 [ITU-T G.870] إضافيةإشارة حركة  3.6.1.3

 صلة بالتبديلالمصطلحات ذات ال 7.1.3
 [ITU-T G.780] تبديل )حماية( ثنائي الاتجاه 1.7.1.3
 [ITU-T G.780] الاتجاه أحاديتبديل )حماية(  2.7.1.3

 صلة بكيانات النقلالمصطلحات ذات ال 8.1.3

 [ITU-T G.805] وصلة 1.8.1.3
 [ITU-T G.870] كيان النقل 2.8.1.3

 [ITU-T G.870] كيان نقل الحماية 3.8.1.3
 [ITU-T G.870] كيان النقل العامل 4.8.1.3

 [ITU-T G.870]حماية  9.1.3
 [ITU-T G.870] ستعادةا 10.1.3
 [ITU-T G.870]حدث التبديل  11.1.3

 المصطلحات المعرفة في هذه التوصية 2.3
 :هذه التوصية المصطلحات التالية تعرف
 الحماية المتشابكة المشتركة في كيان نقل الحماية. تين من عقدوصلة بين عقد الحماية: مقطع 1.2.3
إشارات الحركة العادية المتعددة حيث يكون  (SMP) : تشمل معمارية الحماية المتشابكة المشتركةحماية متشابكة مشتركة 2.2.3

وكيان واحد أو أكثر من كيانات نقل الحماية في شبكة متشابكة. وفي الحماية المتشابكة المشتركة،  مقابللكل إشارة كيان نقل عامل 
من   أي وقت إلاة المشتركة فييتم تقاسم موارد الحماية بين كيانين أو أكثر من كيانات نقل الحماية. ولا يمكن استعمال موارد الحماي

 .هذه جانب كيان واحد من كيانات نقل الحماية
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: وصلة بين عقدتين من عقد الحماية المتشابكة المشتركة حيث تتقاسم كيانات نقل الحماية الحماية المشتركة مقطع 3.2.3
 المتعددة مورد عرض النطاق على الوصلة.

 المختصرات والأسماء المختصرة 4
 التوصية المختصرات والأسماء المختصرة التالية: تستخدم هذه

APS تبديل الحماية الأوتوماتي (Automatic Protection Switching) 
NUT  وغير محمية تتمتع بأسبقيةحركة لا (Non-pre-emptible Unprotected Traffic) 

ONT شبكة النقل البصرية (Optical Transport Network) 
P حماية (Protection) 

SD انحطاط الإشارة (Signal Degrade) 
SDH تراتب رقمي متزامن (Synchronous Digital Hierarchy) 

SF عطل الإشارة (Signal Fail) 
SMP حماية متشابكة مشتركة (Shared Mesh Protection) 

W  عامل(Working) 

 اصطلاحات 5
 لا يوجد.

 لمحة عامة 6
 طوبولوجيا الشبكات 1.6

شبكة النقل المتشابكة هي شبكة تُوصل فيها كل عقدة بينياً بوصلتين على الأقل يتواجد طرفيها البعيدين على عقد مختلفة عن 
تفي  قد تتضمن عقداً لا العامة. وجدير بالملاحظة أنه على الرغم من أن شبكة النقل 1)بعضها البعض )انظر المثال أ( في الشكل 

شبكة النقل  قسمهذه العقد جزءاً من  فلن تعتبر، 1)في المثال ب( في الشكل على اليسار بالمعايير المذكورة أعلاه )انظر العقدتين 
 ميع العقد الأخرىبجهي الشبكة التي تُوصل فيها كل عقدة مباشرة  كاملة التشابكالمعرّف بوصفه شبكة. وطوبولوجيا الشبكة  

 .1)ثال ج( في الشكل الشبكة )انظر الم في
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 أ: مثال لشبكة متشابكة-1
 منها فقط متشابك قسمب: مثال لشبكة، -1
 كاملة التشابكج: مثال لشبكة  -1

 متشابكةاللشبكة أمثلة ل – 1الشكل 

مع بعض العقد المتشابكة تماماً  1)متشابكة في جزء منها فقط )كما في المثال أ( في الشكل  تكون معظم شبكات النقل المتشابكة
. 1) – أقل من العدد الإجمالي للعقد يكون بجميع العقد )أي أن عددها الأقصى ، ولكن ليسدة واحدة أو أكثرعقوأخرى موصولة ب

تسجل  إنهاف البقاء في حالات العطل، القدرة علىى درجة من توفر أعلكاملة التشابك وعلى الرغم من أن طوبولوجيا الشبكات  
أعلى درجة من حيث زيادة توفير موارد النقل. ومعظم شبكات النقل المتشابكة متشابكة جزئياً فقط وتتطلب عموماً عبور عقد 

 .جميع العقد الأخرىوسيطة للانتقال من كل عقدة إلى 

 اعتبارات كفاءة السعة 2.6
موارد الحماية في معماريات الشبكات المتشابكة تسمح في حد ذاتها بالحد من تكاليف الشبكة من خلال الاستغناء إن زيادة تقاسم 

عن موارد الحماية المخصصة. ويمكن تصميم هذه المعماريات أيضاً وفقاً لمستوى "الحماية المضمونة" وكفاءة السعة التي يرغب 
 :[b-BLTJ.1999]بطرق مختلفة بما في ذلك  السعات. ويمكن قيا  كفاءة المشغل، تبعاً لدرجات الخدمة المقدمة فيها

 لكل طلب؛ العامل سيروالطلبات من نقطة إلى نقطة والم على أسا  سعات الشبكاتجزء الطلبات الذي يمكن حمايته  ‘1’
  العامل لكل طلب؛يرمن نقطة إلى نقطة والمس على أسا  الطلبات 100%اللازمة لتوفير الحماية بنسبة  اتالشبك أو سعات ‘2’
ة الطلبات من نقطة إلى نقط ومسيرات الحماية على أسا ات العاملة ير من أجل المسأو السعات الإجمالية للشبكات  ‘3’

 .100%الحماية بنسبة توفير و 
ئمة. وهذا النهج عة الوصلة في شبكة قاات الحماية لأكبر عدد مككن من الطلبات في ظل قيود سير ويتمثل النهج الأول في إجباد مس

 الطلبات.ميع لج 100%بنسبة  لضمان حماية جبري اتسعتخطيط الأن  اللذين يفتريان، ينالنهجين الأخير يختلف عن 
وجدير بالإشارة أن الدرجة المرغوبة لاستمثال موارد الشبكة )مكا يؤدي إلى سعة غير كافية للوصلة( تصبح في نقطة ما متناسبة 

من الضروري  ،الفعلية التي تكون فيها السعة خايعة لقيودفي الحالات عكسياً مع درجة "الحماية المضمونة" التي يمكن تقديمها. و 
 يسر العالية.الطلبات ذات متطلبات التتلك بصورة دائمة ل مايةالحات ير مس ويمان أن تُخصصإعطاء الأولوية للطلبات  التمكن من

لترتيب  ليات اللازمةشبكة بما في ذلك الآسعات أي لتوصية على تحقيق الحماية القصوى الممكنة في يوء وينصب التركيز في هذه ا
 الطلبات ذات متطلبات التيسر العالية.تلك ل مايةالحات ير مسللطلبات لتمكين تخصيص  الأولوية

 ج( ب( أ (
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 أنماط معماريات الحماية المتشابكة المشتركة 7
 المتشابكة المشتركة لمحة عامة عن معمارية الحماية 1.7

الحصر شبكات  يمكن استعمال الحماية المتشابكة المشتركة في شبكات النقل المتشابكة كلياً وجزئياً وهي تشمل على سبيل المثال لا
استخدام موارد الشبكة بالمقارنة مع آليات  من أن تحسّن إلى حد كبير SMPالنقل الحضرية والمسافات البعيدة. ويمكن للحماية 

 درجة التوصيل البيني بين عقد الشبكة. حسبالبديلة، وذلك  1:1 الحماية
حيث ترتبط كل إشارة بكيان نقل عامل وبكيان واحد أو أكثر  إشارات متعددة للحركة العادية SMP أي معمارية للحمايةوتشمل 

 (.1 أو تساويأكبر من  m)حيث جبوز أن تكون  m:1إلى الحماية  SMPالحماية  معمارية من كيانات نقل الحماية. وتستند
كيانات نقل الحماية. وفي هذه المعمارية، يمكن من   mعدد  بواسطة، تُؤمن الحماية لكل كيان نقل عامل m:1 SMPوفي المعمارية 

 متاحاً. mحماية كيان النقل العامل عندما يكون أحد كيانات نقل الحماية 
. ويمكن لكيانات متعددة لنقل الحماية أن تتقاسم عرض نطاق كل أكثرحماية واحد أو  مقطعكون كل كيان لنقل الحماية من يتو 

الشبكة إلى قطع إشارة الحركة العادية المحمية، يوصى بفصل جميع كيانات النقل  في عطلحدوث يؤدي  ولكي لاحماية.  مقطع
 العاملة التي تتقاسم موارد الحماية.

 بر كيانات نقل الحماية المناظرة.الحماية قادراً على دعم أك لمقطعنبغي أن يكون عرض النطاق المتقاسم يو 
صل لعملية الوصف المفو لإدارة، للتحكم أو مستوي لخلال مستوي يتم تشكيل موارد الحماية ومعلومات كيانات نقل الحماية مسبقاً من  – ملاحظة

 نطاق هذه التوصية. ارجخ لتحكملنطاق هذه التوصية. كما أن آلية استعادة الشبكة المتشابكة )المتقاسمة( القائمة على مستوي  خارجالتشكيل المسبق 
. W2 (E-F)و W1 (A-B)بسيطة. وهناك كيانان عاملان لنقل الحماية هما الكيان  m:1 SMPمثالًا لمعمارية  2يبين الشكل و 

  هذا المثال على النحو التالي:فيوجرى تشكيل كيانات نقل الحماية 
 العامل فيما يتعلق بالكيان W1 هناك كيانان لنقل الحماية هما ،P1 (A-C-D-B) وP1' (A-G-H-B)؛ 
  العامل فيما يتعلق بالكيانو W2 هناك كيان واحد لنقل الحماية هو ،P2 (E-C-D-F). 

لإرسال الحركة. ونظراً إلى أن عرض نطاق  P2، يتم تفعيل كيان نقل الحماية المناظر W2 العامل لكيانلعطل  اكتشاففي حال 
أي مقدرة حماية لتوفير الحماية لكيان النقل  P1يملك كيان نقل الحماية  ، لاP2بالكيان  تماماً مشغول  PS3 الحماية مقطع
 .W1 لحماية كيان النقل العامل 'P1، ولكن من الممكن استعمال كيان نقل الحماية الآخر W1 العامل



 ITU-T G.808.3 (2012/10)التوصية  6

A B

C D

E F

W1

W2

P1

P2

PS1 PS2

PS3

PS4 PS5

G H

PS6 PS7

PS8P1'

 
 m:1 SMPمثال لمعمارية  – 2الشكل 

 .m  =1بسيطة حيث  m:1 SMPمثالًا لمعمارية  3يبين الشكل 
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 SMP 1:1مثال لمعمارية  – 3الشكل 
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 تبديل الدارات الحماية المتشابكة المشتركة فيما يتعلق بشبكات 1.1.7
(، لا يمكن للتوصيلات المتقاطعة في العقد الوسيطة لكيان SDH/OTNفي الشبكات القائمة على تبديل الدارات )مثل الشبكات 

العقد  قيمتالحماية بين كيانات متعددة لنقل الحماية. وفي هذه الحالة، جبب أن  مقطعمسبقاً عند تقاسم  قامنقل الحماية أن تُ 
 يلات المتقاطعة من أجل كيان نقل الحماية عند الكشف عن عطل كيان النقل العامل المحمي.الوسيطة التوص

انحطاط  أو عطلتلنقاط الطرفية لكل كيان نقل عامل وظائف الرصد لمراقبة حالة كيان النقل العامل. وستؤدي حالة يكون لينبغي أن و 
الحماية أيضاً  لعقد على طول كيان نقليكون للوقت نفسه، ينبغي أن وفي ا إلى إجراء تبديل الحماية. المكتشفة (SF/SD) الإشارة

ماية على طول كيان الح مقاطعوظائف الرصد لمراقبة حالة الموارد لكل قطاع حماية. وستُبلغ النقاط الطرفية بأسوأ حالة بين حالات 
ة العادية ل، ينبغي أن تمنع النقاط الطرفية إشارة الحركنقل الحماية. وإذا كانت حالة كيان نقل الحماية أسوأ من حالة كيان النقل العام

 من التبديل إلى كيان نقل الحماية.

G.808.3(12)_F04
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 أمثلة لحماية متشابكة مشتركة فيما يخص شبكة بتبديل الدارات - 4الشكل 

حماية متشابكة مشتركة من أجل شبكة بتبديل الدارات  أ (
 مسبقاً مع توصيلات متقاطعة مقامة 

حماية متشابكة مشتركة من أجل شبكة بتبديل الدارات  ب(
 مسبقاً بدون توصيلات متقاطعة مقامة 

 

 Aالعقدة  Bالعقدة 

 1الكيان العامل 

 Cالعقدة  Dالعقدة 

 Eالعقدة  Fالعقدة 

 2الكيان العامل 

 مراقب التوصيل المتقاطع مقطع الحماية

 Bالعقدة 

 Fالعقدة  Eالعقدة 

 Dالعقدة  Cالعقدة 

 Aالعقدة 

 مقطع الحماية مراقب التوصيل المتقاطع

 1الكيان العامل 

 1الكيان العامل 
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عقد الوسيطة لكيانات التوصيلات المتقاطعة في ال تقامالحماية المتشابكة المشتركة المتعلقة بشبكة بتبديل الدارات. ولا  4يبين الشكل 
ب( من  خططالعطل على النحو المبين في الم اكتشافنقل الحماية بشكل مسبق. ولا يمكن توزيع توصيلات الوصلة قبل أن يتم 

 .4 الشكل
. وستراقب العقد 2 (W2) لوالكيان العام 1 (W1) ( حالة الكيان العاملE/Fوالعقدة  A/Bوستراقب النقاط الطرفية )مثل العقدة 

 ( حالة كل منهما.P2والكيان  P1على طول كيانْي نقل الحماية )أي الكيان 
، جبب APS وإذا كانت حالة كيان نقل الحماية متاحة عند تلقي الإشارة W1يعف أو عطل كيان النقل العامل  اكتشافوعند 

 PS2و PS3التوصيل المتقاطع بين الكيانين  Dالعقدة  تقيموأن  PS3و PS1التوصيل المتقاطع بين الكيانين  Cالعقدة  تقيمأن 
توصيلات الوصلة  قامة، ينبغي إ4 . وفيما يخص الحالة المويحة في المخطط ب( في الشكلP1لتفعيل كيان نقل الحماية 

 .PS2و PS3و PS1 للكيانات
لقائمة على تبديل الدارات. ويمكن توسيع هذا المثال لتوييح ا من أجل الشبكات SMP 1:1عمارية لتبسيط متوخياً ل 4يويح الشكل  – ملاحظة
 هناك كيانات متعددة لنقل الحماية من أجل كيان نقل عامل واحد. عندما تكون m:1 SMP المعمارية

 الحماية المتشابكة المشتركة فيما يتعلق بشبكات الرزم 2.1.7
ماية المتقاسم. الح مقطعمسبقاً كيانات مختلفة لنقل الحماية تتقاسم نفس عرض نطاق  قامفي شبكات الرزم، من الممكن أن تُ 

فقط عبر كيانات  OAMو APSالظروف العادية حيث تنُقل إشارات الحركة العادية عبر كيانات النقل العاملة، تنُقل الرزمتان  وفي
التي  ةعاملكيانات النقل ال  كيان منحماية أي   يمكن منبشكل الحماية المتقاسم  مقطعنقل الحماية. وينبغي توزيع عرض نطاق 

 الحماية. مقطعالخاصة بها ماية الحكيانات نقل تتقاسم  
انحطاط  أو عطلتلنقاط الطرفية لكل كيان نقل عامل وظائف الرصد لمراقبة حالة كيان النقل العامل. وستؤدي حالة يكون لينبغي أن و 

تبديل الحماية. ويمكن أيضاً مراقبة حالة كيان نقل الحماية عند النقاط الطرفية نظراً إلى أن  إلى إجراء  المكتشفة (SF/SD) الإشارة
 مسبقاً. مقامكيان نقل الحماية 

G.808.3(12)_F05
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 قائمة على الرزم من أجل شبكةمثال لحماية متشابكة مشتركة  – 5الشكل 

مسبقاً من  المقاماننقل الحماية  الرزم. ويتقاسم كيانا القائمة على من أجل الشبكات SMP 1:1المعمارية  5يبين الشكل و 
 E وزوج العقدتين Bو A ، زوج العقدتينالنقاط الطرفية زوجا. وسيراقب PS3على التوالي الكيان  E-C-D-Fو A-C-D-B خلال

أحد   اكتشاف خلل أو عطل فيعلى التوالي. وعند  2وكيان الحماية  2والكيان العامل  1وكيان الحماية  1حالة الكيان العامل  Fو

 Aالعقدة  Bالعقدة 

 Cالعقدة  Dالعقدة 

 Eالعقدة  Fالعقدة 

 1الكيان العامل 

 2الكيان العامل 

 اءوالانتقوظائف التجسير  مقطع الحماية

 1كيان الحماية 

 2كيان الحماية 
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عامل إلى  الكيان لا، يتعين تبديل إشارة الحركة العادية الخاصة به من كيانه المقابل لنقل الحماية  وتبين تيسركيانات النقل العاملة 
 .اً مسبق بالفعل لأنها مقامةت متقاطعة توجد حاجة إلى إنشاء توصيلا(، لا Dو Cكيان نقل الحماية. وفي العقدتين الوسيطتين )

عندما  m:1 SMPالرزم. ويمكن توسيع هذا المثال لتوييح المعمارية  من أجل شبكات SMP 1:1توخياً للتبسيط معمارية  5كل الش يويح - ملاحظة
 كيانات متعددة لنقل الحماية من أجل كيان نقل عامل واحد.  تكون هناك

 أنماط التبديل 8
 .[ITU-T G.808.1]النحو المحدد في التوصية  تدعم آلية الحماية المتشابكة المشتركة نمط التبديل ثنائي الاجتاه على

ان نقل الحماية. وبالإيافة والجسور عند طرفي كي نتقاءلاأجهزة ا تشغيل يتموفيما يتعلق بالحماية المتشابكة المشتركة ثنائية الاجتاه، 
 سبقاً(.ممقامة إلى ذلك، يتم تفعيل التوصيلات المتقاطعة ثنائية الاجتاه عند العقد الوسيطة )في حال كانت غير 

 أنماط التشغيل 9
 .[ITU-T G.808.1]على النحو المحدد في التوصية  جتاعيتدعم آلية الحماية المتشابكة المشتركة نمط التشغيل الار 

 وحركة إضافية (NUT)وغير محمية  تتمتع بأسبقيةحركة لا  10
 .(NUT)وغير المحمية  تتمتع بأسبقيةتدعم آلية الحماية المتشابكة المشتركة الحركة التي لا 

حالة  ي فيمحم غيرويكون  موارد حمايةستخدم أي يلا هذا الصنف من الحركة مكا يعني أن مويع النظر هنا تنوعية،  NUTوالحركة 
 حركة أخرى.، ولكن لا يمكن إسقاطه من الشبكة للسماح بحماية همسير على طول  عطلوقوع 

 وتحتاج الحركة الإيافية إلى مزيد من الدراسة.

 التبديل الأوتوماتي 11
 يحتاج إلى مزيد من الدراسة.

 الأسبقيةمبدأ  12
نقل الحماية على نفس في الحالة التي تتنافس فيها كيانات متعددة ل الأسبقيةتنطبق مبادئ يتعلق بالحماية المتشابكة المشتركة،  فيما
 المتقاسم. المورد

 ولتسوية المنافسة، ينبغي أن يؤُخذ نوعان من المعلومات في الاعتبار:
  تُشكل مسبقاً. أسبقية: يُخصص لكل كيان لنقل الحماية أولوية الأسبقيةأولوية 
 ج تخصيص الحماية. ويحتا  تطلقالعطل والأوامر الخارجية( التي  ظروفالنسبية للأحداث ) أولوية نوع الطلب: الأولوية

 الأولويات إلى مزيد من الدراسة. هذه
 .على حد سواءجميع العقد على طول كيان نقل الحماية الأولويتين  يجبب أن تراع

غل الموارد كيان نقل مختلفة، يش أسبقيةعند حدوث منافسة على الموارد بين كيانات متعددة لنقل الحماية تتمتع بأولويات  1)
 .الأسبقية الأعلىالحماية الذي يتمتع بأولية 

د كيان نقل شغل الموار ، يالأسبقيةعند حدوث منافسة على الموارد بين كيانات متعددة لنقل الحماية تتمتع بنفس أولويات  2)
 الحماية الذي يتمتع بنوع الطلب ذي الأولوية الأعلى.
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ونوع  لأسبقيةاوفي الحالة التي تحدث فيها المنافسة على الموارد بين كيانات متعددة لنقل الحماية تتمتع بنفس أوليات  3)
 .تنافسكيانات النقل لتسوية ال  معرفات هويةالطلب، يمكن استخدام 

 ريمراقبة حالة المس 13
 لحاليةامخططات الحماية الخطية يمكن مراقبة حالة كيان النقل العامل باستعمال أساليب مكاثلة لتلك المحددة من أجل 

 . وتعتمد أساليب المراقبة المحددة على التكنولوجيا.[ITU-T G.808.1] التوصية في
د مراقبة مباشرة توج الحماية مسبقاً. وفي هذه الحالة، لاكيان نقل قام  واعتماداً على تكنولوجيا نقل الشبكة الأساسية، قد لا يُ 

اية أن يبلّغ النقاط حم مقطعللحالة من طرف إلى طرف لكيان نقل الحماية عند النقاط الطرفية للحماية. وبالتالي، يتعين على كل 
 الطرفية لكيان نقل الحماية بحالته.

عندئذ يمكن مراقبة حالته باستعمال أساليب مكاثلة لتلك المحددة من أجل كيان نقل الحماية مقدماً، قامة  وإذا كان من الممكن إ
 . وتعتمد أساليب المراقبة المحددة على التكنولوجيا.[ITU-T G.808.1]مخططات الحماية الخطية الحالية في التوصية 

غ الحد من احتمالات قصد بهذا التبليحماية أن يبلّغ النقاط الطرفية لكيان نقل الحماية بتيسر موارده. ويُ  مقطعويتعين على كل 
 .يسرعند وصول الطلب إلى مورد الحماية غير المت التي ستفشل حتماً طلبات تبديل الحماية غير اللازمة 

 (APS)توماتي و لأبروتوكول تبديل الحماية ا 14
 يحتاج إلى مزيد من الدراسة.
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 Aالملحق 
 

 الأهداف
 (التوصية يشكل هذا الملحق جزءاً أساسياً من هذه)

1.A ينهات بعنساق الأساسية للتوصيات الخاصة بتكنولوجيالأمع الهياكل/ا عكسيجبب أن تسمح بالتوافق ال. 
2.A  جبب ألا تؤثر على استخدام الآليات الحالية للحمايةAPS تبتكنولوجياالخاصة  توقنوات الاتصالا الخطية والحلقية 

 الحالية(. APS)أي التعايش مع المواصفات  بعينها
3.A  بين شركات التشغيل من أجل نشر الحماية المتعاقبة أو المدمجةداخلجبب أن تسمح بأي تطبيقات/ 
4.A  جبب أن تسمح بالتعايش بين الحماية/الاستعادة القائمة على الشبكةASON  والحمايةSMP .على الحدود بين الميادين 
5.A دة أو أكثر من إشارات الحركة العادية ثنائية الاجتاه من نقطة إلى نقطة جبب أن تكون قادرة على دعم حماية إشارة واح

 .SMPللميدان  الطرف الداخلي إلى الطرف الخارجيمن 
6.A .جبب ألا تقتضي أن يكون لكيانات النقل العاملة المتعددة التي تتقاسم نفس مورد )موارد( الحماية النقاط الطرفية ذاتها 
7.A تبديل الحماية  بمفعلاتانات النقل العاملة فيما يتعلق جبب أن تراقب حالة كيSMP  مثل الإشارة(SF والإشارة SD.) 
8.A .جبب أن تراقب تيسر موارد الحماية المتقاسمة عبر كيانات نقل الحماية 
9.A النقاط الطرفية  عبر كيانات نقل الحماية إلى المتقاسمة جبب أن تشمل دعم تقديم المعلومات المتعلقة بتيسر موارد الحماية

 لكيانات النقل العاملة التي تستعمل الموارد.
10.A  لاتصال بينتبديل الحماية. ويعتمد تشفير الرسائل وقناة ا لتنفيذجبب أن تشمل دعم تقديم المعلومات بين عقد الشبكة 

 العقد على التكنولوجيا المحددة.
11.A  ى سبيل فعل .بطريقة محددة الشبكةفي عطل )أعطال(  من جراءإشارة حركة عادية  استعادةجبب أن تكون قادرة على

اصة )محدودة( على النحو المويح في التوصيات الخ محددة المثال، ينبغي أن يكتمل تبديل الحماية خلال فترة زمنية
 .ت بعينهابتكنولوجيا

12.A  حالات عطل البروتوكول. لاكتشافجبب أن تشمل دعم آلية 
13.A ة للميدان الخارجي والعقدة ةالداخلي أوجه عدم التوافق في التشكيل بين العقدة لاكتشافلية جبب أن تشمل دعم آSMP. 
14.A  مستويات الحماية المتعددة )سواء الحماية  دمججبب أن تكون قادرة على دعمSMP   أو غيرها من المخططات

 ظار(.بتنسيق أنشطة الحماية )مثل مؤقت الانتشمل دعم آلية )آليات( تسمح تأن  جبب(. وتحقيقاً لذلك، SNC كالحماية
15.A .)جبب أن توفر آلية لتجنب رفرفة تبديل الحماية )مثل مؤقت انتظار الاستعادة 
16.A  ا يسمح بتنوع الوصلات والعقد وينبغي أن تكون قابلة للتطوير بمجبب أن تشمل دعم وصلات متعددة بين العقد

 .SMPميدان الحماية  لداخيتعلق بعدد الوصلات والعقد  فيما
17.A  بين  للسماح لكيان نقل عامل واحد بشغل موارد الحماية في حالة تقاسم موارد الحماية هذه التنافسجبب أن توفر آلية لحل

 بنفس الأولوية )بسبب طوبولوجيا الشبكة والقيود على الموارد(. ونأكثر من كيان نقل عامل واحد يتمتع
18.A  على دعم قدرة ويع حد أعلى للعدد الأقصى لكيانات النقل العاملة التي يمكن أن تتقاسم موارد جبب أن تكون قادرة

 الحماية )التي تحكمها التكنولوجيا المحددة(.
19.A .جبب أن تشمل دعم القدرة على ويع حد أعلى لجزء موارد الوصلات الذي يمكن توزيعه لكيانات نقل الحماية 
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20.A ماية وعرض نقل الح اتكيان  هوية لتحكم( معرفاتمستوي للإدارة أو مستوي لد يكون عبر جبب أن تسمح بتشكيل )ق
تخصيص أنماط التبديل لضمان  القائمة على الدارات، SMP إلى الحمايةإلى ذلك بالنسبة  ، وإيافةً النطاق المطلوب

 لعملية تبديل الحماية. سليمالتشغيل ال
21.A لحماية المشتركة موارد ا للتمتع بالأسبقية بشأنلب كيان نقل ذي أولوية أعلى جبب أن تدعم تخصيص الأولوية لدعم ط

 التي استولى عليها كيان نقل ذو أولوية أدنى.
22.A  جتاعيجبب أن تقتصر على دعم نمط التشغيل الار. 
23.A .جبب أن تقتصر على دعم التبديل ثنائي الاجتاه 
24.A رجية الموجهة من مشغلي الشبكات.جبب أن تكون قادرة على دعم الأوامر الخا 
25.A  جبب أن تكون قادرة على دعم الحماية فيما يتعلق بعطل واحد أو أكثر، بما في ذلك الأعطال المتزامنة و/أو الأعطال التي

 موارد مشتركة. تضم
26.A  طرفي الميدان  أي منجبب أن تكون قادرة على تفعيل تبديل الحماية الذي يباشرهSMP  يمكن أن يكون أو كليهما(

 متزامن(. بشكل
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 Iالتذييل 
 

 سيناريوهات الحماية المتشابكة المشتركة
 (جزءاً أساسياً من هذه التوصية التذييليشكل هذا )لا 

 يقدم هذا التذييل بعض السيناريوهات النمطية فيما يتعلق بالحماية المتشابكة المشتركة.
 يويح جميع السيناريوهات.وجدير بالملاحظة أن هذا التذييل لا 

1.I  سيناريو بسيط للحمايةSMP 
 P1 محمياً بواسطة توصيل الحماية A-B على طول المسير W1يكون التوصيل العامل و توييحاً لسيناريو بسيط.  I.1يعرض الشكل 

 P2 محمياً بواسطة توصيل الحماية الآخر C-D على طول المسير W2 ، ويكون التوصيل العامل الآخرA-P-Q-B على طول المسير
بعض الموارد المشتركة )أي أن وصلة  P2وتوصيل الحماية  P1. ويمكن أن يتقاسم توصيل الحماية C-P-Q-D على طول المسير

 عن بعضهما البعض. W2و W1(، نظراً لانفصال الكيانين P2و P1يمكن أن يتقاسمها الكيانان  P-Q الحماية

G.808.3(12)_FI.1

A

W1

P1

B

QP

C D

P2

W2 
 SMPسيناريو بسيط للحماية  – I.1الشكل 

2.I الحماية المتشابكة المشتركة في الشبكات المتشابكة 
 بصورة أعم لوصف السيناريوهات المختلفة للحماية المتشابكة المشتركة. I.2تُستعمل الشبكة المتشابكة الواردة في الشكل 

G.808.3(12)_FI.2

C
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D

P4
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P2
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P1
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H
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W3

P6
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P5

W5

 
 مثال للحماية المتشابكة المشتركة – I.2الشكل 
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ات الحماية الخاصة ( ومسير W6و W5و W4و W3و W2و W1ات عاملة )ستة مسير  I.2تبين الشبكة المتشابكة الواردة في الشكل 
 .I.1( على النحو الملخص في الجدول P6و P5و P4و P3و P2و P1بها )

 ملخص – I.1الجدول 
 الحمايةر مسي ر العاملالمسي اللون

 C-H H-A-B-C (W1 ،P1أخضر )

 D-G G-H-A-B-C-D (W2 ،P2أحمر )

 A-B B-C-D-E-F-G-H-A (W3 ،P3أزرق )

 B-A-D B-C-D (W4 ،P4برتقالي )

 H-E H-G-F-E (W5 ،P5وردي )

 B-G B-C-D-E-F-G (W6 ،P6أرجواني )

ين وللمسير . Dنفس العقدة الطرفية  W4و W2ين العاملين . وللمسير Bنفس العقدة الطرفية  W6و W4و W3ات العاملة للمسير 
هي عقدة وسيطة  A. والعقدة Hنفس العقدة الطرفية  W5و W1ين العاملين وللمسير . Gنفس العقدة الطرفية  W6و W2 العاملين
 .W3 بل وعقدة طرفية أيضاً للمسير W4 للمسير
 كل سيناريو منفصل عن الآخر.  – ملاحظة

 1السيناريو 
 حماية لموارد مشتركة. مسيريتقاسم  يتمثل فيسيناريو بسيط للحماية المتشابكة المشتركة  هو

 ر الحمايةمسي ر العاملالمسي اللون

 C-H H-A-B-C (W1 ،P1أخضر )

 D-G G-H-A-B-C-D (W2 ،P2أحمر )

 على طول P1 الحماية مسير بالحماية من جانب C-Hعلى طول الوصلة  W1 العامل ، يتمتع المسيرI.2في الشكل 
على طول  P2 الحماية الآخر مسير بالحماية من جانب D-Gعلى طول الوصلة  W2 العامل ، ويتمتع المسيرH-A-B-C المقطع
 (.H-A-B-Cالحماية  مقطعتقاسم بعض الموارد المشتركة )أي  P2و P1. ويمكن للكيانين G-H-A-B-C-D المقطع

 2السيناريو 
 حماية. من أجل مسيرات عاملة وموارد أخرى مستعملة مسيراتبعض الموارد المستعملة من أجل  يكون لهمامنفذ أو وصلة جبوز أم 

 ر الحمايةمسي ر العاملالمسي اللون

 C-H H-A-B-C (W1 ،P1أخضر )

 D-G G-H-A-B-C-D (W2 ،P2أحمر )

 A-B B-C-D-E-F-G-H-A (W3 ،P3أزرق )

 B-A-D B-C-D (W4 ،P4برتقالي )

مورد حماية يُستعمل من كذلك و  W4/W3ين حركة عاملة من أجل المسير  A-B، تتضمن الوصلة I.3كما هو مويح في الشكل 
 .P2/P1 جانب
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G.808.3(12)_FI.3 
 A-Bتفاصيل الوصلة  – I.3الشكل 

 3السيناريو 
لة ات العاملة التي لديها وصلات مشتركة أن تستعمل وصالحالة، يمكن للمسير ا. وفي هذه توجد موارد حماية متعددة على وصلة م

 ات الحماية المناظرة لها.يُخصص مورد مختلف لمسير  الحماية ذاتها لأغراض الحماية على أن

 ر الحمايةمسي ر العاملالمسي اللون

 A-B B-C-D-E-F-G-H-A (W3 ،P3أزرق )

 B-A-D B-C-D (W4 ،P4برتقالي )

ي حماية على وصلة واحدة ولكن مع موارد مختلفة. وبالتالي، على الرغم من أن ير مس B-C-D قطعمثلاً، يدعم الم I.4في الشكل 
 (.P4و P3ي الحماية لديهما )ير كجزء من مس  B-C-D قطعاستخدام الم بإمكانهما، لا يزال A-Bالوصلة لهما  W4و W3 ينير المس

G.808.3(12)_FI.4

Segment
B-C-D

 
 B-C-D مقطعتفاصيل ال – I.4الشكل 

 4السيناريو 
ات نقطة طرفية لبعض مسيرات الحماية ونقطة وسيطة لمسير بمثابة  قد يكون مورد محدد يُستعمل من أجل الحماية هناك أن يكون

 أخرى. حماية

 ر الحمايةمسي ر العاملالمسي اللون

 B-A-D B-C-D (W4 ،P4برتقالي )

 H-E H-G-F-E (W5 ،P5وردي )

 B-G B-C-D-E-F-G (W6 ،P6أرجواني )

نقطة كيف يمكن أن يكون مورد الحماية بمثابة يويح   G-Fوخصوصاً المنفذ المرتبط بالوصلة  Gمثلاً، تبين العقدة  I.2في الشكل و 
وخصوصاً المنفذ المرتبط  D. وبالمثل، تعتبر العقدة P6) ونقطة طرفية لمسير آخر )أي المسير (P5 وسيطة لمسير ما )أي المسير

 .P4 ونقطة طرفية للكيان P6للكيان  نقطة وسيطة D-C بالوصلة

 A-Bالوصلة 

 المقطع
B-C-D 
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 5السيناريو 
 .(SRG)أحد أعضاء مجموعات المخاطر المشتركة المنفصلة المتعددة  هناك مسير عامل قد يكونأن يكون 

 ر الحمايةمسي ر العاملالمسي اللون

 A-B B-C-D-E-F-G-H-A (W3 ،P3أزرق )
 B-A-D B-C-D (W4 ،P4برتقالي )
 H-E H-G-F-E (W5 ،P5وردي )

 B-G B-C-D-E-F-G (W6 ،P6أرجواني )

عات المخاطر المشتركة: يمثل )اللون الأرجواني( عضو في ثلاث مجموعات من مجمو  W6 المسير، فI.5كما هو مويح في الشكل و 
 بسبب مقطع SGRمجموعة  W3و W6ان المسير ؛ ويمثل B-C-Dالحماية  مقطعبسبب  SGRمجموعة  W4و W6 انالمسير 

 .E-F-Gالحماية  بسبب مقطعالثالثة  SGRالمجموعة  W5و W6ان المسير ؛ ويمثل D-E-F-G الحماية
يمثلان  لا W5و W4ين أن المسير ، بيد E-F-G بسبب المقاطع SGRأيضاً مجموعة  W5و W3ان وفي هذه الحالة، يمثل المسير 

ويمكن أن يتقاسم (. B-C-D في المقطع موارد الحماية متاحان يوجد موردان منحماية )أي ورد نظراً لعدم تقاسمهما لم SRG مجموعة
 على السواء. W5و W3ين المخاطر مع المسير  W4 المسير

G.808.3(12)_FI.5 
 D-E-F-G مقطعوال B-C-D مقطعتفاصيل ال – I.5الشكل 

 6السيناريو 
توصيل من  عن  حماية عبارةمتعددة. وعلى الرغم من أن كل مسير ات حمايةية مرتبط بعقدة واحدة أن يدعم مسير يمكن لمورد حما

عددة ومن نقاط قاط متات بعض الموارد، مراعاة بعض عناصر الدارات من نقطة إلى نفي حال تقاسمت المسير ، نقطة إلى نقطة، جبب
 سار الحماية.لممتعددة إلى نقطة عند إقامة نظام مراقبة 

 
 ر الحمايةمسي ر العاملالمسي اللون

 B-A-D B-C-D (W4 ،P4برتقالي )

 B-G B-C-D-E-F-G (W6 ،P6أرجواني )

ان اثنأحد السيناريوهات التي يتقاسم فيها  B-C-D قطعالتي تنُهي الم Bبالعقدة  رتبط، يويح المنفذ المI.6كما هو مبين في الشكل و 
تنتهي  P4)أي أن  عقدتين طرفيتين مختلفتين P6و P4ين للمسير ، في حين أن B-C-D قطع( المP6و P4ات الحماية )أي من مسير 

في أي نقطة  B عند المنفذ في العقدة P6 المسيرولا  P4 أي مسيرات ولا المسير(. ولن يكون هناك Gفي العقدة  P6و Dالعقدة  في
 معرف عيب عدم التطابق فيومعايير كشف  (TTI) يرأثر المس هوية معرفقيم عند تشكيل من الزمن. ولذلك، جبب إيلاء العناية 

 .أكملهفي الحالة التي ينبغي أن تتوفر فيها توصيلة ترادفية تراقب مسار الحماية ب يرأثر المس هوية

 المقطع
B-C-D 

 المقطع
E-F-G  الوصلةD-F 
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Segment
B-C-D

 
 B-C-D مقطعتفاصيل ال – I.6الشكل 

 ومعماريات المراقبة. APSينبغي مراعاة هذه السيناريوهات عند تصميم البروتوكول 
  

 المقطع
B-C-D 
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 IIالتذييل 
 

 (SMR)لمحة عامة عن الاستعادة المتشابكة المشتركة 
 وتشغيل الحماية المتشابكة المشتركة

 (جزءاً أساسياً من هذه التوصية التذييليشكل هذا )لا 

تقنيات تحسين تيسر شبكات النقل حيث تشير عبارة "حماية" إلى الاستعاية عن مورد معطّل  [ITU-T G.805]تصف التوصية 
 بمورد احتياطي مخصص مسبقاً وتشير عبارة "استعادة" إلى الاستعاية عن مورد معطّل بإعادة التسيير باستعمال سعة احتياطية.

الحماية كآلية لتعزيز تيسر التوصيل من خلال استعمال سعة إيافية مخصصة. ويرد وصف  [b-ITU-T G.8080]التوصية  وتصف
لنداء )خدمة توصيل( بوصفه استعاية عن توصيل معطّل بإعادة تسيير النداء  (ASON) الشبكات البصرية تلقائية التبديلاستعادة 

 باستعمال سعة احتياطية.
. وجدير بالملاحظة أن آلية الاستعادة التي تشبه كثيراً الحماية المتشابكة ASONمختلفة للاستعادة في الشبكات تم تعريف آليات 

اً. وهذا يعني أنه بعد مسبق ومشّورة ات استعادة محسوبةستعادة المتشابكة المشتركة مع مسير المشتركة غالباً ما يطلق عليها اسم الا
 عنتماماً   احتياطي )ينبغي أن يكون منفصلاً ، يُحسب مسير الاسمي/النشط الخاص بهلمسيرانجاح إنشاء توصيل جديد على طول 

ناء إنشاء  الاحتياطي والتحقق من تيسر موارد حرة أثشاء دورة تشوير على طول هذا المسيرالاسمي/النشط(. ويتم بعد ذلك إنالمسير 
 . الاسمي/النشط بعطل ماالمسير الاحتياطي عند تأثر المسير دورة التشوير. وبمجرد اكتمال هذه العملية، يفُعّل

 والحماية المتشابكة المشتركة. ASONالفرق بين الاستعادة المتشابكة المشتركة للشبكات  II.1يويح الشكل و 

G.808.3(12)_FII.1
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 الاستعادة المتشابكة المشتركة والحماية المتشابكة المشتركة – II.1الشكل 

  

SMP حماية متشابكة :
 مشتركة

 أداة التخطيط/
PCE/NMS 

SMP :متشابكة  استعادة
قائمة على  مشتركة

 ASON الشبكة
إنتاج المسيرات العاملة 

 ومسيرات الاستعادة
تشكيل ذاتي 

 ASON للشبكة
 NMS* تشكيل ذاتي للنظام

 ASON أو للشبكة

تشكيل التوصيلات 
 العاملة ومسيرات الحماية

 تعطل التوصيل
 العامل

 تعطل التوصيل
 العامل

تشكيل التوصيلات 
 العاملة *

 1التوصيل العامل 

 ASONتشوير الشبكة 
 لتفعيل توصيل الاستعادة

 SMPتشوير الحماية 
 لتفعيل توصيل الحماية

 1مسير الحماية 

PB3 )يتقاسمه اثنان من مسيرات الحماية( 

 2مسير الحماية 

 2التوصيل العامل 

 إما: ASONيمكن أن تقوم الشبكة  - ملاحظة حكملتمستوي امستقلة عن  SMP *الحماية 
 بتفعيل مسير استعادة مخطط مسبقاً  -
 أو بحساب وتفعيل مسير استعادة جديد -
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 الاتصالاتالصادرة عن قطاع تقييس سلاسل التوصيات 

 تقييس الاتصالات تنظيم العمل في قطاع Aالسلسلة 
 المبادئ العامة للتعريفة Dالسلسلة 
 التشغيل العام للشبكة والخدمة الهاتفية وتشغيل الخدمات والعوامل البشرية Eالسلسلة 
 خدمات الاتصالات غير الهاتفية Fالسلسلة 
 والشبكات الرقميةأنظمة الإرسال ووسائطه والأنظمة  Gالسلسلة 
 والأنظمة متعددة الوسائطرئية المسمعية النظمة الأ Hالسلسلة 
 (ISDN) الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات Iالسلسلة 

 تلفزيونية وبرامج صوتية وإشارات أخرى متعددة الوسائطإرسال إشارات الشبكات الكبلية و  Jالسلسلة 
 الحماية من التداخلات Kالسلسلة 
 وحمايتها وإنشاؤهاالكبلات وغيرها من عناصر المنشآت الخارجية  بناء Lالسلسلة 
 وصيانة الشبكات ، بما في ذلك شبكة إدارة الاتصالاتإدارة الاتصالات Mالسلسلة 
 الدولية لإرسال البرامج الصوتية والتلفزيونية الإذاعية الدارات صيانة Nالسلسلة 
 القيا  أجهزةمواصفات  Oالسلسلة 
 المطاريف وطرائق التقييم الذاتية والمويوعية Pالسلسلة 
 التبديل والتشوير Qالسلسلة 
 التراسل البرقي Rالسلسلة 
 التجهيزات المطرافية للخدمات البرقية Sالسلسلة 
 جتهيزات مطرافية للخدمات التلماتية Tالسلسلة 
 التبديل البرقي Uالسلسلة 
 على الشبكة الهاتفية البياناتاتصالات  Vالسلسلة 
 ومسائل الأمن والاتصالات بين الأنظمة المفتوحة البياناتشبكات  Xالسلسلة 
 بروتوكول الإنترنت وشبكات الجيل التالي جوانبالبنية التحتية العالمية للمعلومات و  Yالسلسلة 
 العامة للبرمجيات في أنظمة الاتصالات اللغات والجوانب Zالسلسلة 
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