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 ��������	 
����	 �������� ������� ������� ��� ��������� �������� ��!!" #��$% &'()( *�� ��+'!� ��!� 
 ,)�'�� -+��� ��.'/ -01 2-������ 3��45 ��.'/(OTN) 6�7)�� 8(�)��� ��.'/	 9:�;1�<� (SDH) 3��45 ��.'/	 

 =1�<(>�� -+���(ATM).  

�@�+�'!(	 ��!!$:� ��� A���5 B�C�5 ���	 . -���( ���D	 E�F:� ���D 6� ������� ��� G �H���:� ������ ��!!"	
'I�����)��� ��E�/J�K L���( �'7�)��� ��E��M N�� OP �H�QJ�K ���)��� �. . R�� NE�+�� B�C�5 ������� ��� #�(	

 ��)H�� *�� E�)��4S� ������ NE�7 &'Q &!"(LCAS).  

 ��������	 
����	 �������� ������� #�)�( T)M5 �����( G �)�	������ ��I�� ���D	 �+��� ���D ��!!$: �.'
 ���)��� ����'�� ������ ���)�+��� -01.(  

  

  

  

  

  

  

���	
  

 ��4�E��� ��W X+H�	15) 2008-2005 ( Y�E��K �S��(S� Z��+( [�!+�29 \E�1 2006 ������� R��   
ITU-T G.808.1 ������� G ��]� ^�)_J� 8_�% ITU-T A.8.  
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�����  

`1a� ���$�1 ���b	 �S��(>� c	��� ���S��S��(S� d���1 G N�e�:�  . �S��(S� Z��+( [�!7	(ITU-T) �f�� �� 
�S��(>� c	��� ���S� G ����� . E���P	 9���)����	 -�gI���K �+���:� -��F:�	 ���+��� -��F:� �4�E� ;� h	iF1 ��	

6:���� ������ R�� �S��(S� Z��+( j)gK �klIK ��������.  

��� ����W� ���	 �S��(S� Z��+�� ��:�(WTSA)9����4 mKE5 -b N)1 m��n *�� 9 d�W �o4E�( d5 8p *�� m�Q��:� 
�klIK �����( E��q( d5	 �S��(S� Z��+( [�!+� ��K���� ��4�E���.  

 `7E E�)+�� G rQ�:� ^�)_s� B�+H	 �������� ��� R�� �+H��:� `�(	1+�� ��:���� ����W� ;� E����� �S��(S� Z��.  

 \�45 R�� �1t>�� u���:� ��( 9�S��(S� Z��+( [�!7 v���M� ;�Q m+( *�� ��1���:� ��_����.( �S�w x�K G	
 64��+�� ��y���� ���	��� ��z�:� m1 d	�����(ISO) ���	��� ���+()o.�� ��{���	 (IEC).  

  

  

  

���	�
  

 ���b |�$�F("NE��J� "��� ������� ��� G�~ A)��1 -�gI( ���b	 R�� 	5 �S��(� NE��P R�� ^��4 N<_�1 NE��K h.  

,E���M� ������� ��~ ��+���	 . ��1�<�J� |�.y�� x�K `C( �7 �k5 u�)B>01 L�'!���	 =�'�� -�gI��� ���K�7 �1l( A�~ .(
|�.y�� ��� m��� ���+��� `�� �1��� B>��y ������� ��~ ���+��� ����	��1�<�J�  . -�H |�$�F�	"8p " T)M5 �1<�1 ���	

 -�H -01"6g'�� "61�<�P ������� ��~ ���+��� d5 ����� ��� h����4� =�� S	 9����1 ��'�!�1 ;� u'���� ��H���� �og��	.  

  

  


����� 
���� ����  

� |<��F� �7 ������( 	5 ������� ��� L�'!( d5 OP ��'��S� ���S� 6�)�F���).��� ��.�:� ��+y ;1 Ly h����4 . �$�� S	
 ^�C�5 ;1 �C� �~ 8��� ^��4 �o+�'!( ��!� 	5 �o��y>� 	5 ��).��� ��.�:� ��+� �+���:� ;��)+�� ;1 #7�1 ,5 ���S�

�������� ����P ����� ���I( S )M� A)� 	5 ���S�.  

 9������� ��� R�� �+H��:� ���	;.� � �7 ���S�  �'��!:� ;.� [�)�MS� ��^�)K �o��� ��).H ��.�% B�E�!MP R+�(
�~ ������ ������� ��� . ;� d��	iF:� R��� 9��y�� 6� d�.( S �7 ��1���:� ��� d5 OP B�)z�	 9��� m1	

����( ��� S��(S� Z��+( 8�.1 G [�)�MS� ��^��K ���� ���!�:� N���7 R�� [>�S�K ������� �)TSB( m7�:� G 
/ipr/T-ITU/int.itu.www://http.  
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������� �ITU-T G.808.1 

 ������ ���	
������ � �� ������������� ���	���� �������� ���  

1  	
�������   

 ������ �� �	
�� ��� ������� ��� ���������������� ���!"� #��$��  . %& �
 '�($)�� * ���!"� '���+ #!)�,
 -�/$�� #���� �($�(OTN) �!0��� �������, 1��
�2� (SDH) 3
�2�4�� #���� 5�	67, (ATM) .����� -��8�6, '

 ��9�� ��:��; ����<�� '�($)	� 3�$�� #������, ��	"� ���= '���+ �� �	
�� ��� >	� ?�@7)��	"� #B
.( 

2  ������  

 D����� �� E�� �F ��GH, ������� '������� -��IITU-T �J�K L������� ��� * �
�(M7 #()� N�� ��(MO� P9Q 
R��� * �S��T ���MU� .�)� V�E�� �<W�"�� X�2� Y E�Z�1� '�9$��� [��Z ������� ���  . '������� \�] ^7 �K,

 '������� _�� `�M7 a�$�� bT �9c�� >	� ������� ��� �	!9�c
 \d)� e �!W L����� f��U �9g�@ ?�@O� \J��1�,
���f7 �!:���� * fE���� ?�@O� \J��1�, .c�� '������� �!:�0 �)� ������Q -�h, �� E�/� N�� ��M4/�� ��E�

D����� ITU-T .����� �<� ���;��� ��� >	� �<i� Y �
 ���;, bT ������� ��� #@�f ���MU� ^jW ���,.  

k   �������ITU-T G.783) 2006( L������� ��	
�� ��
��� �������� �������� ������� �����.  

k   �������ITU-T G.798) 2004(L�� ������� ����� �
���� �!"�� �#�$� ��	
�� ��
��� �������� ������. 

k   �������ITU-T G.805) 2000( L �%���&��� ���������!"�� ��#�$� ��'�"�. 

k   �������ITU-T G.841 (1998) L������� ��	
�� ��
��� ��( ��#�$�� �%�) ��%���&� �����* +�,-. 

k   �������ITU-T G.842 (1997) L�� ��/$���������� ��	
�� ��
��� ��( ��#�$�� �%�) ��%���&� 0��. 

k   �������ITU-T G.873.1) 2006( L �
���� �!"�� �#�12��3� �%�) . 

k   �������ITU-T I.630 (1999) L0���4�� �!"�� 5�67- �%�) �%��. 

k   �������ITU-T I.732 (2000) L �������� ����8�� �������695�67: !"��0���4�� � (ATM). 

k   �������ITU-T M.495 (1998) L;�7�<� =�> ?�"* ;�7�<� @A�&�7� :���&�� CA����* ��D63���. 

3  ���
����� �
������  

1.3 ������� '�8	�/1� ������� ��� #!9�c�.  

k A : m�!n X�o p��� #!9�c� N�� ��W���� ������ q9r�A'�E��U E�/
 ��W�s ��  ���)� 7�$� N�� ��!t� 
 #��$��� �	s �S��T �$c���Q ?�@O� ��W���� �
Z.  

k  Z : m�!n X�o p��� #!9�cr� N�� ��W���� ������ q9r�Z#��$��� �	s ���)� ����� 7�$� N�� ��W���� �� .  

2.3 � #!9�c� ������� * �S<��9� fE, N�� ������� '�8	�/1� ������� ��ITU-T G.805: 

 7 (   �<�(
 �
�	9
(AI)) Adapted Information(. 

5(   2�F �
�	9
(CI)) Characteristic Information(.  
u(  �	���� #����) Link connection(.  
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f (  �($�) Network(.  
� (   �$Z�1� �	���� #����1��	c	c )Serial compound link connection(.  
, (  ����W �($�) Subnetwork(.  
v (  
E�c) Trail(.  

3.3  ������ * 'fE, N�� '�8	�/1� ������� ��� #!9�c�� ITU-T G.870/Y.1352: 

1.3.3 ��	�
�  

1.1.3.3 ����:������ \J�E � ITU-T G.870/Y.1352.  

2.3.3 ��� ����� ���� ������
� �����(APS)  

1.2.3.3 ���� ���� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.2.3.3  ����� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.2.3.3  ����! �"#$� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.3.3  �%&�����  

1.3.3.3 ��'(� ��) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.3.3.3 ��*
+�� �,�-�� ����� ��): ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

9�� ���M ���I �(w �$Z�1� �	���� #���� * �� �	c	c1��	� �!Z �!t� X�x� *: 

1.2.3.3.3  ��*
+�� �.���� ��/�
�(/S) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.2.3.3.3  ����0�/� 12 ��/�
�(/N) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.2.3.3.3  ��3#� ��/�
�(/I): ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

4.2.3.3.3   �����4� ��/�
�(/T): ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.3.3.3  �,�-�� ����� ��): ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

4.3.3.3 �5
& ��): ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

5.3.3.3 ��*�6 ��) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

4.3.3 �%&�� �*
+�� ����  

1.4.3.3 ��7!�/ 9&��OAM (e);
� <= ;
� �� : ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.4.3.3 ��7!�/ 9&��OAM (s)��*
+�� �.����  :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.3.5 >�?�,(�  

1.5.3.3 @�A� ��B�: ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.5.3.3 C�
': \J�E������ � ITU-T G.870/Y.1352.  

1.2.5.3.3  C�
' DE����: ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.2.5.3.3 C� 
'@*�F�� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  
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3.2.5.3.3 C�
' @.�G(� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.5.3.3 @.�G(� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

1.3.5.3.3  @.�G(�@E�.�?H� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.3.5.3.3  @.�G(�I��G(� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

  

 �,-��G.808.1/1 J����� 	�.�?� >����   

4.5.3.3 ��7!� ;
�: ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

5.5.3.3  ;
�@KF: ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

6.5.3.3 L�M��� L�.* :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

7.5.3.3   L�.*(���N :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

8.5.3.3 ���7� L�.* :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

6.3.3 O�P�� ����  

1.6.6.3  Q��R� L��S��(SD) : ������� \J�EITU-T G.805.  

2.6.6.3 L��S�� O�* : ������� \J�EITU-T G.805.  

3.6.3.3  L
�3 Q��R� L��S��(SDG): ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

4.6.3.3  L
�3T�+4=L��S��  :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

5.6.3.3  L��S= Q��R����U� L��� : ������� \J�EITU-T G.806.  

6.6.3.3 �* O���U� L��� L��S= : ������� \J�EITU-T G.806.  

7.6.3.3  Q��R� L��S=��'(� : ������� \J�EITU-T G.806.  

8.6.3.3 ��'(� L��S= T�+4= : ������� \J�EITU-T G.806.  

7.3.3 ����P(�  

1.7.3.3  ����P�)��) (1+1 :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

G.808.1_F01
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2.7.3.3  ����P�)��) (1:n (n ≥ 1) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.7.3.3  ����P�)��) (m:n :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

4.7.3.3 ��) ����P� (1:1)
n :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

8.3.3 �����U� 
�����  

1.8.3.3 ����� �.? X��� T#2= #i (LO #i): ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.8.3.3   �5�P�� ��
�� L��S= T#2=#i :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.8.3.3 �5�P�� ��
�� L��S= T#2= ���3= #i :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

4.8.3.3 ���Y: ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

5.8.3.3 �5�P�� ��
�� L��S� Z
'/ ���� #i (FS #i) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

6.8.3.3 �2��& L��S� Z
'/ ���� (FS #0) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

7.8.3.3 ��&�[�� ��
�� L��S� Z
'/ ���� (FS #ExtraTrafficSignalNumber) :������ \J�E�   
ITU-T G.870/Y.1352.  

8.8.3.3 
�� L��S� Z�� �����5�P�� �� #i (MS #i) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

9.8.3.3 �2��& L��S� Z�� ���� (MS #0) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

10.8.3.3    ��&�[�� ��
�� L��S� Z�� ���� (MS #ExtraTrafficSignalNumber) :������ \J�E�   
ITU-T G.870/Y.1352.  

11.8.3.3   L��S= 9���� #i (EX) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

12.8.3.3  ;\� (CLR) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

9.3.3 >H���  

1.9.3.3 ],* ^�*�5�P�� ��
�� L��S=  #i (DNR #i) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.9.3.3 OK��� 5��� ^�* :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.9.3.3  �5�P�� ��
�� L��S= L5�P�7� ��_�?�i# (WtR) :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352. 

10.3.3 ��`-���  

1.10.3.3    ��`-�)����� (@',* :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.10.3.3    ��`-�)����� (@',* 12 :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

11.3.3 ����S>�  

1.11.3.3   ��
�� L��S= :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.11.3.3   �5�P�� ��
�� L��S= :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.11.3.3  ��&�[�� ��
�� L��S= :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

4.11.3.3 �2��& L��S= :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  
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12.3.3 ������  

1.12.3.3    ����)����� (a�YH� @E�G" :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1351.  

2.12.3.3    ����)����� (a�YH� Z5��! :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1351.  

  

 �,-��G.808.1/2 J ������ Q�b!  

13.3.3 >���/����  

1.13.3.3    c/�d-,�� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.13.3.3    c/������ ��_�?� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.13.3.3    c/�L5�P�7H� ��_�?� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

4.13.3.3    c/������� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

14.3.3 ?���>��.G��   

1.14.3.3   �.G�� X���: ��� \J�E���� ITU-T G.870/Y.1352.  

2.14.3.3   ��) �.G�� X��� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

3.14.3.3   @�A� �.G�� X��� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

4.14.3.3   ���U� e �.G�� X��� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

5.14.3.3   -G�� �.G�� X���f :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

6.14.3.3   @�����H� �.G�� X��� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

7.14.3.3   L
�3 :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

15.3.3 ��): ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

16.3.3 L5�P�7� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

17.3.3 ��PN� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

18.3.3  ����� ����g�
�[� X�5 :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

19.3.3 Q��R� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

20.3.3  ��K��/�,�-����
��7#�  :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

G.808.1_F02

X X

�	��� ��	�� �	��� ��	��
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21.3.3 ����� ��'?: ������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

22.3.3 >�,�-K� h�� ��`-� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1352.  

23.3.3  �K��/ �,�S��
��7#� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1351.  

24.3.3 ������ i�� :������ \J�E� ITU-T G.870/Y.1351.  

4  ��������  

������� '��/�y1� ������� ��� #!9�c�:  
ABR �c��1� '��$�� X�9
) Available Bit Rate(  

AI �<�(
 �
�	9
) Adapted Information(  
AIS E���U� ��Yf E��T) Alarm Indication Signal(  
AP z�<� ����) Access Point(  

APS ���!8	� {�
��,7 #��$�) Automatic Protection Switching(  
ATM 3
�2�4�� #���� 5�	67) Asynchronous Transfer Mode(  

AU  ��E�fT �M,) Administrative Unit(  
B |����� }��) Bandwidth(  

BER '��$�� ~�@ X�9
) Bit Error Rate(  
BR �cJ) Bridge(  
CC ��E��!�6Y� �
 a�8���) Continuity Check(  
CI  2�F �
�	9
) Characteristic Information(  
CP #������ ����) Connection Point(  

DEG �����) DEGraded(  
ET T �Z�M ��W�g)E��T() Extra Traffic (signal)(  
F4  �0E aW��4)  5�	67 3
�2�4�� #����(ATM)() Flow #4 (ATM)(  

FDI �
�
O� ��9�� E��T) Forward Defect Indication(  
HO  [0,E����Y�) Hold Off(  

IMG  �
v�6�(9
 X�6ET f�9�) Inverse Multiplexed Group(  
LCAS ��� E�0 %$g %�+�	�) Link Capacity Adjustment Scheme(  
MPLS  #��$� �6�,'Y�Z��,��� f�9�
) Multi-Protocol Label Switching(  

MS X�6EU� f�9� �2J) Multiplex Section(  
N �f���) E��T() Normal (signal)(  

NE �($)�� �/��) Network Element(  
NIM ��
�8�0� GH �$0��
) Non-Intrusive Monitoring(  

NR �	s f�J, ���) No Request(  
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NUT  GH, ��!n GH �Z�M��$�c
) Non-pre-emptible Unprotected Traffic(  
OAM ����/��, E�fU�, #��)���) Operations, Administration and Maintenance(  
OCh  ���/Q ��0) Optical Channel(  
OH ��67E) Overhead(  

OTN -�/$�� #���� �($�) Optical Transport Network(  
P  ���=) Protection(  

PDH �
�2��� 5E���
 �!0E �����) Plesiochronous Digital Hierarchy(  
POH Gc1� ��67E) Path OverHead(  

PP ���1� ���9
) Pointer Processing(  
PU  �M,�<�1�) Port Unit(  

RDI �9Q �� ��9�� ��Yf) Remote Defect Indication(  
REI �9Q �� ~��� ��Yf) Remote Error Indication(  

RI �9Q �� '�
�	9
) Remote Information(  
RS ������� ��9
 �2J) Regenerator Section(  
SD E��U� �����) Signal Degrade(  

SDG ����� �
vE��U� ) Signal Degrade Group(  
SDH  �!0E ����� �
�2�
)Synchronous Digital Hierarchy(  
SEL ����
) Selector(  
SES ~��� �Mf�W ����;) Severely Errored Second(  

SF  #)WE��U�) Signal Fail(  
SFG  �
v #)WE��U�) Signal Fail Group(  
SIM  >	� E���� E��!�6� �	���� '4����1���c(9�� X�6EU� f�9�) Survivability of Inverse Multiplexed 

link connections(  
Sm  '��,�"� ��$sVC-m (n = 11, 12, 2)������� �i<y�
 ) lower order VC-m layer (n = 11, 12, 2)(  
Sn  '��,�"� ��$sVC-m (n = 3, 4, 4-Xc) '��,�"� ��$s ,7 ������� ����� VC-3������� �i<y�
 ) higher 

order VC-n layer (n = 3, 4, 4-Xc) or lower order VC-3 layer(  
SNC ����<�� �($)�� #����) SubNetwork Connection(  

SNC/I �
v4
 �$0��K ����<�� �($)�� #���� ���=) Inherently monitored SubNetwork Connection 

protection(  
SNC/N  GH �$0��K ����<�� �($)�� #���� ���=�!8��
) Non-intrusively monitored SubNetwork Connection 

protection(  
SNC/Ne ���� ��s �
 ��67E �$0��
 L����<�� �($)�� #����) SNC/N, monitoring of end-to-end OH(  
SNC/Ns ����<�� ��$�	� ��67E �$0��
 L����<�� �($)�� #����) SNC/N, monitoring of sub-layer OH(  

SNC/S  ����<�� �($)�� #���� ���= �!(8�1�� *����<�� ��$��) SNCP with Sublayer monitoring(  
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SNC/Ss  SNC/S����<�� ��$��� ��67E �$0��
 L) SNC/S, monitoring of sublayer OH(  
SNC/T  �$0��K ����<�� �($)�� #���� ���=E�c
E�$�@Y� ) SNCP with Test trail monitoring(  

SNC/Ts SNC/T����<�� ��$��� ��67E �$0��
 L) SNC/T, monitoring of end-to-end OH(  
SNCP ����<�� �($)�� #���� ���=) SNC/T, monitoring of sublayer OH(  
Sn-Xv  '��,�"� ��$sVC-n-Xv) SubNetwork Connection Protection(  

SOH �2�� ��67E) VC-n-Xv layer) (Section OverHead(  
SSD �
��� �M, E��T �����) Server Signal Degrade(  
SSF �
��� �M, E��T #)W) Server Signal Fail(  

STM-N  #���� �M,1��
�2� ���c�� LN) Synchronous Transport Module, level N(  
TCP ��:�S��U� #���� ����) Termination Connection Point(  
TSD E�c1� E��T �����) Trail Signal Degrade(  
TSF #)W 1� E��TE�c) Trail Signal Fail(  
TSI 3
v #��W Xf�$�) TimeSlot Interchange(  
TT  E�c1� ��:�S���) Trail Termination(  
TU �W�,��� �M,) Tributary Unit(  

UBR f�n GH '��Q X�9
) Unspecified Bit Rate(  
UPSR ���Y� -f�M7 Gc
 #��$� ��	M) Unidirectional Path Switch Ring(  

VC  ������� ��0)3
�2�4�� #���� 5�	67() Virtual Channel (ATM)(  
VCG  �
v-����� #c	c�) Virtual Concatenation Group(  
VC-n  ������� ��,�Mn-) Virtual Container-n(  

VC-n-Xv  �$���� �
 ������� '��,�Mn ��������� '��,�"� \
 ��	c	c� ) ���c�� �
X(    
Virtual concatenation of X virtual containers (of level n))(  

VP  -����� Gc
)3
�2�4�� #���� 5�	67( Virtual Path (ATM))( 

VPI  -������� Gc1� ���� ��9
)3
�2�4�� #���� 5�	67() Virtual Path Identifier(  
W �Z�"�) Working(  

WTR f�9�6Y� E����� ��W) Wait-to-Restore(  
X, Y, Z  ��$��� '����9�)f�t� GH '��$��� bT �$c���Q ( ,7�
2�� �dM     

)Layer (for non-specified layers) or group size designations(  

5  �
������  

��� �.  
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6 ��!
"#� ��
"$�� ��%�&�� ��
"$� '�(
&)  

 �����	
 	�� ����� �� ��� ��	�� ��� ������� ��	��� ����� ��� �!��� ��"	�# �� $% �&' � (�)*+���	� ��,�-�� . /0+1
���2 34 �567�� �%68 9 �!��� ��"	�# �� ��%6�� .:��	�;�� �"1�<�� =	)>�� ?�� �� /��%*�� ��� ��	�� 	.  

1 ����@�A B���	*�� ��	�� ��� ���	�C� ��	��� �����:  

 E (   ��"	�# �� 36! ��� ��	
 ����� �� �!���)	��! H��1 ( �)I��J ���%>��	����"  ��	
 �	,1E K� B	L�M ���N� �%68
 ������� ��	��� (�+�+ H�O 9)�!��� ��"	�# �� P3QR ����S .(T�U�� V*�1 �)I��J ��	�;�� K��I /��6+ ��� 

 �WJ �A�1 X	�5! /%>�� �	O	�5� ��%)>� ��&A �C	W��� ��6 9��	��� �����'#.  

Y(   ��	
 P��Z�!�A P"	�# [%\ ��� �!��� ��"	�# ��  BP�A�1 ����%*�� /���*�� [��8 �� ��W+ 1E]� T	I"����5W.  

 �C	W� �)I��J ��	��� ����� ��%W+ �� /��%*�� �5^P��ZP�A�1 ��	
 ����� /_�� �A�1 X	�5! ��"	�]�  . ��	A `R�+1��Z 
 ��"	�# �)I��J ��	���1 �!�����&��P SF1  P��&��SD.  

 ��	a# "	6*_� P"	�# T	_�bJ ��%W*�� �� /��%*�� �5^ 	�!) H�O ��� /%>c+��"	�� ���N� P�A1 �%68( ��"	�]� /�W*�c+1 BSF 
1SDP��&�� ��	A /�d�*� 	e �WJ	*��  .�"	�]� �6,��� �� &fW�� 9 ��5+ ��%W*�� �� /��%*�� 9 P3_g� ��>%*�� hij k1	�� XE 34 �

 /! 9 �������P��Z	�l��E1 	�*�"���*I�1 	�*���R�+ ��' �� B . �� ()� �E �� `75c� ��1 hij m�A# 9 n�\ ��� Y	)�g�
 �� o	*�	J1 BP��&�� ��"	�# �5^	�*�	
.  

7 ���
"��� *
+,  

 $p �� ��	��� ��"	�W� X�5+ XE �5^1+1 1E 1:n 1E m:n 1E (1:1)
n.  

*q� �l����� /�7+ ��"	�W��� ���1+1��� 	� :  

(1  ?	�r�s��%W*��  

(2 h	t�� ��	AE /��6*�� ��	A 9 B���q� ������� �	567�� P�%W�� u1�&� v�6�� /�Q7*�� V�� ��O	5�#.  

 ��"	�W��� ���*q� k1	��� /�7+1+1��� 	� :  

(3 %100��	a# �WI .  

 �	�"	�W��� ���*q� �l����� /�7+1:n1 m:n1 (1:1)
n��� 	� :  

(1 X	�5� �5^ s��	
 M	�O 3�+ ��O	5�#/ �� 	�� �W� � ��� ���*��� Tx_ ��	a# �!�A P"	�# /%O ��	��� =	)O ?��
���	� �!�A P"	�# /%O �"1�<��s  

(2   �>� P��2 ��	a# �WI100/n % 1E m × 100/n %m  

(3  ��"	�W�� y# �6�>�	Jm:n�A y# �>5: ��	��� B()�  m.  

 �	�"	�W��� ���*q� k1	��� /�7+1:n Bm:n1 (1:1)
n

 �	� �
:  

(4 m���9���  

(5 J y# �6�>�	 �z /�R�*�� ��	
SNC T	f��� u1�N�1 T�_��� {	%O �>� ������� �%6)�� ��l	�*O� `l	|1 �	a# �� �J � B
s���q� �!���1 ���	W�� �!��� /%O �	O	�! /5� ��q�  

(6 � hij V��+ �s���q� ������� �	567�� �%� u�1Zg v�6�� /�Q7*�� ��"	�W�  

(7 n ≥ 2 : /! 3�+ XE �Q6>�n {	%O ��'1 ��	�*� ��&��f*��1 [���� `�*} ~� ���N� 9 /%>�� �	O	�! ��  /7 �!�*7�
 ��"	�W� 9 ��q� /%>�� ��A��� X	�5�� �)I��J 	�*�	
 �5^ �1:n 1E (1:1)

n.  
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������ 1 �  ������� 	�
��� ����� � ���� �n+1������ � ����� ��  . 	�������� ��!� �"1:n" (1:1)n
 

����� ���� �	
�� ���#��� 
$% n &� ����� � ��!�#�� ������� �'�(� 	���)% *+ n�+�,� � -�#�� 	�/�0' *+ .  12 "���n = 1�03!�� 4�5#�� ��0,� 46 .  

������ 2 �  �7+�8�9�� -�#�� :!�;2 <����(� =�>/ � ?8�� � <�3��@ *�A" B��� -������ 
C ����(� D�5/ E�� F����;�� ������ <
 ��0��� 	����� F��+ �'�((ABR) ��G� 
C 	����� F��+" (UBR) E�� � H���)�� ���I �5;�!� �J6 ����(� D�5/ E�� F����;� 

3" ��)% D�5/4�G� -�#�� 1�0' K!�L M�� �+�,� � . N�O��� �0�P � E��>�"�������� �0���� ���5�� ABR/UBR �'�(� *+ Q>R 12 
4��>�� �S����;� �#� .F!T��� ��� � ?8�� �""  	����� ��� U+ V@����� ����(� F�W X"�,�ABR/UBR . �/"�+ *+ ��8� �+ !6"

�0����� *+ Q>Y" ������.  

1.7  ����� ����P�(1+1) 

 %!��� �
 ��E�!91� * �!t� #���� ^��Z #!9�cr�1+1 \
 �
��� * #���� ^��(� �s���M� aW�!Z  #���� �Z�"� E��T
 #�� ^��Z 5�� ��f�9�� ���!"� E�/1 ��W���� ������ �����!t� X�x . �
��� * #���� '����(� ��f�9�� �Z�"� #��r�,

"�, ��67 >	� ���!"�, �
��� * #���� '����Z qQ ������ -�J7 ��M L�!t� X�d!	� E�$�� ��W�s ��� �M�, ^� * ���!
 f�t� G��91� P9Q��<	6 'YYf #B
 L#)W E��U� �����, E��U�. #()�� ���� 3.  

  

 �,-��G.808.1/3 J ����� ����P� 1+1  

2.7  ����� ����P�1:n  

 %!��� �
 ��E�!91� * LR/y1� �!t� #���� ^��Z1:n qQ �6���
 �s���M� aW�
 �� Ln�
��� * #���� '����Z �
  .
 #�� ^��Z |��� }�� \�v�� ��$��, ���!"� �
��� * #���� '����Z \�] ���!� �!c� �� >	�n^��Z �W�� ���M *  #�� 

���!"�.  

 L�
��� * #���� ^��Z ����� �� p)(�� X�M *, q9�� #�� ^��Z bT �
��� * #���� ^��Z �
 ��f�9�� ��Z�M E��T #��
 ���!"� q��W���� q������ ���k E�$��, E�/1�  k�!t� X�d!	�  . ��M41� E��,Q ��~ �(w Y �Z�M E��T ?�6 ���=

Z7 ����� ���M * �M�, ��f���
��� * #���� '����Z �
 ^��Z �
 �B.  

 a��I �(w, #������q�����Q : �cJ ,7 �:����� �cJ���zT . ���M * L��f�9�� �Z�"� E��T #��r�, �c��Q ��	������
 �:����Y�) #()�� ����5 (#�� ^��(Q ,7 �
��� * #���� ^��(Q �
T���!"�  .��f�9�� �Z�"� E��T #��r�,L��M *  � #������

 L���zU� �c��Q#�� ^��(Q �����M7, �
��� * #���� ^��(Q �!:�f �</Q���!"�  .��E���� qQ 3�$�� #��)��� �!ir�,.  

G.808.1_F03

(1)

(0)

(1)(1)

���� ����	 
���� 

��

�����	 �����	�  �����	� �����	
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 �,-��G.808.1/4 J ����� ����P� 1:n  

  

  

G.808.1_F04

.

.

.

.

.

.

(0) (N+1)(N+1)

(N)(N) (N)

(2) (2)(2)

(1) (1)(1)

(0) (0)

AIS/FDI AIS/FDI

����� �����

���� 

���� 

���� 


��� 

���� 

���� 

���� 


��� 

����	 


����	 


����	 


��

�����	 ��� ��� �����	

 ���� ����	
���� :����� ������ ���� ����������� ������!" ����� �#�� $%�. 
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 �,-��G.808.1/5 J ����� ����P� 1:n  

3.7  ����� ����P�m:m  

 %!��� �
 ��E�!91� *m:n #�� '����Z �6���� L ���!"� bT �$c���Q ����MY� aW��
 �//y1�n * #���� '����Z �
 
 ^�(� ��M L�
���m ≤f��  . #�� '����Z #(� |����� }�� \�v�� ��$��, ���!"� '����Z #Z ���!� �!c� �� >	�

�
��� * #���� n �
 #0O� >	� �M�, ^��Z �W��� X�M * m#�� '����Z �
 ���!"�  . ^��Z ����� �� p)(�� X�M *,
 #�� '����Z �M7 bT ����$�� * �� �9Q���� ��f�9�� �Z�"� E��T R�/� ��$�� L�
��� * #���� ���!"� X����Y� e L�c��1�

 #�� ^��Z bT �
��� * #���� ^��Z �
�!"� ��q��W���� q������ ���  k E�$��, E�/1� k�!t� X�d!	�  . ��M41� E��,
Q �
 �BZ7 ����� X�M * ��~m�
��� * #���� '����Z ?�6 ���= �(w Y L�
��� * #���� '����Z �
  m . ����

#()�� 6.  

  

  

������� ���

G.808.1_F05

.
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.
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.

.

(0) (N+1)(N+1)

(N)(N) (N)

(2) (2)(2)

(1) (1)(1)

(0) (0)

AIS/FDI AIS/FDI

���� 

���� 

���� 


��� 

���� 

���� 

���� 


��� 

����	 


����	 


����	 


��

�����	 ��� ��� �����	

 ���� ����	#�&'�(� :)��*� "! +,-� )��*� ���/�� ������ ���� �������0. 

����� ����� �� ��������
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 �,-��G.808.1/6 J ����� ����P� m:n  

4.7  ����� ����P�(1:1)
n

 

 %!��� �
 ���!"� ��E�!9
 *(1:1)
n L� #�� '����Z #B ���!"��//y1� n ����MY� aW��
 |����� }�� �<� �6���� N�� L

�
��� * #���� '����Z bT �$c���Q n . * #���� '����Z \�] ���!� �!c� �� >	� ���!"� |��� }�� \�v�� ��$��,

��� �n #�� |��� }�� �W��� X�M *  ���!"� #�� ^��Z, ���!"� �
��� * #���� ^��(Q %$��� -��� E��1��	��$� . *,

�Y,7 ��f�9�� �S�Z�M E��T R/� ^7 �Q Y L�
��� * #���� ^��Z ����� �� p)(�� X�M #�� ^��(�  ��	� ���!"� X�����
�� ^��Z bT �
��� * #���� ^��Z �
 # ���!"� q��W���� q������ ��� R/y1���!t� X�d!	� E�$��, E�/!	 . E��,

 * #���� '����Z �
 ^��Z �
 �BZ7 ����� X�M * ��7 bT E��U��M�, ^��Z YT ���= �(w Y L�
��� #���� '����Z �
 
�
��� *. #()�� ���� 7.  

G.808.1_F06

.

.

.

.

.

.

(0) (N+1)(N+1)

(N)(N) (N)

(2) (2)(2)

(1) (1)

(0) (0)

AIS/FDI AIS/FDI

(1-m) (N+m)(N+m)

����� �����

���� 

���� 

���� 


��� 

���� 

���� 

���� 


��� 

����	 


����	 


����	 


��

�����	 ��� ��� �����	

 ���� ����	
���� :������ ������!" ����� �#�� $%� ���+ ������ ���� �����. 

����� ����� 


��� 
��� ��
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 �,-��G.808.1/7 J ����� ����P� (1:1)
nT��G�� j
* D7�.��   

 �
��� * #���� '����Z #Z Gcr�“n” �<	�+ '�2�S�, aW��
 ��6��Q ) ���� ���= ^�(
T ��� -f�<�� |�<@T�Z��)
 .(
 #�� '����Z #Z Gc�, ���!"�"n+1" L���z '�2�Sd���, aW��1� ��6��Q  �
 ���t� * '�2�Sd���, aW��1��
��� . ����

 #������ * fE���� X�B1�4.  

 �� �
��� * #���� '����Z #Z �	�)� -��� |����� }��,BWi = BNi+BOAM-Wi ��f�9�� �Z�"� E��T |��� }�� -7 L
#i�:�v L�� #������ |��� }�� / D��0OAM �
��� * #���� ^��Z �$0��
 * #!9�c1� #i . �	�)� -��� |����� }��,

'����Z #��  ���!"���: Bp+ = MAX(BN1,BN2,..,BNn,BEn+1) + (BOAM-P1+BOAM-P2+..+BOAM-Pn+BOAM-P0) . �
,
 ��� ���!"� ��E�!9
 #!9� L|����� }�� E���
(1:1)

n ��E�!9!Z 1:n.  

 ��f�9�� �Z�"� E��T #���� * ~�@ `,�M �(w Y,#i �!t� X�x� #@�
 * � ��f�9�� �Z�"� E��T u�#j (j ≠ i) ��� 
�!t� X�x� u�@ .,7 ���= #��$� X�Z��,�Q GW�� -E,�i�� �
 ���,{�
�� (APS)E��s7 �;4BQ .  

(0)

G.808.1_F07

.

.

.

.

.

(1)

(N+1)(N+1)

(N)(N) (N)

(2) (2)(2)

(1) (1)(1)

(0) (0)

AIS/FDI AIS/FDI

(2)

(N)

B +B
N1 OAM-W1

B +B
N2 OAM-W2

B +B
N3 OAM-W3

B +B
N4 OAM-W4

B +B
Nn OAM-Wn

MAX(B ,B ,..,B ,B )
N1 N2 Nn En+1

����� �����

����

����

����


���

����	 
 

����	 
 

�����	 ��� ��� �����	

��������	
����  :� ����������� ������!" ����� �#�� $%� ���+ ���
 ��. 

����� ����� 

���� 

���� 

���� 


��� 

�� 

�� 

�� 

�� 

����	 
 

 1�2� 3�
  
 +,-� 4 5&6��n 

 7�8�� 1�26�� 3�
  
 5&� 9����*� �����n+1 
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 ��M41� E��,Q�
v��� 5�	6~Q �Z�"� bT �SJ�
 ��E�!91� ��� ^~/ '��$�� X�9
 %& �
 �Z�"� ��S�c� Y, ��	��
[Q�B��.  

8 ������� �	
�  

 ^7 �(w� ^�(��&7 ���Y� �:��; ,7 ���Y� -f�M7 ���!"�.  

 #��$��� ���M *a�YH� Z5��! �Z�"� E��T ������ ��� 4
�Z #��$��� ^�(� L)�
��� ( ��� �s���MY� #���� ^��Z �

��9�� p�)(� N�� ��W���� . ��E�!91� bT �$c���Q,1+1 E�$�� ��W�s * �J�� -��� ����1� YT #��)r� Y L) \
 X�/�Y� ^,f

E�/1� ��W�s .( '��E�!91� ���M *,1:n, m:n, (1:1)n��, LE�$�� ��W�s ��� ����1� #��)� ��� L�cE�/1� ��W�s ��� .  

 #��$��� ���M *,��a�YH� @E�G$ �Z�"� E��T X�$r� L)�
��� ( q��W��	� �s���MY� #���� ^��Z bT %)��� #���� ^��Z �

"� f���
Y���! . '��E�!91� bT �$c���Q,1:n, m:n, (1:1)n E�$�� q��W���� ��� �J�� N�� �����Y� '��M, #�)r� L

E�/1�,.  
������ 1 �  ����� ��	
��� ������� ��	
��� ���� ���1+1���� ��� �� ��!�� "��# $%�&'� ( ��	
��� "��# "��)�� %*+ ,-	.�/ 0123� ��4� 

5�/6� 7��28�� 9�:(APS) . ��	
��� "��# 1<���/APS ��� � 7=#�5�� ��>5��� ?@�A/ � �123� ��4.  

�; #��$��� 'Y�Z��,�Q E�sT *, ���Y� ��:�)��, ����1� #��)��c(�M�, ��W�s ��� #��$���Q �!cr� Y L . ^���W���� ^�(�,
��f�9�� �Z�"� E��T #�� * ��$	� X�/�� >	� .W Y ,7 E�$�� ��W�s �	s �
 #07 E�/1� ��W�s �	s ����,7 [��Z �zj

#���� ��� E�/1� ��W�s \$��, L��f�9�� �Z�"� E��T #�� * E�$�� ��W�s 7�$� L�J��.  

�	� �
 L���Y� -f�M7 %!��� �
 #��$�	� �	!�t� �:��<�� #!)�,:  
(1 <�� #Sc� %�+ �� ���Y� -f�M7 ���!"� #��$��Y�Z��,�Q �	��� Y, L��� ��E�!91� * 1+1.  

������ 2 �  7�B�2=C� � %�&'� (���� ��	
��� 1D�)�1:n) 7�5������ FG>5�� � "��- H
��/7����J�� ( �� �5L5�/�� ��MN�
123� ��O2�� ���P���� ���)���.  

(2  ��E�!91� * L���Y� -f�M7 #��$��� ^�(
jQ1+1 \��c��� L ����c� Y ��O ���Y� �:��; ���!"� #��$� �

�Y�Z��,�Q.  

(3  ���� Lf�9�1� ��9�� 'Y�M E�sT * ����W #��$� X�!9�6� X�M * ���!"� #��$� ��6��Q �Z�"� f�9�6Y �W,7
�Y�Q ���Y� -f�M7 ���!"����Y� �:��; ���!"� #��$� X�!9�6� �
 .  

(4 � -f�M7 #��$��� �!c��$0�9�
 ��!n ����W '�($� ��6��Q �0�;�
 �($)� %�cQ ��<��Q ���Y ., #���� ���
 * q����W q�($� 3�$�� #����	� ����Q �	�,��9��J,f2
 /�� ��E�!9
� 3�$�� #��)��($)�J,f2
 ����W .  

 #��$��� X�M * �	!�t� �:��<�� #!)�,���	� �
 ���Y� �:��B:  

(1 �M * L#!9�cr� ���!"� #��$� X����� `,�M �9Q X�6EU� ����� * '�2�Sd��� �<� L���Y� �:��B . �
 ��,
�	�O� �
��� Gc
 bT f�9��, �4�U� }��Q �
��� * #07 '������� `,�M 39� . #��$��� '��	!� `�I,

���Y� -f�M7 #��$��� X�M * �������:  
(i m���!"� #��$�  

(ii  -�c0 #��$�m��9� }�9�� � -��� ���Y� *  
(iii #Q�0 #��$���(9�4� .  

 `�I,^���;� #��$��� X�M * #��$��� '��	!� �
 �����Y� �:��B:  
(i m���!"� #��$�  
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(ii  #Q�0 #��$���(9�4�m  
,~��� �Mf�W ���B�� �
 q��;� ,7 ����; bT #��$� #Z -f�� . #��$��� -f��,�� bT ���Y� �:��B ���B�� �
 #07 f��

~��� �Mf�W.  
(2  ���!"� #��$� X�M *���:��B #���� '����Z �M7 * ��� `,�M X�M *, L���Y�  * X�6ET X�$r� L�($� 4Z

�($)	� �@�� ���Y� bT E�i�1� ��9�� qQ #���� ���Z . �
 5��91� �2�� >	� �Z�M -7 #6�� Y �����Q,
 L�($)��(w e �
,�M4�T ����!8	� �@� #��$� -7 ���JT ^,f .  

(3  ���!"� #��$��� #S67 ���Y� �:��B * X�s #
�Z >	� '�2�Sd��� �<� ^4!9�c� X�6EU� ����� ^O E�fU�
#���� ^��Z.  

(4  ���!"� #��$� ��$r��� �c�(� �0, LX�6EU� ����Y �$c���Q ��,�c�
 E�)��� '�0,7 >	� ���Y� �:��B ���7 �
O� ���
 f�J, X�M * ^v��� ��� ��M '���t� �� '4���� bT �$c���Q X�"� �� �!	B
 L#���� '����Z X�s * G$Z

, ��	��6 �	�, #���� '����Z �M7 #!9�c��	�, �@����	$Z .  
(5  #��$��� �!c����!t� #���� ^��Z >	� ��W�gU� �Z�"� #��Q ��i�7 ���Y� �:��B.  

9 ������� �	
  

 �0 #Q�0 GH ���!"� * #��)��� ^�(� ��(9�4��4Q�0 ,7��(9�4� .  

 #��)��� * ���.��k�,P?#� �Z�"� E��T \J�� L)�
��� ( �
��� * #���� ^��Z bT ��
,f)���� ��!:�f #�� ,7 ( [S��� �zT
��9�� `,�M �9Q ����M �
��� ^��Z f�9�6� �zT -7 L#��$��� '�$	s ,7 ����T�JE��� �	��� .  

 #��)��� *, ���.�� 12k�,P?#� �Z�"� E��T \J�� Y L)�
��� (#��$��� '�$	s [S��� �zT �
��� * #���� ^��Z bT.  

 �	Q�0 ���!"� '���+ P9Q, ��(9�4��
v4
 �</Q . #Q���� #��)�	� ����(
T ����, ��(9�4� #Q���� GH ,7 ��(9�4�
� �$c���Q?�@O� '���y1� P9$ .4� #Q���� GH #��)��� ���2
 �
,��(9��Z�"� ��f7 >	� #0O� �G;~� L�
�� �</Q L . �(�

#Q���� #��)��� X�!9�6� 'Y�"� P9Q * #i<1� �
��(9�4�  . #Q���� #��)��� �S�W ^�(� N�� 'Y�"� P9Q �	� �!�W,
 ��(9�4���!:4
:  

(1  X�M * �@7 �
 ��2J7 #�� ^��Z ���!"���M�"T �BZ7 '�J���MY �Q�d�6Y� >	� E���� GW��� .X�B1� #�$6 >	�L 
 �@�� �
��� #�� ^��Z �
 ���!"���f�9�6�, ?�@7 �Z�M X�!9�6� >	� E���� ���8�� �
���.  

(2  #�� ^��Z D�i@ X�M * ���!"�E�(�
 �</Q ����� f��U .�(� �
��� LX�B1� #�$6 >	� ^ E�0 �($)��
 E�(�
 �</Q ����� f��T bT ���!"� |�s \i�, f,�n ��<Z ������ `,�M ��� �($)�� '�G���m�($)�� *  

(3  #�� ^��Z ��f7 ^�(� �
��� ���!"��
��� * #���� ^��Z �
 GB(Q #07 . #�� ^��Z ��f7 ^�Z �zT LX�B1� #�$6 >	�
 �
 #07 ���!"��� * #���� ^��Z ,7 ���@O� ��M �
 L�
� ^�Z�Y�s �BZ7 E�)��� [0, ��m 

(4 �($)�� E�fT #�Sc�� ��f�9�� �Z�"� #��� N�� #���� '����Z �� �
 �W�9
 bT #�)1� u��  �
���.  

10 ���������� �	
�  

 #��$��� ���M ���B�6�Q1+1 L���Y� -f�M7 �	���^���W���� ac�� ^7 ���!"� D���7 \�]  LA, Z ������JT �!t� X�d!	� 
�����Y�, \��<�	� .����1� ��&7, ���!"� %!�� ���W, L�<	�+ 'Y�Z��,�Q �
 �Q Y,�c��,  ., #���� ��� ^����9��A, Z  \


 a��s �� �@�� �Si9Q ���!8	� {�
��,O� #��$��� ��0(APS).  

��!"� X�Z��,�Q bT �$c���Q ^��6�67 ^�$	�
 ����,�:  

(1 m#������ ���@7 �
 ���!"�  
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(2  q��W���� qQ X�/�Y� '�E,f f�� �
 #�	����A, Z���!8	� #��$��� [0, �
 #�	���� ��¡ �!t� X�d!	�  .
 �M�, �
 X�/�Y� `�  ^7 �(w,(Z � A) q��
 ,7 L)Z � A, A � Z ('��
 `4; ,7  

)Z � A LA � Z, Z � A(Q �6�Q ¢�z bT E�)r�, LE��s7 �;4BQ ,7 ��E��Q ,7 L�M�, E��Q X�Z��,�.  

 X,��� -�� ,1'Y�Z��,��� ��&7 p	�+ X�!9�6� �S�W �(w N�� 'Y�"� >	� .  

 ���C�G.808.1/1 J  	�.�?H�� ����� >����P� Q�bl� �.KP�(� >H�����m�� Q�b!C��
'  

��	�
��� �� 

 ������ ����  
�� �����
 ����	�
� 

 ������ ������ �� 

�5L5�/Q� �5R/ ' 1+1S)P %�&'� (����   T@�� 1@�)�U� 

(1:1)n S)P %�&'� (���� 1)��C� 7���5� V:	: /� 1@�)�U� 	��/ B5� 

1+1S)P %�&'� (����  T@�� 1@�)�U� 

(1:1)n S)P %�&'� (���� 1)��: V:	: /� 1@�)�U� W�B5� 

1+1'� (���� S)P %�& T@�� 1@�)�U� 

���6� �L 1@�)�U� B�5�� 7XGX F��B�2=C� Y�5U� ���  

1)��C� 7���5� V:	:) 7��Z� [5��\� F���)�/7:]���( 

������� �	!�t� �:��<�� E��s7 �;4BQ X�Z��,��� %& ����:  
(1 m'��E�!91� ��&7 #Z * #!9� 

(2  * #������ * ~�@ `,�M ^,f X� m'Y�"� \�] 

(3  ,7 ����1� #�)r� Y���c �!t� X�d!	� ?�@O� ��W���� ����,7 �
 �Z~��� �9Q YT.  

�	� �
 E��s7 �;4BQ X�Z��,��� %!�� �	!�t� £,�c1� #!)�,:  

(4 #��$��� [0, �
 ��2� �
 ��, L�!t� X�x� *�s qQ #:�6�	� �;4; Xf�$�.  

�Q X�Z��,��� %& ����,������� �	!�t� �:��<�� ��E�:  
(1  }�<¤� #��$� [0, ��E��s7 �;4BQ X�Z��,���m  
(2  '��E�!91� * #!9�1+1, (1:1)

n.  

������� �	!�t� �:��<�� �M�, E��Q X�Z��,��� %& ����:  
(1 �!t� X�x� *�s qQ #:�6�	� ��M, Xf�$� bT �J�"� �$cQ LG/0 #��$� [0,m  
(2  #!9� '��E�!91� *1+1, (1:1)

nm 

�	� �
 �M�, E��Q X�Z��,��� %!�� �	!�t� £,�c1� #!)�,:  
(3  ��W�gT #�� '����Z ��)�T �i���n ) ��E�!91�Q ��E��
1:n ( * ~�@ `,�M -f�<�� L���!"� |��� }�� *

m#������  
(4  #�)r����cJ/Z~� #$0 ����
� ����,O� � ���J �
d!	� �@�� ������!t� X� .#��$��� ���JU �(w, #()�� ��¡ 

 �(9� ^7 �@� ���JjQ }�9�,	��cd/�@�� ����� �	S�c� -��� ����1�.  
(5  f�J�� ����� L�����9� �BZ7 X�Z��,�Q“n” ���!"� ��&7 �
 1:1��v���1� .  
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11  ������� 	��	���� ��	��� !	���  

1.11  ��)'(���  

 ���= E�c1�"� p�� �� ���!" #!9�cr� -��� ���! E�c1�#�)1� '�($� �
 ���9�� * ,7 �S	
�(Q #�)1� �($� �� .
�($)�� '���Q p	�+ * �¥�!9�6� �(w ���� ��s �
 �//+ ���= ��E�!9
 ��, : L'��	M L�(Q�)�
 '�($�GH, 

¢�z . ���= ^7 �K,c1�E�  ����� -7 �J�� Y ��jW L�//+ ���= ���� ��* �($)�� ����� f�9� �6�67'�E�c1� .  

 ���= #!9�, E�c1���fO�, #��$���, ���!"� ��E�!9
 '�$�Z�� \�] *.  

 ���= �W��, E�c1� ���!"� �
�� �</Q �
1� ��� `,�M, L�
��� �M, ��$s * ��� `,�M * ��fO� �����, ��	��
��$s#�!9�� .  

 �<�(1� �
�	91� ^�(�,)"� -7 2�!1� �
�	9!	� �9W���� ���!CI�($)�� ��$�� ( ���= bT �$c���Q LE�c1���!n L . ����
#()�� 9.  

  

 �,-��G.808.1/9 J  L
,&���*  �*(� ��)��'  

������ 1 � C� 7��^ W� _` a��bUF�B�J 1:1/ 1:n/ m:n7��^ F���c 1+ U� ?@�A/ WdP $7��e  7�@�<�F�B�J:��/ 7���=�� 7L�f� "	@�g � �)� 
7h
N�� �!�- ijU . 7h
N�� H�
�� k5�J: ,�- l�m �
��J�/ "B/�n�� 7L�f�/ 7���=�� 7L�f� F���� H����"	@�g7h
N�� 7)
� � .  

1� ���= ���� Y,E�c��� �<� * �$0�9�1� ��!t� ����<�� '�($)�� #!9�c� N�� �($)�� '��E�!9
 ��$ . �����Q �(w Y,
��M��� ��9�� 'Y�M * YT �Z�"� f�9�6� . X�!9�6� �
 �Q Y Lf�9�1� ��9�� 'Y�M * �Z�"� f�9�6� ¦c�� §M,

 ����<�� �($)�� #����(SNC)1� ���= X�!(�6� ,7 LE�c�
��� �M, '��$s ��� ���!� .  
������ 2 �  7�B�2=C� 7��� �1:1 /� m:n  /�(1:1)n

  [5��\� 7h
o �ATMC� (5�p W� 1M
�� $B�J) C� /�F�B�J ( q2J� "B�o` ,�-
�<��=n5� 7)�#� 7
#��r . �<�P �)�.� s�� 7���=�� 7L�f� 7��� �/ 7���5� 7���=�� 7L�f� "B�o`B�J: �<�)U thu "B�o` 7�� 	R5� ' $7:	Z� 

7��2f� F�U��L 7���5� .t: H)8��� W�L �m`/NU vw 7�B��2��'� C thu ' $SB�J t: 7���Z� 7���=�� F'�f� � 7:5�=: 7�� �)U �*+ 7��2f� 
��=�� . "B�ox� ��Ge yB	� $��- z/	� 	�-/AIS .�� t: "v!# "��j� ��- �5R/ 7��� �/{#5)  �
J�" 7)
��� � 7��^ ��R`
7���C�"G�: $( ��=�� ?o�L _5�� $AIS� 	R5� (*�� C 7�P���� 7�)��� B�J ��=�� 7��� t- ?Nh�� 7��2f� AIS  W5Dw �2/ 3 7�U�X 

 7��f� ?��=�� a�)P/AIS 7�>5��� � �B�5�� ITU-T I.610 . ��=�� 7��� �P�.� $a��NU 7�B��2��'� t: H)8��� W�L �m`/AIS 7��e }G��� 	�- 
��/ 7�U�X ~�M�J� "��P �Ge (� $7�B��2��'� t: H)8���7L�f� Y��)U� 7��]` 	=� "	.  

������ 3 � uC� 7��^ ��2=��� (��� W� thB�J��>5� 7��2� 7UB�): ��	
� 7P5j!: � ��n` *j�: m��� _` vJC� 7�5� 	�- 7 7h
N�� 7��^ 
7�-�j�� .F�g�<O��� y�e *j�: � 7��2f� 1)��: �<�P W5h� s�� 7��f� 1+/.  
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1.1.11 (� ��)��'�� Z5
+  

 #()�� �g��91� ���= ���M E�c 1+11� ���=, E�c 1:1 �Z�M ^,f �:�v qQ �!t� X�d!	� u,���, X�@��� qQ 
 �($)�� -�/��A, Z . �J��,E�c
^�  ^4��c
) �($)�� ��$s *Y ( #�� '����Z, �
��� * #���� '����Z E,f ^��f��

 ���!"� �Z�M E��T bT �$c���Q)� ���!"��9W��� ( ��f�9��)��!t�.(1� ��:�S��� p:�¨, b���, E�c �$0��
, u�EfT, u���T 
��67��� '�
�	9
 u��y�6�,/ aW����OAM���!"�, �
��� * #���� '����Z ���M ���8�� ���� ��s �
  . #���,

 '�
�	9
�� ������ ��	
�,{�
�� (APS) >	� E�c
��$��� ���M * ���B�6�Q L���!"�  ���Y� -f�M7 #1+1.  

 '��E�!91� 'Y�M,1:n, m:n, (1:1)
n �Z�"� ^,f ,7 \
  �:�2�� '��E�!9!	� '����� ��1+1/1:1 ��&7 ���,O ���$s L

 ��<�� * fE���� ��E�!91�7.  

  

 �,-��G.808.1/9 J(� ���� @+�n� oF�b ��' 1+1/1:1  

2.1.11  ��)(� L
�3>���'  

 #()�� �g��10 ���!"� ���M 1+1/1:11� �
2� '�E�c �($)�� -�/�� qQ A, Z . �;4; X�B1� ��� * �J��,'�E�c
 
 q��
 ��v���
 �	��c
) �($)�� ��$s *Y ( �Z�M '�E��T bT �$c���Q ���!"�, �
��� * #���� '����Z �
v E,f -f��,

)�9W���� ���!"� ( ��f�9��)��!t� (`4B�� . �
2�� * `4B�� ��v���1� ��f�9�� �Z�"� '�E��T,t� ��6��Q �Z��)
 �</Q ��!
���!" ����<�� ��$��� #���� �<�¨,1� E�c . ��:�S��� p:�¨, b���,1�E�c '�
�	9
 u��y�6�, �$0��
, u�EfT, u���T 

��67���/ aW����OAM�� '����Z ���M ���8�� ���� ��s �
 ���!"�, �
��� * #�� . '�
�	9
 #���,#��$� ������ 

��,{�
�� �M7 >	� '�E�c
 #��$��� ���M * ���B�6�Q L���!"� 1+1���Y� -f�M7 .  

 '��E�!91� 'Y�M,1:n, m:n, (1:1)
n �Z�"� ^,f �
 ,7 \
  �:�2�� '��E�!9!	� '����� ��1+1/1:1 ���,O ���W, L

�� ��E�!91� ��&7 ��<�� * fE��7.  
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�
�$�� &?2��
�� �������

��9����Y) E�F�+ GH(
��9����Y) E�F�+(

�����J��� K�
 L�+�B"M� ����� 5�,?B ����� N?26B ( 5�,?'�� 1+1O�P(� Q���! .
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 �,-��G.808.1/10 J(� L
�3 ���� @+�n� oF�b >���' 1+1/1:1 

 #()�� -�� 11��� ���!"� #���� �<�¨, '��	!9Q a	9�� ��W�gT #���<� >	�  . �����1� ��	!9�� ��9�,SFG/SDG �
 
�
2�� ���= R:�/@ . ��	!9�� ��� b���,"fª
 " '�E��T #)W E��T1�E�c� �M�, �
v * `4B�� ��f�<�� ��9E��U� L 

 ����� E��U ��f�<�� '�E��U�,1�E�c�
2�� ����Y �M�, E��T * .  

 �
2�� a��
 ^�(
jQ,SFG/SDG�<	�+ ����6~Q #!9� ^7 :  
• W-SFG = W1-TSF ,7 W2-TSF ,7 W3-TSF  

P-SFG = P1-TSF ,7 P2-TSF ,7 P3-TSF  
• W-SFG = W1-TSF  

W-SFG = W1-TSF  
• W1-TSF = P1-TSF   
• W-SFG = X% '�E��T �
 Wi-TSF)� ��  

P-SFG = X% '�E��T �
 Pi-TSF)� ��  
•  bT �$c���Q ��)�� �<�SDG   
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 �,-��G.808.1/12 J L
�p�� 9�G� SFG/SDGL
�p�� ��) ��K�* e   

��� �BZ bT �����, X�6EU� '����� P9Q * ��6�6O� �W�,)5�	67�4B
 L3
�2�4�� #���� ( ��W�gT ��6�67 �W�,E \�v�� �(w L
 ��E�$�@Y� #���� '����Z ��6��Q ��E�$�@Y� '�E��U� #��� ���!"�, �
��� * �
��� �M, ��$s '�E��T >	�) ^4()��12 

,13 .(E�$�@Y� '�E��U� ��� X�!9�6� �(w, ��) L�
��� * ^��Z #(� �M�,,���= ^��Z #(� �M�, ( '�
�	9
 #n
SFD, SDG�4�7 ����1� �8��� >	�  .,O� ���!"� #��$� E��T #���,{�
��-E�$�@Y� ���!"� #�� ^��Z ��6��Q .  

 �
2�� a��
 #!9�,SFG/SDG�	� �!Z :  
• W-SFG = Wt-TSF  

  P-SFG = Pt-TSF  
• W-SDG = Wt-TSD  

  P-SDG = Pt-TSD  

  
 �,-��G.808.1/12 J L
�3 ���� @*�G� ^�q+� (���'/ T  
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 �,-��G.808.1/13 J ���0K� @+�n� oF�b 1+1/1:1K� ��'�/ T  

2.11 ��*
+�� �,�-�� ����� ��)  

 ����<�� �($)�� #���� ���=(SNC)!"� p�� ��  �2J ���= * #!9�cr� -��� ��� �
1� �M7'�E�c)  ��W �W��� �2J
4/<�
 ^����s^ (#�)1� '�($� �
 ���9�� * ,7 #�)1� �($� *.  

, �0� #���� ^�(�#���� N��� qQ ��!t� ����<�� �($)�)  #()��14( L ,7 ��:�S��� #���� ����, #���� ���� qQ
) #()��15(	���� ,7 L�� �	
�Z �($) ���� ��s �
 #���� N��� qQ �($)� q��:�S��� ) #()��16.( 

 ��f�
 ���Q #Z * ����� ��� X�!9�6� �(w L�//+ ���� �� ����<�� �($)�� #���� ���= ^O �����,) �($� * -7
��	�+ ,7 ���	M L�(Q�)�
 .(	���� #@�f �($)�� ����� f�� >	� �6�67 ��0 -7 �J�� Y,��($)�� ����<��  . a�$�� �(w,

 ����� ���'��$s �
 ���(1� �($)�� * ��$s -7.  

	������ ���= #!9�,� SNC#��)���, #��$���, L���!"� '��E�!9
 '�$�Z�� \�] * .  

 ����<�� �($)�� #���� ���= ��c�� �(w,(SNCP) * ���c� N�� ��9�� 'Y�M #B� ����W ����7 �� bT ��i�7 
SF/SD:  

(1  �
v4
k p��(�, ��:�S��� p:�¨, #!9�cr� E�c
 E��U� ���M ���I * �
��� �M, ��$s SF/SD . ���� Y,
 ?�6 p)Z�
��� �M, ��$s * ��9�� 'Y�M.  
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(2  GH�!8��
 : GH �$0��
 p:�¨, #!9�c��!8��
 E��U� ���M ���8�� SF/SDm  
 7 (  ���� ��s �
 :$s * ��9�� 'Y�M p)Z��E��!�6� * ��9�� 'Y�M, L�
��� �M, ��/
 ��	��

�($)�� ��$s * ���@O� ����� 'Y�M, L�($)�� ��$s .��67E #!9�c�,/OAM���� ��s �
 .  
5(  ����<�� ��$��� :��E��!�6� * ��9�� 'Y�M, L�
��� �M, ��$s ��� 'Y�M p)Z/
 ��$s ��	��

�$s * ���@O� ����� 'Y�M, L�($)���($)�� � .��67E #!9�c�,/OAM���� ��s �
 .  
(3 ����<�� ��$��� :�$0�9�1� '4����	� ����<�� ��$��� p:�¨, #!9�c�/ E��U� ���M ���8�� \����SF/SD ., ��

 'Y�M p)Z ����* 5��9��9�� 'Y�M, L�
��� �M, ��$s �� * 5Y���E��!�6/1� ��	���� �($� * L��$�
 ����� 'Y�M,�($� * ���@O���$���  .��67E #!9�c�,/OAM���� ��s �
 .  

#���� ���= �i��� L�
�� �</Q, �
�0T ����<�� �($)�� '�E�c
 ����W ��$s ) '4���� '����0�
�$0�9 ( '����Z *�� #��
 * ���!"�, �
���� 2��!�	 qQ `,�M��� ����� ,7 "��
7" ��!t� X�x�	@�f �
 ,7  . �
���,-��  Y E�c
 ��$��� 

 ����<�� >	� YTE�c
 ��� X�!9�6� �(w L�
��� �M, ��$�� �M�, 1�E�c)  -����
v4
 �$0��
 �W�� (ZE�c! � ��$�	
����<�� . � �zT, �c�� ,7 ��)�T�M��T E�c
�� N��� qQ �
��� �M, ��$�� �M�, � u,���, X�@� �(w L�!t� X�d!	

����� ���= a��I #�SNC  �����QJ,f2
�  E��U #���� ���Z * ��f�9�� �Z�"����!"�, �
�y	� GH �$0��K  �!8��

 ���� ��� E��U� Nyc�� Lu,��� ���M ��E��
,SF/SD N��  X�/"� « �S�	� ��04��� �
 �
����$0��1� . `�M �zT,

9���� ����Y� ,7  ��
7 L�!t� X�x�b��� ���� �
 #Z, �
��� �$0��
  �$0��
���!"� �� p)(�� Y, ����Y� bT -f�� 
 ���JT��#��$�. ���"� �� p)(�� �$0��1� �
��� qQ �
 �$0��
 ���� b��� L?�@O� 'Y�"� *, SF/SD f�9�6� �(w, 

 �Z�"� aW�� X4@ �
#��$��� ���JT.  
������ 1 �  ������� �	 
�����SDH���� ���� � ������ ������ 
���� AU/TU ����� !�"# TSF $�%��&� �
��'� ���( 
)�* + 

SNC/I 1+1 �� ,��� SNC/N 1+1-). 
��'� ���( 
)�* /�01 
2�3 4��2 5�6 �7	 .  

 2�!1� �
�	91� ^�(� L����<�� �($)�� #���� ���= ���M bT �$c���Q,(CI)) S��$s ��67E, �9W���� ���!"� -7� (��!n . ����
 �
 X�(�O�14 bT 17.  

  

  

 �,-��G.808.1/14 J ��) SNC/S J ��$(� 1  
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 �,-��G.808.1/15 J ��) SNC/S J ��$(� 2  

  

 �,-��G.808.1/16 J ��) SNC/S J ��$(� 3  

  

 �,-��G.808.1/17 J  ��)SNC/S �� �� f�G1+1  

  

�$0�9�1� ��!t� ����<�� '�($)�� #!9�c� N�� �($)�� '��E�!9
 ����<�� �($)�� #���� ���= ���� . '��E�!9
 \6�Q,
 'Y�M * �Z�"� f�9�6� ��� �($)�� f�9�9���� 5)������W �($� #(� �M�, �(� m #()�� ���18.  
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 �,-��G.808.1/18 J ��) SNC/S (���/�P�  

, f�f2� ',�<���)��0�;�1�, (� 5��� * ��!t� ����<�� '�($)�SNC ����<�� '�($)	� 3�$�� #������ u�,fv� ��� �$0�9�1� 
) #()�� ����19( L��M��� ��9�� ���� ���vT bT -f�� �F.  ���!"� ��&7 X�!9�6� ���!"� ��� �i���,1+1 LSNC/N 

 ,7 �M�, ���� * ���$r
SNC/I . #��$��� X�!9�6� ^�(
U�Q ���,1:n Lm:n, (1:1)
n ,/ #��$��� ,7�����Y� �:��B.  

  

 �,-��G.808.1/19 J �����K� ��/�P�� ��) SNC f�G�� �� 1+1 ����� r�  ��*
& �,�-� h��O�P�� ��0��  

������ 2 �  90:��� ;<�2)�>0:��� (# ( 
2@�%�A� 
��� + �
2�%BC� 
01�D�� 
��E��1:1 �m:n (# (1:1)n /�C&F� 
��� + 
2@�%�� �
ATMG���� 
)0HI 
�H��J K%�� �@��	 LC1 M��N 5# � .�� 
6��� �@��	 �O0. 9)P� Q�� 
2I���� ����� +( 90:�� 
R&��� 
2I��SNC + 

 �OC)S ;<�2 �@��	 
2# �T�� � �
��'� $>U ��
2�%�� . 
2�%�� VWX ��� � �-ES YZ 
2@��%�&�� �� [)B��� 5�6 �7	(SNC 
2# 9)S 
�� 
0��'� \(�]�� 9^ + 
��C��/�0���  .1 _(�� �1(0 �@��	 �2>U `@�P� ��AIS .��� �T( �7	(0YaH ���D� � bH��� �� �) ����

"
2I�A� 
)�R�� + 
2�%�� !��T	(" ���2 � /�0��� \�E6AIS  �1 
0.�R�� 
R)��AIS  d�R)���� 
��� �1 eE��� 
2�%��0 �AIS �� ���D� 
 bH���4�0S�" 4� f(���� 
��� e2���� ,�).( 5��" _>"( AIS 
0:���� + �I@���� ITU.T I.610 .�� �� [)B��� 5�6 �7	( g�� �,�RES 
2@��%�&

��� 
��� 
��h	0 �AIS
6��� d�R)S� 
��h	 ��� 
0S�" iC�� bH��� �� ���. $>U M# �
2@��%�&�� �� [)B��� 
0CU $��)�&� @�. .  

1.2.11 ������ �5
& ��)��*
+�� �,�-��   

1.1.2.11 SNC/S 1+1, 1:n, m:n, (1:1)
n

   
 #()�� �g��20 ���!"� ���M SNC/S� �
  %!��1+1, 1:1 qQ �!t� X�d!	� u,���, X�@��� qQ ��W�gT �Z�M ^,f 

 �($)�� -�/��A, Z . �J��,E�c
^�  ^4��c
 bT �$c���Q ���!"�, �
��� #�� '����Z E,f ^��f��, ����<�� ��$�	�
 ��f�9�� �Z�"� E��T)t���! .( ��:�S��� p:�¨, b���,1�E�c, u���T ����<�� �($)	�  '�
�	9
 u��y�6�, �$0��
, u�EfT

��67E /OAM���!"�, �
��� * #���� '����Z ���M ���8�� ����<�� ��$�	�  .,O� ���!"� #��$� '�
�	9
 #���,{�
�� >	� 
 #��$��� ���M * ��� �
 L����<�� �($)�� #���� ���=1+1���Y� -f�M7 .  

 '��E�!91� 'Y�M,1:n Lm:n, (1:1)
n\
 /^,f ��W�gT �Z�M  �� E�$� ��E�!9!	� '�����1+1/1:1 ��&7 ���,O ���W, L

 * fE���� ��E�!91� ��$��7.  
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 �,-��G.808.1/20 J ���0K� @+�n� oF�b SNC/S 1+1/1:1  

����� �  
0j�O�S� ej�^( 9%���P�@��� 
01�D�� 
)�R�� ) ej�^( 9k� 
0j�O�S������H���A� 90:/��1�R)�� ( 
2@�I	 m��Zn) 
��U 
01�S 
�H���
M@�Io� 
��E�� $�p q1 9)�� (
2�%�� m��Zn( . ��0j�O�S� rH�� [.���2 �
2�%�� m��Zn(@��� $���n� + 4�� �s �� r� 
01�D�� 
)�R�� 

SNC/S .� + �T�2 9t.n� rH�A� 5u. �
2@�Io� m��Zn�� [C��2 �%0. ��# v�Un� 
0��� 
��I ��90:����.  

2.1.2.11  ����� 1+1 SNC/N  

 ���!"� ���M *SNC 1+1 L �¬�9��<��Q P<y�1� ���9��� %�+ :SNC/N.  

 ^4()�� �g��,21, 22 ���= ���M SNC/N 1+1 �($)�� -�/�� qQ �!t� X�d!	� u,���, X�@��� qQ A, Z .
<�� �($)	� ^��	��c
 ^��	���� �J��, ��f�9�� �Z�"� E��T bT �$c���Q ���!"�, �
��� * #���� '����Z E,f ^��f�� ����

)��!t� .( �!8��1� GH �$0��1� p:�¨, b���,(Ym_TT_Sk, Y_Sm_TT_Sk)��67E '�
�	9
 �$0��
 /OAM ����<�� ��$��� 
(SNC/Ns)���!"�, �
��� * #���� '����Z ���M ���8��  .
�	9
 #��r�,,O� ���!"� #��$� '�{�
�� ���!"� >	� SNC L

YT  #��$��� ���M *1+1���Y� -f�M7 .  
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 �,-��G.808.1/21 J  ���0K� @+�n� oF�bSNC/Ne 1+1  

  
� �,-�G.808.1/22 J ���0K� @+�n� oF�b SNC/Ns 1+1  
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3.1.2.11  ���� �SNC/I 1+1/1:n  

 ���!"� ���M *SNC 1+1/1:n %�+ f�  L������ ��	
����<��Q  :SNC/I.  

 #()�� �g��23 ���!"� ���M SNC/I %!��� �
 1+1/1:1 �($)�� -�/�� qQ �!t� X�x� u�+, #@�
 qQ A, Z .
,^��	���� �J��  ^��	��c
�� * #���� '����Z E,f ^��f�� ����<�� �($)	� ��f�9�� �Z�"� E��T bT �$c���Q ���!"�, �
�
)��!t� .( p��(��� p:�¨, b���,X/Y ���M ���8�� E��U� #)W ���M * �
��� �M, ��$�� �<�(1� '�
�	91� �$0��
 

���!"�, �
��� * #���� '����Z .,O� ���!"� #��$� ���= '�
�	9
 #��r�,{�
�� ���!"� >	� SNC �
  #��$��� ���M * ���
1+1���Y� -f�M7 .  

, ���=SNC/I �� L�
�� �</Q L%�+ ��M, �	�, #����� ���= ) YT ���� YE�c
 �����M�,�
��� �M, ��$��  ( ^O
 ��Y�M u�y�c� p��(��� p:�¨,SSF, SSD E��U� �
 �04��� TSF/TSD1 E�c�
��� �M, ��$s  . ���M X�6ET f�9r�,

9�� ��TSF ����� E��jZ AIS/FDI ��$�� #�!9�� Y, L ��� #()�� ��¡ ��:�
 ^�(�%Q�¥� ���Y� * p��(��� p:�¨, .
 ����Y� '�
�	9
 X�6ET f�9r� Y,TSD.  

 ���= ¢�z �
 ¦B�cr�,SNC/I '��,�8	� VC-n ������� * SDH : ^�(
jQ zTSNC/I �	c	c�
 �$Z�
 �	�, #���� ���= 
��� ��O ����/�� E��T �� p)(�� AISu�EfU� ����� %Q�¥� ���Y� * \�� p��(� �<�¨, #Z * .  

  
 �,-��G.808.1/23 J oF�b  ���0K� @+�n�SNC/I 1+1/1:1  

2.2.12  >#������ L
�3 ��)SNC  

1.2.2.11  �����SNC/S  

 #()�� �g��24 �
v ���= ���M SNC/S  %!��� �
1+1/1:1 �($)�� -�/�� qQ A, Z . �;4; X�B1� ��� * �J��,
�	��c
, ��v���
 ����<�� �($)	� '4����) q��
( * �$0��1� bT \i� LE�c
 '����Z �
v E,f -f��, L����<�� ��$��� 
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 ��f�9�� �Z�"� '�E��T bT �$c���Q ���!"�, �
��� * #����)��!t� (`4B�� .T, * `4B�� ��v���1� ��f�9�� �Z�"� '�E��
��$��� #���� �<�¨, ��6��Q �Z��)
 �</Q ��!n �
2�� . ��:�S��� p:�¨, b���,E�c
 �$0��
, u�EfT, u���T ����<�� ��$��� 

��67E '�
�	9
 u��y�6�,/ aW��OAM���!"�, �
��� * #���� '����Z ���M ���8�� ����<�� ��$�	�  .
 #��r�, '�
�	9
#��$��� ������ ,{�
�� '4���� ?�MT >	� SNC L���!8	� ��� �
 #��$��� ���M * 1+1���Y� -f�M7 .  

 '��E�!91� 'Y�M,1:n, m:n, (1:1)
n\
 / ��W�gT �Z�M ^,f�� E�$� ��E�!9!	� '����� 1+1/1:1 ���,O ���W, L

 ��<�� * fE���� ��E�!91� ��&77.  

  
 �,-��G.808.1/24 J L
�3 ���� @+�n� oF�b SNC/S f�G�� �� 1+1/1:1  

 #()�� -�� 11���!"� #���� �<�¨, '��	!9� ��W�gT #���<� >	�  . �����1� ��	!9��Q �
2�� ���= R��,SFG/SFD .
 ��	!9�� ��� b���,"ª
f " E��T #)W '�E��T1�E�c (TSF) ��M, E��T #)W �
v * ��f�<�� (SFG) L, ª
f E��U�

 E��T ����� E��U ��f�<��1�E�c (TSD) �
2�� '�s���Y �M�, E��T * (SDG).  

 �
2�� a��
 #!9� ^7 �(w,SFG/SDG SNC/S�<	�+ ����6~Q :  
• W-SFG = W1-TSF ,7 W2-TSF ,7 W3-TSF mP-SFG = P1-TSF ,7 P2-TSF P3-TSFm 

• W-SFG = W1-TSF mP-SFG = P1-TSFm 

• W-SFG = X% '�E��U� �
 Wi-TSF��)�  mP-SFG = X% '�E��U� �
 Pi-TSF)� ��m 

•  bT �$c���Q ��)�� �<�SDG. 

2.2.2.11 �� ���SNC/N 1+1  

 #()�� �g��25 �
2�� ���= ���M SNC/N %!��� �
 1+1 �($)�� -�/�� qQ A, Z . >	� X�B1� ��� -�� , `4;
 �Z�"� '�E��T bT �$c���Q ���!"�, �
��� * #���� '����Z �
v E,f -f��, L����<�� �($)	� �	��c
, ��v���
 '4����

 `4B�� ��f�9��)��!t� .(�Z��)
 �</Q �
2�� * `4B�� ��v���1� ��f�9�� �Z�"� '�E��T ���= ��$��� #���� �<�¨, b���, .
0��1� p:�¨, b���, �$NIM��67E '�
�	9
 �$0��
 / aW��OAM ���� ��s �
 (SNC/Ne) ����<�� ��$��� * ,7 
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(SNC/Ns)���!"� ,7 �
��� * #���� '����Z ���M ���8��  .#��$� '�
�	9
 #���,�� ������ ,{�
�� ?�MT >	� 
 '4������SNC #��$��� ���M * ��� �
 L���!8	� 1+1���Y� -f�M7 .  

  
 �,-��G.808.1/25 J L
�3 ���� @+�n� oF�b SNC/Ne f�G�� �� 1+1  

 #()�� -�� 11���!"� #���� �<�¨, '��	!9� ��W�gT #���<� >	�  . ���= R��,1+1 '4������ �
2� SNC/N 
 �����1� ��	!9��QSFG/SDG . ��	!9�� ��� b���,"ª
f " E��T #)W '�E��T1�E�c �
v * * `4B�� ��f�<�� SF��M��� L 

, ª
f E��T ����� '�E��T1�E�c (TSD) �
v * ��f�<�� (SDG)��M, .  

 �
2�� a��
 #!9� ^7 �(w,SFG/SDG ���!8	� SNC/N�<	�+ ����6~Q :  
• W-SFG) = W1-TSF ���, P1-TSF ( ,7)W2-TSF ���, P2-TSF ( ,7)W3-TSF ���, P3-TSF(m 

P-SFG) = P1-TSF ���, W1-TSF ( ,7)P2-TSF ���, W2-TSF ( ,7)P3-TSF ���, W3-TSF(m 

• W-SFG) = W1-TSF ���, P1-TSF( mP-SFG) = P1-TSF ���, W1-TSF(m 

• W-SFG = X% '�E��U� �
 )Wi-TSF ���, Pi-TSF ()�����m 

P-SFG = X% '�E��U� �
 )Pi-TSF = Wi-TSF(m 

•  bT �$c���Q ��)�� �<�SDG. 

Q, ��g���WY� '��,�"� '�E��T bT �$c���VC-n ������� * ��	c	c��� (VC-n-Xv) SDH �
2�� 'Y�M �� ^4�U� ��$�� L
SF, SDE��U� ^�(� �1�M  X ,7 ��� ���M * �
2�� �S�	� -��I N�� �����.  

• W-SFG = W1-TSF ,7 W2-TSF ,7 W3-TSF mP-SFG = P1-TSF ,7 P2-TSF ,7 P3-TSFm 

•  bT �$c���Q ��)�� �<�SDG. 
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3.2.2.11  �����SNC/I 1+1  

 #()�� �g��26 �
2�� ���= ���M SNC/I %!��� �
 1+1 �($)�� -�/�� qQ A, Z . �;4; >	� X�B1� ��� -�� ,
�T bT �$c���Q ���!"�, �
��� * #���� '����Z �
v E,f -f��, L����<�� �($)	� ��v���
, �	��c
 '4���� �Z�"� '�E�

 ��f�9��)��!t� (`4B�� .�
2�� �S�	� -��I N�� `4B�� ��v���1� ��f�9�� �Z�"� '�E��T ���= ��$��� #���� �<�¨, b���, .
 p��(��� p:�¨, b���,X/Y ���M ���8�� E��U� * ��� `,�M ��� �
��� �M, ��$�� �<�(1� '�
�	91� �$0��
 

�� * #���� '����Z���!"�, �
� .,O� ���!"� #��$� '�
�	9
 #���,{�
�� '4���� ?�MT >	� SNC * ��� �
 L���!8	� 
 #��$��� ���M1+1���Y� -f�M7 .  

  
 �,-��G.808.1/26 J L
�3 ���� @+�n� oF�b SNC/I f�G�� �� 1+1  

 #()�� -�� 11	!� �� ��W�gT #���<� >	� ���!"� #���� �<�¨, '�� . �
2	� �����1� ��	!9�� R��,SFG �
2�� ���!� 
SNC/I %!��� �
 1+1 .,"ª
�� " �
��� �M, ��� E��U `4B�� ��f�<�� '�E��U� ��	!9�� ���(SSF) E��T * 

 �
2�� ��9� �M�,(SFG).  

 �
2�� a��
 #!9� ^7 �(w,SFG ���!8	� SNC/I+ ����67 * �<	�:  
• W-SFG) = W1-SSF =  ���,P1-SSF ( ,7)W2-SSF ���, P2-SSF ( ,7)W3-SSF ���, P3-SSF(m  

P-SFG) = P1-SSF ���, W1-SSF ( ,7)P2-SSF ���, W2-SSF ( ,7)P3-SSF ���, W3-SSF(m  
• W-SFG) = W1-SSF ���, P1-SSF(m  

P-SFG) = P1-SSF ���, W1-SSF(m  
• W-SFG = X% '�E��U� �
 )Wi-SSF,  ���Pi-SSF (����)� mP-SFG = X% '�E��U� �
 )Pi-SSF 

 ���,Wi-SSF ()�����.  
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 ��g���WY� '��,�"� '�E��T bT �$c���Q,VC-n ������� * ��	c	c��� SDH (VC-n-Xv) �
v 'Y�M �� ^4�U� ��$�� L
SF, SD '�E��U� ?�MT ����� ,7 ��� ���M * X�
2�� �S�	� -��I N�� .  

• W-SFG = W1-SSF ,7 W2-SSF ,7 W3-SSF mP-SFG = P1-SSF ,7 P2-SSF ,7 P3-SSFm  
•  bT �$c���Q ��)�� �<�SDG. 

4.2.2.11   �����SNC/T 

 X�6EU� '����� P9Q * ��6�6O� �W�,�	� G$(�� f�9	� �����)5�	67�	�
��� ���� ���	 �( ��6�6O� �W�,��� \�v�� �(w L
s '�E��T * ��W�gU� #��� ���!"�, �
��� * �
��� �M, ��$E�$�@Y� '�E��T ��$��d��� #���� '����Z ��6��Q ) ^4()��

27, 29 .(��� E�$�@Y� '�E��T X�!9�6� �(w,) ���= ^��Z #(� E��T L�
��� * ^��Z #(� E��T ( '�
�	9
 #n
 �
2��SFG/SDG�4�7 ����1� �8��� >	�  .#��$� E��T #���,�� ������ ,{�
����$��d��� ���!8	� #���� ^��Z ��6��Q .  

 �
2�� a��
 #!9�,SFG/SDG�	� �!Z :  
• W-SFG = Wt-TSF 

P-SFG = Pt-TSF  
• W-SDG = Wt-TSD  

P-SDG = Pt-TSD  

  

 �,-��G.808.1/27 J L
�3 ��) SNC/Ts 1:1 �! 1+1  ���P�7�� >��E�q�?���'���� ��*
+�� �.�  

  

 �
v ���!" �(wSNC/T ��67E ��i�7 #!9�c� ^7 / aW��OAM ��)�U ���� ��s �
 E�c
 ��s �
 �($)�� ��$s 
�Z ���E�c! -E�$�@� ) #()��28 .( '��M, ��� ��$��� ��:�S��Y p:�¨��� ��� \0�
 '�2�Sd��� uz�& f�I �
 f��,

 z�<�"?�@O� ��M���� "-7 L#������ �<�¨��  �7 }��HO ���ScQ �M��
 ^�(� YE�c
�
2�� ���= E�$�@� .  
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 �,-��G.808.1/28 – L
�3 ��) SNC/Te f�G�� �� 1:1 �! 1+1 ��P�'� >��E�q�?� ��'��,�-�� �.��   

  
 �,-��G.808.1/29 J L
�3 ���� @+�n� oF�b SNC/Ts f�G�� �� 1+1/1:1  ���P�7�� >��E�q�?���'���*
+�� �.����   
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����� � ����� ��	
 �	���� )������� ������ (����� ��	� � ����! "��#$�%&'�� *����  +$ ,�-��� 	.�/ "�0� �	���� 1�	23 4�� 
5	�67 �����8��� . *���  �:67 ;< �����8��� +$ ,�-��� "	= �>3?�	
$ �@A �	���� )������� ������ ( ��B	C�� D	E� � �$��C$ ��

+$ ���	F����C��  . G?H� ��	� �?I�� 1�	2J� 	�'� K�HL& �AIS . HM��  	$H��? I�C�� NO��� +$ 1%�M? 1���� 3) I�
P" R��M3
��B	�� ������ � ��	S"5'T$ �(6= U��� �	 V ���C��AIS V�W � HM�� �@�� $�	
 �	���� )������� ������ � (�� ��	� +� X60���C I

AIS7	Y ZP [?���& 1���� � ��	� X��C�� 5	�/? "��Y G'Y? Z�AIS��\���� � 1B�����  ITU-T I.610 . +$ ,�-��� ��O��$ "�0& 	$H��?
 ���67 �����8��� ]�%&C�� ��	�� IAIS�� ������8��� +$ ,�-��� ���� ]	����� ��/   "�^< ��=�E� _	��7� ���`3 HCP ��7	Y.  

  

 �,-��G.808.1/30 – L
�3 ���� @+�n� oF�b SNC/Te f�G�� �� 1+1/1:1  ���P�7�� >��E�q�?���'��,�S �.����   

12  ������ ��	 
���� ����� ������������ �������������� ��	   

dS�
 �
 ���9�� �J���c(9�� X�6EU� f�9� ���� N�� #���� '�� . E��T #��� �c(9�� X�6EU� f�9� X�!9�6� �(w,
 #�!�1� �
 f�� >	� ��2JO� #��, �9W���� ���!"� \�v��Q'�E�c�($)�� �� ��f�<��  .1� p	�+ E�$��� �(w,'�E�c N�� 

�c(9�� X�6EU� f�9� �
v * ��i�7 ��2JO� #���.  

,w6� �( N�� �c(9�� X�6EU� f�9� '���+ ���y� ��9� �
���
 �	�6, �W�� �($)��) �g���WY� #c	c��� #B
 \
 %�y1�
LCAS ( >	� E���� GW��� E��!�6�E�c
  E��U�P-X#�)1� '�($� �� �� ,7 �S	!Z~Q #�)1� �($� ��  . ^7 �(w,

 >	� E���� ��E�!9
 #!9�c� E��!�6Y� ��s �
� ��� �($)�� '��J���Q�s p	�+ *) L�(Q�)�1� '�($)�� #B
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��GH, L���	"�, .( >	� E��	� �//y�
 ���®Q a	9�� �
O� ^7 �K,E��!�6Y� ����� f�� >	� �6�67 ��0 -7 �J�� Y L
1� #@�f �($)��'�E�c.  

 %�y1� #!9�,SIM#��)���, #��$���, ���!"� '��E�!9
 '�$�Z�� #Z * .  

� ����, %�y1SIM "� ���! 5��9�� �
 ��
�!�, �
��� �M, ��$s *�
 `,�M  5��� * ��fO� �����, #������ *
��$s#�!9�� .  

 %�y1� �!c�,SIM �<�(1� �
�	91� ���!� )�($)�� ��$�� ��f�<�� 2�!1� �
�	9!	� �9W���� ���!"� ��]T -7 .( ����
#()�� 31.  

 #B!��, �
���1� �	�6, ��6��Q #��r� N�� �9W���� ���!"� �
 �2J ����T * * �i� -7 }�9�� �c(9�� X�6EU� f�9� �
v
 ���" * ���#���� ^��Z . }�<¤� bT ¢�z -f��, �dM�<�(1� �
�	9!	� �9W���� ���!"�.  

  

 �,-��G.808.1/31 J ^�q+� @*�G� sK* L��.K�  ���
��7���'� @',P�� ��7��� 5�P�  

 �¥, L�c(9�� X�6EU� f�9� �
v ��6��Q �<�(1� �
�	91� #��r�X >	� ��v�
 L��i�O� �
 1�'�E�c N��M L:  
• N =  |���� f��(1 ≤ N ≤ X) �($)�� '4���� �
 �BZ7 ,7 �M�, #���� >	� �S�
 �M�, #Z -��I N�� 

 ���!x� #@�fIMG.  
• X = * ��i�O� f�� IMG �S�
 �	�r� ����� ��$s |��� }�� >	� �<�(1� �
�	91� #��  #�!9�� + �Z�"� �96

��W�gU�/ ���!"�Z Z (X ≥ 1, Z ≥ 0).  
• B =  ��i�¯� �	(�� |����� }��X+Z���!x� *  .∑

+= ZX

i i
BB  

• BACT =  #9<��Q �����1� �9W���� ���!"�(0 ≤ BACT ≤ B) #)W �$cQ mE�c
 �
 �BZ7 ,7 '�E�c
 ��, L��i�O� 
 |��� }�� #!9�cr�E�c
 * �BZ7 ,7 �i� IMG�<�(1� �
�	91� #��� .  

 %�y1� �J��,SIM  �4��c
�
��� �M, '��$s * ���!"� ��.  
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1.12  f�t�K� @+�n� oF�bSIM  

 #()�� �g��32 %�y1� X�!9�6� SIM �($)�� -�/�� qQ #��	� A, Z . �� #!9�c�,'�E�c
 �	��c
 )�($� * 
��$��� Y ( ��f�9�� �Z�"� E��U #�� '����(Z)�9W�� ���= (Z_CI . p:�¨��� b���,X/Y_TT 	�E�c! X u�EfT, ����� 

��f�<�� #���� '����Z ���M ���8�� ���� ��s �
 ��67��� '�
�	9
 u��y�6�, �$0��
, . f�9� p��(� p:�¨, b���,
 �c(9�� X�6EU�Y-Xv/Y-X_A ���8�� �c(9�� X�6EU� f�9� ��67E '�
�	9
 u��y�6�, �$0��
, u�EfT, ����� 

, p���� ���MO� ��i�X * IMG.  

  

 �,-��G.808.1/32 J @+�n� oF�b SIM  

 �c(9�� X�6EU� f�9� p��(� p:�¨, b���Y-Xv/Y-X_A�Q �����1� �9W���� ���!"� \], \�v��  X�!9�6XACT '�E�c
 
Y �($�  ��$��� �
 �J�y�c1� L�M��1�X '�E�c
 Y �($)� �
��1� ��$���.  

13  ����!� "��#� $��%  

 ������� �
 u�y�c1� ���!"� #��$�� 3
2�� uz�!��� ��g�� f��ITU-T M.495 #()�� * 33 . ��� '�!	9
 f�8r�,
{��Z uz�!���:  

1.13   c/� ud-,��T1 :
v #��W E��U� #)W �� p)(��, �($)�� ����� `,�M qQ 3(SF) E��U� ����� ,7 
(SD)�($)�� ����� �$$c� -��� .  

2.13   c/� u����� ��_�?�T2 : E��U� �� p)(�� �9Q 3
v #��WSF ,7 SD #��$� ���JT ����c� ���8Z ���$;T, 
���!"�.  
����� � ������� 	
�� ITU-T M.495 ���� T2  ����"�� �������."  
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3.13  c/� u����� ���� ��`-�T3 : E��T '�$;T qQ 3
v #��WSF ,7 SD �(8��� '�E��T X�6ET, ���91� ��T, 
���!"� #��$� ���JU �Q�	�1�.  

4.13   c/� u����� ���� �.?T4 : ���JU �
v4�� �(8��� '�E��T X�6ET, ���91� ��T qQ 3
v #��W ���!"� #��$�
 L��M�� �
 X�!(�6�,?�@7 ��M�� �
 ���!"� #��$� '��	!�.  

5.13  c/� uL5�P�7H�T5 :��!t� �Z�8	� �	
�(�� f�9�6Y�, ���!"� #��$� '��	!� ��T qQ 3
v #��W .  
����� � ������ ����!��� #��$%� &' ()*��� ���+�� �,- �%/� 01 &23  &'�4�5%�
�� 6�7�8� �9�: ;<�.  

6.13  c/� u>��"��Tc : E��U� '�$;T �S�W ��� N�� ��8	��, �($)�� ����� `,�M qQ 3
v #��WSF ,7 SD >	� 
���= #��$� '��	!� ����c� �7 :Tc = T1 + T2.  

7.13  c/� u��0���Tt : E��U� ^7 '�$;T �9Q 3
v #��WSF ,7 SD ���= #��$� '��	!� ����c�  §MT '��	!� ��
���!"� #��$� :Tc = T1 + T2.  

8.13  c/� u���A� ��
�� L5�P�7�Tr :��!t� �Z�"� f�9�6�, �($)�� ����� `,�M qQ 3
v #��W:  

    Tr = T1 + T2 + T3 + T4 + T5 = Tc + Tt + T5.  
����� � � �#�4�=>��� �?1 �@7��� �2!/�� A B
-�C D�@E� &� F/2�� &23G� 0�� ���!#�!G8� #��$%� ��� . ����H� I,- A� 0�2� �
 J�7 &' �K ����T1� T2�$L�� (�G� .  

  

 �,-��G.808.1/33 –����� ����� h�3 oF�b   

14 ����!� ��&�'� ()*�  

��6��Q ��!n E��U� ^�(� �
��� #!9� ^7 ���!"� E����� [�0�� '��M, �
 }�����	@���
 ���=  . ��¥ ��$��, '��M���
 '����JT f�� ���I ��¡ L¢�z #9W ��JE��� ���!"� �
v X,�I ^7 #$0 �Z�"� f�9�6�Q ��	@���� ���!"� �
2� �!c� ^7

#��$���.  

 ���!"� ��&7 * ��i�7 ���!"� E����� [�0�� '��M, a$��,SNC/N, SNC/I 1+1 aQ�6 #��$� ���JT -f�<��  �(� ���,O
<����	�����, G/��� a����� qQ �	g�<��� 3
2�� |E.  

 #(� v�h, ����
 ^7 ���=� ^�( �����= E����� [0�
.  
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 ,7 ���M �$/� �
��� #!9�� * ���!"� E����� [0�
 7�$�, �BZ7 'Y�M �
SF ,7 SD ���, L���!"� �
v * ��)� � ��<
 �	Q�0 GH L��
���� f��U�0, �
 #�()�	� �	Q0 bT 10 �	cQ ^��; X ms . _	$�,X ms 100)  *SDH LOTN (ms 500 

) *�������� �	
�� ����(.  

 'Y�"� #6�� Y,SF/SD���!"� #��$� ��	!� bT ��<�� ��� * ���91� .  

 ���M 7��� L[0�1� �
 �i��� �
���,SF/SD"� #��$� ��	!� bT #6��, '�E��U� \�!� ���! . #��$� ��	!� #��<��,
 ����� ���"� \
 ���!"�SF/SD������ ��� * .  

����� � M4$� �  �N�� 01 ���O8� ���?SF/SD ���%H� ������ �P' ��' Q�R)�� ���? 0S �����T� ��U'4�� �
�+�� �'�K 6TV  5- W)X
�$L�� �)�G��� . ���O8� ���? Y��Z � �9�: [$� ��T��SF/SD \��  ($@� Q�R)�� �U� Q5/�� ]+� 0�2� 01 ���%H� ������ �P' �
�X

�������.  

  
 �,-��G.808.1/34 –  ��_�?� c/M� ��`-������  

15 �������� ��&�'� ()*�  

� �cQ �c(9�� #��)��� 5�	67 * L���!"� #��$�� E�(�1� #��)��� -f�<��� � \���
) #B
 X�M '��$�� ~�@ X�9
 �	��
 �$��SD( L �$/� ^7 q9�� ��9�� �
 �����@ 5��91� �
��� #�� ^��Z) X�9
 }�<¤� #B
 '��$�� ~�@ �� �$��

f�9�6Y� .( �
 �S	!9�c� ^7 #$0 ��Q�; ���
v ��W �i��� ^7 ��$�� LE��91� ��¥ 5��91� �
��� #�� ^��Z ��d�c� ^7 �9Q,
�Z�M E��T ���J��f��  . qQ ���
 �,����, Lf�9�6Y� E����� ��<Q ��<�� ��� ��9r�,5, 12  ���0f �	Q�0 ^�(� ^7 ��$��,

��
��	� . E��U� ���M ��	r�,SF ,7 SDE����Y� f�9�6� ��W .  

 ���M *, 5�	67 ���!"� ^�(� Y ��M L�c(9�� #��)����Q�	�
1� �
��� #�� ^��Z ^�(� Y �
��� -7 L ���M * 5��9
 E��TSD ,7 SF)  }���W� \
, f�J, ����	���Q ���� ?�@7 #�� '����Z(f�9�6Y� E����Y ��	n ���M %�)�� -�h L .
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NOTE  The use of SF/SD clearing events as triggers for the start of the hold-off timer
is not mandatory, but is recommended in order to prevent unnecessary protection
switches that can otherwise occur under certain circumstances.
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 �$/� ���"� ��� ^7 �K, >/07 �¥ L����,7 q$�,O� ���!"� #��$� E��T *{�
��)  ^�Z �zT��!:4
 ¢�z (,I E��jQ °<�
 ��f�9�� �Z�"�c1� �
 �/	y�5��91� �
��� #��� aQ�c�� ^��(��#�� ^��Z * L���!"�  ., f�� ���"� ��� �
 �S���

 �	��� 5���� �HE�W E��T �$/�,)W�gT ��f�� �Z�M E��T ,7��!:4
 ¢�z ^�Z �zT L�	��� 5��H bT G)� �� .( #�9r�,
 �zT �($
 [0, * f�9�6Y� E����� [0�
 a$�6�$	��� �
 �	s '� >	�O����"� ��� ����,7.  

16  +����,-� ����!� "��#� ���./  

#��$� E��T #!9�cr��� ������ ,{�
�� qW���� ��� '����JU� ��
�21 A, Z�!t� X�d!	�  .�� L�S�� _	$1� '�
�	91�,:  
k  �	��� %&/m���"�  
k  m�Q�	�1� E��U�  
k  m\��<��� E��T  
k  ���!"� #�()�.  

I,�	��� %& �
 '�
�	91� f�/���!"� ��	!� ���M ,7 �JE��� �
O� ,7 L��9	� ?�/��� ����,O� ���M ���"�.  

 '��$�� X�o * #��� �
��� L\��<��� E��T, �Q�	�1� E��U� '�
�	9
 f�I,n:  
  0  m�HE�W E��T  
  1.. 2

n

 – 2   �
 ��f�� �Z�M E��T1 bT 2
n

 – 2m  
  2

n

 – 1  �M E��T��W�gT �Z.  

�	� �
 ���!"� #�()� '�
�	9
 f�I,:  
k   ��0 X�!9�6�#��$��� ������ ,{�
��m  
k   ���!"� ��E�!9
(1+1, 1:n)m  
k   #��$��� %&)���Y� �:��; ,7 ���Y� -f�M7(m  
k   #��)��� %&)�c(� GH L�c(�.(  

#��$� E��T #���,�� ������ ,{�
��#��$��� ��0 ��6��Q  APS .,w �( 7�$1� ��M �
 ��0 \�v��APS '����Z #Z >	� 
#���� . >	� E���� ��W�Z �</Q ���� Y �
��� #�� '����Z �M7 >	� ����� ��� \�v�� ^7 GHE��!�6Y� }�9�� �
��� -7 m

��Q ���!"� ^�(� Y, L��9	� ��i�7 }�9�� qW���� qQ X�/�Y� ^jW L��9�� bT �
��� #�� ^��Z��(F ��� . -�h ��zT,
 \�v��#��$� ��0�� ������ ,{�
�����!"� #�� '����Z �
 �BZ7 ,7 �M�, ^��Z >	� .  

17  � 0�� �1�!� ���#�- 234���5� 67,  

 Y N�� �Z�"� p�� ���$6O \i�!91� ���= '���+ �S�	� -��I N�� �;4B�� �Z�"� ����7 �M7 �� ��!t� GH, '��E�
(1:1), (1:1)

n��W�gU� �Z�"�, ��!t� �Z�"� �� ?�@O� ����O�, L . �Z�"� %$��� Y,NUT Y �(�, L���= -~Q 
?�@7 �Z�M ���!" �($)�� �
 u�y�c� ^7 �(w.  

��� ���;7 ��W�gU� �Z�"� #��� ���= '����Z X�!9�6�Q ���= ��0 ,7 ��W�gT �Z�M ��0 bT z�<��� �!c�, * -f�9�� #��)
 '��E�!91�(1:1), (1:1)

n .���!"� #��$� `,�M ��� �Z�"� ��� u�y�c�, . #07 �
�@ ��W�gU� �Z�"� ����, ���96 �

 Y N�� �Z�"� �
 ,7 ��!t� �Z�"� ���$6O \i���!t� GH, . �
 >�~�� ��O ��!t� �Z�"�Q %$��� Y, #�!� �(w, p	�+


 #!9�cr� ^7�4B �96 GW���  `�" �Q�d�6� ��W�gT�c�:E.  
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18  "�' 8��1)���: (���%��� "����� 0�� ��<�=�� �1�!�/OAM  

 ���!"� ���M *SNC/S (1:1)
n  #���� ^��Z �	��� Y L��W�gT �Z�M \
)���!"� ( ��:�S��� �W�gT ��W�gU� �Z�8	�E�c
 

����<�� ��$��� . #�� ^��Z -�� ,)���= ("� ��W�gU� �Z� ��6�(
 ���W a� >	� �� 2�!�1� L�]���� E��U� * |��)��
 * ����<����f�9�� E��U� �Z�M G�c�� ���!"� * �	!9�c1� #���� '����Z.  

 #���� ^��Z ���M �;�� Y,)���!"� ( L���!"� #��$� #��)� >	� ��W�gU� �Z�8	� ��� 5�	�1� ��� L#()�� ��¡,$0��
 �
��� #���� ^��Z.  

19 ��?��@� ���,-�  

 ��JE��� �
�,O� ��6��Q #���� '����(� ��9�� 'Y�M X4@ ���!"� #��$� ��	!9� #��c1� ��	c�� #��9� �(w)#��$�	� (
 �JE��� �
O� �S��6��Q #6�� N��)#��$�	� (���!"� ��	!� \
 ��4�� ��JE�@ �$	s.  

����� �  � ����� �	
���  ��� ����� ���)���� ( �� ������ ���� . !"� �#���$� ����%� &'��� *�+,�,� �� �� &'� -��/
������  �� 0���  123� ��������"��.  

, ��9� ��&O �!c� �� >	� ��JE��� �
�,O� '����JU� �������) * ��JE��� �
�,¯� ���0��� p�E�9��� ���� ��$��8.3.3 
�4�7:(  

(1 �¥ �9Q���� #���� '����Z * ,7 ���!"� �
v * ��±��JT q9�� ����/��, #�()��� * '4��9�:  
  k  ����� T#2=  #�$�m'�E��U� \�!� �$c���Q ���!"� #�� ^��Z bT z�<��� ��0�
 �</Q  
  k  Z
'.�� ������  L��Sv�#i E��U� G�c� ���0�
 �h #im���!"� #�� ^��Z >	�   
  k  L��Sv� Z����� ������ #i E��U� ���0�
 Gc� #i ��9�� ���M [��Z �zT YT L���!"� #�� ^��Z >	� 

(SF, SD)G�c� ����c� ��� #���� ^��Z >	� ?�@7 E��T .  

(2 ���!"� ��	!� �
 ��04��� '�E��U� |4HT:  
  k   L��S�� T#2=#i8	� #���� ^��Z bT z�<��� ��0�
 �</Q ��	�  �$c���Q ���!�mf�t� E��²  
  k   L��S�� T#2= ���3=#i. 

(3 ���!"� ��	!� ��!�:  
  k   X� ���w���������� ���"� ¢	� ��</Q �!h, L#��$��� '����JT �
 ���JT -7 z��� ^,f ��0�
 �</Q  .

 ^7 bT, >�	� ���	� ����� ��JE��� �
�,O� PW�� L��!d��� G���, L���������M #���, ��9�� 
#��$� #:�6E�� ������ ,{�
��m�	$��c1�   

  k  ���w��� ���3= : ���M 5�cM f�9� L��!d��� �
7 ���vT ��� �
v ��9�� 'Y�M bT ��f���6� ���!"�
#��$� #:�6E,�� ������ ,{�
���	$��c1� .  

(4  ��0, ���!"� ��	!� '�E�$�@�#��$��� ������ ,{�
���� qQ q��W���� q����:  
k   ��0 ���!"� #�� ^��Z ^�Z �zT YT L��"� #��$��� ���JT ��<�� ^,f #��$��� �	s �Z�  E�$�@Y�

X�!9�6Y�.  

(5  aQ�6 �JE�@ �
7 ���vT)#��$�:(  
k  u

x#��$��� �
�,7 #Z ���vT .  
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20  ����!� "��#� ����	 
��A  

!"� #��$� ��	!9� ������� 'Y�"� �J�����:  

 ^�*�5�P�� ��
�� L��S= ],* #i (DNR #i) k E��T >	� ���Q²� L�c(9�� GH #��)��� * L���"� ��� #!9�c� 
m���!"� #�� ^��Z �
 ��±����� q9�� N�� ��f�9�� �Z�"�  

 5��� ^�*OK� (NR) –�¥ �	Q��1� �
��� #�� '����Z qQ �
 ��f�9�� �Z�"� '�E��T \�] E��yr� . #�� ^��Z #���, 
 ,7 ��W�gU� �Z�"� ,7 L�HE�<�� E��U� �́
T ���!"� �cJ ���!"� �
v * ��M��� ��f�9�� �Z�"� E��T1+1m  

 �5�P�� ��
�� L��S= L5�P�7� ��_�?� L
�&#i (WTR)  k ���vT �9Q L�c(9�� #��)��� * SF ,7 SD �
��� #�� ^��(� #i L
T >	� ���"� ��� ��$r� ��f�9�� �Z�"� E��#i E����� [0�
 �
 ��S��� qM bT ���!"� #�� ^��Z �
 [J�y�6� �!	B
 

f�9�6Y� . bT ���"� G��� L�@� �
7 -7 ,7 �@� `�M -7 #$0 [0�1� �
 [i��� �zT,NR)  f�J, ����	s .( #!9�c�,
��9�� 'Y�M * E�(�
 �</Q ����1� #��)� -f�<�� ���"� ���1� \���.  

21 ����,-�  

 ���!"� 'Y�M, ��JE��� �
�,O�, ��9�� 'Y�M ��9r� �¥ ^~Q�S��Q �!�W ��$c� ����,7 . >	� ���	n ����,O� ����� a$��,
 ����,����/�
�,O�/qW���� qQ, ��s #Z ��� L'Y�"�.  

'����,O� ��� bT �$c���Q ���!"� #��$�Q ����� '������� \J�E.  

22  �A 
���.�� B�C/ 
�SF, SD  

 E��U� ���MSF �
T �� TSF ,7 SSF���!"� %!�� ��9$� .  

 #()�� �g��355��9�� ��Z�� ����0  . ��9�� bT E�)�,SSF ��6��Q, p��(��� �<�¨�Q �	/�� '�z 5��9�� ��6��Q 
 �
�	9
AI_TSF . ��9�� bT E�)�,TSF 5��� �
 ��� -7 ��6��Q E�c
 �($�  ��$���, �
�	9
 ��6��QCI_SSF.  

 �$c
 ���M �� p)(�,SF ��:�S��� �<�¨, ��6��Q ���$
 �
T E�c
 �� * ,7 ��$s * #6�� ,7 ��!t� �($)�� ��$s 
���W, '��$s��9$�, f�t� 5��9�� ��Z�� ������  '�
�	9!	� CI_SSF, AI_TSF.  

,TSD E��U� |4sU ��M��� ���"� �� SD ."� ��� E�/�, ����� �� p)(�� ��� %�W ���dDEG . \0�
 f�8��,
TSD��!:�f  ��:�S��� �<�¨, * 1�E�c��$��� f,�M �9� Y �7 -7 L.  
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 �,-��G.808.1/35 J O��
� �*��/ g��P��  

1.22 � ^�* j
* >H�T#�=L��S��  SF  

 X,��� -�� 2 >	� � ��� }�� N�� 5��9	 E��U� 'Y�M * ���c�SFX�6EU� '��J����(� �
 ���9�� *  . \J�E
 '�2�Sd���Q ��	9�1� '�������)���� #B
'��� ITU-T G.783, ITU-T G.798 ,ITU-T I.732 (a	9�� N��  '�<���1�Q

 E��U�Q �����SF.  

 ���C�G.808.1/2 J  ^�* j
* L��S�� ���� e Dy�'� z�� g��PK�SF  

 

ATM OTN SDH 

3 4�#�����56��� 

LOC LOS, LOS-P, LCK, LTC LOS, LTC 

3 4�#�#27�8�  9�: � 

TIM, OCI TIM, UNEQ  

3 4�#;##	6"� 

LCD MSIM, LOM, PLM, LOFLOM LOF, LOM, LOP, PLM 

4�#3  < ��$� ��� �=�>
� ?�@��3�A") �B8� �C1(  

AIS FDI, FDI-P AIS 

��+�9�D�%� E�F�  

  EXC )8� �C�B2(  

3 4�#�+2+6"��G��6'��  

 

LOM, LOA LOM, LOA 

�� ����1  ��� ���� �	
�� ���� 
��� ����� ��� ��� ������ �� ��!�  ��"�AIS/FDI#$
%� &
'(� ) ���� ���  .*
���+ ,�- /�01� ���23� 
 �	
�� ,� �����AIS/FDI ��4
��5� �	6$ �7�8+ �� 9�	
! +: �������.  

�� ����2 � �;
!� ( EXC ) TSF+  ��"1� ���2�� ����� #�< ��3= >?�� ��
@ A
��
$ �BC D;) �2F��$TSFprot (H
��� ��� I��+��"��� .  
�� ����3 � #2J9� K3� (� DL�M�<(� �!3!��� ���� N�2� ( LCAS. 
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Layer B

Layer A
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A/B

B/C

B

A/B
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a
y
e
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B

C_CI_SSF  dZZZ or B_AI_TSF

C_CI_SSD  B_AI_TSD

�

�

B_AI_TSFprot  B_AI_TSF or dEXC

B_AI_TSF  dYYY or B_CI_SSF

�

�

B_CI_SSF  dXXX or A_AI_TSF

B_CI_SSD  A_AI_TSD

�

�

Sublayer B

B_CI_SSF  dZZZ or B_AI_TSF

B_CI_SSD  Bs_AI_TSD

�

�

Bs_AI_TSF  dYYY or B_CI_SSF

Bs_AI_TSD  dDEG

�

�

B_AI_TSFprot  B_AI_TSF or dEXC

B_AI_TSF  dYYY or B_CI_SSF

B_AI_TSD  dDEG

�

�

�

B_CI_SSF  dXXX or A_AI_TSF

B_CI_SSD   A_AI_TSD

�

�

B_CI_SSF  dXXX or A_AI_TSF

B_CI_SSD   A_AI_TSD

�

�

B_AI_TSD  dDEG�

 ������A

 ������B 

 ������C 

 �
��
�
��
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 ������A

������A

������B

 ������B 
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2.22 � 	
� �� ��
���� ��
��� SD 

 ����� ����3 	 
��� 
��� ������ ���� ���� � ����� !	� "#$%&SD '� ���%	� �  ��$(#	#)*���+��� . ,(��
 ��-$/01	�2 3�&%14� ��$5#1	�) 7�1$5#1	�ITU-T G.783� ITU-T G.798��84� 9$:+ ;& < ( 35�>� ��?5�#4�2 @&%1� !	�

 ������2SD.  

 �����G.808.1/3 �� 	
� �� ����� ��!
"# ��
��� ��
$ % SD  

 

ATM OTN SDH 

����� ����	
� �� � 

DEG DEG 

 ����	
������ ���	��� ����� �� �������) ����!( �� � 

����� �  ���� ���	
�� ������� �
��������� �� ���� . ��
��� ����� ����! "��#� $%�& �'! �� �(�)� *+,+� -+���/OTN (OOS)01  23�
 ���4� 5 � 6�SD7��+,+�  � �� ���� ���8 ����9� -: ������OOS�); <�� = .  

23 ������� ��	
� ���� �����  

 3$A>� 3��BC� 9��:� ��B%1+� '*D(1+1)3�E�4� 3�&C� ;& 3��F @$:A1G  . 3*:� '� 
�H-( I	�J	� � 98K 3�&C� 7L �M�

�H-( 7L� NGL '� 4����&$5#� 9�O ��O�$*	 �E� @$:A1	� �P� 9B%1�� <3�&C� N%� Q�R 33$�?	� 3*:S	� .  

 3G�C� 3+�)� '*D� T�U�� 3$V�)8	�W1���A2:  

•  ,:1� 7L W��U�� �G � 3��>� 9�O ��O�$*	 '*D������ 3�E�� �&��'�/&��*2 3�&C� ��B%1+� '*D� < . ;B���
4� 9��:� 3�&Y @$:A1	� �P� 9*S	� � ZO�$2 E��� T�U�� [E��L \�36 . 3*:S	� � �/?��%� E���SONET . '*D�

 3��BC� �����B%� � 3�� 3?]2 9B%1�� 7LSNC/I� SNC/N . 3��BC� �����B%� � 9B%1�� �L ^J:)��SNC/S 
 3��F �����B%��4����.  

  

 ()*��G.808.1/36 –�+, �-�$ "#� (./ 0
1�� 23
$4 (UPSR)  

•  W��U�� �G � 3��>� 9�O ��O�$G ,:1�5&6�]_`� \�4� �E� #�� <[E�4� \�4�  . 9�O ��O�$G 9B%1���
3�&a&	 �bc� H-�� 3��BC� . 9*S	� � @$:A1	� �P� 9$8K E���37&$5#� 3��F �+�2 d�%�� <3 3$�?	� 3*:S	� 

(SNCP) .� 3	�C� �� �G e� 3:�)	�2 H^S	� f?O #�� 9�)	� 3&/� '� @$:A1	� �P� 9&�� <IA%	� '� 3$	�>

G.808.1_F36

A-B B-A

B

D

C

A-B

B-A

A-B B-A

B

D

CA A

���	� 
�� ��� ���	� 
�� ���

 ���
 
��
�����

����� �� ���� ���

��� �����


�� ��� �� ������ ���!�
 
�� ��� "# ���	�  

����� 

��� ��$ ������ %���
���	� 
�� 


&'�� ��� 
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W��U�� . ��*:S	� � �/?��%� E���SDH� OTN� ATM3��BC� �����B%� 9G � 9B%1�� 7L '*D� < . '*D�

�g�L 3���A	� TPh ���� T�U� � \�4� 9��:� ���&� 9$JS�.  

  

 ()*��G.808.1/37 –���&�� �)+*�� (���, �.
7 �-�$  

24 ��� ������ ��	�� �������������  

 �E�� i���%1	� 3$#)1	� 9��:1	� �#G#���2 j�k`APS	� � �): 2.3.3 .�� ���)1 �):	� �P� 3$G#&�	� lV�]>�
	� 3��BC� �����B%� i&1m ;& @$:A1&	 �/1$&2�_� ��#G#��N&	3$5#1	� TP� �nE�� ! . 3�$_�	� 9$5�?1	� ���o E���

 ���)1� !	� ��$5#1	� � ��#G#��N	� 9�)	 3&B%1�4� 3$+L�	� ��#)_ 3�#� ;& d�%1	�� �#G#��N	� \?S� ��AAp4
 3��BC� 9��:� ��$)�� ���a1	�2) 3$5#1	� 98�ITU-T G.841 3$5#1	�� ITU-T G.873.1.(  

4 �8�9: ��;�,�:����  

q  r�����B%4� j�kL ,$B�  

q  rd��s	� ,$t � 9$5#1	� � uAb v��� 7�E �#w  

q  �� �� � �L ^�1)4����� �� 3�#	�`� ��:x� �%2.  

<.��=: ��;�,�::  

q  	W1���B%B& 1+1� (1:1)
n  

q   y_�9��:1	� 3��BC �]_L.  

�$�� ��=: ��;�,�:  

q  	 3���B%B&(1:1)
n� 1+1r  

q  C �]_L y_�r9��:1	� 3��B  

q   ��������/r3�#	�`� ��:x� 9:_ ^�1)4�  

q  
��$�%� �8GL �#G#���2.  

���	� 
�� ���

 ���
 
��
�����

����� �� ���� ���

��� �����


�� ��� �� ������ ���!�
 
�� ��� "# ���	�  

����� 


&'�� ��� 
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1.24 �$�� ��=: ��;�,�:  

 ����� 3	�+� �E�:� N ^B{� ��|� ��� i5��1	 3&$+�(Z � A).  

W1���B%4� ;& @:A� (1:1)
n� 1+1.  

� �������/ ^�1)4� 3A�)	� �)Z yO�G �}� �M �&%	� 9:_  ���%	� 3	��Z ���%	� � 3	�C� ;& 3�#	�`� �~ A.  

  
 ()*��G.808.1/38 �  �
9? @���$�� ��=: ��;�,�:  

2.24 <.��=: ��;�,�:  

 3&$+� i5��1	 ���� W1	�+�	� �E�:� 3A+�#2 ^B{� ��|(Z � A, A � Z).  

 �����B%4� ;& @:A�(1:1)
n3���B%4��  1+1�h 3%2�1	� 3BV��	� �#���� .  

 ���%	� e#1� �Z ���%	� �G�� 7L e� 9��:1	� ��H��(� '� H��(� [u2 ��$�	� A �) �(#� !	� 3	�C� 3�#	�L Z . ���)�
 ���%	� �G��A^�1)4� 9JS� <3�#	�`�  . 9JS� <�$Gu1	� ��1+� ����Z^�1)4� .  

  

()*�� G.808.1/39 q  �
9? @����=: ��;�,�:<.  

NR,0,0NR,0,0

SF,1,0

SF on W1(A Z)�

Both nodes have 
no request

Select N1 from P
Set bridge to N1
Send Request for N1

Accept request 
Set bridge to N1

Select N1 from P
Send confirmation

0

1

0

1

0
0

1
1

S
E
L

B
R

S
E
L

B
R

NR,0,1

G.808.1_F38

()���*� +��  
�*, -. 

 /�����A /�����Z

 01 �*�20��� 3&�# �*�4 �0����N1 
  

 �� ����� 5��6�7�N1 

 ��$SF%*$ W1(A→Z)

8��������� N1�� P

 3&�#9��� "# N1  
 �*��� �78# �N1  

 /�����A 

()���*� +��  
�*, -. 

 /�����A 

�*��� �0�:  
 8���� �����N1 �� P

;�<=� �78# 

 ��$SF%*$ W1(A→Z)

�*��� �78#�N1

>�*��� �0�: 
 ��9� ��:# ��$A  

 8���� �����N1 �� P
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3.24 ����4 �8�9: ��;�,�: 

2 ^B{� ��|� ��� i5��1	 3&$+� 3A+�# 9V�+� v�x �E�:�(Z � A, A � Z, Z � A).  

 �����B%4� ;& @:A�1:n� m:n �����B%4� ;&� 1+1 ,�  ���#�(3BV��	�.  

 �����B%4� 3	�� �1:n� m:n � <[E�����%	�  Z W� e� 9��:1	� ��H��(� '� H��(� [L  ��:x� ���%	�A ` 3	�C� 3�#	�
 �)Z . ���%	� y:8� ���)�A <3�#	�`�  ^/R�9$JS12 �#��� �� .� �)� <��:x�� ��1+� �#�Z 4� 9$JS12 ^�1)3&$5#1	�� <

� H��(� W:� 3&$5#1	�e� 3:�)	�2 A .� 
�\bL 9JS�A^�1)4� .  

�4� 3	�� � 3���B%1+1 ,�  ���#�(3BV��	� #a)	� ;& �� H��1O�� ����� 9JS� � < d#5#4� 3	�C� �1:n.  

  

 ()*��G.808.1/40 –����4 �8�9: ��;�,�: @�� �
9?   

  

 �������I  

��	
�� �	��� ���� �����  

1� 
�E�� 3��BC� ��s1O� y_�� P$?)� 9B%1�� 7L '*D 9G l_�)X 3$O�8$&� . e� 3$B*	� TP� [E��� �$$�� ���o H�)xL 3_�	�
3��BC� ��s1O� '�� . 9*S	� ��%��1.IW	�8�  :9G l_�)1	� ��H��(� 10 3$O�8$&� ]ms 25[ . E��%	 '*D� y_� <��s1O��

 �&:� 3��F ��s1O� y_� e� 3:�)	�2ms 100 3B$�2 9�Ba�� 7L <10 [4] v��� �) SF/SD < 3��� �) l_�)1� 7L '*D �BG
 9G � l_�)� ��1R 9Gms 10 ]ms 25 [ 3B$�	� �&:� ���) Z��� ^g�)��0 . �P� � E�{� 3��BC� ��s1O� '�� [�����

 P$?)1	�95 ± 5 ms [82,5 ± 12,5 ms].  
����� � ���� ���	� 
�� �� ���	��� 100��������  ����� � ��� ���	��� ������ !�"��� ��ms 100 #��$�� % 50 ± 50 ms &� �' �ms 0 

�ms 100.  
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����� ���� 
��� ����� �� N1  
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��� ����� �#$Z  
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����� ��!"��N1
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��� ����� �� N1  

������ ��!"� 
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 3B$�2 E��%	� 9�Ba�� 7L '*D11 [5]
��2 < 3B$�2 Z&$Bo '� 10 [4] E�w �� #�� < y_� 3��BC� ��s1O�105 ± 5 ms [112,5 

± 12,5 ms.  

 �P� 3��BC� ��s1O� y_�� 3_E [�����0,5l_�)1	� ��1R ��� .  

  

 ()*��G.808.1/1.I – �A3 BAC?�.
D�� �
E�6�   

D� �&:� l_�)� ��1R � '*ms 10 �xL ��#%� < 9�#o � ���?	� 9�O ��O�$G� 3��>� � 9�)	� ��O�$GC�B� ���� � 3�
 3��BC�SNC/I �L SNC QB)	� '� 1+1 H��1O� �1� ���)  y_� Z1B$_ �&:� 3��F ��s1O�“0” .�� ���)� ��s1O� y_�� 9B%1�

 9%?	�2 3��BC�)ZA$S)� H�J	� '� ��2 ( 3B$�2 E��%	� 9�Ba���“2” �&:� !	� 3$&��?1	� 95�#?	� ��#%� '*D <ms 10 . �sO�
 3$5#1	�ITU-T G.873.1.  

  

 �������II  

 ���	������ ��	��(SF, SD) �������� ����� ��
!� SNC  

 3��BC� �SNC/N� [SNC/I]� '�  QB)	1+1 ���� 7#*� <SF� SD ���-&	  �/�?O ^� W���-	� ���� e� 3:�)	�2
SFG� SDG 9$5#1	� 3��F 3$&B � 7�b�� W1&	� SNC . W���-	� ���� "��� @A)� 9B%��SFG� SDG�c�G:  

•   ����SFG 3��>� � ��O�$*&	 ) =W-SF1 f$	� P-SF1 ( �L)W-SF2 f$	� P-SF2 ( �L....  
•  ���� SFG 3��>� � ��O�$*&	 ) =W-SF1 f$	� P-SD1 ( �L)-SD2 W f$	� P-SD2 ( �L.... 

•   ����SFG 3$B{� ��O�$*&	 ) =P-SD1 f$	� W-SD1 ( �L)-SD2 P f$	� W-SD2 ( �L.... 

 W���-&	 i��%1	� �P� �B���SFG� SDG v�w [P	� IA%	� W2 -$$B1	�2 "���L " �L"9b�E "^B{� ��|� .�� '*D 
 v�w [P	� IA%&	 ���L QS)� 7L ��$�� ����� � ^B{� ��|�W-SFG [SDG] QS)� 7L �� P-SFG [SDG] W� � <

 �C� Q$S)� [�0$+SF-i W1���	� �1&G � W� P '��C� 3B$_ 7#*1+� r)W-SF-I f$	� P-SF-i(   
�)P-SF-I f$	� W-SF-i" (uAb."  

G.808.1_FI.1
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 �,��� -,.44��$ / 
�5�,&� "�0'1� 2�3�
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)*�� (G.808.1/1.II – @�� �
9? F=���GDH� �
I� (J�3   

 3*:S	� [�]) W2 IA v��� [E��A� B)  9*S	�1.II ( ���-	� Q$S)� e�W-SFG �L [W-SDG] . ��`� 7�G �}��
 3	�� d�%1+ 3���	� �/$& [#1o !	� ������� 9G 7�R <3��>� ���� ����� � IA v��Y @&%1�SF .�`� 7�G �}�� �

 3	�� ������� ���� Z(�#� 7L '*D <9$5#1	� � IA v��Y @&%1�SF . ���-	� Q$S)� e� W1	�C� �1&G [E���W-SFG.  

 �R v�� �}� <��84� 9$:+ ;&�	 3*:S	� �]) 9:_ y_#	� f?O � 9:*	� � ,A_ �L 9$5#1&A)  ������ ���� � �x���
���-	�( '� 9G �:]� <W-SF-I� P-SF-IWASO  . ���� 3�:� � �:A 3��BC� ��� � v�� [P	� IA%	� 7�G �}��

 ���-	� 9s� <3��>�W-SFGSO  ���-	�� 3AP-SFG3ASO \�  . <��b`� ���C� ��) ��� � 9$5#1	� � IA v���
3��BC�( �(#� !	� 32#A%4� ������� yO�G �}� ���-	� ��:�� < ���L 3��BC� ��� 9b�E� 92��4�3?&1m.  
����� � ������� 	
��� ���� �� ������ ��� ��� ������ ��!�"#� �$ �%
& '�(� )�� �*�+� ����� ,-.� W-SFG/ P-SFG . '1 2�

 3������ �
4�5 �
��� 678� 2 �*�+� ����� 9:; <=�>� 2 ?
@������ AB>7� C".  

H�Ab`� [E���/{� ��|� � v�o !	� "#$%	� IA I:�� !	�� ^BAIS� DEG ,$B� 3:�)	�2 H��(�� �Ph ��$�	� e� 
 y_#	� f?O � ���-	� H�gL) ZOL ���1R� ,� 9�)� 7L W%1� ���-	� � ������� 9G����� ���� �	
�� �� � .(� ;&

 �	} ��B%1+� '*D"ORing " ���a&	SF� SD� ���#G 3�E�?	� ���.  

� ����� @&%1� �B$R� �����)�-/� \� 3���� <3����B1+�� ����b 98� ( � IA v��� �L 3$&5#4�) d�%� 3�2�A� ��

�8� <,:11	� 3�#�(
�:V�� 7#*� 7L ���-	� �#&�	 '*D < . ������� 95#��)
�$V�:� ( �5�) '� �]) 9G � 
��E�R �/)$2 �B$R

3*:S	� .�%	� 3A+�#2 I$G�1	� 9/1�� <#a)	� �P� ;&� 9�"�L " ����� 7#*� ���) ���-	� 3��BC ���:� 3�E�?	� ������	
 �����)3$�R 3#B� �L (������ ����b 3A+�#2 IA 3	�� ������� '� . ^��� ��� ���������������� ���� ���.  

  

 �������III 

������	" #$%�� �	&��  

�$(#	#)*� ��B%1+� �#$	� [��<
��#B ��R�#1� <#*1�  I���1	� "#&+u2 3*:S	� �5�) �/$R 7SDH �L  ��bL �$(#	#)*12
) 98�ATM <OTN ( '�"P?)4� ����� "�"9��:1	� ����� ."9��:1	� 9$5#1	� 9��:1	� ����� [E���/9��S	� W� � <

 I���1	� 3$+L�	 3���	� 3��%4� 9G P?)4� ����� [E��SDH �L [PDH])  @R�1	��OAMu2 ��� ����� ��	
����(.  

 3:�)	�2�%	 �����C� W2 3&��� 3?]2 95#� !	� 3*:S	� �5�)VC-12 I���1	� � SDH 3$+L� 3��%M P?)4� ���� ,&Ag� <
 H-��(SOH) ����#	� ���4 <AU4 �����C� 3$+L�	 <VC-4 ����#	� ����� TU12)  9*S	�1.III .( <3��%4� TP� �%2�

 �����C� ������ 9�)�VC-121&	  I���SDH ����� e� ��#1	� ;& \��� �� 9��:1	� ���� e� 3��%4� TP� ' 3t�)	� 
��>� P?)�.  

G.808.1_FII.1
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�D ������ H��� [���g	� '� 7#*� � ���) �n�} P?)4� ���� ��B%1+� '*SDH VC-4 �����G N%� �k�� <VC-4.  

  

 ()*��G.808.1/1.III �, �.K�  ����L&)N��
"���  ( ���PQ? �.K��)�RD��� N (��$��S&T#�   
)�� �&�U�V�W-X ��Y
Y(  

1.III (��Z���  

 3��BC� 3	�� �8� Pbu)	1+1 ��+��� E�%� H-� ) 9*S	�2.III(� <3��J	� TP~ }�?)&	 7����� 9B%1�� <��84� �P� � r	 9*
 �����	� �B/)� E�1% [P	�3$+L� 3��%� ��E [E�� ���#	� ������� <H-�� AU �����C� \�� 3$+L�� <VC-4 ������� 

 ���#	�TU 3:��	� '� �����C� ������ ���� ��t� 9��:12 9��:1	� ���� �) 3��BC� 9��:� P?)�� W� � <
�E`� (LOVC).  

  

 ()*��G.808.1/2.III – �.K�� % S�&T��� �.K� (:
-, ��&�U��� :GY
Y4 (�P*,  

G.808.1_FIII.1
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 �!���� ��,$ �"�? )� K��L�1�POH ��59�G�� VC-4�HIJ�  

 ��"�DE� �4��'� F��'��RDI/REI

G.808.1_FIII.2
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Implementation view

Functional view
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 iV��#	� '� \:G E� ��)� <^?$�#	� �}#B)&	 
��R�) 9*S	�3.III( � <W��� H-�� 3$+L� 3��%� E#(� ,_#14� '� [L r
 �����4� 3��%4 ^J:)� � ZOL W�AU \�4� 3$+L�	� <VC-4 �����4�� TU����� ��� �#+ �(#� 7L .  

  
 ()*��G.808.1/3.III ���&�U��� �.K�� % S�&T��� �.K� (:
-,  :�
Y��� 3��, [\] �.
7  

 �$1� 7L 3*:S	� �])%	 '*D��b '� �����4� 3��%4 3$��$1��� ��$&B%	� I0w #/R r3:���4� 3?$�#	� 3$�N	� TP� AU <
 3$+L�	�POH �����a&	 VC-4 �����4�� TU���E�� ���� ;& .  

 ����� ,� 3$)$:	� �#A�	� ���#	 ^J:)�� r��+��	 3$)$:	� �#A�	� I0� 
�g�L [���g	� '��STM-N f?O �1)� 7L 
 �����AU4 ������ f?O� <VC-4 ����� f?O� TU.  

 P$?)1	� �1)�� 3	#/+ �8G`�AU� TU" W1?&1m" . #� ���?	�� ���B&	 3�$�C� 3B$�	� 9x�B1� 7L W%1� ����#	� ������ �
STM-N3��>� � 3��BC�� .  

 W2 '*B4� d�1b�	 \xu� [L �(#� �� ���#	� ���� �$_AU/TU3*:S	� H�EL ;&  . 7L [L" ����81��� " @$_�	� �%4�2
 3B&*&	� I_�# 3�L Z	 f$	��#%� [L ^�1�� �.  

 �����C� \�� 3$+L� 3��%� 3	�� 3	�C� TP� y�$	�VC-4 [���g	� '� �$� < ������� 7L �)� �Gu1	�RDI� REI <
 3$)$:	� �#A�	� ���� ' 3U�)	�STM-N� 13&x�B . 3$+L� 3:_��� 3$&B%	 ^J:)� [LPOH �����a&	 VC-4 � �(#� !	� 

QS)	�  $:	� �A�	� ���� STM-N ������� ��+�� �$%� 7L RI_RDI/RI_REI �$	#� ��$&B e� POH 3���a&	 VC-4 
?)4� ���� ;& P)3��BC�� 3��>�.(  

�	PG� 9$5#1	� 3��F ��$1b� 3	�� � 3����� 3��%4� TP� 7�R <SNC �����a&	 VC-4
��2  ��+��� E�%� H-( 3��F '� 
) 9*S	�4.III.(  

G.808.1_FIII.3
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Functional view

SELECT REPORTS FROM ACTIVE ENTITY DUAL FEED CONTROL INFO

CONTROL RDI/REI SOURCE SELECTION

cXXX  =  SEL (cXXX_W, cXXX_P) TxTI_W =  TxTI
PMON =  SEL (PMON_W, PMON_P) TxTI_P =  TxTI
AcTI  =  SEL (AcTI_W, AcTI_P) ExTI_W =  ExTI
AcSL  =  SEL (AcSL_W, AcSL_P) ExTI_P =  ExTI

TIMdis_W =  TIMdis
TIMdis_P =  TIMdis

Implementation view
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 ()*��G.808.1/4.III – (:
-, ��&�U��� �.K�� % S�&T��� :�� �.
DSNC/I �.�
Z�� VC-4  

 �E�:14� 7��1_�� P?)� ¡ �}�RDI/REI X<7�*���2 f$&R <  3$5#1&	 
��R�ITU-T G.826 ��*:S	� e� 3$#)	� 3:_��� 3R��� <
T�L E��#	� 3��BC� P$?)� �/$R 9B%� !	� . 3$5#1	� l)��ITU-T G.826 3$#)	� 3:_��� �E ;& )����>� ¢�+L ;& ( �

1�� �� #�� <W��U�� �G ���#&%� ��B%1+� ^��$%:	� ��?	�H�Ab`� 
���E 98K 7L ^J:)� !	� </ iS*	� £ !	� "#$%	�
���#&%� �$&%R 9�)� !	� ������ \�� � �/)9$B%	� .  

 W2 9�1�� H��1O� e� 3��BC� E��1�� d�� 9*2 T�U�� [E��L 9��:1	� [E���������/ ��$5#�SNC3��BC�� 3��p&	  .
� �}�� 9$5#1	� H��1O� ,_SNC 3���a&	 VC-4 T�U�� � 3��>� � A → Z 9$5#1	�� <SNC 3���a&	 VC-4 � 3$B{� 
 T�U��Z → A ���#&%4� ���� <�$%:	� d�A	� 3$+L�&	 �	#4� 3A+�#2 d�� 9G �) 3(�p1�4� POH 3���a&	 VC-4 � 

 ¡ !	� ���#&%4� [L <^��$1���  $:	� �A�	� ����d�A	� �P� �) ����$1b� �1� . ���#	� TP� yO�G �}��)7c� ( 9B%1��
 3$&{� �n�����RI_RDI/RI_REI)  �n����� 9¤RI_RDI/RI_REI3:��]4� ( ���#&%4� 9:�1�� 7L �$%:	� d�A&	 ^J:)� <

 3���C�2 Q:��� � !	� ��$%:	�VC-49%?	�2 �\1b� !	� .  

 3$#)	� 3:_��� ��0+ 98K��	 T�U�� 3$V�)8)3	�C� TP� � (�~�B%1+� '*D � ��1	�2� <3¥��b ���#&%�.  

 3:_��B&	 ��$%:	� ��0�	� e� 3:�)	�2 Z�?O 9*S4� ��A�� <��C� 3%$:A2�`� T�U�� 3�E��)3O�$]	� ¢�+L ;&.(  

 \$�1&	 3*:S	� �]) e� 3:�)	�2�kbit/s 64 3$)$2 �#A+ ,� STM-N f?O ��A�� < �����C� 3�#+ �) 9*S4�VC-12.  
����� � ������ �	
 � 3.III� 4.III ������ ����� �� �� ������ RDI/REI . ������� ����!�"� �#$�%� &��'� (���)� *+, -#/ ��
��0����/ 23 �#$�%�� �4 567��89�:���;�8<� �;=#/ > ?�9�/ �4 @��%A�� �� B�� C.  

  

G.808.1_FIII.4
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Functional view

SELECT REPORTS FROM ACTIVE ENTITY DUAL FEED CONTROL INFO

CONTROL RDI/REI SOURCE SELECTION

cXXX  =  SEL (cXXX_W, cXXX_P) TxTI_W =  TxTI
PMON =  SEL (PMON_W, PMON_P) TxTI_P =  TxTI
AcTI  =  SEL (AcTI_W, AcTI_P) ExTI_W =  ExTI
AcSL  =  SEL (AcSL_W, AcSL_P) ExTI_P =  ExTI

TIMdis_W =  TIMdis
TIMdis_P =  TIMdis

Implementation view
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������� IV  

 ��	
�� �� �	��(1:1)
n  

 3��BC� 9��:� ;& 
��8� 9$�P1	� �P� ^A%�(1:1)
n)  �$�n = 3 ( "#&+L 3*:� ��������� �	
�� . 3x�x 3	�C� TP� 'Bg1��

 \��� 3G�a&	 ��O�$G 3?&1m ��#]23$R��� 3G�� <[E�%	� 9$JS1	� 3	�� � <9�)� ���� 3��F 7�$G �/$Bw� . 7�$*	 ^J:)��
C�3$R���� 3G�C� ����� �L v�8	� 3�E�%	� 3G�C� ������ 'B� NG`� ������ 9�)	 d�G ��AO ��%2 ,1B1� 7L 3��B .

 ��-��	� 9�)	� "#&+` ^���1R� \�� #� 3G�C� ��O�$G '� 7�$G 9G� . 9*S	� [#1w�1.IV 3�#� d�%�� �� ;& 
 ^���1R�� \�4�(VPI).  

  

 ()*��G.808.1/1.IV �  �.
D�� @�� �
9?(1:1)
n  

 ��%4� 'Bg� 7L ��84� �P� � [���g	� '�Mbit/s 90 ���>� �V�� OAM ��\�B&	 P0)  @R�1	� [#1o !	�OAM 
 9��:1&	VP-APS( <P1� P2� P33��BC� 9��:�  .�#A2 �#G#���2 ��B%1+� T�U�� [E��L 9��:1	� 3	�� � '*D� ZO` ���� 

 d�A	� 3A+�#2 ����� ��+�� IA 3	�� ' iS*	� 3	�� � ^?*�Z d�A	� e� A���� �#1�� ;& 9��:1	� � H�:&	  .
 d�%� d�� '� <3��BC� 7�$G ;& �(#� !	� ������ TP� ;& d�%1	� £ ZOL �M 9$5#1	� � uAb [L v��� '*D ��

 ^���1R�� \�4� 3�#�(VPI).  

  

����� ��V  

� �	���� �� ������ �� �������	�������� �	���� !��"   

1.V  @�� ���-����D�Y�� [�]�� 
^Z��. _�� LCAS  

 ^�*%	� ��+��� E�%� ���_ 9B%1�O ���)VCAT + LCAS �$� Y = Y-Xv� Z = Y-Xc�  7#*� ���) 3���	�IMG 
 3�����VCG��1	� ��84� ;& 9]§ <.  

 9�)�AI1+�2  ^���1R�� 9�&�1	� 3#B� ��B%(VCG) E�%	� ,� X H�g`� '� (VC_n_Xv, ODUk_Xv) ;& 3�#� <
N�$� <\�� :  

•   e� 7#B1)� '�P	� H�g`� 9GVCG��A)	� �� f?)2 7#%1B1� .  
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•   ��A)	� ��VCG� S)	� H�g`� E� ,� I+�)13A.  

•  N =  ��A	� E�(1 ≤ N ≤ X)#� ;& ����� 9G [#1o  9b�E 3$*:� ��$5#� �� �L 9$5VCG.  

•  X =  � H�g`� E�VCG ��AO �� 9�)	 3���	�  9$B%	�AI +  3��Ba&	 3$R��� 3G�� 3%+Z (X ≥ 1, Z ≥ 0).  

•  XACT =  9%?	�2 3	#�)4� 3%R�)	� 3	#BC�(0 ≤ XACT ≤ X) 9SR I:�2 r���� �� �L ������ �� 9B%1�� '	 <
'� �8GL �L ���� ��AO � H�g`� VCG 9�)	 AI.  

 ����� '� �2 ��VC-12-5v ����� 9�O e� 3:�)	�2 Mbit/s 10 . 3�¨ ����������� 3�E�R VC-12 � VCG . 7�)x� \��
 @��A	� N �B/)�1 3x�x ���� VC-12 @��A	� N 2)  9*S	�V.1 .( 92��	� ��A)	� �� [���� <35�>� 3	�C� TP� ��

�	���B1+ 2 × VC-12 �L %40�	 92��	� \� ��A)	� �� [����� < ���B1+3 × VC-12 �L 60% . 9$*S� 3	�� ��
 �����a&	 ���� \��VC-12 (E = 1) @��A	� 3A+�#2 \��� 1<  H��:&	 92��	� ��A)	� �� 7#*�3 × VC-12 �L 60% 

 ^B{� \� ��A)	� ���2 × VC-12 �L 40%.  
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: � N�� ��
�Mbit/s 10#� @�� ���
"  
 VC-12-(X + E)v (X = 5, E = 0, 1)   
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