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 دـتمهي
. (ICT)الاتحاد الدولي للاتصالات وكالة متخصصة للأمم المتحدة في ميدان الاتصالات، وتكنولوجيا المعلومات والاتصالات 

هو هيئة دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات. وهو مسؤول عن دراسة المسائل التقنية والمسائل  (ITU-T)تقييس الاتصالات  وقطاع
 تعريفة، وإصدار التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على الصعيد العالمي.المتعلقة بالتشغيل وال

التي تجتمع مرة كل أربع سنوات المواضيع التي يجب أن تدرسها لجان الدراسات  (WTSA)وتحدد الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات 
 التابعة لقطاع تقييس الاتصالات وأن تُصدر توصيات بشأنها.

 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات. 1قة على هذه التوصيات وفقاً للإجراء الموضح في القرار رقم وتتم المواف
وفي بعض مجالات تكنولوجيا المعلومات التي تقع ضمن اختصاص قطاع تقييس الاتصالات، تعد المعايير اللازمة على أساس التعاون 

 .(IEC)واللجنة الكهرتقنية الدولية  (ISO)مع المنظمة الدولية للتوحيد القياسي 
 
 
 

 ملاحظـة
 تستخدم كلمة "الإدارة" في هذه التوصية لتدل بصورة موجزة سواء على إدارة اتصالات أو على وكالة تشغيل معترف بها.

التطبيق مثلًا(. ويعتبر و والتقيد بهذه التوصية اختياري. غير أنها قد تضم بعض الأحكام الإلزامية )بهدف تأمين قابلية التشغيل البيني 
التقيّد بهذه التوصية حاصلًا عندما يتم التقيّد بجميع هذه الأحكام الإلزامية. ويستخدم فعل "يجب" وصيغ ملزمة أخرى مثل فعل 

 "ينبغي" وصيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة، ولا يعني استعمال هذه الصيغ أن التقيّد بهذه التوصية إلزامي.
 
 
 

 الملكية الفكرية حقوق
يسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبيق هذه التوصية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال حق من حقوق الملكية الفكرية. ولا يتخذ الاتحاد 
أي موقف من القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاحيتها أو نطاق تطبيقها سواء طالب بها عضو من أعضاء الاتحاد 

 طرف آخر لا تشمله عملية إعداد التوصيات. أو
 تنفيذ هذهقد تلقى إخطاراً بملكية فكرية تحميها براءات الاختراع يمكن المطالبة بها ل وعند الموافقة على هذه التوصية، لم يكن الاتحاد

ية بالاطلاع ذ هذه التوصالتوصية. ومع ذلك، ونظراً إلى أن هذه المعلومات قد لا تكون هي الأحدث، يوصى المسؤولون عن تنفي
 .T/ipr/-http://www.itu.int/ITU الموقع في (TSB)على قاعدة المعطيات الخاصة ببراءات الاختراع في مكتب تقييس الاتصالات 
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 منهجية الوصف والوظائف العامة -دات النقل خصائص مع

 مجال التطبيق 1
تحدد هذه التوصية منهجية لوصف معدات شبكات النقل القائمة على وظائف معالجة النقل والكيانات المعمارية المعرّفة 

ينها. حول كيفية الجمع بوالمركبة ومجموعة من القواعد  الذريةالعامة مجموعة من الوظائف  ددوهي تح. ITU-T G.805 في التوصية
ب تتراالوظيفية للمعدات الخاصة بشبكات نقل محددة )على سبيل المثال، شبكات ال كتلوسيتم تعريف الخصائص التفصيلية لل

وذلك في توصيات المتابعة التي تقوم على هذه المنهجية. ومن ثم يمكن  ((OTN) وشبكات النقل البصرية (SDH) الرقمي المتزامن
 .بينها فيما تسرد قائمة بالوظائف الذرية والتوصيل (EFS) ت بواسطة مواصفة وظيفية للمعدةوصف المعدا

 الوظيفية العامة، يرد في هذه التوصية تعريف للعمليات وأهداف الأداء ككل لشبكات النقل. عناصروبالإضافة إلى ال
ظيفي، طالما  ة )تصميم المعدات( مع هيكل النموذج الو الوظيفي عناصروليس من الضروري أن يتطابق الهيكل الداخلي لتنفيذ هذه ال

 .                               ً                                   كانت تفاصيل السلوك الملاحظ خارجيا  متطابقة مع المواصفة الوظيفية للمعدة
                                                                             ً                                وقد لا تحقق المعدات المتوافقة عادة مع هذه التوصية جميع المتطلبات إذا كانت تعمل بينيا  مع معدات قديمة ليست متوافقة مع 

 .التوصية هذه

 راجعالم 2
تتضمن التوصيات التالية لقطاع تقييس الاتصالات وغيرها من المراجع أحكاماً تشكل من خلال الإشارة إليها في هذا النص جزءاً 

يتجزأ من هذه التوصية. وقد كانت جميع الطبعات المذكورة سارية الصلاحية في وقت النشر. ولما كانت جميع التوصيات والمراجع  لا
لأخرى المراجعة، يرجى من جميع المستعملين لهذه التوصية السعي إلى تطبيق أحدث طبعة للتوصيات والمراجع الأخرى تخضع إلى ا

الواردة أدناه. وتنُشر بانتظام قائمة توصيات قطاع تقييس الاتصالات السارية الصلاحية. والإشارة إلى وثيقة ما في هذه التوصية 
 صية.يضفي على الوثيقة في حد ذاتها صفة التو  لا
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[ITU-T G.705] توصية الITU-T G.705 (2000) ، ارب الزمنقمتخصائص الفدرات الوظيفية في تجهيزات التراتب الرقمي. 
[ITU-T G.707]  التوصيةITU-T G.707 (2003)، ة.السطح البيني لعقدة الشبكة للتراتبية الرقمية المتزامن 
[ITU-T G.709]  التوصيةITU-T G.709 (2009) ،السطوح البينية في شبكة النقل البصرية. 
[ITU-T G.775]  التوصيةITU-T G.775 (1998) ،Loss of Signal (LOS), Alarm Indication Signal (AIS) and 

Remote Defect Indication (RDI) defect detection and clearance criteria for PDH signals. 
[ITU-T G.781]  توصيةITU-T G.781 (2008) ،وظائف طبقات التزامن. 
[ITU-T G.783]  التوصيةITU-T G.783 (2006)،  التراتب الرقمي المتزامنخصائص الفدرات الوظيفية في تجهيزات. 



 ITU-T  G.806  (2012/02)  توصيةال 2

[ITU-T G.784]  التوصيةITU-T G.784 (1999) ،إدارة التراتب الرقمي المتزامن. 
[ITU-T G.798]  التوصيةITU-T G.798 (2010) ،خصائص الكتل الوظيفية في تجهيزات التراتب لشبكة النقل البصرية. 
[ITU-T G.803]  التوصيةITU-T G.803 (2000) ، النقل القائمة على التراتب الرقمي المتزامنمعمارية شبكة. 
[ITU-T G.805] توصية الITU-T G.805 (2000) ،المعمارية الوظيفية النوعية لشبكات النقل. 

[ITU-T G.808.1]  التوصيةITU-T G.808.1 (2010)،  الحماية الخطية للمسارات والشبكات الفرعية - النوعيتبديل الحماية. 
[ITU-T G.826] ية التوصITU-T G.826 (2002) ، معلمات وأهداف أداء الأخطاء من طرف إلى طرف للمسيرات

 .والتوصيلات الرقمية الدولية ذات معدل البتات الثابت
[ITU-T G.831]  التوصيةITU-T G.831 (2000) ،Management capabilities of transport networks based on 

the synchronous digital hierarchy (SDH). 
[ITU-T G.832]  التوصيةITU-T G.832 (1998)، نقل عناصر التراتب الرقمي المتزامن (SDH)  على شبكات ذات تراتب

 . ُ                     ب نى الأرتال وتعدد الإرسال - رقمي متقارب التزامن
[ITU-T G.842]  التوصيةITU-T G.842 (1997) ،امنز التشغيل البيني لمعماريات حماية شبكة التراتب الرقمي المت. 
[ITU-T G.911]  التوصيةITU-T G.911 (1997) ،معلمات الاعتمادية والتيسر وطرق حسابها في أنظمة الألياف البصرية. 

[ITU-T G.7041]  التوصيةITU-T G.7041/Y.1303 (2011) ،إجراء التأطير النوعي. 
[ITU-T G.7042] توصية الITU-T G.7042/Y.1305 (2006) ،في الإشارات الافتراضية المتسلسلة مخطط ضبط قدرة الوصلة. 
[ITU-T G.7710]   التوصيةITU-T G.7710/Y.1701 (2010)، متطلبات وظيفة إدارة التجهيزات المشتركة. 
[ITU-T G.8001]  التوصيةITU-T G.8001/Y.1354 (2011) ،مصطلحات وتعاريف أطر الإثرنت في طبقة النقل. 
[ITU-T G.8010]  التوصيةITU-T G.8010/Y.1306 (2004) ،معمارية شبكات طبقة إثرنت. 
[ITU-T G.8021] توصية الITU-T G.8021/Y.1341 (2010) ،خصائص الفدرات الوظيفية لمعدات شبكات نقل الإنترنت. 

[ITU-T I.732] توصية الITU-T I.732 (2000) ،الخصائص الوظيفية للتجهيزات بأسلوب النقل اللاتزامني. 
[ITU-T M.20] ة توصيالITU-T M.20 (1992) ،المبادئ الفلسفية لصيانة شبكات الاتصالات. 

[ITU-T M.125] توصية الITU-T M.125 (1988) ،Digital loopback mechanisms. 

 التعاريف 3

 المصطلحات المعرفة في مصادر أخرى 1.3

 :تستخدم هذه التوصية المصطلحات التالية المعرَّفة في وثائق أخرى
 [ITU-T G.805] :(access point (AP))ذ نقطة نفا 1.1.3
 [ITU-T G.831]: (access point identifier (API))ف نقطة النفاذ معر   2.1.3
 [ITU-T G.664]: (automatic laser shutdown (ALS)) الإيقاف الأوتوماتي لليزر 3.1.3

 [ITU-T G.664]: (automatic power shutdown (APSD))الإيقاف الأوتوماتي للقدرة  4.1.3
 [ITU-T G.7041] :(channel identifier (CID))معر ف هوية القناة  5.1.3
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 [ITU-T G.7041]: (client data frame)رتل بيانات العميل  6.1.3

 [ITU-T G.7041]: (client management frame)رتل إدارة العميل  7.1.3

 [ITU-T G.805]: (connection)توصيل  8.1.3
 [ITU-T G.8021]: (flow termination)ية التدفق انتهائ 9.1.3

 [ITU-T G.7041]: (frame-mapped generic framing procedure (GFP))عام المتقابل الرتل إجراء ترتيب الأرتال ال 10.1.3

 [ITU-T G.805]: (layer network)شبكة طبقة  11.1.3
 [ITU-T G.8001]: (maintenance entity)كيان الصيانة  12.1.3

 [ITU-T G.8001]: (maintenance entity group)مجموعة كيانات الصيانة  13.1.3
 [ITU-T G.8001]: (MEG end point (MEP))) ة كيانات الصيانةمجموعنقطة طرفية ل 14.1.3

 [ITU-T G.8001]: (MEG intermediate point (MIP))نقطة وسيطة لمجموعة كيانات الصيانة  15.1.3
 [ITU-T G.7042]: (member)عضو  16.1.3
 [ITU-T G.805]: (network connection (NC))توصيل الشبكة  17.1.3

 [ITU-T G.805]: (subnetwork connection (SNC))توصيل الشبكة الفرعية  18.1.3
 [ITU-T G.7041]: (superblock)كتلة فائقة  19.1.3
 [ITU-T G.8021]: (termination flow point)نقطة تدفق الانتهائية  20.1.3
 [ITU-T G.8001]: (traffic conditioning function)وظيفة تكييف الحركة  21.1.3

 [ITU-T G.805]: (trail) قناة توصيل 22.1.3
 [ITU-T G.7041]: (transparent generic framing procedure)ترتيب الأرتال العام شفاف لإجراء  23.1.3

 [ITU-T G.7042]: (virtual concatenation group (VCG))راضي مجموعة التسلسل الافت 24.1.3

 المصطلحات المعرفة في هذه التوصية 2.3
 :هذه التوصية المصطلحات التالية تعرف
 : وظيفة ذرية تقوم بالتكييف بين شبكة العميل وشبكة طبقة المخدم. (adaptation function (A))وظيفة التكييف  1.2.3

 ([ITU-T G.805]: معلومات مرت عبر وظيفة التطييف )انظر أيضاً (adapted information (AI))فة معلومات مكي   2.2.3
 .ب)عطب مكتشف(، وتدل عادة على مدى خطورة العط ب                ً                   إشارة تلاحظ بشريا  للفت الانتباه إلى عط: (alarm)إنذار  3.2.3
  .1زة على القيمة المنطقية           ّ فة أو الممي    ّ كي  ضبط السعة الكلية للمعلومات الم: (all-ones)مؤلفة من آحاد  4.2.3
أقل تعارض يمكن ملاحظته بين الخصائص الفعلية والمطلوبة لعنصر. ولا يشكل وجود شذوذ وحيد : (anomaly) الشذوذ 5.2.3

 .ولكشف العيوب (PM) إعاقة للقدرة على أداء الوظيفة المطلوبة. وتستخدم حالات الشذوذ كدخل لعملية مراقبة الأداء
الوظيفة التي إذا قسمت إلى وظائف أبسط ينتفي تعريفها بشكل فريد بالنسبة  :(atomic function)الوظيفة الذرية  6.2.3

 .لتراتب الإرسال الرقمي. ومن ثم تعد وظيفة غير قابلة للتقسيم من وجهة النظر الشبكية
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توصيل أو  قناة توصيل :(bidirectional trail/connection type) الاتجاه ثنائي/التوصيل قناة التوصيلنمط  7.2.3
 بالاتجاهين في شبكة نقل.

دخل توصل بأكثر من نقطة توصيل عند ال: نقطة توصيل (broadcast connection type) نمط التوصيل الإذاعي 8.2.3
 .الخرج في

و نقطة توصيل الانتهائية : معلومات تمر عبر نقطة توصيل أ(characteristic information (CI)) مميزة اتمعلوم 9.2.3
  (.[ITU-TG.805]    ً أيضا   )انظر

توفر كل م. و   ّ خد  الم/عميلالأي طبقتي شبكة متجاورتين ترتبطان بعلاقة : (client/server layer) طبقة العميل/المخدم 10.2.3
تي توفر النقل مصطلح ة الطبقة من طبقات شبكة النقل إلى الطبقة الأعلى وتستخدم النقل من الطبقات الأدنى. ويطلق على الطبق

 العميل.م، والطبقة التي تستخدم النقل مصطلح   ّ مخد  
 .وظيفة تمثل مجموعة من الوظائف الذرية داخل طبقة واحدة أو أكثر: (compound function)الوظيفة المركبة  11.2.3
 مجموعة من ،لة وجود توصيليةفي حا ،وظيفة ذرية داخل طبقة تنقل: (connection function (C))وظيفة التوصيل  12.2.3

بنود المعلومات بين مجموعات من الوظائف الذرية. وهي لا تغير من مجموعة بنود المعلومات هذه رغم أنها من الممكن أن تنهي أي 
 .                                     ً                                                                معلومات في بروتوكول التبديل وتتصرف بناء  عليه. وأية قيود في التوصيلية بين المدخلات والمخرجات يتم الإفصاح عنها

يص الخاص بتخص لتوصيلمصفوفة ذات أبعاد مناسبة تصف نموذج ا :(connection matrix (CM))مصفوفة التوصيل  13.2.3
 (HPC)على أو توصيل مسير من طبقة أ (LPC) في أحد جانبي وظيفة توصيل مسير من طبقة أدنى n حاويات تقديرية من المستوى
 .نب الآخر وبالعكسالجا في n المستوىلسعات الحاوية التقديرية من 

بدخل  أو توصيل قناة توصيلنقطة مرجعية يربط فيها خرج مصدر انتهائية  :(connection point (CP))نقطة توصيل  14.2.3
 .أو توصيل آخر قناة توصيلانتهائية  مصبخرج توصيل ما بدخل فيها توصيل آخر، أو يربط 

قناة  بما يضمن شغل كل عميلقة المخدم على توصيلات طبقة الطب قنوات توصيل: توزيع (consolidation) الدمج 15.2.3
طبقة المخدم  توصيل قنواتتقلل عملية الدمج هذه إلى أدنى حد من عدد و . ةالتالي قناة التوصيلمن طبقة المخدم قبل توزيع  توصيل

            ً مشغولة جزئيا   VC-4 ل دمج مسيراتم عامل الإشغال )حيث يمكن على سبيل المثا            ً                            ّ المشغولة جزئيا . ومن ثم فإن هذه العملية تعظ  
 (.وحيدة مشغولة بالكامل VC-4 في حاوية

هو الحالة التي تكون فيها كثافة الظواهر الشاذة قد بلغت مستوى أدى إلى انقطاع القدرة  :(defect)خلل عيب،  16.2.3
ُ                  وظيفة مطلوبة. وت ستخد م حالات الخلل كم دخلات لمراقبة الأداء أداء على                    ُ                (PM) دوتحدي                               ك م في الإجراءات المنطقية التالية والتح 

 .العطل باسبأ
                                    ً                                                       : الحالة التي يكون فيها سبب العطل دائما  لفترة طويلة كافية لإنهاء قدرة أحد الأجزاء على أداء وظيفة (failure)عطل  17.2.3

 .                                  ً                                  مطلوبة، ويمكن اعتبار ذلك الجزء عاجزا  عن أداء الوظيفة على إثر كشف عطلها
صيانة التوقف الناتج عن ال كالقيام بالعمل المطلوب. ولا يشمل ذلعلى : العطب هو عدم قدرة وظيفة ما (fault) عطب 18.2.3

  .الوقائية أو نقص الموارد الخارجية أو الأعمال المزمع القيام بها
ب العطب قد يؤدي خلل أو عطب وحيد إلى الكشف عن عيوب متعددة. وينشأ سب :(fault cause) بسبب العط 19.2.3

 .ب للمشكلة                                                                    ّ نتيجة عملية الترابط التي تهدف إلى تحديد العيب الذي يمثل الخلل أو العطب المسب  
عملية محددة من أجل تراتبات الإرسال الرقمية )على سبيل المثال، التراتب الرقمي المتقارب : (function)وظيفة  20.2.3

تعمل على مجموعة من المعلومات المدخلة لإنتاج مجموعة من المعلومات  ( التي(SDH) والتراتب الرقمي المتزامن (PDH) نتزامال
 .المخرجة. ويتم تمييز الوظيفة بالطريقة التي تختلف فيها خصائص مجموعة المعلومات المخرجة عن مجموعة المعلومات المدخلة
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ت طبقة           ً       التي تضم معا  توصيلاطبقة المخدم لتوصيلات طبقة العميل  قنوات توصيل: تخصيص (grooming) التهيئة 21.2.3
بحسب نوع الخدمة  VC-12 ت الحاوياتيرا)على سبيل المثال، من الممكن تهيئة مس المتربطةالعميل ذات الخصائص المتشابهة أو 

 لك(.                             ً       والتي يمكن أن تدار فيما بعد بناء  على ذ VC-4 المقصد أو حسب فئة حماية على مسيرات الحاوية أو
: وظيفة ذرية توفر التشغيل البيني (layer network interworking function) الطبقة اتالبيني لشبكوظيفة التشغيل  22.2.3

 .للمعلومات المميزة بين شبكتي طبقة
 .الإشارة التي تمر عبر نقطة نفاذ: (management information (MI)) معلومات الإدارة 23.2.3
نقطة مرجعية يربط فيها خرج وظيفة ذرية بدخل وظيفة إدارة العنصر، : (management point (MP)) نقطة الإدارة 24.2.3

يربط فيها خرج وظيفة إدارة العنصر بدخل وظيفة ذرية. ونقطة الإدارة ليست الواجهة البينية لشبكة إدارة الاتصالات  أو
 .(TMN Q3) يةاللاسلك
في تكنولوجيا طبقة مسير معينة. ولا تعتمد هذه  ةأكبر قيمة عددية متوالية ممكن: (MST range) نطاق حالة العضو 25.2.3

المعلمة إلا على تكنولوجيا طبقة المسير المستخدمة، وهي مستقلة عن أي تفاصيل في التنفيذ. وتستخدم هذه المعلمة في تعريف 
لطبقة المستوى  255المتاحة في تكنولوجيا معينة. وكمثال على ذلك، فإن هذه المعلمة تساوي  (MST) عدد إشارات حالة العضو

ووظائف طبقة وحدة القناة  ((SDH-Sn-layer) العالي في الحاوية الافتراضية في التدرج الرقمي المتزامن )التراتبية الرقمية المتزامنة
 .(SDH Sm-layer)المتزامن لطبقة النموذج المفرد في التدرج الرقمي  63في طرف القناة الضوئية، ويساوي  (OPUK) الضوئية
 .ير في طبقة المسمسير: (path) مسير 26.2.3
 جراءات.الإ من مجموعةأو  ما عام لإجراء مصطلح: (process)عملية  27.2.3
 المعلومات التي تمر عبر نقطة حماية.: (protection information (PI))معلومات الحماية  28.2.3
انتهائية  ذات قناة توصيلانتهائية  مجمعا خرج وظيفة : نقطة مرجعية يربط فيه(protection point (PP)) حمايةنقطة  29.2.3

 البعيد. بهدف نقل معلومات إلى الطرف قناة توصيل التابعة لهادخل وظيفة مصدر انتهائية ثنائية الاتجاه ب قناة توصيل
 محدِّد الوظيفة. :(reference point) نقطة مرجعية 30.2.3
 ميزةفي المعلومات الم للإشارة تنقل حال الخ: (remote defect indication (RDI))        عن ب عد خللالكشف دلالة   31.2.3

 ميزة.إلى عنصر الشبكة الذي أصدر المعلومات الموتعيدها  قناة التوصيلانتهائية مجمع ا وظيفة لقتهت التي
نقوص لانتهاكات شفرة  إشارة تنقل العدد الدقيق أو الم: (remote error indication (REI))        عن ب عددلالة كشف الخطأ  32.2.3

 ميزة.ومات المإلى عنصر الشبكة الذي أصدر المعل قناة التوصيلانتهائية     ّ مصب  ة التي تعيدها وظيفة ميز كشف الخطأ للمعلومات الم

لالة كشف دالمعلومات التي تمر عبر نقطة بعيدة، على سبيل المثال، : (remote information (RI))        عن ب عدالمعلومات  33.2.3
 .(REI)    ُ   عن ب عدوكشف الخطأ  (RDI)    ُ   عن ب عد لالخل

قناة هائية ذات انت قناة توصيل: نقطة مرجعية يربط فيها خرج وظيفة مجمع انتهائية (remote point (RP)) نقطة بعيدة 34.2.3
 عيد.ببهدف نقل معلومات إلى الطرف ال التوصيل التابعة لهاقناة دخل وظيفة مصدر انتهائية ثنائية الاتجاه ب توصيل

 نسخ. المعلومات التي تقدم عبر نقطة  :(replication information (PI)) ةنسخالمعلومات المست 35.2.3
. تنسخ المعلومات المميزة الصادرة مصبّ ف و ي: نقطة مرجعية بين مصدر تكي(replication point (PP))نقطة النسخ  36.2.3

  لى نقطة تدفق الانتهائية.من نقطة تدفق المصدر وتقدم عبر نقطة نسخ التدفق إ
 .في طبقة قسم قناة توصيل :(section) القسم 37.2.3
نقطة توصيل  الصادرة عنشارة الإدلالة انحطاط : (server signal degrade (SSD)) م    خد  المانحطاط إشارة  38.2.3
 .تكييفال وظيفة
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 .فتكييالوظيفة نقطة توصيل الصادرة عن  الإشارة دلالة عطل: (server signal degrade (SSD)) م    خد  مالفشل إشارة  39.2.3
خلل  حالةانحطت بمعنى أن قد إشارة تدل على أن البيانات المصاحبة : (signal degrade (SD)) انحطاطإشارة  40.2.3

 ة.ناشط الانحطاط
 في الطرف خللحالة إشارة تدل على أن البيانات المصاحبة قد فشلت بمعنى أن : (signal fail (SF)) فشلإشارة  41.2.3

 .( ناشطةالانحطاط خللالقريب )لا تكون هي 
توصيل ترتبط فيها وظيفة الحالة خاصة لنقطة : (termination connection point (TCP)) نقطة توصيل انتهائية 42.2.3
نتهائية نقطة انتهائية قناة لايطلق على نقطة توصيل ا ،بوظيفة تكييف أو بوظيفة توصيل. وفي نموذج المعلومات قناة توصيل انتهائية

 .(TTP) التوصيل
 .التوقيت نقطةالمعلومات التي تمر عبر : (timing information (TI)) توقيتالمعلومات  43.2.3

نقطة مرجعية يرتبط فيها خرج طبقة توزيع التزامن مع دخل مصدر تكييف  :(timing point (TP)) نقطة التوقيت 44.2.3
 .تكييف بدخل طبقة توزيع التزامن مجمعيث يربط خرج وظيفة وظيفة توصيل، أو ح أو

 .انتهاء وظيفة نفاذنقطة  عنالصادرة شارة الإانحطاط  دلالة: (trail signal degrade (TSD)) توصيل قناةإشارة انحطاط  45.2.3
 .وظيفة انتهاء نفاذقطة نعن  الصادرةشارة الإ فشل دلالة: (trail signal fail (TSF)) توصيل إشارة قناة فشل 46.2.3

وظيفة ذرية ضمن طبقة تولد وتضيف وتراقب المعلومات :(trail termination function (TT)) وظيفة انتهائية القناة 47.2.3
 .المتعلقة بكامل المعلومات المكيفة والإشراف عليها

فذ دخل منية التي تستغرقها بتة معلومات تصل إلى منأنه الفترة الز بف تأخر الانتقال      ّ : يعر  (transit delay) تأخر الانتقال 48.2.3
 .عنصر شبكة لتظهر مرة أخرى في منفذ خرج على نفس عنصر الشبكة عبر قناة توصيل خالية من العيوب

" منطقي. انظر 1" منطقي أو "0: إذا كانت بتة غير معرفة، فإن قيمتها تضبط على "(undefined bit) فة             بتة غير معر   49.2.3
 .فة                                                 ّ  الإقليمية لمزيد من الموصفات حول قيمة البتات غير المعر  المعايير

 .بتات غير معرفة 8ف فإنه يحتوي على    ّ معر  : إذا كان البايت غير (undefined byte) ف         غير معر   ايتبال 50.2.3

/توصيل وحيد توصيل : قناة(unidirectional trail/connection type) /التوصيل أحادي الاتجاهالتوصيل نمط قناة 51.2.3
 .الاتجاه عبر شبكة نقل

 المختصرات والأسماء المختصرة 4

 سماء المختصرة التالية:ستخدم هذه التوصية المختصرات والأت

A  وظيفة التكييف(Adaptation function) 
AcCID  تعر ف هوية محتوى(CID)  مقبول(Accepted Channel Identifier) 

AcEXI  معرِّف هوية رأسية التوسيع(EXI)  المقبول(Accepted Extension header Identifier) 
Ack  إشعار بالاستلام(Acknowledge) 

AcPFI  مبيّن التتابع(FCS)  المقبول للحمولة النافعة(Accepted Payload Frame check sequence Identifier) 
AcPTI  معر ف هوية نمط الحمولة النافعة                         ِّ   (PTI)  المقبول(Accepted Payload Type Identifier) 
AcSL  وس م الإشارة            (SL)  المقبول(Accepted Signal Label) 
AcSQ المقبول مؤشر التتابع (Accepted Sequence indicator) 
AcTI  معر ف التتبع         ِّ   (TI)  المقبول(Accepted Trace Identifier) 
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AcUPI  معرف الهوية المقبول للحمولة النافعة الخاصة بالمستقبل(UPI) (Accepted User Payload Identifier) 
AI  المواءمة المعلومات(Adapted Information) 

AIS الإنذار  دلالة إشارة(Alarm Indication Signal) 
ALS لليزر الإيقاف الأوتوماتي (Automatic Laser Shutdown) 

AP  النفاذ نقطة(Access Point) 
API النفاذ قطة معرف ن(Access Point Identifier) 
APS تبديل الحماية الأوتوماتية (Automatic Protection Switching) 

APSD  الإيقاف الأوتوماتي للقدرة(Automatic Power ShutDown) 
AU ة داريالوحدة الإ(Administrative Unit) 

AU-n  ستوى المعلى  إداريةوحدةn (Administrative Unit, level n) 
BER  ات في البتنسبة الخطأ(Bit Error Ratio) 
BIP  تعادلية تشفير البتات(Bit Interleaved Parity) 

C  وظيفة توصيل(Connection function) 
cHEC  التحكم في أخطاء الرأسية(HEC)  الرئيسية(core Header Error Check) 

CI  معلومة مميزة(Characteristic Information) 
CID القناة  معرف(Channel Identifier) 
CK  ميقاتية(Clock) 
CM  مصفوفة توصيل(Connection Matrix) 

COMMS لنفاذ إلى الاتصالاتا (Communication access) 
COMMS_AC وظيفة النفاذ إلى الاتصالات  (COMMS access function) 

CP  توصيل نقطة(Connection Point) 
CRC  التحقق من الإطناب الدوري(Cyclic Redundancy Check) 

CRC16Err خطأ 16 - التحقق من الإطناب الدوري (Cyclic Redundancy Check-16 Errors) 
CRC-n  التحقق من الإطناب الدوري، العرضN (Cyclic Redundancy Check, width N) 

CSF  عيب إشارة الزبون(Client Signal Fail) 

CTRL  مجال تحكم مرسل من المصدر إلى البئر(Control field sent from source to sink) 
D البيانات (Data) 
D التأخير (Delay) 

D_FT تدفق التشخيص  إنهاء(Diagnostic Flow Termination) 

D_TT  قناة توصيل التشخيص إنها(Diagnostic Trail Termination) 
DCC بياناتي  قناة اتصال(Data Communication Channel) 

DCI إزالة عطب بيان (Defect Clear Indication) 

DE مؤهل للاستبعاد (Drop Eligible) 

DEG  منحط(Degraded) 
DEGTHR  عتبة الانحطاط(Degraded Threshold) 

DMFI التفاضلي"( النسبي في وحدات التأخير"(MFI "المفسر المتعدد الوظائف" 
 (relative ('Differential') delay in Multiframe Indicator units)  
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DNU تستعمل (Do Not Use) 
DS  ثانية العيب(Defect Second) 

EBC  عد الفدرة الخاطئ(Errored Block Count) 
ECenabled  تصحيح خطأ تمكين(Error Correction enabled) 

EDC  شفرة كشف الخطأ(Error Detection Code) 
EDCV    الخطأكشف انتهاك (Error Detection Code Violation) 

EFS  اتلمعدلمواصفة وظيفية (Equipment Functional Specification) 
eHEC  تمديد التحكم في أخطاء الرأسية(extension Header Error Check) 
EMF  التجهيزات إدارةوظيفة (Equipment Management Function) 

EOS تتابع نهاية (End Of Sequence) 
EQ  تجهيزات(Equipment) 
Eq الكهربائية  الإشارةPDH، عدل البتات وترتيب مq (PDH Electrical signal, bit rate order q) 

ES ئيقسم الكهرباال (Electrical Section) 
ES  تتخللها أخطاءثانية (Errored Second) 

ES1 1المستوى  ئي،قسم الكهرباال (Electrical Section, level 1) 
ETCn الطبقة الفرعية للتشفير المادي للإثرنت (Ethernet physical coding sublayer) 
ETH شبكة محلية افتراضية إثرنت (Ethernet VLAN) 

ETYn الطبقة المادية للإثرنت (Ethernet physical) 

EXI  هوية رأسية التوسيع(Extension header Identifier) 
EXM  عدم مواءمة رأسية التوسيع(Extension header Mismatch) 
ExSL  وسم الإشارة المتوقع(Expected Signal Label) 
ExSQ  مؤشر التتابع المتوقع(Expected Sequence indicator) 

ExtCmd الخارجيشراف الإ (External Command) 
ExTI   التتبع المتوقع ف    ِّ معر(Expected Trace Identifier) 
F_B قدرة الطرف البعيد (Far-end Block) 

F_DS ثانية العيب في الطرف البعيد (Far-end Defect Second) 
F_EBC عد الفدرة الخاطئ في الطرف البعيد (Far-end Errored Block Count) 

FAS  إشارة تراصف الرتل(Frame Alignment Signal) 
FDI أمامي  بيان عطب(Forward Defect Indication) 

FDis  الأرتال المستبعدة(Frames Discarded) 
FIT  الخلل من الناحية الزمنية(Failure In Time) 
FM  إدارة العطب(Fault Management) 

FOP  بروتوكول خلل(Failure Of Protocol) 
FOP-CM  تطابق تشكيل البروتوكول بعدمالعطل الخاص (Failure Of Protocol Configuration Mismatch) 

FOP-NR العطل الخاص بعدم استجابة البروتوكول (Failure Of Protocol No Response) 

FOP-PM البروتوكول  توفيرطل الخاص بعدم تطابق الع(Failure Of Protocol Provisioning Mismatch) 
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FOPR خلل بروتوكول، اتجاه )استقبال( البئر (Failure Of Protocol, sink (Receive) direction) 
FOPT  المصدر ( إرسال) البروتوكول ، اتجاهخلل(Failure Of Protocol, source (Transmit) direction) 

FOP-TO  هلة البروتوكول بم -العطل الخاص(Failure Of Protocol Timeout) 

FP  نقطة تدفق(Flow Point) 
FS الرتل بداية (Frame Start) 
FT انتهائية التدفق (Flow Termination) 

GFP إجراء الترتيل التنوعي (Generic Framing Procedure) 
GFP-F ف بالتقابل الرتليالمتص إجراء الترتيل التنوعي (Frame-mapped Generic Framing Procedure) 
GFP-T الشفاف إجراء الترتيل التنوعي (Transparent Generic Framing Procedure) 

GID  هوية الزمرة(Group Identifier) 
HEC  التحقق من أخطاء الرأسية(Header Error Check) 

HO على رتبة أ(Higher Order) 
HO شغيل منع الت(Hold Off) 

I وظيفة التشغيل البيني لشبكة الطبقة (layer network Interworking function) 
ID  معر ف هوية       ِّ   (Identifier) 

IEC  عد الخطأ الوارد(Incoming Error Count) 
IF  في حالة الرتل(In Frame state) 

IM في حالة أرتال متعددة (In Multiframe state) 
LBC  ات المفقودةتعداد الفدر (Lost Block Count) 

LC  توصيل الوصلة(Link Connection) 
LCAS  نظام ضبط قدرة الوصلة(Link Capacity Adjustment Scheme) 

LCK  مغلق(Locked) 

LCS  فقدان تزامن السمات(Loss of Character Synchronization) 
LFD  فقدان تحديد الأرتال(Loss of Frame Delineation) 

LO  رتبة أدنى(Lower Order) 
LOA المؤشر فقدو  أرتال متعددة فقدو  الرتلفقد          ً            توعي أيضا  بالنسبة إلى ؛ التراصف انفقد 

 (Loss Of Alignment; also generic for loss of frame, loss of multiframe and loss of pointer)  

LOC فقد الاستمرارية (Loss Of Continuity) 

LOF  الرتل فقد(Loss Of Frame) 
LOM أرتال متعددة  فقد(Loss Of Multiframe) 
LOP المؤشر  فقد(Loss Of Pointer) 
LOS الإشارة فقد (Loss Of Signal) 
ME كيان الصيانة (Maintenance Entity) 

MEG مجموعة كيانات الصيانة (Maintenance Entity Group) 

MEP نقطة طرفية لمجموعة كيانات الصيانة (MEG End Point) 

MFI  أرتال متعددة مؤشر(Multiframe Indicator) 
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MI  الإدارة معلومات(Management Information) 
MIP نقطة وسيطة لمجموعة كيانات الصيانة (MEG Intermediate Point) 

MMG خطأ تعدد الإرسال (Mismerge) 
MND  يمكن إزالة تخالفه عضو(Member Not Deskewable) 
MON راقبةتحت الم (Monitored) 

MP نقطة إدارة (Management Point) 
MS تعدد الإرسال  مقس(Multiplex Section) 

MSB  البتة الأكثر دلالة(Most Significant Bit) 
MSn  قسم تعدد الإرسال، المستوى طبقةn (Multiplex Section layer, level n) 

MSnP توى طبقة حماية توصيلات قسم تعدد الإرسال، المسn (Multiplex Section trail Protection layer, level n) 

MSOH أعلى قسم تعدد الإرسال (Multiplex Section Overhead) 
MST (إشارةعضو )حالة ال (Member Status (signal)) 
MSU  متاحة غير عضوإشارة (Member Signal Unavailable) 

MSU_L  خطة تعديل قدرة الوصلة  -ة الممكن المعايير، متاحة غير عضوإشارةLCAS  
 (Member Signal Unavailable, LCAS-enabled criteria)  

MTBF  حالات الخللمتوسط الوقت بين (Mean Time Between Failures) 
MTU الأقصى وحدة الإرسال (Maximum Transmission Unit) 
N_B الفدرة القريبة من الطرف (Near-end Block) 

N_DS الطرفقرب لقصور ثانية ا (Near-end Defect Second) 
N_EBC عد الفدرة ذات الخطأ قرب الطرف (Near-end Errored Block Count) 

NCM مراقبة توصيل الشبكة (Network Connection Monitoring) 
NE شبكة  عنصر(Network Element) 

NMON  غير مراقب(Not Monitored) 
NNI  السطح البيني لعقدة الشبكة(Network Node Interface) 

OAM صيانة الو  والإدارةتشغيل ال(Operation, Administration and Maintenance) 
OCh  قناة بصرية في شبكات النقل البصرية(OTN) (OTN optical Channel) 

ODI  وحدة بيانات قناة بصرية في شبكات النقل البصرية(Outgoing Defect Indication) 

ODU نات قناة بصرية في شبكات النقل البصرية وحدة بيا(OTN) (OTN optical channel Data Unit) 

OEI مؤشر الخطأ الصادر (Outgoing Error Indication) 

OMSn قسم تعدد الإرسال البصري في شبكات النقل البصرية (OTN) (OTN optical Multiplex Section) 
OOF  الرتل خارج حالة(Out Of Frame state) 

OOM  تعدد الأرتال خارج حالة(Out Of Multiframe state) 
OPSn  القسم المادي البصري في شبكات النقل البصرية(OTN) (OTN optical Physical Section) 
OPUk  وحدة الحمولة النافعة للقناة البصرية- k (Optical channel Payload Unit-k) 

OS  نظام التشغيل(Operation System) 
OS البصري لقسما (Optical Section) 
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OSn المستوى  البصري، قسمطبقة الn (Optical Section layer, level n) 

OTSn  قسم تعدد الإرسال البصري في شبكات النقل البصرية(OTN) (OTN optical Transmission Section) 

OTU  وحدة نقل قناة بصرية في شبكات النقل البصرية(OTN) (OTN optical channel Transport Unit) 

P )أفضلية )أولوية؛ أسبقية (Priority) 
P0x (ةطبقة )شفاف kbit/s 64 (64 kbit/s layer (transparent)) 

P11x (ةطبقة )شفاف kbit/s 1 544 (1544 kbit/s layer (transparent)) 
P12s  طبقة مسير شبكة إرسال لاسلكية(PDH)  مع هيكل رتلs 125 /متزامنkbit/s 2048 

 (2048 kbit/s PDH path layer with synchronous 125 s frame structure)  
P12x (ةطبقة )شفاف kbit/s 2048 (2048 kbit/s layer (transparent)) 
P21x (ةطبقة )شفاف kbit/s 6312 (6312 kbit/s layer (transparent)) 
P22e  طبقة مسير شبكة إرسال لا سلكية(PDH)  معkbit/s 2048-4 متقاربة التزامن/kbit/s 8448 

 (8448 kbit/s PDH path layer with 4 plesiochronous 2 048 kbit/s)  
P22x (ةطبقة )شفاف kbit/s 8448 (8448 kbit/s layer (transparent)) 
P31e  طبقة مسير(PDH)  معkbit/s 8448-4 متقاربة التزامن/kbit/s 34368  

 (34 368 kbit/s PDH path layer with 4 plesiochronous 8 448 kbit/s)  

P31s  طبقة مسير(PDH)  مع رتلs 125 /متزامنkbit/s 34368  
 (34 368 kbit/s PDH path layer with synchronous 125 s frame)  

P31x (ةطبقة )شفاف kbit/s 34368 (34 368 kbit/s layer (transparent)) 
P32x (ةطبقة )شفاف kbit/s 44736 (44 736 kbit/s layer (transparent)) 

P4a  طبقة مسير(PDH)  معkbit/s 44736-3 متقاربة التزامن/kbit/s 139264  
 (139 264 kbit/s PDH path layer with 3 plesiochronous 44 736 kbit/s)  

P4e  طبقة مسير(PDH)  معkbit/s 34368-4 متقاربة التزامن/kbit/s 139264  
 (139 264 kbit/s PDH path layer with 4 plesiochronous 34 368 kbit/s)  

P4s  طبقة مسير(PDH)  مع رتلs 125 /متزامنkbit/s 1392364  
 (139 264 kbit/s PDH path layer with synchronous 125 s frame structure)  

P4x (ةطبقة )شفاف kbit/s 139264 (139 264 kbit/s layer (transparent)) 

PC  النافعة  ةمولالححمل(Payload-Carrying) 
PDH تراتب رقمي متقارب التزامن (Plesiochronous Digital Hierarchy) 

pFCS  تتابع فحص رتل الحمولة النافعة(payload Frame Check Sequence) 
PFI  بيان تتابع التحقق من رتل الحمولة النافعة(Payload Frame check sequence Indication) 

PI معلومات النقطة المرجعية للحماية (Protection reference point Information) 

PI معلومات مستنسخة (Replication Information) 

PLCR ستقبال الازئي لقدرة الجفقدان ال(Partial Loss of Capacity Receive) 
PLCT  الإرسالفقدان جزئي لقدرة (Partial Loss of Capacity Transmit) 
PLM النافعة  عدم مواءمة الحمولة(Payload Mismatch) 

PM  الأداءمراقبة (Performance Monitoring) 
POH  رأسية المسير(Path Overhead) 
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PP للحماية  النقطة المرجعية(Protection reference Point) 

PP نقطة الاستنساخ (Replication Point) 

Pq بقة مسير شبكة طPDH –  معدل البتاتترتيب q (PDH path layer, bit rate order q) 

Prov زود م(Provisioned) 
ProvM  العضو المزود(Provisioned Member) 

PTI معر ف نمط الحمولة النافعة                   ِّ    (Payload Type Identifier) 
PTR  المؤشر(Pointer) 

P-Xv-L  رة الوصلة خطة تعديل فد –طبقة المسير المتسلسل الافتراضي الفعالLCAS 
 (LCAS-capable virtual concatenated path layer)  

RDI  عن ب عدمؤشر عيب   ُ    (Remote Defect Indication) 

rec  مستلم(received) 

REI  عن ب عدمؤشر خطأ   ُ    (Remote Error Indication) 

RI  عن ب عدمعلومات   ُ    (Remote Information) 

RP  بعيدة نقطة(Remote Point) 

RS  معيد التوليد قسم(Regenerator Section) 

RS لإعادة التتابع (Re-Sequence) 

RS-Ack  إشعار باستلام إعادة التتابع(Re-Sequence Acknowledge) 

RSn المستوى التوليد،  طبقة قسم معيدn (Regenerator Section layer, level n) 

RSOH رأسية قسم معيد التوليد (Regenerator Section OverHead) 

RxSL وسم الإشارة المستلمة (Received Signal Label) 

RxTI  الأثر المستقب لمعرف              (Received Trace Identifier) 

S11  طبقة المسيرVC-11 الافتراضيةلحاوية ل (VC-11 path layer) 
S11D  الطبقة الفرعية للتوصيل الترادفي للحاوية الافتراضيةVC-11 (VC-11 tandem connection sublayer) 

S11P  الطبقة الفرعية لحماية مسير الحاوية الافتراضيةVC-11 (VC-11 path protection sublayer) 

S12  طبقة مسير الحاوية الافتراضيةVC-12 (VC-12 path layer) 

S12D  الطبقة الفرعية للتوصيل الترادفيVC-12 (VC-12 tandem connection sublayer) 

S12P  لحماية مسير الحاوية الافتراضية الطبقة الفرعيةVC-12 (VC-12 path protection sublayer) 

S2  طبقة مسير الحاوية الافتراضيةVC-2 (VC-2 path layer) 
S2D  الطبقة الفرعية للتوصيل الترادفيVC-2 (VC-2 tandem connection sublayer) 

S2P  الطبقة الفرعية لحماية مسير الحاوية الافتراضيةVC-2 (VC-2 path protection sublayer) 

S3  طبقة المسيرVC-3 (VC-3 path layer) 

S3D  الطبقة الفرعية للتوصيل الترادفي للحاوية الافتراضيةVC-3  للمرقاب 2التي تستخدم الخيار TCM 
(VC-3 tandem connection sublayer using TCM option 2)  

S3P لافتراضية الطبقة الفرعية لحماية مسير الحاوية اVC-3 (VC-3 path protection sublayer) 

S3T  الطبقة الفرعية للتوصيل الترادفي للحاوية الافتراضيةVC-3  للمرقاب  1التي تستخدم الخيارTCM 
(VC-3 tandem connection sublayer using TCM option 1)  
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S4  طبقة مسير الحاوية الافتراضيةVC-4 (VC-4 path layer) 
S4D بقة الفرعية للتوصيل الترادفي للحاوية الافتراضية الطVC-4  للمرقاب  2التي تستخدم الخيارTCM 

(VC-4 tandem connection sublayer using TCM option 2)  
S4P  الطبقة الفرعية لحماية مسير الحاوية الافتراضيةVC-4 (VC-4 path protection sublayer) 

S4T ترادفي للحاوية الافتراضية الطبقة الفرعية للتوصيل الVC-4  للمرقاب  1التي تستخدم الخيارTCM 
(VC-4 tandem connection sublayer using TCM option 1)  

SD  انحطاط الإشارة(Signal Degrade) 

SDH  الرقمي المتزامن التراتب(Synchronous Digital Hierarchy) 

SF خلل الإشارة (Signal Fail) 
Sk البئر (Sink) 

Sn  طبقة الحاوية الافتراضيةVC-n  ذات الترتيب الأعلى(higher order VC-n layer) 
SNC ةالفرعي توصيل الشبكة (Subnetwork Connection) 

SNC/I حماية توصيل الشبكة الفرعية المراقبة على نحو متلازم 

(Inherently monitored Subnetwork Connection protection)  

SNC/N  صيل الشبكة الفرعية المراقبة على نحو غير تقحميحماية تو 

 (Non-intrusively monitored Subnetwork Connection protection)  

SNC/S  للطبقة الفرعية )توصيل ترادفي(حماية توصيل الشبكة الفرعية المراقبة 

 (Sublayer (tandem connection) monitored Subnetwork Connection protection)  

So  المصدر(Source) 

SOH قسم رأسية ال(Section Overhead) 

SQ التتابع مؤشر (Sequence indicator) 

SQM  التتابع مؤشرعدم تطابق (Sequence indicator Mismatch) 

SQv بيان التتابع الذي ثبت صحته (validated Sequence indication) 

SSD انحطاط إشارة المخدم (Server Signal Degrade) 

SSF خلل إشارة المخدم (Server Signal Fail) 
SSM رسالة حالة التزامن (Synchronization Status Message) 

STM وحدة النقل المتزامن (Synchronous Transport Module) 

TCM  مرقاب التوصيل الترادفي(Tandem Connection Monitor) 

TCP توصيل الانتهائية (Termination Connection Point) 

TCS  تكييف الحركة وقولبتها(Traffic Conditioning and Shaping) 
TDM تعدد الإرسال بالتقسيم الزمني (Time Division Multiplexing) 

TF خلل الإرسال (Transmit Fail) 
TFAS إشارة تراصف رتل معرف أثر المسير (trail Trace identifier Frame Alignment Signal) 

TFP  ةالانتهائي تدفقنقطة (Termination Flow Point) 

tHEC التحكم في أخطار الرأسية (type Header Error Check) 
TI عن التوقيتعلومات م (Timing Information) 

TIM معرف الأثر  عدم تطابق(Trace Identifier Mismatch) 
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TLCR ستقبال الالقدرة على الفقدان الكلي ل(Total Loss of Capacity Receive) 

TLCT رسال الإلقدرة على الفقدان الكلي ل(Total Loss of Capacity Transmit) 

TP  نقطة التوقيت(Timing Point) 

TPmode  الانتهائيةنقطة أسلوب (Termination Point mode) 

TS  الفاصل الزمني(Time Slot) 

TSD انحطاط إشارة المسار (Trail Signal Degrade) 

TSF  المسار خلل إشارة(Trail Signal Fail) 

TSL وسم إشارة المسار (Trail Signal Label) 

TSx ،حالة إشارة المسار x= F  التعطل(، أو(D )الانحطاط(  

 (Trail Signal status, x = F (fail) or D (degraded))  
TT وظيفة انتهائية المسار (Trail Termination function) 

TTI معرف أثر المسار (Trail Trace Identifier) 

TTP المسار نقطة انتهائية (Trail Termination Point) 

TU الروافد وحدة (Tributary Unit) 

TUG مجموعة وحدات الروافد (Tributary Unit Group) 

TU-m  ،المستوى وحدة الروافدm (Tributary Unit, level m) 

TxSL وسم الإشارة المرسلة (Transmitted Signal Label) 
TxSQ  معرف التتابع المرسل(Transmitted Sequence number) 

TxTI  محدد الأثر المرسل(Transmitted Trace Identifier) 

UMST MST )غير متوقع )مستمر ((persistent) Unexpected Member Status (signal)) 

UNEQ  غير مجهز(UNEQuipped) 

UNP أولوية غير متوقعة (Unexpected Priority) 

UNPr فترة غير متوقعة (Unexpected Period) 
UPI معرف الحمولة النافعة الخاصة بالمستعمل (User Payload Identifier) 

UPM النافعة الخاصة بالمستعمل عدم تطابق الحمولة (User Payload Mismatch) 

VC قناة افتراضية بأسلوب النقل غير المتزامن (ATM) (ATM Virtual Channel) 

VC ةافتراضية حاوي (Virtual Container) 

VCAT  تسلسل افتراضي(Virtual Concatenation) 

VCG زمرة تسلسل تقديري (Virtual Concatenation Group) 

VC-n  حاوية افتراضية، من السويةn (Virtual Container, level n) 

VLI  تسلسل تقديريVCAT/ مخطط ضبط قدرة الوصلةLCAS 
(Virtual concatenation/Link capacity adjustment scheme (VCAT/LCAS) Information)  

VP بأسلوب افتراضي مسير ATM (ATM Virtual Path) 

WDM تجزئة تعدد الإرسال بتقسيم طول الموجة (Wavelength Division Multiplexing) 

WTR لاستعادةار انتظا (Wait to Restore) 
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 المنهجية 5

 اسيةالمنهجية الأس 1.5

والكيانات  ،الوظيفية لعناصر الشبكة على المعمارية الوظيفية النوعية لشبكات النقل عناصرتقوم المنهجية المستخدمة في وصف ال
 .ITU-R G.805المعمارية ووظائف معالجة النقل المحددة في التوصية 

ومجموعة من  لكل طبقة من شبكة النقل ريةذالنقل داخل عناصر الشبكة في وظائف  ةوتتمثل العناصر الوظيفية لوظائف معالج
 :من 5-1 القواعد المؤلفة لهذه الوظائف. وتتكون المجموعة الأساسية من الوظائف الذرية لطبقة ما كما هو مبين في الشكل

 وظائف انتهائيات قنوات التوصيل والتدفقات -
 وظائف التكييف -
 وظائف التوصيل. -

G.806(12)_F5-1 
 الوظائف الذرية والنقاط المرجعية - 5-1الشكل 

لتشغيل البيني بين طبقتي شبكة ذات معلومات باللتطبيق الخاص  5-2 ة في الشكلبينللتشغيل البيني الم الذريةوتستخدم الوظيفة 
 .ماثلةتسمات م

 COMMSوتوفر الوظيفة  .(COMMS)الاتصالات للنفاذ إلى  ذريةية للوظيفة الالتخطيط حاتصطلالا)ب( ا 5-3 يبين الشكلو 
 على امتداد التوصيل إلى قنوات اتصالات عامة الأغراض.النفاذ عند نقاط توصيل وسيطة 

عملية  TCS    ّ مصب  . وتوفر وظيفة (TCS)لتكييف الحركة وقولبتها التخطيطية للوظيفة الذرية  حاتصطلالا)ج( ا 5-3 يبين الشكلو 
 عملية قولبتها. TCSتكييف الحركة، بينما توفر وظيفة مصدر 

 .وتوصف وظيفة ذرية ما بموجب العمليات التي تضمها الوظيفة ونقاطها المرجعية وتدفق المعلومات عبر هذه النقاط المرجعية

  Zمواءمة الطبقة 
 Yمع الطبقة 

 فقالتدالتوصيل/
 المسار انتهائية

 التوصيل

 Xالطبقة  تجاهتمثيل أحادي الا تمثيل ثنائي الاتجاه

 Zالطبقة 

 Yالطبقة 

 (CP/FP) التدفقنقطة التوصيل/

 نقطة 
 (TP)التوقيت 

 نقطة إدارة
(MP) 

 نقطة إدارة
(MP) 

 Yالتغير من الطبقة 
 إلى مصدر مواءمة

 Zالطبقة 

 Yالتغير من الطبقة 
 Zإلى الطبقة 

 في مواءمة البئر

 (AP)نقطة الوصول 

 نقطة الإدارة
(MP) 

 دفقالتل/التوصي
 مصدر انتهائية

 المسار

 دفقالتالتوصيل/
 مصدر انتهائية

 المسار

 النقطة البعيدة
 إشارات صيانة

  قالتدفنقطة اتصال الانتهائية/
(TCP/FP) 

 التوصيل

 نقطة التوقيت
(TP) 

 (CP/FP) التدفقنقطة التوصيل/
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بالنسبة للعطب والأداء وإدارة التشكيل.  (EMF) عنصر الشبكة مع وظائف إدارة الأجهزةداخل نقل الوقد تتفاعل وظائف معالجة 
 .[ITU-T G.7710] إدارة التجهيزات، انظر التوصية لبات وظيفةتطوبالنسبة لم

G.806(12)_F5-2 
 وظيفة التشغيل البيني لشبكة الطبقة - 5-2الشكل 

 .5-2 عدة نقاط مرجعية للإرسال كدخل أو خرج كما هو موضح في الشكل ذريةيمكن أن تكون لوظيفة 

 تسمية طبقة الإرسال 2.5

 :قات الإرسال العديدة لتراتب شبكات النقل، تم تعريف نظام محدد للتسمية. ويتكون نظام التسمية مما يليلتحديد طب
 ك؛حرف واحد أو أكثر لتحديد التراتب و/أو نمط الطبقة المحدد، إذا لزم ذل -
 ؛/الحروف التي تدل على مستوى التراتبرقامأو مجموعة من الأ رقم -
 .ن التفاصيل عن الطبقة أو الطبقة الفرعية أو هيكل إطار محددحرف واحد أو أكثر لمزيد م -

 .                         ً أسماء الطبقات المعرفة حاليا   5-1ويبين الجدول 

 طبقات الإرسال - 5-1 الجدول
 معر فة في التوصية الطبقة الاسم

OSn  القسم الضوئيSTM-n [ITU-T G.783] 

ES1  القسم الكهربائيSTM-1 [ITU-T G.783] 

RSn ة التوليد قسم إعادSTM-n [ITU-T G.783] 

MSn  قسم تعدد الإرسالSTM-n [ITU-T G.783] 

MSnP  الطبقة الفرعية لحماية قسم تعدد الإرسالSTM-n [ITU-T G.783] 

Sn  طبقة المسيرVC-n [ITU-T G.783] 

SnP  لتسلسلSDH VC-n الطبقة الفرعية لحماية التوصيل [ITU-T G.783] 

SnD 2للخيار  الطبقة الفرعية VC-n TCM [ITU-T G.783] 

SnT  الطبقة الفرعية للخيارVC-n TCM 1 [ITU-T G.783] 

 Yالطبقة 

 التشغيل البيني 
 Yإلى  Xمن 

 Xالطبقة 

  التشغيل البيني
 Xإلى  Yمن 

 (CP)نقطة توصيل 
 (CP)نقطة توصيل  تمثيل ثنائي الاتجاه

 (CP)نقطة توصيل 

 تمثيل ثنائي الاتجاه

 (CP)نقطة توصيل 

 التشغيل البيني 
 XYمن 
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 طبقات الإرسال - 5-1 الجدول
 معر فة في التوصية الطبقة الاسم

Eq  القسم الكهربائيPDH [ITU-T G.705] 

Pqe  طبقةPDH المرتلة متقاربة التزامن [ITU-T G.705] 

Pqs  طبقةPDH المرتلة المتزامنة [ITU-T G.705] 

Pqx  طبقةPDH غير المرتلة [ITU-T G.705] 

NS طبقة تزامن الشبكة [ITU-T G.781] 

SD طبقة توزيع التزامن [ITU-T G.781] 

VC قناة افتراضية بأسلوب النقل غير المتزامن (ATM) [ITU-T I.732] 

VP أسلوب النقل غير المتزامنمسير افتراضي ب (ATM) [ITU-T I.732] 

ODU قناة بصرية في شبكات النقل البصرية  بيانات وحدة(OTN) [ITU-T G.798] 

OTU  وحدة نقل قناة بصرية في شبكات النقل البصرية(OTN) [ITU-T G.798] 

OCh  قناة بصرية في شبكات النقل البصرية(OTN) [ITU-T G.798] 

OMSn في شبكات النقل البصرية  قسم تعدد الإرسال البصري(OTN) [ITU-T G.798] 

OTSn ات النقل البصرية قسم تعدد الإرسال البصري في شبك(OTN) [ITU-T G.798] 

OPSn  القسم المادي البصري في شبكات النقل البصرية(OTN) [ITU-T G.798] 

ETH شبكة محلية افتراضية إثرنت [ITU-T G.8021] 

ETYn الطبقة المادية للإثرنت [ITU-T G.8021] 

ETCn الطبقة الفرعية للتشفير المادي للإثرنت [ITU-T G.8021] 

 تسمية الوظائف الذرية والاصطلاحات التخطيطية 3.5

 التالية:والتوصيل القواعد قناة التوصيل والتدفق وتتبع تسمية وظائف التكييف وانتهاء 
 layer>/<client layer>_A[_<direction>]>     وظيفة التكييف

 layer>_TT[_<direction>]>    وظيفة انتهاء قناة التوصيل

 layer>_FT[_<direction>]>    فقوظيفة انتهاء التد

 layer>T_TT[_<direction>]>   وظيفة انتهاء قناة التوصيل الترادفي

 layer>D_TT[_<direction>]>   وظيفة انتهاء قناة توصيل التشخيص

 layer>D_FT[_<direction>]>   وظيفة انتهاء تدفق التشخيص

 layer>_C>     وظيفة التوصيل

 layer>[<>/>/<]<layer>[(set of accepted client layers X)]_I>   لشبكة الطبقة وظيفة التشغيل البيني

 layer>/COMMS_AC[_<direction>]>    وظيفة النفاذ إلى الاتصالات

 [<layer>_TCS_<direction>   وظيفة تكييف الحركة وقولبتها

 .ETY/ETH_A، وS3_C ،ETH_FT، وRS16_TT_Sk، وS4_TT، وS12/P12s_A_So، وMS1/S4_Aمثال ذلك: 
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بين طبقات  التشغيل البينيو  ،والانتهائية ،التكييفالاصطلاحات التخطيطية والتسميات الخاصة بوظائف  5-3ويبين الشكل 
 ، والنفاذ إلى الاتصالات، وتكييف الحركة )المستخدمة في توصيف الوظائف الذرية(.التوصيل

G.806(12)_F5-3

Y/Z Y/Z Y/Z

Y Y Y

Y Y

Y/Z Y/Z Y/Z

Y Y Y

X>Y(Z) X>Y(Z) X<>Y(Z)

 
 الرموز والاصطلاحات التخطيطية - )أ( 5-3الشكل 

 Zإلى طبقة الزبون  Yأ ( وظائف التكييف من طبقة المخدم 

 البئر المصدر ثنائي الاتجاه

 Yفي الطبقة  التدفقل/التوصيب( وظائف انتهائية 

 Yج( وظائف التوصيل في الطبقة 

 Zووظيفة التكييف في الطبقة  Yفي الطبقة  التدفقالتوصيل/د( وظيفة انتهائية 

 Yوالطبية  Xوظيفة التشغيل بين الطبقة ه( 

 ثنائي الاتجاه

 ثنائي الاتجاه

 ثنائي الاتجاه

 أحادي الاتجاه ثنائي الاتجاه
 Xإلى  Yمن 

 ي الاتجاهأحاد
 Yإلى  Xمن 

 البئر المصدر

 البئر المصدر

 أحادي الاتجاه

إذا استخدمت الرموز الواردة أعلاه للأشكال العامة، وليس لطبقات محددة، وبدلًا من ذلك، من الممكن أن يشير  Zو Yيمكن إلغاء المراجع  - 1الملاحظة 
 الإشراف، الحماية.المرجع إلى نمط الوظيفة أو الطبقة، على سبيل المثال، 

 (Y<Xمطابقة لـ  X>Yمن الممكن أن يتغير ترتيب الطبقات في اسم إحدى وظائف التشغيل البيني )على سبيل المثال،  - 2الملاحظة 
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G.806(12)_F5-3a

X_CP

X/COMMS

COMMS_CP

X_CP

 

 الاصطلاح التخطيطي لوظيفة النفاذ إلى الاتصالات - )ب( 5-3الشكل 

G.806(12)_F5-3b 

 لوظيفة تكييف الحركة وقولبتها التخطيطي الاصطلاح - (ج) 5-3الشكل 

في شبكة  VC-4مساراً أحادي الاتجاه إلى الحاوية الافتراضية  5-4التخطيطية، يبين الشكل  ةميوكمثال على استخدام هذه التس
 .(SDH)تراتب رقمي متزامن 

 تكييف حركة المقعد تكييف الحركة وقولبتها
 TCS_Sink  

 قولبة المصدر
 TCS_Source  
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G.806(12)_F5-4

S4

RS16/MS16

RS16

OS16/RS16

S4

RS16/MS16

RS16

OS16/RS16

S4S4

MS16/S4

MS16

MS16/S4

MS16

OS16OS16

 

 (SDH)في شبكة تراتب رقمي متزامن  VC-4مثال لمسار أحادي الاتجاه إلى الحاوية الافتراضية  - 5-4الشكل 

 .(EFS)جزءاً من مستوى النقل في مواصفة وظيفية للمعدة  5-5تخدام هذه التسمية التخطيطية، يبين الشكل وكمثال على اس
 

 S4_A1إشارة  S4_A1إشارة 
 VC-4توصيل 
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G.806(12)_F5-5

..

OS4 RS4 MS4

M
S
4

/D
C

C

S4

S4

S4/S12

S4

S4/S12

S12

63x 63x

S12

S12/P12 S12/P12

E12

E12/P12 E12/P12

To/from
MCF

To/from
SD layer

E4

E4/P4x

S4

S4/P4x

MS1

MS1/S4

RS1

2 Mbit/s
ITU-T G.703 (ITU-T G.704)

STM-4

140 Mbit/s
ITU-T G.703

STM-1
ITU-T G.703,

ITU-T G.707/Y.1322

M
S

4
/S

D
M

S
4

/S
4

ITU-T G.957,
ITU-T G.707/Y.1322

OS4RS4MS4

M
S

4
/S

4
M

S
4

/D
C

C
M

S
4

/S
D

To/from
MCF

To/from
SD layer

x s

x s

2 2

ITU-T G.957
ITU-T G.707/Y.1322

STM-4

 

 (SDH)التراتب الرقمي المتزامن  (EFS)للمواصفة الوظيفية لمعدة  مثال - 5-5الشكل 

 بمعدلوواحد ، STM-1وواحد كهربائي ، STM-4 نان ضوئيتاننية التالية: السطوح البي EFSالمواصفة  التي تبينهاالمعدات  دعمت
Mbit/s 140 ،بمعدل السطوح البينيةد من وعد Mbit/s 2. 

وإشارة رسالة حالة  (MS-DCC)إشارة قناة اتصالات البيانات في قسم تعدد الإرسال على  STM-4 تحتوي السطوح البينية
 .أن تساهم في عملية اختيار مرجع التزامن في طبقات التزامن STM-4 ةويمكن للسطوح البيني .(SSM) التزامن

 .STM-4غير مدعومة من السطوح البينية  MS-OWو RS-OWو RS-USERو RS-DCCإشارات إن  - 1الملاحظة 
من لا يدعمها والمساهمة في عملية الانتقاء المرجعية للتزا MS-OWو MS-DCCو RS-OWو RS-USERو RS-DCCإشارات إن  - 2الملاحظة 

  .STM-1ة          َّ                                    كما لا تدع م عند خرج عملية الانتقاء المرجعي لإشار ،  STM-1 السطح البني
 .تقابل غير متزامن VC-4 والحاوية Mbit/s 140 لإشارةبين اويوجد 

 .VC-4 لا تدعمها معالجة VC4-USERإشارات مستعملي  - 3الملاحظة 
 .تقابل غير متزامن أو تقابل متزامن للبايتاتإما  VC-12والحاوية  Mbit/s 140 لإشارةبين اويوجد 
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ً      ً                         على اثنى عشر دخلا  وخرجا : ثلاثة نحو وظيفة انتهائية VC-4 تحتوي مصفوفة الحاوية الافتراضيةو                 VC-4إلى ، والتسع الأخرين MSn  وظائف إلى
 .VC-4 تكييف

ويمكن للقيود التوصيلية إذا أمكن تطبيقها  .EFSلمواصفة  هذا العرض ليست ممثلة في VC-4 قيود التوصيلية المتعلقة بوظيفة توصيل - 4الملاحظة 
 .I توصيلية على النحو المبين في التذييلالتظهر في تمثيل آخر لوظيفة تمثيل متفكك، أو عن طريق جداول  أن

ق دائري" حول الإهليلج حسب بحيث يمكن تمثيلها عن طريق "صندو  SNC أن تدعم تحويل حماية VC-4ل ويمكن لوظيفة توصي - 5الملاحظة 
 .ITU-T G.803 التعريف الوارد في التوصية

بوظيفة  VC-12 ويتم توصيل المائة وستة وعشرين إشارة. TU-12s يضم ثلاثة وستين TUGل عندما تحتويان على هيك VC-4 يمكن إنهاء إشارتين
 .VC-12             ً                       الموصولة أيضا  بعدد من وظائف انتهائية VC-12 التوصيل

ويمكن للقيود التوصيلية إذا أمكن تطبيقها  .EFSلمواصفة ليست ممثلة في هذا العرض  VC-4 قيود التوصيلية المتعلقة بوظيفة توصيل - 6 الملاحظة
 .I توصيلية على النحو المبين في التذييلالتظهر في تمثيل آخر لوظيفة تمثيل متفكك، أو عن طريق جداول  أن

ويمكن للقيود التوصيلية إذا أمكن تطبيقها  .EFSلمواصفة ليست ممثلة في هذا العرض  VC-4 لقة بوظيفة توصيلقيود التوصيلية المتع - 7الملاحظة 
 .I توصيلية على النحو المبين في التذييلالتظهر في تمثيل آخر لوظيفة تمثيل متفكك، أو عن طريق جداول  أن

 وفيما يلي أمثلة على التوصيلية الممكنة:
 مع أو بدون تبادل الفاصل الزمني؛ STM-4 خرالآبيني السطح ال إلى STM-4 من سطح بيني VC-4 يمكن أن تمر -
 ؛STM-1 )أو يتم استبعادها( إلى السطح البيني STM-4 من سطح بيني VC-4 يمكن أن تمر -
 ؛Mbit/s 140 متاحة عند السطح البيني Mbit/s 140 مما يجعل الحمولة النافعة STM-4 من سطح بيني VC-4 يمكن إنهاء -
 قابلة النفاذ من أجل مزيد من المعالجة؛ TUG مما يجعل الحمولة النافعة STM-4 من سطح بيني VC-4 يمكن إنهاء -
مع أو بدون تبادل في الفاصل الزمني بين إشارتي  STM-4 إلى السطح البيني الآخر STM-4 من سطح بيني VC-12 رتميمكن أن  -

 ؛VC-4 مخدم
متاحة على سطح  Mbit/s 2 مما يجعل الحمولة النافعة( VC-4 بعد إنهاء) STM-1و أ STM-4 ن سطح بينيم VC-12 يمكن إنهاء -

 ؛VC-12 . ويتم دعم التقابل غير المتزامن أو المتزامن للبايتات معMbit/s 2 بيني

أو بدون تبادل ( مع VC-4 ءبعد إنها) STM-1إلى السطح البيني ( يتم استبعادها)أو  STM-4 من سطح بيني VC-12 رتميمكن أن  -
 ؛VC-4 الفاصل الزمني بين إشارتي مخدم

ضمن إشارة  VC-4 ، أو بينSTM-4 ضمن إشارتي السطح البيني VC-4 مثلًا بين حاويتين، VC-4 في SNC/I يمكن دعم الحماية -
 ؛STM-1 في إشارة السطح البيني VC-4و STM-4 للسطح البيني

وقد تأتني . TUGة بانتهائية مبنية بالمجموع VC-4 ضمن إشارتي VC-4 مثلًا بين حاويتين، VC-12 في SNC/I يمكن دعم الحماية -
 .STM-1 السطحوإشارة  STM-4 أو إشارة واحدة من السطح STM-4 هاتان من إشارتي السطح البني VC-4 إشارتا

 تسمية النقاط المرجعية 4.5

ة مرجعية معينة فة. بمعنى أنه عند نقط                            ّ يكون موجود عندها معلومات معر   تحدد الوظائف الذرية بين نقاط مرجعية ثابتة يفترض أن
يفترض عادة وجود أنماط محددة من المعلومات. وهناك العديد من الأنماط المختلفة للنقاط المرجعية داخل النموذج الوظيفي، 

 لما يلي: ذلك نقاط مرجعية في بم
 اشارات الإرسال -
 معلومات الإدارة -
 وقيتمراجع الت -
 عن بعُدالمعلومات  -
 معلومات الحماية -
 معلومات مستنسخة. -
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 لإرساللمرجعية لنقاط اال 1.4.5

 ةي    ً             ً                                                          ُ                                      نظرا  لأنها كثيرة جدا  وخصائصها التفصيلية على قدر كبير من الأهمية للنموذج الوظيفي، ت عين النقاط المرجعية للإرسال باتفاقية تسم
 أو نقطة (AP) اذسمة الشرطة السفلية )_( ثم نقطة نفسال من تعيين طبقة إرسال يليها جعية للإر ل اسم النقطة المر           ً   ُ   ّ أكثر تعقيدا . ي شك  

. (CP/FP)/تدفق أو نقطة توصيل (AP) نفاذ ا إذا كانت النقطة المرجعية نقطةوذلك حسب م ،(FP)دفق أو نقطة ت (CP) توصيل
                                     ُ            ة نفاذ تكون عبارة عن إشارة يكون قد تم ت قابل إشارة فإن المعلومات عند نقط، ITU-T G.805 وكما هو موضح في التوصية

معها وإن كانت لا تحتوي على الملحق الكامل للمعلومات الإضافية لطبقة معينة. والمعلومات عند نقطة  عميل)إشارات( ال
 (OAM)الصيانة رة و أو معلومات العمليات والإدا تكون عبارة عن إشارة تتضمن الملحق الكامل للمعلومات الإضافية /تدفقتوصيل
ية. وتكون نقطة وعلى جانب الزبون في وظائف الانتهائ فيقطة النفاذ على جانب المخدم في وظائف التكي. وتكون نالمعنية للطبقة

(. وعلى هذا 5-1 كلشالوعلى جانب المخدم في الوظائف الانتهائية ) فيعلى جانب الزبون في وظائف التكي /التدفقالتوصيل
 :                           ً                      ة المرجعية للإرسال يتشكل طبقا  لقاعدة التركيب التاليةفإن اسم النقط

 <TransmissionReferencePointName> = <LayerName>_<AP or CP or FP> 
 <TransmissionReferencePointNameDiagnostic> = <LayerName>D_<AP> 
 <TransmissionReferencePointNameTandem> = <LayerName>T_<AP> 

لات ونقاط التدفق النمط ذاته من النقاط المرجعية في نوعين من شبكات الطبقة. فيستخدم مصطلح نقطة التوصيل وتمثل التوصي
تدعم التوصيلات ذات المنفذين الأحادية الاتجاه والثنائية الاتجاه من نقطة إلى نقطة والتوصيلات ذات التي طبقة الفي شبكات 

منفذ الدخل  على طبقةتجاه من نقطة إلى عدة نقاط، التي يتم فيها تسيير المعلومات المالأحادية الا (2)أكثر من المنافذ المتعددة 
دفق باستثناء منفذ الخرج المصاحب لمنفذ الدخل. ويستخدم مصطلح نقطة الت بواسطة إذاعة/دفع المعلومات نحو جميع منافذ الخرج

يلات ذات تجاه والثنائية الاتجاه من نقطة إلى نقطة والتوصالتوصيلات ذات المنفذين الأحادية الا في شبكات الطبقة التي تدعم
الأحادية الاتجاه من نقطة إلى عدة نقاط، كما تدعم التوصيلات ذات المنافذ المتعددة التي لها عدة  (2)أكثر من المنافذ المتعددة 

لمعلومات المطبقة نقاط التي يتم فيها تسيير ا نقاط ذات جذر ثنائية الاتجاه والتوصيلات ذات المنافذ المتعددة من عدة نقاط إلى عدة
على أحد الدخل إما بالبث الأحادي نحو منفذ خرج واحد أو بالبث المتعدد نحو مجموعة فرعية من منافذ الخرج أو بإذاعة/دفع 

 ب لمنفذ الدخل(.حالمعلومات بواسطة إذاعة/دفع المعلومات نحو جميع منافذ نحو جميع منافذ الخرج )باستثناء منفذ الخرج المصا

 النقاط المرجعية للإدارة 2.4.5

 :تركيب التالية                        ً          اسم الوظيفة المصاحبة طبقا  لقاعدة ال على                                         ً                       تعد النقاط المرجعية للإدارة كثيرة العدد أيضا  ولذلك فهي تسمى مباشرة 

<ManagementReferencePointName> = <FunctionName>_MP 

ً   مثلا    OS_TT دارة الوظيفةالنقطة المرجعية لإ وعلى ذلك يكون اسم  .OS_TT_MP كالتالي  

 النقاط المرجعية للتوقيت 3.4.5

 :            ً                      المصاحبة طبقا  لقاعدة التركيب التالية الطبقةاسم  علىمباشرة  النقاط المرجعية للتوقيتتسمى 

<TimingReferencePointName> = <LayerName>_TP 

ً   مثلا    VC-4لطبقة  للتوقيت النقطة المرجعية وعلى ذلك يكون اسم  .S4_TP كالتالي  

 النقاط المرجعية البعيدة 4.4.5
 :            ً                      المصاحبة طبقا  لقاعدة التركيب التالية الطبقةاسم  علىمباشرة  النقاط المرجعية البعيدةتسمى 

<RemoteReferencePointName> = <LayerName>_RP 

ً   مثلا    VC-12لطبقة  البعيدة النقطة المرجعية وعلى ذلك يكون اسم  .S12_RP كالتالي  
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 النقاط المرجعية للحماية 5.4.5
 :            ً                      المصاحبة طبقا  لقاعدة التركيب التالية الطبقةاسم  علىمباشرة  النقاط المرجعية البعيدةتسمى 

<ProtectionReferencePointName> = <LayerName>_PP 

ً   مثلا    ODUالطبقة  لحماية النقطة المرجعية وعلى ذلك يكون اسم خدم النقطة المرجعية للحماية في نقل وتست .ODU_PP كالتالي  
بين وظيفة توصيل الطبقة ووظيفة تكييف المخدم التابعة لها في حالة حماية مجموعة  (APS)ل الأوتوماتي للحماية يمعلومات التبد

 .(CL-SNCG/I)مع مراقبة داخلية )متأصلة(  وصلة مركبةذات توصيل شبكة فرعية 

 النقاط المرجعية للنسخ 6.4.5

 :            ً                      المصاحبة طبقا  لقاعدة التركيب التالية الطبقةاسم  علىمباشرة  النقاط المرجعية للنسختسمى 

<ReplicationReferencePointName> = <LayerName>_PP 

 تسمية معلومات النقاط المرجعية 5.5

، (AI) نقطة نفاذ بالمعلومات المواءمةفيما تسمى المعلومات التي تعبر  (CI)ة تسمى المعلومات التي تعبر نقطة توصيل بالمعلومات المميز 
 .(TI) وتسمى المعلومات التي تمر بنقطة توقيت بمعلومات التوقيت، (MI) بمعلومات الإدارة وتسمى المعلومات التي تعبر نقطة إدارة

 تسمية معلومات النقاط المرجعية للإرسال 1.5.5

 في النموذج القواعد التالية: (AI)والمعلومات المواءمة  (CI) يتبع تشفير المعلومات المميزة
 <layer>_<information type>_<signal type>[/<number>] 

 مصطلح اختياري [...]

<layer>  ًمثلا( تمثل أحد أسماء الطبقةRS1) 
<information type>  معلومات مميزة(CI)  أو معلومات مواءمة(AI) 

<signal type> CK )أو)ميقاتية ، 

 D بيانات(، أو( 
 FS بداية رتل(، أو( 

 SSF فشل إشارة مخدم(، أو( 

 TSF فشل إشارة قناة توصيل(، أو( 

 SSD انحطاط إشارة مخدم(، أو( 

 TSD انحطاط إشارة قناة توصيل(، أو( 

 APS تبديل أوتوماتي للحماية(، أو( 

 P أولوية(، أو( 

 DE )مؤهل للاستبعاد( 
<number>  12في حالة وحدة رافدة من المستوى  (1,1,1)العكسي، مثلًا دلالة رقم تعدد الإرسال/تعدد الإرسال 

 VC-4ضمن قناة 

 .S2_AI_So_D(2,3,0)، وP12x_AI_Dو ،CI :MS1_CI_D, RS16_AI_CKو AIومن الأمثلة على تشفير 
يمكن و (. ITU-T G.831 انظر التوصية) (API)ا وتعرف هوية كل نقطة نفاذ داخل الشبكة بصورة فريدة من خلال معرف هويته

ويمكن . (API)        ً      ً                  ( تعريفا  فريدا  بواسطة نفس المعرف5-1 انظر الشكل) (TCP/TFP)ة الانتهائي /تدفقتعريف هوية نقطة توصيل
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 VPI، أو TUأو  AUرقم ممدد برقم تعدد الإرسال، مثل  API       ً      ً            تعريفا  فريدا  بوساطة معرف (CP/FP)/التدفق التوصيل نقطةتعريف 
 .VLAN ID، أو VCIأو  VPI، أو VLAN ID، أو VCIأو 

 TU12 TUGممدد برقم  S4_APنقطة نفاذ من خلال معرف  VC12 CP (S12_CP)مثال على ذلك: يمكن التعرف على 
(K,L,M) ويمكن التعرف على ،ETH FP (ETH_FP)  نقطة نفاذ من خلال معرفETH_AP  ممدد بمعرف هويةVLAN (VID). 

 ارةتسمية معلومات النقطة المرجعية للإد 2.5.5

 القاعدة التالية: (MI)يتبع تشفير إشارات معلومات الإدارة 
<atomic function>_MI_<MI signal type> 

 تسمية معلومات النقطة المرجعية للتوقيت 3.5.5

 القاعدة التالية: (TI)يتبع تشفير إشارات معلومات التوقيت 
<layer>_TI_<TI signal type: CK or FS> 

 النقطة المرجعية البعيدةتسمية معلومات  4.5.5

 القاعدة التالية: (RI) عن بعُديتبع تشفير إشارات المعلومات 
<layer>_RI_<RI signal type: RDI, REI, ODI or OEI> 

 تسمية معلومات النقطة المرجعية للحماية 5.5.5

 القاعدة التالية: (PI)يتبع تشفير إشارات معلومات الحماية 
<layer>_PI_<PI signal type: APS> 

 تسمية معلومات النقطة المرجعية للنسخ 6.5.5

 القاعدة التالية: (PI)يتبع تشفير إشارات معلومات الحماية 
<layer>_PI_<PI signal type: D, DE, P> 

 توزيع عملية الوظيفة الذرية 6.5

 وظيفة التوصيل 1.6.5

 .ستعادةالتسيير والتهيئة والحماية والا وفيركة لتتوفر وظيفة التوصيل مرونة داخل الطبقة. وقد يستعملها مشغل الشب
و تعديلها أ وفر التوصيلية بين مدخلاته ومخرجاته. ويمكن إقامة التوصيلاتي مكانيل    ّ مبد  يصف النموذج وظيفة التوصيل بأنها و 

. ويوضح (FF)تسيير التدفق                    ً           ويكون التوصيل مدعوما  من عملية  .         ً                                          قطعها طبقا  لأوامر إدارة عبر السطح البني لمعلومات الإدارة أو
 أنماط متعددة من عمليات تسيير التدفق. IXالتذييل 

 .أمثلة عديدة على ذلك I لقيود في التنفيذ. ويرد في التذييوقد تكون التوصيلية بين مدخلات ومخرجات وظيفة التوصيل محددة نتيجة ل
سال بتقسيم ". في حالة تعدد الإر مكانيويشار إليه كذلك باسم "مبدل  شفافتتم نمذجة عملية مرونة وظيفة التوصيل كمبدل توقيت  -ملاحظة 

وظيفة مصدر ناصر عومبدل زمني". وفي حالة وجود مبدل زمني، فإن  مكاني" أو توليفة من "مبدل مكانياً  الزمن، قد يكون نمط مصفوفة المبدل "مبدلاً 
لحال توضع عند دخل مصفوفة المبدل )وظيفة توصيل( بدلًا من الخرج )كما هو ا (ميقاتية)التكييف التي تقوم بالتراصف مع قاعدة زمنية مشتركة 

 (.النموذج الوظيفي في
وظيفة مصدر التكييف )أي مخزن مرن ومولد للمؤشر( بالنسبة لوظيفة التوصيل  ، فإن موضع(SDH) وبالنسبة لحالة التراتب الرقمي المتزامن

ويتولد مؤشر (. SNC حماية لتبديلعندما يتغير توصيل المصفوفة )مثلًا نتيجة  STM-N البيني مصفوفة المبدل( يكون ملاحظاً عند السطح )أي
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عندما توضع  "ENABLED ndf"بدون ويتولد مؤشر . وظيفة التوصيل خرجتوضع وظيفة مصدر التكييف عند  عندما "ENABLED ndf" مع
 .وظيفة مصدر التكييف عند دخل وظيفة التوصيل

 ئية قناة التوصيلوظيفة انتها 2.6.5

 :تقوم وظيفة انتهائية المسار بالإشراف على سلامة الإشارة في الطبقة. ويتضمن ذلك
 الإشراف على التوصيلية؛ -
 الإشراف على الاستمرارية؛ -
 الإشراف على نوعية الإشارة؛ -
 معالجة معلومات الصيانة )دلالات في الاتجاه المباشر/العكسي(. -

ً         ً       اتجاه المصدر كلا  أو جزءا  مما يليوهي تولد أو تضيف في              : 
 (CRC) الإطناب الدوري التحقق منو  (BIP)ت مي )من قبيل تعادلية تشذير البتاشفرة كشف الأخطاء أو دلالة الخطأ الأما -

 الأخطاء الواردة(؛ وعدّ 
 قياس خسارة الأرتال أو الرزم؛معلومات  -
 قياس خسارة الأرتال أو الرزم التركيبية؛معلومات  -
 (؛ف أثر المسار )أي عنوان المصدرمعرّ  -
 معرّف مجموعة كيانات الصيانة؛ -
 .معرّف النقطة الطرفية لمجموعة كيانات الصيانة -

 :   ُ   عن ب عدوهي تعيد ثانية المعلومات التالية 
طأ وتتضمن عدد المخالفات المكتشفة في شفرة مبين الخ(، E-bitو OEIو REI)مثل  الخطأ عند بعدمبيّن إشارة  -

 المستقبلة؛ للإشارة
 للإشارة المستقبلة؛حالة الخلل  ثلوتم(، A-bitو ODIو RDI)مثل  عند بعد للالخمبيّن إشارة  -
 ؛عن بعُدمعلومات قياس خسارة الأرتال أو الرزم  -

 ؛عن بعُدمعلومات قياس خسارة الأرتال أو الرزم التركيبية  -
 ؛عن بعُدتال أو الرزم معلومات قياس التأخر وتغاير التأخر في الأر  -

 :يلي  ً        ً    كلا  أو جزءا  مما في اتجاه المصب  هي تراقب و 
 نوية الإشارة )مثل الأخطاء في البتات(؛ -
 )سوء( التوصيل؛ -
 أداء الطرف القريب؛ -
 أداء الطرف البعيد؛ -
ً             بدلا  من بيانات(؛ (AIS) )أي إشارة إنذارفشل إشارة المخدم  -    

 (.صيل أو إشارة خاملة أو إشارة غير مجهزةالإشارة )انقطاع التو  خسارة -
لى ذلك تقوم الإشارة. وعلاوة ع خسارةالمادي، حيث يمكن أن تراقب فقط  قسمفية في وظائف انتهائية طبقة اليالوظالعناصر تخفض  -ملاحظة 

 قسمانتهائية ال صبمافة إلى ذلك تقوم وظيفة ي. وبالإضائبكهر   المادي بالتحويل من منطقي إلى بصري أو من منطقي إلى قسموظيفة مصدر انتهائية ال
 .ي إلى منطقيائالمادي بالتحويل من بصري إلى منطقي أو من كهرب
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؛ (CRC)ناب الدوري من الإط وتكون أخطاء البتات قابلة للكشف عبر مخالفات شفرة الخط أو مخالفات التعادلية أو مخالفات التحقق
رة الأرتال أو الرزم قابلة للكشف عبر مقارنة معلومات العدد المرسل من الأرتال . وتكون خساالأخطاء كشفأي مخالفات شفرة  

الرزم  لأرتال أوا                                                                                                       ّ    الرزم بالعدد المستقبل من الأرتال أو الرزم. وتكون خسارة الأرتال أو الرزم التركيبية قابلة للكشف عبر مقارنة معر فات  أو
ً              . ويكون تأخر الأرتال أو الرزم قابلا  للكشف عبر مقاالمستقبلة كيبيةلأرتال أو الرزم التر ا   ّ    بمعر فات  المرسلة التركيبية رنة أختام التوقيت                                 

 للأرتال أو الرزم المرسلة بأختام التوقيت للأرتال أو الرزم المستقبلة.
شارة بواسطة في الإ API رقم(. ويتم دمج معرف الهويةالسم/)بالا (AP)النفاذ ف نقاط                                     ّ ولمراقبة توفير المرونة داخل الشبكة، تعر  

 قناة التوصيلانتهائية  مصبفحص وظيفة     وت  . (TTI)قناة التوصيل في معرف هوية أثر  قناة التوصيلوظيفة مصدر انتهائية 
 (.الاسم/الرقم المستقبل إزاء الاسم/الرقم المتوقع )الذي يوفره مدير الشبكة

، المصب اة توصيلقنالخطأ عند انتهائية  كشفشفرة  ل تشفةالمك خالفاتالموعدد  لل، تعاد حالة الخالطرفصيانة وحيدة  تاحةولإ
عدد المخالفات في شفرة  ينقل و  (RDI)    ُ   عن ب عد للالخ بينعبر إشارة م للحالة الخوتنقل المصدر؛  قناة توصيلثانية إلى انتهائية 

 قناة التوصيل.ت الزائدة في من البتا  ً ا  جزء REIو RDIن الإشارتاتعتبر و . (REI)    ُ   عن ب عدالخطأ  بينعبر إشارة م أالخط كشف
 معينة عند الطرف حالات خلل لكشف عن. وكإجراء تابع لللالكشف عن حالات الشذوذ والخ إلىانحطاط للإشارة  ؤديوي

حالات في اتجاه العودة. وتبلغ  REIبين دمج الموي )آحاد(لواحد ل مساوية سماتهاكل   AIS القريب، يستعاض عن الإشارة بإشارة
 .بالية إدارة الأعطإلى عم الخلل

ا يشار إلى الثانية بأنهفي الثانية لفدرة الطرف البعيد. و  2الأخطاء                                         ّ في الثانية لفدرة الطرف القريب. كما يتم عد   1الأخطاء        ّ ويتم عد  
الطرف  للخالطرف القريب في الحالات التي يكتشف فيها خلل في الإشارة في هذه الثانية. ويشار إلى الثانية بأنها ثانية  خللثانية 

 .في هذه الثانية RDIخلل  البعيد في الحالات التي يكتشف فيها
 للحصول على وصف تفصيلي. (6راجع وصف عملية الإشراف )انظر الفقرة 

 وظيفة التكييف 3.6.5

 : وظيفة التكييففي قد تكون واحدة أو أكثر من العمليات التالية موجودةو . عميلتمثل وظيفة التكييف عملية التحول بين طبقتي المخدم وال
 التخليط/إزالة التخليط -
 التشفير/إزالة التشفير -
 ((PTR) المؤشرات/(FAS) تفسير المؤشرات، توليد إشارة تراصف الرتل ،تكوين الأرتال)التراصف  -
 تكييف معدل البتات -
 توفيق الترددات -
 لزمني/تخصيص الطول الموجي/النفاذالفاصل ا -
 عدد الإرسالتعدد الإرسال/إزالة ت -
 التوقيت جاعاستر  -
 التسوية -
 تعرّف نمط الحمولة النافعة -
 نتقاء تركيبة الحمولة النافعةا -
 الإحكام الإداري -

                                                      
 .الأخطاء كشفتكشف بواسطة مراقبة مخالفات شفرة   1
 .REI المبينتستقبل عبر  2
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 التصحيح الأمامي للأخطاء -
 تعرّف المنفذ. -

 STM-n إشارة في VC-4 من الحاويات n على التوازي )مثل عدد عميليمكن لطبقة المخدم أن توفر النقل للعديد من إشارات طبقة ال
 طيهذه ذات أنماط مختلفة من طبقات الشبكات )مثل خل عميلوهو ما يعرف بتعدد الإرسال. ويمكن أن تكون إشارات طبقة ال

، ITU-T G.805      ً        وطبقا  للتوصية(. STM-Nالإرسال  في جزء تعدد VC-4و EOWو DCCMو VC-4 داخل VC-11/12/2/3من 
. عميلبقة الكل إشارة من إشارات طلف واحدة تحتوي على عمليات محددة يفي بوظيفة تكيييتم تمثيل ذلك في النموذج الوظ

يف.                 ً               يمكن أن تشكل جزءا  من وظيفة التكي العميلوعلاوة على ذلك، هناك عمليات مشتركة لجميع أو لمجموعة من إشارات طبقة 
. عميل/مخدميف لكل توليفة ف وظيفة تكي               ّ من المرونة. وتعر  وبالنسبة للمواصفات الوظيفية للأجهزة، يستخدم نهج مختلف يتيح المزيد 

لموجي/النفاذ بما في ذلك الفاصل الزمني/تخصيص الطول ا هذه خدمالم/العميللعلاقة بالمعالجة المحددة  هذه وتقوم وظيفة التكييف
كما هو مبين حدة  واك بنقطة نفاذ الضرورية من أجل تعدد الإرسال/إزالة تعدد الإرسال. وتوصل وظائف التكييف الإفرادية بعد ذل

على فاصل  (AI) معلومات نفاذها المصدر حيث ترسل كل وظيفة تكييف. ويمكن ملاحظة ذلك في اتجاه )أ( 5-6 شكلالفي 
بالكامل  (AI) لنفاذع معلومات ا  ّ  توز   صب،هذه المعلومات فحسب. وفي اتجاه الم معثم تقوم نقطة النفاذ بج زمني/طول موجة مختلف

 .وتقوم كل وظيفة بنفاذ الفاصل الزمني/الطول الموجي الخاص بها فحسب يع وظائف التكييفعلى جم
 عميلين الطة بين العملية المحددة والعملية المشتركة. وتكون وظائف التكييف المحددة بيف إشارة وس                            ّ وفي حالة العمليات المشتركة، تعر  

ويمكن استعمال وظيفة )ب(.  5-6 شكلالطة كما يبين يالمخدم والإشارة الوسالتكييف المشتركة بين  ةوتتم وظيف ،طةيوالإشارة الوس
 .المنقطة في الشكل نتيجة لأسباب تاريخية عند استخدام نهج الطبقة الفرعية لهذا النوع من النمذجة قناة التوصيلانتهائية 

 .7.7.5 الفقرةفي  ددويلاحظ أنه يمكن دمج وظائف التكييف الإفرادية في وظيفة مركبة كما هو مح
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 ITU-T G.805مقارنة مع نموذج تعدد الإرسال الوارد في التوصية  - 5-6الشكل 

. وطبقاً العكسي تعدد الإرسالبعبر العديد من إشارات طبقة المخدم، وهذا ما يعرف  عميلويمكن توزيع إشارة طبقة ال
ت مع وظيفة تكييف لمجموعة من طبقا العكسي تعدد الإرساللاستحداث طبقة فرعية ينفذ ذلك ب ،ITU-T G.805 للتوصية

 .5-7الشكل المخدم كما هو مبين في 

  ITU-T G.805النموذج المعماري  ITU-T G.806 EFSموذج الن
 nزبون  2زبون  1زبون  nزبون  2زبون  1زبون 

 نقطة
 توصيل

 نقطة
 توصيل

 نقطة
 توصيل

 نقطة
 توصيل

 نقطة
 توصيل

 نقطة
 توصيل

 معالجة
 محددة

 معالجة
 محددة

 معالجة
 محددة

 مخدم
 زبون

 مخدم
 زبون

 مخدم
 زبون

 ذنقطة نفا
 مخدم

نقطة نفاذ 
 مخدم

 وظيفة مركبة

 أ ( زبائن متعددون بدون معالجة مشتركة

  G.805النموذج المعماري  G.806 EFSالنموذج 
 nزبون  2زبون  1زبون  nزبون  2زبون  1زبون 

 نقطة
 توصيل

 نقطة
 توصيل

 نقطة
 توصيل

 نقطة
 توصيل

 نقطة
 توصيل

 نقطة
 توصيل

 معالجة
 محددة

 لجةمعا
 محددة

 معالجة
 محددة

 وسطية
 1 زبون

 وسطية
 1 زبون

 وسطية
 1 زبون

نقطة نفاذ 
 مخدم

نقطة نفاذ 
 مخدم

 وظيفة مركبة

 ب( زبائن متعددون بمعالجة مشتركة

 مخدم/
 وسطية

 معالجة
 مشتركة
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X/Client

X_AP

Client_CP

X

X_TCP

1 2 n

Server_AP

Server_TCP

 

 تعدد الإرسال العكسي - 5-7الشكل 

من التحولات كافية ج كثافة  بتات الناتال تدفقبتعديل البيانات الرقمية بطريقة محددة مسبقاً لضمان أن يكون ل التخليطتقوم عملية 
جاع البيانات الرقمية باستر  إزالة التخليطإلى صفر لكي يتسنى استرجاع ميقاتية البتات منه. وتقوم عملية  1 ومن 1 من صفر إلى
 .طالبتات المخلّ  تدفقالأصلية من 

توزيع هذه العملية،  فيتاريخي للإشارات في المعايير القائمة يسبب مخالفة تعد عملية التخليط/إزالة التخليط عملية تكييفية. والتعريف ال - 1الملاحظة 
 .يل. راجع الوظائف الذرية الإفرادية لمزيد من التفصقناة التوصيلومن ثم توضع عمليتا التخليط/إزالة التخليط عادة في وظائف انتهائية 

قل عليه. وتستعيد عملية تنسع خصائص الوسط المادي الذي بتكييف تدفق بيانات رقمية م إزالة التشفير/عملية التشفيروتقوم 
 .إزالة التشفير البيانات الرقمية الأصلية من الوسط المادي الذي تلقتها عليه

بواسطة بحث عن إشارة ( (FS)ل )بداية الرت المكونة من أرتالبتحديد موقع البتة/البايتة الأولى من الإشارة  التراصفوتقوم عملية 
غير صالح  PTR في حالة عدم العثور على إشارة تراصف الرتل أو كان المؤشر. و (PTR) أو تفسير المؤشر (FAS) تراصف الرتل

تكون التي  AIS التراصف عن استقبال الإشارة خللقد ينتج . و LOF) ،(LOPالتراصف في  خللخلال فترة محددة، يكتشف 
إلى عملية/طبقة  حالتا الخللغ   ّ بل  ت   ً     أيضا . و  AIS في الإشارة خللف . وفي هذه الحالة، يكتش)آحاد( جميع قيمها الواحد الصحيح

 .بإدارة الأعطا
والتعريف )التاريخي( للإشارات العديدة في المعايير القائمة يسبب مخالفة . A_So تكون عملية إدخال إشارة تراصف الرتل عملية - 2الملاحظة 

 .راجع الوظائف الذرية الإفرادية لمزيد من التفصيل. TT_So لرتل عادة في الوظيفةتوزيع هذه العملية ولذا توضع عملية إدخال تراصف ا في
 لعكسي.ا وهناك نوع ثان من التراصف يقوم بمواءمة العديد من إشارات الدخل مع بداية رتل مشتركة، وهذا هو الحال في تعدد الإرسال

اتجاه  ت مختلف. وفيرج نفس المعلومات بمعدل بتا            ُ ت معين فيما تخ  المعلومات المدخلة عند معدل بتا تكييف معدل البتاتوتقبل عملية 
؛ S12/P12s_A_So المصدر، ينتج عن هذه العملية فجوات يمكن للوظائف الأخرى أن تضيف فيها إشارتها. ومثال على ذلك الوظيفة

 .VC-12 POH ء الفجوات الناتجة بالرأسيةفي هذه الوظيفة تخرج بمعدل بتات أعلى. ويتم مل Mbit/s 2 دخل بمعدل بتاتتي توالإشارة ال

 طبقة فرعية
 لعكس تردد

 الإرسال

 وظيفة مركبة
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 معلومات مدخلة بتردد معين وتخرج نفس المعلومات إما بنفس التردد أو بتردد مختلف. وفي اتجاه توفيق التردداتوتقبل عملية 
ية البيانات لالمصدر، لتوفيق أي اختلافات في الترددات )و/أو الطور( بين الإشارات المدخلة والمخرجة، يمكن أن تكتب هذه العم

قوم العملية وتراط في التدفق. فالافي طريقه إلى في بتة/بايتة "توفيق" محددة في بنية الرتل الصادر عندما يكون المخزن المرن )الدارئ( 
 S4/S12_A_So في التدفق. ومن أمثلة ذلك الوظيفتان قصورعندما يكون المخزن المرن في طريقه إلى ال بحذف كتابة البيانات

 .P4e/P31e_A_Soو
 .التقابل" بعمليتي تكييف معدل البتات وتوفيق الترددات إزالةبكثرة "التقابل" و" خدمينيتم تغطية المصطلحين المست - 3الملاحظة 

ل زمنية/أطوال المكيفة لفواص عميلبتخصيص معلومات طبقة ال الطول الموجي/النفاذتخصيص الفاصل الزمني/وتقوم عملية 
،لمخدم في اتجاه المصدر. وفي اتجاه المموجات محددة لطبقة ا ّ  صب  ددة لطبقة توفر العملية النفاذ للفواصل الزمنية/أطوال الموجات المح  

ويكون الفاصل الزمني/الطول . WDM فيما تستعمل أطوال الموجات في أنظمة TDM وتستعمل الفواصل الزمنية في أنظمة .المخدم
 .فة التكييف ويعبر عنهما بترقيم دليلبالنسبة لوظيعادة الموجي المحددان ثابتين 

 ميل.عبفواصل زمنية/أطوال موجات مختلفة بواسطة وظيفة توصيل طبقة ال عميليمكن توفير توصيل متغير لإشارات ال - 4الملاحظة 
بواسطة وظائف تكييف متعددة، توصل بنقطة نفاذ واحدة كما هو  تعدد الإرسال/إزالة تعدد الإرسالعملية  تم نمذجةوت

 .أعلاه موضح
وفي الحالة التي تكون فيها وظائف التكييف المتعددة موصلة بنفس نقطة النفاذ وتنفذ إلى نفس الفواصل الزمنية )بتات/بايتات(، 

. (MI_Active) /إبطالذلك في الوظيفة الذرية عبر إشارة تفعيل تتم نمذجةتتحكم في النفاذ الفعلي إلى نقطة النفاذ. و  اختيارعملية  فإن
 . الحالة التي توجد فيها وظيفة تكييف واحدة، يتم اختيارها. ولا توجد حاجة لعملية التحكموفي
لية استرجاع التوقيت من إشارة البيانات الواردة. وتتم عم ،"الميقاتية المسترجعة" ،إشارة الميقاتية استرجاع التوقيتستخلص عملية     وت  

ً  مثلا . OS16/RS16_A_SK  الوظيفةالتكييف في طبقة الجزء المادي؛ في    ّ مصب  في وظيفة     
ف بئر التكييف؛ في وظائ سويةبترشيح درجة الطور في "إشارات الدخل غير المتصلة". وتتم عملية الت سويةالتوتقوم عملية 

 .   ً مثلا   Pn/Pm_A_SK والوظيفة Sm/Xm_A_SK الوظيفة في
تلفة. المطبقة على الطبقة عبر وظائف تكييف مخ عميلمن إشارات ال متنوعة مجموعةنقل     ً      قادرا  على الكثير من الطبقات يكون و 

   ّ صب  ويقوم تكييف الم. (TSL)قناة التوصيل ولمراقبة عملية التزويد، يقوم تكييف المصدر بإدخال الشفرة المناسبة في وسم إشارة 
 .ل برقمه الخاص        المستقب   TSL بمقارنة رقم الوسم الحمولة النافعة ةتركيببفحص 

بتسيير إشارات المعلومات المميزة في وظيفة تكييف تبعاً لحالة الإدارة )راجع  بالتحكم م الإداريالإحكاعملية  وتقوم
(. ويمنع تسيير المعلومات المميزة عندما تكون الحالة الإدارية "مغلقة" ويسمح بتسييرها عندما تكون [b-ITU-T X.731] التوصية

 .LCKتعاض عن المعلومات المميزة للعميل بإشارة الصيانة الحالة الإدارية "غير مغلقة". وفي حالة الإغلاق يس

دام خوارزمية إلى المعلومات المميزة المرسلة باستخ هو عملية تشفير تضيف معلومات إطنابيةالتصحيح الأمامي للأخطاء عملية و 
 البتات وتصحيحها. لأخطاء فيبكشف عدد محدود من ا تشفيرالزالة لإطناب الذي أضافه التشفير يسمح لإمحددة مسبقاً تفيد بأن ا

ة بإضافة معرفي هوية لمنفذي المصدر والمقصد )يشار إليها عادة بالعناوين( إلى المعلومات المميزة المكيف ف المنفذتعر  وتقوم عملية 
 الفرعية المقصودة من المنافذ على توصيل متعدد النقاط. المجموعةللتحكم بتوصيل المعلومات إلى 

 يل البيني لشبكة الطبقةوظيفة التشغ 4.6.5

لى                                                          ً                                                     تمثل وظيفة التشغيل البيني لشبكة الطبقة التحويل الشفاف دلاليا  للمعلومات المميزة بين شبكتي طبقة. وتحافظ عملية التحويل ع
                            ً                                                   من طرف إلى طرف. وقد يلزم أيضا  تحويل المعلومات المكيفة. ويجب الحفاظ على سلامة المعلومات قناة التوصيلسلامة توفير 

 ميل.عفي هذه الحالة. ويمكن أن تقتصر وظيفة التشغيل البيني على مجموعة من إشارات طبقة ال عميلالمميزة لطبقة ال
 .                                          ً                                             وهذه العملية خاصة بالطبقات التي تشتغل بينيا  وقد تتضمن عمليات من وظيفتي التكييف والانتهائية
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 قواعد التركيب 7.5

 معلومات عامة 1.7.5

 .أية وظائف تتشارك في نفس الخصائص، أو المعلومات المكيفة بشكل عام تركيبيمكن 

 التوصيل/التدفق الربط عند نقاط 2.7.5
، التوصيلوظيفة ل توصيل/التدفقوظائف التكييف بخرج )دخل( نقطة ال حدىلإ التوصيل/التدفقيمكن ربط دخل )خرج( نقطة 

التشغيل البيني  وظائف دىلإح التوصيل/التدفق د تربط نقطةأو وظيفة تكييف. وق ،بيني في شبكة الطبقةالتشغيل الوظيفة  أو
 .5-8 كما هو مبين في الشكل  ،أو وظيفة تكييف توصيللوظيفة  توصيل/تدفقشبكة طبقة بنقطة  في

 .S4/S12_A للوظيفة S12_CP النقطةب S12_Cة للوظيف S12_CP : قد توصل النقطةذلك مثال

G.806(12)_F5-8 

 (CP-CP)ربط نقاط التوصيل/التدفق  - 5-8ل الشك

 نقاط )انتهائية( التوصيل/التدفق الربط عند 3.7.5
سواء  /التدفقلبدخل )خرج( نقطة التوصي قناة التوصيلفي وظيفة انتهاء  /التدفقيمكن ربط خرج )دخل( نقطة انتهاء التوصيل

ء انتها يفةوظل ءالانتها تدفق/توصيل أو دخل )خرج( نقطة توصيللوظيفة تكييف، أو وظيفة تشغيل بيني في شبكة الطبقة أو وظيفة 
 .5-9 ، كما هو مبين في الشكلقناة التوصيل

بأنها نقطة انتهاء  (TCP/TFP)/التدفق ونقطة انتهاء التوصيل (CP/FP)/التدفق حالما يتم هذا الربط، يشار إلى كل من نقطة التوصيل -ملاحظة 
 /التدفق.التوصيل

 .S4/S12_C للوظيفة S12_CP النقطةب S12_TTة للوظيف S12_TCP توصل النقطة: قد ذلك مثال

  

 نقطة توصيل نقطة توصيل
 نقطة توصيل

 توصيل نقطة

 نقطة توصيل
 نقطة 
 نقطة توصيل

 توصيل
 نقطة توصيل
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G.806(12)_F5-9 

 (TCP-TCP/TFP-FPو TCP-CP/TFP-FPربط بين نقاط انتهاء التوصيل/التدفق )الربط  - 5-9الشكل 

 الربط عند نقاط النفاذ 4.7.5

ما هو مبين وظيفة التكييف كفي بخرج )دخل( نقطة نفاذ  توصيل قناةوظيفة انتهاء في  (AP) ربط دخل )خرج( نقطة النفاذيمكن 
 .5-10 في الشكل

G.806(12)_F5-10

AP

AP

 

 (AP-APالنفاذ )الربط  ربط بين نقاطال - 5-10الشكل 

 تمثيلات الربط البديلة 5.7.5

 .5-5و 5-4 في الشكلين كالمبين             ً د يخلق مسارا  قد يستمر الربط عند النقاط المرجعية، حسب القواعد أعلاه، وق
نقاط المرجعية في مواصفة وظيفية الإشارة الصريحة لل طولا تشتر  .5-11 أيضاً على النحو المبين في الشكلقد يمثل الربط عند النقاط المرجعية  - ملاحظة

 .واضحةلمرجعية أسماء النقاط اتكون ة إذا تمت تسمية الوظائف الذرية. وفي هذه الحالة، لمعدّ ا

G.806(12)_F5-11 

 تمثيلات الربط البديلة - 5-11الشكل 

 نقطة توصيل
 الانتهائية 

 نقطة توصيل
 الانتهائية 

 نقطة توصيل
 الانتهائية 

 نقطة توصيل
 الانتهائية 

 نقطة توصيل
 الانتهائية 

 نقطة نقطة توصيل
 توصيل

 نقطة توصيل
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 الاتجاهية 6.7.5

 قناة التوصيل ءاتجاهية انتها ف            ّ المعينة. وتعر   التوصيلف الوظائف الذرية عادة بأنها وظائف أحادية الاتجاه، باستثناء بعض وظائف    ّ تعر  
 .(>)السهم  اتجاهبف اتجاهية وظائف التشغيل البيني لشبكة الطبقة             ّ /المصدر. وتعر  صبية المف هوية اتجاه                  ّ ووظائف التكييف بمعر  

ار إلى وظيفة ما ثنائي الاتجاه )عندما يش  ً ا  زوج وتشكلانوظيفتان ذريتان أحاديتا الاتجاه يكون لهما اتجاهان متضادان  ترتبطوقد 
عن ا المرجعية للمعلومات ، فإن نقاطهقناة التوصيل ء. وفي حالة وظائف انتهاالاتجاهبدون واصف للاتجاه، فإنه يمكن اعتبارها ثنائية 

 .في هذه الحالةالبعض ببعضها  كون موصولةت ُ   ب عد

ء الاتجاه، ولكن المخدمات أحادية الاتجاه تدعم فقط عملا يالاتجاه أو أحادي يثنائي عملاءتدعم المخدمات ثنائية الاتجاه وقد 
 أحاديي الاتجاه

 وظائف المركبةال 7.7.5

 5-12 شكالترد ثلاثة أمثلة في الأو  .تعريف مجموعات الوظائف الذرية في طبقة واحدة أو أكثر برمز خاص، وظيفة مركبةيمكن 
 .5-14و 5-13و

G.806(12)_F5-12 

 /تكييف مركبةءوظيفة انتها - 5-12الشكل 

A B C

G.806(12)_F5-13 

 وظيفة تكييف مركبة - 5-13الشكل 

G.806(12)_F5-14

Z

Y

 

 طبقات تمتد لعدةوظيفة مركبة  - 5-14الشكل 

التكييف من الطبقة 
Y  إلىZ 

 انتهائية المسار

 وظيفة تكييف مركبة
 التكييف من الطبقة 

Y  إلى الطبقةC 
 التكييف من الطبقة 

Y  إلى الطبقةB 
 التكييف من الطبقة 

Y  إلى الطبقةB 

 Zطبفة 

 Yطبفة 
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توصيلات  مراقبة فيصيانة الموعة كيانات لمج طرفيةال نقطةالخاصة باللوظائف المركبة لالتخطيطية  حاتالاصطلا 5-15ويبين الشكل 
يسار( الإلى تدفق ومنفذ نفاذ واحد )التوصيل/النتهاء واحد لاما منفذ إ NCM MEG. وقد يكون لوظائف (NCM MEP)الشبكة 

 اليمين(.إلى تدفق وعدة منافذ نفاذ )التوصيل/الأو عدة منافذ انتهاء 

G.806(12)_F5-15

X X

 

 NCM MEPمركبة ال ائفوظلالخاص با الاصطلاح التخطيطي - 5-15الشكل 

  مراقب التوصيلفيصيانة لمجموعة كيانات الطرفية اللنقطة الخاصة باصطلاحات التخطيطية للوظائف المركبة الا 5-16ويبين الشكل 
سار( اليإلى تدفق ومنفذ نفاذ واحد )التوصيل/النتهاء واحد لاإما منفذ  TCM MEG. وقد يكون لوظائف (TCM MEP) الترادفي

 اليمين(.إلى فاذ )تدفق وعدة منافذ نالتوصيل/النتهاء لاأو عدة منافذ 

G.806(12)_F5-16

X X

 
 TCM MEPمركبة ال ائفوظالاصطلاح التخطيطي لل - 5-16الشكل 

 وتتألف. (MIP)لمجموعة كيانات الصيانة  وسيطةالاصطلاحات التخطيطية للوظائف المركبة الخاصة بالنقطة ال 5-17ويبين الشكل 
اتجاه معاكس ، يكون كل زوج بانتهاء قناة التوصيل/التدفقوظيفة تشخيصي و ة تكييف من زوجين من وظيف MIP المركبة وظائفال

 (.لتوصيل/التدفق )إلى اليمينلمنفذ واحد للتوصيل/التدفق )إلى اليسار( أو عدة منافذ  إما MIPللآخر. وقد يكون للوظائف 
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X X

 

 MIP لنقطة الوسيطة لمجموعة كيانات الصيانةالخاصة با مركبةال ئفاوظالاصطلاح التخطيطي لل - 5-17الشكل 

، التي تتألف من زوج واحد من وظيفة تكييف تشخيصي ووظيفة انتهاء MIPنصف الوظيفة المركبة  MIPويتفرع من الوظيفة المركبة 
فق )إلى اليسار( أو عدة منافذ منفذ واحد للتوصيل/التد MIP(. وقد يكون للوظائف نصف 5-18قناة التوصيل/التدفق )الشكل 
 للتوصيل/التدفق )إلى اليمين(.
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G.806(12)_F5-18

X iD X iD

 
 MIPنصف  مركبةال ائفوظال - 5-18الشكل 

 بتسمية مراقبة الأداء وإدارة الأعطا 8.5

 (:6-2و 6-1                       ً       غيرات الإشراف )انظر أيضا  الشكلينتتسمية م فيما يلي
 :، حيث"yZZZ" تعرف متغيرات الإشراف كالتالي

y  :خلل     y = d 

 y = c  سبب العطب )أي خلل مترابط(:   

 y = a   :طلب إجراء تابع   

 y = p    معلمة الأداء:   

 y = n    الشذوذ:   

 ZZZ أو معلمة الأداء. أو الأمربعنوع الخلل، أو سبب العطب، أو العطل، أو الإجراء التا ،  

، aREI ، فيما عداaZZZ . ويمثل ً ا  صحيح  ً ا  متغير  pZZZ لانية في الحالات صواب أو خطأ. ويمثلمتغيرات بو  cZZZو dZZZ ثلوتم
 ً  ا .صحيح  ً ا  متغير  aREI ؛ ويمثل ً ا  بولاني  ً ا  متغير 

 مراقبة الأداء و تقنيات مواصفات إدارة الأعطاب  9.5

 :تستخدم مواصفتا ارتباط الأعطاب والإجراء التابع تقنيات معادلة الإشراف التالية

aX  A  أوB  أوC 

cY  D  ليس(وE ( و)ليسFو )G 

pZ  H  أوJ 

"aX" يمثل التحكم في الإجراء التابع "X" .ويجري الإجراء التابع المرتبط إذا كانت المعادلة البولانية " A  أوB  أوC " .صحيحة
ً  مثلا : إذا كانت المعادلة خاطئة، فلن يتم أداء الإجراء التابع. وتشمل الإجراءات التابعة أما تساوي ات قيم ذ AISإشارة إدخال    

 .الإشارة أو انحطاط الإشارة فشلوتنشيط إشارات ، REI إدخال إشارةو ، RDI إدخال إشارةو جميعها تساوي الواحد، 

"cY" يمثل سبب العطب "Y" ة البولاني عبارةلمعلن عنه )سيعلن عنه( إذا كان الاD  ليس(وE ( و)ليسFو )G وبخلاف ةصحيح .
 (.1.6)انظر الفقرة  في هذه المعادلة    ً حدا  عادة  MON (، فإن سبب العطب يزال )سيزال(. وتمثل الوظيفةئةخاط عبارةالذلك، )

"pZ"  ةالأوليمراقبة يمثل الأداء "Z"  التي تساوي قيمتها في نهاية إحدى الفترات التي تستغرق ثانية واحدة عدد الفدرات الخطأ
 .ما في تلك الثانية خللحدوث كشف الخطأ( أو   شفرةمخالفات  و)أ

"A" إلى "J"  على سبيل المثال حالات الخللتمثل إما( dLOS)على سبيل المثال( أو معلمات التحكم في الإبلاغ ، AIS_Reported) ،
 (. nN_B سبيل المثال ، أو عدد الفدرات الخطأ خلال فترة من ثانية واحدة )على(aTSF الإجراءات التابعة )على سبيل المثال وأ
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تساهم هذه الأعطاب في مراقبة الأداء الأولية في الطرف . و "dEQ" ل أعطاب العتاد التي تسبب انقطاع نقل الإشارة بالاختصارتمثَّ  - ملاحظة
 .pN_DS القريب

 الإشراف 6

رها عنصر ما من  يوفإدارة موارد الإرسال في الشبكة ولا تهتم إلا بالوظيفة التيوالمعدات تتناول عمليات الإشراف على الإرسال 
ً        ً                   ً           . وهي تتطلب تمثيلا  وظيفيا  لعنصر الشبكة مستقلا  عن التنفيذ(NE) عناصر الشبكة                . 

 /أو ظروفلل ما أو عطب بغرض توفير مؤشر مناسب للأداء ولختي يتم بها تحليل الحدوث الفعلي وتصف عملية الإشراف الطريقة ال
إجراء تابع،  ،(عيبخلل )حات التالية لوصف عملية الإشراف: شذوذ، تستخدم المصطلالعطب المكتشف لموظفي الصيانة. و 

 .والإنذار فشلسبب العطب، ال
في المعدات بعدم توافر الوظائف المتضررة لأن إدارة الإرسال لا علم لها بهذه المعدات. وتقوم معظم الوظائف  بل أي أعطا   َّ وتمث  

عينة وتوفر معلومات عن الأداء أو ظروف الإنذار القائمة على هذه بمراقبة الإشارات التي تقوم بمعالجتها بخصوص خصائص م
ر إشارات السطح البيني الخارجي التي يقوم أحد عناص عن الخصائص. ولذلك، فإن معالجة الإشراف على الإرسال توفر معلومات

 .بمعالجتها (NE)ة الشبك

 :ويتم تعريف وظائف الإشراف الأساسية التالية
 (قناة التوصيلانتهائية )تمرارية الإشراف على الاس -
 (قناة التوصيلانتهائية )ية توصيلالإشراف على ال -

 (قناة التوصيلانتهائية ) نوعية الإشارةالإشراف على  -

 )تكييف( نمط الحمولة النافعةالإشراف على  -
 ف على التراصف )تكييف(االإشر  -
 (، تكييفقناة التوصيلمعالجة إشارة الصيانة )انتهائية  -
 (.لتوصيالإشراف على البروتوكول ) -

ّ  وتحد د. 6-2و 6-1 ها داخل الوظائف الذرية في الشكلينفيما بين علاقاتالويرد توضيح لعمليات الإشراف و  لعلاقات البينية ا   
والتوصيات المقابلة  [ITU-T G.7710] عمليات الإشراف في الوظائف الذرية، ووظيفة إدارة المعدات في التوصية بين
 .بالتكنولوجيا اصةالخ
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G.806(12)_F6-1

Defect

Near-end
anomalies

EDC violations

aTSF

pFDS

pFEBC

pNDS

pNEBC

1 second
latch

Fault cause
cZZZ

aAIS

aRDI

aTSF

CI_SSF

Report options
(ZZZ_Reported,
MON/NMON)

aREI

aTSD

1 second
counter

RI_RDI

AI_TSF

AI_TSD

RI_REI

MI_pF_DS

MI_pF_EBC

MI_pN_DS

MI_pN_EBC

MI_cZZZ

MI_ZZZ_Reported
MI_TPmode

CI_D

CI_D

CI_D

SSF

AI_D

1 second
latch

1 second
counter

 

 عملية الإشراف داخل وظائف انتهائية قناة التوصيل - 6-1الشكل 

G.806(12)_F6-2

p....C

aAIS

aSSF

AI_TSF

CI_SSF

MI_p....C

MI_cZZZ

MI_ZZZ_Reported

AI_D

TSF

CI_D

 

 التكييفعملية الإشراف داخل وظائف  - 6-2الشكل 

. XXX_MPة عين العيوب والشذوذ قبل عرضها عند النقاط المرجوتوفر وظائف الترشيح آلية لخفض البيانات في الوظائف الذرية بشأ
 :ويمكن التمييز بين أربعة أنماط من التقنيات

 أسلوب نقطة انتهائية المسار وأسلوب المنفذ -
 التكامل لمدة ثانية واحدة -

 عيب في طرف بعيد
dRDI 

 طرف بعيد شذوذ
(RDI) 

 مظاهر شذوذ طرف بعيد
(REI) 

ارتباط 
 العيب

الإجراء 
 التابع

 الإجراء التابع

الإجراءات 
 التابعة
aZZZ 

 قريبفي طرف  عيوب
dZZZ 
 

الإجراء 
 التابع

ارتباط 
 العيب

الإجراءات 
 التابعة
aZZZ 

 قريبفي طرف  عيوب
dZZZ 

خيارات الإبلاغ 
(ZZZ_Reported) 

 سبب العطب
cZZZ 

شذوذ طرف 
 قريب

 الواحدةعداد للثانية 

 عيب

 عيب

 عيب

 عيب

 عيب

 عيب

 عيب

 عيب



 

 ITU-T  G.806  (2012/02) 39  التوصية 

 كشف العيوب -
 .بين مراقبة الأداء وإدارة الأعطاب ترابطعلاقات ال -

 المسار وأسلوب المنفذأسلوب نقطة انتهائية  1.6
لمنع إعلان الإنذار والإبلاغ عن حالات الخلل خلال إجراءات توفير المسار، فإن وظائف انتهائية المسار يجب أن يكون لديها 
القدرة على تنشيط وتعطيل عملية الإعلان عه سبب العطب. ويتم التحكم في ذلك عن طريق معلمتي أسلوب المنفذ أو أسلوب 

 المسار الخاصة بهما. نقطة انتهائية
". ويجب أن تكون الحالة NMON" أو غير مراقب "MON( إما تحت المراقبة "6-3ويجب أن يكون نمط نقطة الانتهائية )انظر الشكل 

ثل " إذا لم تمNMON" إذا كانت وظيفة الانتهائية تمثل جزءاً من المسار وتوفر الخدمة، وأن تكون الحالة غير مراقب "MONتحت المراقبة "
 وظيفة الانتهائية جزءاً من المسار أو جزء من مسار في طور الإعداد أو التفكيك أو إعادة الترتيب.

G.806(12)_F6-3

MON NMON

 
 أساليب نقطة انتهائية - 6-3الشكل 

 AUTOو MON(: 6-4)الشكل  أساليبوله ثلاثة نموذج المنفذ. سمى فإن أسلوب نقطة الانتهائية يقسم المادي، ال طبقات في
، فإن أسلوب المنفذ يتغير LOSتمت إزالة العيب  إذامع استثناء واحد:  NMONالأسلوب  AUTOويشبه الأسلوب  .NMONو

نموذج لتغيير أسلوب المراقبة. ويعتبر ال إدارةعبء استخدام نظام  يتيح هذا تركيباً خالياً من الإنذار بدونو  .MONتلقائياً إلى 
AUTO  فإن الأسلوب  إلاو ؛ عند دعمه، يصبح هو الأسلوب بالتغيباختيارياً. وNMON .يكون هو الأسلوب بالتغيب 

G.806(12)_F6-4

MON NMON

AUTO

 
 أساليب المنفذ - 6-4الشكل 

 مرشاح العيب 2.6
 شف العيب عند مروره.تيوفر مرشاح العيب )الشذوذ عن( فحصاً مستمراً بشأن المخالفات المكتشفة أثناء مراقبة قطار البيانات؛ ويك

 يرد أدناه تعريف لمراشيح العيب العامة. ويمكن العثور على تعاريف مرشاح العيب تحديداً في التوصيات الخاصة بالتراتبات.

 د بواسطة مدير الشبكةالتزوي

 التزويد بواسطة مدير الشبكة

 أوتوماتياً بواسطة عنصر الشبكة
 dLOSعند إزالة العيب 

 التزويد بواسطة 
 مدير الشبكة

 التزويد بواسطة 
 مدير الشبكة

 التزويد بواسطة 
 مدير الشبكة

 التزويد بواسطة 
 مدير الشبكة

 التزويد بواسطة 
 مدير الشبكة



 ITU-T  G.806  (2012/02)  توصيةال 40

 على الاستمرارية الإشراف 1.2.6
 السلوك العام 1.1.2.6

". ويمكن CIمراقبة وجود/غياب المعلومات " يراقب الإشراف على الاستمرارية سلامة استمرارية أي مسار. ويتم هذا عن طريق
" في الطبقة المادية( أو جزء إلزامي محدد منها LOS"، )على سبيل المثال، فقد الإشارة CIلعملية المراقبة التأكد من جميع المعلومات "

فة ستبدال بواسطة مصفو (. وفي شبكات طبقة المسار، قد تتولد إشارة اSDH TCM)على سبيل المثال، مؤشر متعدد الأرتال بشأن 
"(. واكتشاف إشارة الاستبدال هذه هو SDHتوصيل مفتوحة )على سبيل المثال، إشارة غير مجهزة بشأن التراتب الرقمي المتزامن "

 إذاً مؤشر على فقدان الاستمرارية.
ريق إشارات عادة عن ط ويلاحظ أن العيب في أي طبقة مخدم يؤدي إلى فقدان الاستمرارية في طبقات الزبائن. ويكتشف هذا

 (.6-3بخصوص طبقة الزبون )انظر الفقرة  SSFفي طبقة الزبون ويبلغ عنها كإنذار  TSF)و SSFو (AISالصيانة 
 (dLOS)عيب فقد الإشارة  2.1.2.6

التراتبات ب " في الطبقة المادية. ولعمليات الكشف المحددة، راجع التوصيات الخاصةLOSيستخدم الإشراف على إشارة فقد الإشارة "
 [ITU-T G.798]و [ITU-T G.781]و [ITU-T G.705]و ([ITU-T G.783]المحددة )توصيات قطاع تقييس الاتصالات 

 .[ITU-T G.8021])و
 (dUNEQ)العيب الخاص بعدم التجهيز  3.1.2.6

 الوظيفة الأساسية في اتجاه البئر
 تسترجع البتات الإضافية غير المجهزة.

على نماذج تنشيط غير مجهزة في البتات  Zبعدم التجهيز إذا احتوت الأرتال المتتالية في  (dUNEQ) ويُكتشف العيب الخاص
تات الب ، عن نموذج التعطيل غير المجهز فيzإذا تم الكشف، في الأرتال المتتالية في  dUNEQالإضافية غير المجهز)ة(. وتتم إزالة العيب 

. وتبدأ فترة SSFخلال ظروف  dUNEQ. ويجب إزالة )العيب( 6-1في الجدول  UNEQالإضافية غير المجهزة. وترد تفاصيل العيب 
 .SSFبعد إزالة  dUNEQتقييم جديدة )للعيب( 

 .dUNEQتتطلب بعض المعايير الإقليمية خوارزمية إثبات رشقية للعيب  -ملاحظة 
 UNEQتفاصيل العيب  - 6-1الجدول 

البتات الإضافية  الطبقة التراتب
 م التجهيزالخاصة بعد

نموذج التفعيل 
الخاص بعدم 

 التجهيز

نموذج التعطيل الخاص 
 بعدم التجهيز

z 
 )ملاحظة(

الرقمي التراتب 
 "SDH"المتزامن

S3/4 (VC-3/4) C2 00000000" بايت"  "00000000" 5 

S11/12/2 
(VC-11/12/2) 

V5 ، 
 7إلى  5البتات من 

"000"  "000" 5 

S3D/S4D 
(VC-3/4 TCM 

option 2) 

N1 "00000000"  "00000000" 5 

S11D/S12D/S2D 
(VC-11/12/2 TCM) 

N2 "00000000"  "00000000" 5 

PDH  مع رتل
الرقمي  بالتراتب
 "SDH" المتزامن

P4s/3s (140/34 

Mbit/s) 
MA، 
 5 إلى 3البتات من 

"000" "000" 35 إلى 

P4sD/P3sD 
(140/34 Mbit/s 

TCM) 

NR "00000000"  "00000000" 5 

 غير قابل للتهيئة z ملاحظة:
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 (dLTC)عيب فقدان الاتصال المترادف  4.1.2.6
من خلال تقييم إشارة التراصف  TCMستقوم الوظيفة بالكشف عن وجود/غياب البتات الإضافية للاتصال الترادفي في البتات الإضافية في 

إذا كانت عملية  (dLTC). ويكشف عن فقدان عيب الاتصال المترادف TCMالمتعدد الأطلال في البتات الإضافية متعددة الأرتال في 
. ولتفاصيل عملية IMإذا كانت عملية التراصف المتعدد الأرتال في حالة  dLTC. وتتم إزالة OOMالتراصف المتعدد الأرتال في حالة 

 ([ITU-T G.705]و [ITU-T G.783] التوصيتانفي التوصيات الوظيفية للمعدات المحددة. ) 2.8، والفقرة 6-2التراصف، راجع الجدول 
 LTCتفاصيل العيب  - 6-2الجدول 

 البتات الإضافية متعددة الأرتال الطبقة التراتب
 TCMفي 

 "SDH"الرقمي المتزامن التراتب
S3D/S4D 

 (TCM 2-VC 3/4)الخيار 
N1 8إلى  7، البتات 

S11D/S12D/S2D 
11/12/2 TCM)-(VC 

N28 إلى  7، البتات 

DHP  الرقمي مع رتل بالتراتب
 "SDH" المتزامن

P4sD/3sD 
(140/34 Mbit/s TCM) 

NR8 إلى  7، البتات 

 (dLOC)عيب خسارة الاستمرارية  5.1.2.6
 يُحسب عيب خسارة الاستمرارية عند طبقة الشبكة. ويراقب وجود الاستمرارية في المسارات.

هي الفترة الجارية في رتل التحقق من  6-5ة المبينة في الشكل عملية كشف العيب وإزالته. والفتر  6-5ويعرّف الشكل 
 الذي يعني استقبال رتل التحقق من الاستمرارية. expCCمما يؤدي إلى الحدث  (CC) الاستمرارية
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Set(K*MI_CC_Period, Timer)

Reset(Timer)
Set(K*MI_CC_Period, Timer)

exp CC 

Set(K*MI_CC_Period, Timer)

!dLOC

 
 عملية كشف عيب خسارة الاستمرارية وإزالته 6-5الشكل 

 يلالإشراف على التوص 2.2.6
 السلوك العام 1.2.2.6

 ، سواءةمرنتوصيلية طبقة إذا وفرت ال إلاعادة  ولا يكون التوصيل مطلوباً المصدر. و  البئربين  التيسيرسلامة  يراقب الإشراف على التوصيل
لى ويتم الإشراف ع(. الأليافتوزيع  على سبيل المثال، رتل) ( أو يدوياً TMNروابط متداخلة تتحكم فيها  )على سبيل المثال، أوتوماتياً 

 دوث عيب في التوصيل.فهذا معناه حالمتوقع،  التوصيلية عن طريق إلحاق معرف فريد بالمصدر. وإذا لم يطابق المعرّف المستلم هذا المعرف
 (dTIM)معالجة معرف أثر المسار وعيب عدم التطابق في معرف أثر المسار  2.2.2.6

 وظيفة أساسية في اتجاه المصدر
 اختيارياً ويقع في نطاق المعايير الإقليمية. (TTI)ليد معرف هوية المسار يعتبر تو 

 يصبح غير قابل للتهيئة. (TTI)اختيارياً، فإن محتوى البتات الإضافية في معرف أثر المسار  (TTI)وإذا كان توليد معرف أثر المسار 
 .(MI-TxTI)تقاة من النقطة المرجعية الإدارية ضرورياً، فإن المعلومات المس (TTI)وإذا كان توليد معرف أثر المسار 

 .(TTI)توضع في مكان البتات الإضافية في معرف أثر المسار 

 إزالة عيب
 خسارة الاستمرارية

 مؤقت

عيب خسارة 
 الاستمرارية

 حدث

 كشف عيب
 خسارة الاستمرارية
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 الوطنية الأساسية في اتجاه البئر
 .(CP)من نقطة التوصيل  (TTI)يتم استرجاع البتات الإضافية في معرف أثر المسار 

 اختيارياً ويقع في نطاق المعايير الإقليمية (dTIM)ويعتبر الكشف عن عيب دعم تطابق معرف هوية الأثر 
، فإنه يجب أن يكون المستقبل قادراً على تجاهل قيم البتات الإضافية في معرف (dTIM)وفي حالة عدم ضرورة الكشف عن العيب 

 "خطأ". (dTIM)، وستعتبر قيمة (TTI)أثر المسار 
 TTIعلى أساس المقارنة بين المعرف  (dTIM)الكشف عن العيب  يطبق الآتي: يقوم (dTIM)وفي حالة ضرورة الكشف عن العيب 

المقبول. وإذا تم تعطيل الكشف عن  TTI (AcTI)والمعرف  (MI_ExTI)المتوقع، الذي يتم تشكيله عن طريق النقطة المرجعية الإدارية 
 تعتبر خطأ. (dTIM)، فإن قيمة العيب (MI_TIMdis)عند النقطة المرجعية الإدارية  ("Set")عن طريق إدخال الأمر  (dTIM)العيب 

 .TIMلمزيد من الدراسة لضمان السلامة والحصانة ضد الأخطاء في  (TTI)تخضع معايير القبول ومواصفات العيب بخصوص معرف المسار  - 1الملاحظة 
 .(dTIM) لى الكشف عن عيببايتة إ 16لمعرف هوية المسار المكون من  TFASأو  CRC-7يؤدي عدم التطابق في إشارة  - 2الملاحظة 

. ويكون EMFإلى وظيفة إدارة المعدات  (MI-AcTI)المقبول عن طريق النقطة الإدارية  TTIويتم الإبلاغ عن معرف أثر المسار 
 .(dTIM)مستقلاً عن عملية الكشف عن العيب  (MI_AcTI)الاستعلام عن النقطة الإدارية 

هذا الاستعلام في حالة تعطيل عملية  ITU-T G.783للتوصية  04/97تم تطويرها قبل المراجعة  قد لا تدعم بعض المعدات التي - 3الملاحظة 
 الكشف عن عدم تطابق معرف المسار.

 (dTIM) ". وتبدأ فترة تقييم جديدة بشأنSSFخلال حالات خلل إشارة المخدم " (dTIM)وتتم إزالة عيب عدم تطابق معرف المسار 
 ".SSFبعد إزالة فشل الخلل "

 :TIMتفاصيل بشأن العيب  6-3يقدم الجدول 
 TIMتفاصيل العيب  - 6-3الجدول 

  TTIنسق  TTIالبتات الزائدة في  الطبقة التراتب

الرقمي التراتب 
 "SDH" المتزامن

RSn J0 ةبايت 1/16 البايتة 
 ([ITU-T G.707])انظر التوصية 

S3/4 (VC-3/4) 
 الملاحظة( انظر)

J1 يتةبا 46/16 البايتة 
 ([ITU-T G.707]انظر التوصية )

S3D/S4D 
(VC-3/4 TCM 2خيار) 

N18 إلى 7 ، البتات 
 72 إلى9 الأرتال

 بايتة 16
 ([ITU-T G.707]انظر التوصية )

S11/12/2 
(VC-11/12/2) 

 الملحوظة( انظر)

J2 16 بايت 
 ([ITU-T G.707]انظر التوصية )

S11D/S12D/S2D 
(VC-11/12/2 TCM) 

N2، 8 إلى 7 بت 
 72 إلى 9 إطار

 بايتة 16
 ([ITU-T G.707]انظر التوصية )

PDH  مع رتل
ي الرقم بالتراتب

 ”SDH“ المتزامن

P4s/3s (140/34 Mbit/s) TR 16 بايتة 
 [ITU-T G.831]انظر التوصيتين )

 ([ITU-T G.832]و

P4sD/3sD 
(140/34 Mbit/s TCM) 

NR 8إلى  7، البتات 
 72إلى  9الأرتال من 

 بايتة 16
 [ITU-T G.831]انظر التوصيتين )

 ([ITU-T G.832]و

في وظيفة مصدر الانتهائية الإشرافية  J1/J2في  00000000 لا يجب استخدام الشفرة الثابتة، الإشرافيهز المجغير و  هزالمجلتمييز بين غير ل -ة ملاحظ
 غير المجهزة.
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 (dMMG)عيب الدمج الخاطئ  3.2.2.6
. (MEP) طرفية لزمرة كيانات الصيانةالنقطة وال (MEG)طئ عند الطبقة حيث تعُرّف زمرة كيانات الصيانة يُحسب خطأ الدمج الخا

 ويراقب التوصيلية في زمرة كيانات الصيانة.
 الحدث. و(dMMG)هو عيب الدمج الخاطئ  6-6الوارد في الشكل  العيبعملية كشف العيب وإزالته. و 6-6ويعرّف الشكل 

هو حدث عيب الدمج الخاطئ الذي تولده عملية استقبال رتل التحقق المستمر والفترة هي الفترة الجارية في الرتل  6-6شكل الوارد في ال
 فترة أطول. نفُذ في MMGالذي تسبب في وقوع الحدث، إلا إذا تسبب رتل سابق للتحقق من الاستمرارية في حدث 

G.806(12)_F6-6

Set(K*Period, Timer)
Old_Period = Period

!<Defect>

Period<Old_Period

N

Set(K*Period, Timer)

Old_Period=Period

Set(K*Old_Period, Timer)

Y

 
 عيب وإزالتهاللية كشف عم 6-6الشكل 

 العيبإزالة 

 العيبكشف 

 الحدث)فترة( 

العيب 

 الحدث)فترة(  مؤقت

 )مؤقت( إعادة ضبط
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 (dUNM) (MEP) طرفية لزمرة كيانات الصيانةالنقطة لل غير متوقع عيب 4.2.2.6

. ويراقب MEPوالنقطة  MEGيُحسب العيب غير المتوقع للنقطة الطرفية لزمرة كيانات الصيانة عند الطبقة حيث تعُرف الزمرة 
 التوصيلية في زمرة كيانات الصيانة.

 6-6 الشكل الوارد في >الحدث<و .dUNMهو  6-6الوارد في الشكل  العيبعملية كشف العيب وإزالته. و 6-6ويعرّف الشكل 
غير المتوقع )الذي تولده عملية استقبال رتل التحقق المستمر( والفترة هي الفترة الجارية في الرتل الذي تسبب  MEPهو حدث 

 غير متوقع نفُذ في فترة أطول. MEPستمرارية في حدث وقوع الحدث، إلا إذا تسبب رتل سابق للتحقق من الا في
 (dDEG)عيب انحطاط الإشارة  5.2.2.6

 .1.3.2.6انظر الفقرة 

 الإشراف على جودة الإشارة 3.2.6
 السلوك العام 1.3.2.6

ا. انظر عيباً ميراقب الإشراف على جودة الإشارة، بصفة عامة، أداء أي مسار. وإذا قل الأداء عن عتبة معينة، فقد ينشط ذلك 
 بخصوص العمليات العامة في مراقبة الأداء. 3.8الفقرة 

ارة وعيب فإنه يكشف عن عيب خطأ جسيم في الإش ،توزيع بواسون للأخطاءوفي الشبكات التي يفترض فيها مشغل الشبكة 
 انحطاط في الإشارة.

يفترض أن ه يكشف عن عيب انحطاط الإشارة. و فإن ،التوزيع الرشقي للأخطاءوفي الشبكات التي يفترض فيها مشغل الشبكة 
 عيب الخطأ الجسيم في هذه الحالة "خطأ".

 وفي الشبكات التي يفترض فيها مشغل الشبكة ثانية سيئة في حساب الرتل، يجب كشف عيب انحطاط الإشارة فقط.
 ويقع تطبيق الحالتين ضمن نطاق المعايير الإقليمية.

 بافتراض توزيع بواسون للأخطاء (dDEG)انحطاط الإشارة و  (dEXC)الخطأ الجسيم  1.1.3.2.6
 طبقاً للعملية التالية: (dEXC)والخطأ الجسيم  (dDEG)يتم الكشف عن عيبي انحطاط الإشارة 

حيث  -10xعتبة محددة سلفاً قدرها  BERإذا تجاوز معدل الخطأ في البتات المكافئ  (dEXC)يتم الكشف عن عيب الخطأ الجسيم 
x  =3  وتتم إزالة عيب الخطأ الجسيم إذا كانت 5أو  4أو .BER  10المكافئة أفضل من–(1+x). 

 . 0,99احتمال كشف العيب خلال زمن القياس يكون  ، فإنBER  10–x كان معدل الخطأ في البتات
 . 10–6احتمال كشف العيب خلال زمن القياس يكون  ، فإنBER  10–(1+x) كان معدل الخطأ في البتات

 . 10–6احتمال إزالة العيب خلال زمن القياس يكون  ، فإنBER  10–x ن معدل الخطأ في البتاتكا

 . 0,99احتمال إزالة العيب خلال زمن القياس يكون  ، فإنBER  10–(1+x) كان معدل الخطأ في البتات
 x = 5، حيث x–10ددة سلفاً قدرها المكافئ سوية مح BERإذا تجاوز المعدل  (dDEG)ويتم الكشف عن عيب انحطاط الإشارة 

 .(x+1)–10المكافئ أفضل من  BER. وتتم إزالة عيب انحطاط إذا كان المعدل 8أو  7أو  6أو 
 . 0,99احتمال كشف العيب خلال زمن القياس يكون  ، فإنBER  10–x كان معدل الخطأ في البتات
 . 10–6ف العيب خلال زمن القياس يكون احتمال كش ، فإنBER  10–(1+x) كان معدل الخطأ في البتات
 . 10–6احتمال إزالة العيب خلال زمن القياس يكون  ، فإنBER  10–x كان معدل الخطأ في البتات

 . 0,99احتمال إزالة العيب خلال زمن القياس يكون  ، فإنBER  10–(1+x) كان معدل الخطأ في البتات
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طلبات الزمنية القصوى للكشف والإزالة بالنسبة لحسابات معدلات الخطأ في البتات على المت 6-6و 6-5و 6-4وتحتوي الجداول 
BER " بالنسبة للتراتب الرقمي المتزامنSDH.وتحتاج هذه القيم لمزيد من الدراسة بالنسبة لجميع الإشارات الأخرى ." 

 .6-7كما هو موضح في الجدول   ITU-T G.783للتوصية  01/99يمكن تفسير المواصفات الموجودة في المراجعة  -ملاحظة 
وبعد  (dDEG). وتبدأ فترة تقييم جديدة بشأن SSFخلال حالات  (dEXC)والخطأ الجسيم  (dDEG)تتم إزالة عيبي انحطاط 

 ".SSF" (dEXC)إزالة الخلل 
 المتطلبات الزمنية القصوى للكشف - 6-4الجدول 

 VC-3و VC-4و VC-4-Xcبالنسبة لقسم تعدد الإرسال و

 الفعلي BERالمعدل  عتبة الكاشف
10–3 10–4 10–5 106– 10–7 10–8 10–9 

       ms 10 (1)انظر ملاحظة  3–10

      ms 10 ms 100 (2)انظر ملاحظة  4–10

     ms 10 ms 100 s 1 (3)انظر ملاحظة  5– 10

    ms 10 ms 100 s 1 s 10 (4)انظر ملاحظة  6–10

10–7 ms 10 ms 100 s 1 s 10 s 100   

10–8 ms 10 ms 100 s 1 s 10 s 100 s 1 000  

10–9 ms 10 ms 100 s 1 s 10 s 100 s 1 000 s 10 000 

" BIP" ، فإن التعادليةVC-4-256cوالحاوية  VC-4-64cوالحاوية  VC-4-16cوالحاوية  VC-4-4cوالحاوية  VC-4بالنسبة للحاوية  - 1 ةملاحظال
 (.VIن الاعتماد على الكشف حينها )لمزيد من التفصيل، انظر التذييل تكون قد تشبعت ولا يمك

" تكون BIP، فإن التعادلية "VC-4-256cوالحاوية  VC-4-64cوالحاوية  VC-4-16cوالحاوية  VC-4-4cالحاوية بالنسبة  - 2 ةملاحظال
 (.VI تشبعت ولا يمكن الاعتماد على الكشف حينها )لمزيد من التفصيل، انظر التذييل قد
" تكون قد تشبعت ولا يمكن الاعتماد على الكشف حينها BIP، فإن التعادلية "VC-4-256cوالحاوية  VC-4-4cالحاوية بالنسبة  - 3 ةملاحظال

 (.VI)لمزيد من التفصيل، انظر التذييل 
 (.VIالكشف حينها )لمزيد من التفصيل، انظر التذييل " تكون قد تشبعت ولا يمكن الاعتماد على BIP، فإن التعادلية "VC-4-256cبالنسبة  - 4 ةملاحظال

 المتطلبات الزمنية القصوى للكشف - 6-5الجدول 
 VC-11و VC-12و VC-2للحاويات الافتراضية 

 عتبة الكاشف
 الفعلي BERالمعدل 

10–3 10–4 10–5 10–6 10–7 10–8 
      ms 40 )انظر الملاحظة( 3–10

10–4 ms 40 ms 400     

01–5 ms 40 ms 400 s 4    

10–6 ms 40 ms 400 s 4 s 40   

10–7 ms 40 ms 400 s 4 s 40 s 400  

10–8 ms 40 ms 400 s 4 s 40 s 400 s 4 000 

للحصول  VIالتذييل )انظر  ت ولا يمكن الاعتماد على الكشف حينهابع" تكون قد تشBIPفإن التعادلية " VC-2بالنسبة للحاوية  - ةملاحظ
 .التفاصيل(على 
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 المتطلبات الزمنية للإزالة - 6-6الجدول 

 عتبة الكاشف
 قيم الإزالة/الأعداد المرتبطة

 بعتبة الكاشف

  STM-Nقسم تعدد الإرسال
VC-4-Xc 

VC-4 
VC-3 

VC-2 
VC-12 
VC-11 

10–3 10–4/–103 ms 10 ms 40 

10–4 10–510/–4 ms 100 ms 400 
10–5 10–610/–5 s 1 s 4 

10–6 10–710/–6 s 10 s 40 

10–7 10–810/–7 s 100 s 400 

10–8 10–910/–8 s 1000 s 4000 

10–9 10–1010/–9 s 10 000  

 الأقصىفمن الممكن خفض الحد  VC-4-Xcو STM-Nوبالنسبة إلى . عليا حدود لأوقات الإزالة هيالقيم الواردة في هذا الجدول  - ةملاحظ
( على VC-4-Xcبالنسبة إلى الحاوية ) Xو 1بين  أو( STM-Nبالنسبة إلى قسم تعدد الإرسال ) Nو 1ين امل ببع 3د لأزمنة الإزالة في العمو 

 .( ms 10أنه لا يوصى بأزمنة الإزالة التي تقل من لاحظ ي)ولكن  ،التوالي

 فسير بديل للمتطلبات الزمنية القصوى للكشف والإزالة ت - 6-7الجدول 
 ITU-T G.783للتوصية  1994في مراجعة 

 عتبة الكاشف
  قسم تعدد الإرسال

VC-4 
VC-3 

VC-2 
VC-12 
VC-11 

10–3 ms 10 ms 40 
10–4 ms 100 ms 400 

10–5 s 1 s 4 
10–6 s 10 s 40 

10–7 s 100 s 400 

10–8 s 1000 s 4000 

10–9 s 10 000  

 ي للأخطاءبافتراض التوزيع الرشق (dDEG)وانحطاط  (dEXC)عيبا الخطأ الجسيم  2.1.3.2.6
 "خطأ". (dEXC)عيب الخطأ الجسيم غير معرف، ويفترض أن 

)الفترة هي فترة الثانية الواحدة  DEGMإذا تم الكشف عن فترات رديئة متتالية في  (dDEG)يتم الإعلان عن عيب انحطاط الإشارة 
تلك الفترة،  ئوية للفدرات المعيبة المكتشفة فيالمستخدمة لمراقبة الأداء(. ويتم الإعلان عن أن فترة ما رديئة إذا كانت النسبة الم

 .(DEGTHR)عتبة الانحطاط  عدد الفدرات المعيبة في تلك الفترة  أو
 ".BIP، فإن الفدرة المعيبة تساوي مخالفة للتعادلين "MSnفي طبقة  dDEGبالنسبة لحالة  - 1الملاحظة 

. ويعلن عن أن الفترة الزمنية جيدة إذا كانت DEGMمنية جيدة في وتتم إزالة عيب انحطاط الإشارة إذا تم الكشف عن فترات ز 
 .(DEGTHR)عتبة الانحطاط  <النسبة المئوية للفدرات المعيبة المكتشفة في تلك الفترة، أو عدد الفدرات المعيبة في تلك الفترة 

 .10إلى  2في حدود  DEGMويجب توفير المعلمة 
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مئوية أو كعدد للفدرات المعيبة. وعندما يتم ذلك على أساس النسبة المئوية، فإنها  سواء كنسبة DEGTHRويجب توفير المعلمة 
. وعندما يتم ذلك على أساس عدد الفدرات المعيبة، فإن هذا العدد يكون في  DEGTHR > 0 %100يجب أن تكون في حدود 

 . DEGTHR > 0عدد الفدرات في الفترة  حدود
المئوية، فإنه بالنسبة للسطوح البينية ذات المعدل الأعلى، فنسبة واحدة في المائة ستساوي عدد كبير من الفدرات  عند استخدام النسبة - 2الملاحظة 

 فدرة في الفترة الزمنية في قسم تعدد الإرسال. 30720وصلة، تساوي درجة من  STM-16في السطح البيني  1%فعلى سبيل المثال، فإن نسبة 
 ".SSFبعد إزالة " (dDEG). وتبدأ فترة تقييم جديدة بشا، SSGل حالات خلا (dDEG)ويجب إزالة العيب 

 بافتراض ثانية سيئة في حساب الرتل (dDEG)عيوب انحطاط الإشارة  3.1.3.2.6
 يُحسب عيب انحطاط الإشارة بواسطة آلية قياس خسارة الرتل عند طبقة الشبكة. ويراقب توصيلية المسار.

 العيب وإزالته. عملية كشف 6-7ويعُرّف الشكل 
تستقبل آلة الحالة في كل ثانية عدادات الثانية الواحدة لأرتال الاستقبال والإرسال عند الطرف وتحدد ما إذا كانت الثانية عبارة عن 

في حال وجود ثوان جيدة  وتتم إزالته MI_LM_DEGMثانية سيئة. ويتم الكشف عن العيب في حال وجود ثوان سيئة متعاقبة 
 .MI_LM_Mمتعاقبة 

. وعلاوة على ذلك، إذا كان معدل (MI_LM_TFMIN)عن ثانية سيئة لإعلان عتبة معينة لالمرسلة  الأرتاليجب أن يتجاوز عدد و 
 ، يعُلن عن ثانية سيئة.MI_LM_DEGTHRخسارة الرتل )الأرتال المفقودة/الأرتال المرسلة( أعلى من 
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G.806(12)_F6-7

nN_TF(N_TF)
nN_LF(N_LF)

No

No

If (N_TF>MI_LM_TFMIN)
&& (N_LF>=0)

Yes

If ((N_LF/N_TF)>
MI_LM_DEGTHR)

Yes

BadSecond=0BadSecond=1

No
If BadSecond

Yes

GS++
BS=0

GS=0
BS++

BS=GS=0
BadSecond=0

dDEG Cleared

No
BS==MI_LM_DEGM

Yes

dDEG

dDEG detected

No
GS==MI_LM_M

Yes

!dDEG

 
 وإزالته dDEGعملية كشف الخطأ  – 6-7الشكل 

 الإشراف على نمط الحمولة النافعة 4.2.6
 السلوك العام 1.4.2.6

يتأكد الإشراف على نمط الحمولة النافعة من استخدام وظائف التكييف المتوافقة عند المصدر والبئر. ويحدث هذا عادة بإضافة 
ا، فإنه يتم ارنته مع المعرف المتوقع عند البئر. وفي حالة عدم تطابقهممعرف هوية نمط الإشارة عند وظيفة التكييف في المصدر ومق

 الكشف عن عدم تطابق في الحمولة النافعة.
 من أجل تخصيص أنماط الحمولة النافعة. Aمراجع الملحق 
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 (dPLM)تكوين الحمولة النافعة وعيب عدم تطابق الحمولة النافعة  2.4.2.6
 فعة ونمط الإشارة المحمولة في الحمولة النافعة.يعرف واسم الإشارة وجود حمولة نا

 الوظيفة الأساسية في اتجاه المصدر 
 من الضروري توليد معرف هوية الحمولة النافعة في واسم الإشارة. وترتبط القيمة وتمثل وظيفة التكييف التي تم اختيارها )تفعيلها(.

 لواسم الإشارة ويتم إدخال معرف هوية الحمولة النافعة في البتات الزائدة

 الوظيفة الأساسية في اتجاه البئر
 (AP)من نقطة النفاذ  (TSL)يتم استرجاع البتات الزائدة لواسم الإشارة 

المتوقع، الذي يمثل وظيفة التكييف التي تم اختيارها )تفعيلها(،  TSLعلى المقارنة بي الواسم  dPLMويقوم الكشف عن 
 المقبول. TSL والواسم
من الأرتال  mة شفرة واسم إشارة جديدة إذا كانت البتات الزائدة لواسم الإشارة يحمل نفس قيمة الشفرة في عدد ل قيمو ويتم قب

 . m  3 10المتتالية )المتعددة(، حيث: 
 TSLالمتوقعة". وإذا كانت الشفرة " TSLالمقبولة" مع "الشفرة  TSLإذا لم تتطابق الشفرة " (dPLM)ويتم الكشف عن العيب 

 قبولة" "مجهزة بغير تحديد"، فإنه لا يتم الكشف عن عدم التطابق.الم
المتوقعة"، أو إذا   TSLالمقبولة" مع الشفرة " TSLإذا تطابقت الشفرة " dPLM، تتم إزالة العيب PLMوفي حالات عدم التطابق 

 المقبولة" "مجهزة بغير تحديد". TSL"كانت الشفرة 
 في غياب أخطاء البتات. ms 100زمنية أقصاها  خلال فترة dPLMويتم الكشف عن العيب 

 في غياب أخطاء البتات. ms 100خلال فترة زمنية أقصاها  dPLMوتتم إزالة العيب 
بعد إزالة  (dPLM)". وتبدأ فترة تقييم جديدة بشأن عيب عدم تطابق الحمولة TSFخلال حالات " (dPLM)وتتم إزالة العيب 

 ".TSFقيمة مقبولة "
 ن قيمة واسم الإشارة المارة إلى نظام الإدارة قيمة مقبولة بدلًا من القيمة المستلمة.ويجب أن تكو 
 .(PLM)تفاصيل حول العيب  8-6ويقدم جدول 

 .ITU-T G.707المتوقعة" "المجهزة بدون تحديد" لم تعد قابلة للتطبيق وفقاً للتوصية  TSLالشفرة " -ملاحظة 
 PLMتفاصيل العيب  - 6-8الجدول 

 قيم واسم الإشارة البتات الزائدة لواسم الإشارة الطبقة راتبالت

الرقمي  التراتب
 "SDH" المتزامن

S3/4 (VC-3/4) 
 (1)انظر الملاحظة 

 ITU-T G.707انظر التوصية   C2البايتة

S11/12/2 
(VC-11/12/2) 

 (1)انظر الملاحظة 

V5 7إلى  7، البتات 
K4 (1)انظر الملاحظة  1، البتة 

 ITU-T G.707 لتوصيةانظر ا

PDH مع رتل 

ي الرقم بالتراتب
 "SDH" المتزامن

P4s/3s 
(Mbit/s 140/34) 

MAانظر التوصية  5إلى  3 ، البتاتITU-T G.832 

 نتهائية الإشرافية غير المجهزة.في وظيفة مصدر الا J1/J2في  00000000 لا يجب استخدام الشفرة الثابتة، الإشرافيهز المجغير و  هزالمجلتمييز بين غير ل - 1 ةملاحظال
في متعدد  19إلى  12في واسم الإشارة الممتد بطريقة الأرتال المتعددة. وتوضع البتات الزائدة لواسم الإشارة في الأرتال من  1والبتة ، k4 تستخدم - 2 ةملاحظال

 .(PLM)لأرتال، ينتج عيب وفي حالة عدم التمكن من استرجاع متعدد ا. ITU-T G707انظر التوصية )الأرتال. 
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 (GFP)في  (dUPM)عيب عدم تطابق الحمولة النافعة للمستعمل  3.4.2.6
عندما يختلف معرف هوية الحمولة النافعة للمستعمل  (GFP)في  (dUPM)ينشأ عيب عدم تطابق الحمولة النافعة للمستعمل 

"UPI( المقبول "AcUPI عن معرف هوية الحمو 4.1.5.8، انظر الفقرة ) لة النافعة للمستعمل(UPI)  المتوقع. وتتم إزالة العيب
dUPM  عندما يتطابق المعرفAcUPI  مع المعرف(UPI)  المتوقع أو عندما يكونGFP_SF .ًنشيطا 
 (dEXM)، (GFP)عدم تطابق رأسية تمديد الإجراء  4.4.2.6

" المقبول EXIلف معرف هوية رأسية التمديد "عندما يخت (dEXM)، (GFP)ينشأ عيب عدم تطابق رأسية تمديد الإجراء العام 
(AcEXI عن معرف هوية رأسية التمديد "3.1.5.8، انظر )EXI المتوقع، وتتم إزالة "dEXM  عندما يتطابقAcEXI  مع

 نشيطاً. GFP_SFأو عندما يكون  " المتوقعEXI" المعرف

 الإشراف على التراصف 5.2.6
 السلوك العام 1.5.2.6

ى التراصف من أنه يمكن استرجاع رتل طبقة الزبون وبداية الرتل بشكل صحيح. وتعتمد العمليات المحددة على يتأكد الإشراف عل
 بنية الإشارة/الرتل وقد تشتمل على:

 تراصف الرتل )المتعدد(؛ -
 معالجة المؤشر؛ -
 تراصف عدة أرتال مستقلة مع بداية رتل مشترك في تعدد الإرسال العكسي. -

. وتتحمل عملية الكشف عن العيب (dLOA)حدى هذه العمليات، فإنه يتم تفعيل فقد ذو صلة بعيب التراصف وفي حالة فشل إ
 عادة انزلاقات الرتل المنفردة، ولكن ينبغي لها الكشف عن الانزلاقات المستمرة للأرتال.

أو فقدان  (dLOM)، وفقدان الرتل المتعدد (dLOF)هو مصطلح عيب عام. أما العيوب المحددة فهي فقدان الرتل  (dLOA)العيب  -ملاحظة 
 .(dLOP)المؤشر 

. بالنسبة لعمليات التراصف العامة. وبالنسبة لعمليات الكشف المحددة، راجع التوصيات الوظيفية المحددة 2.8راجع الفقرة 
 أو تلك المبينة أدناه. ITU-T G.705و ITU-T G.783)التوصيتان 

 (GFP)في الإجراء  (dLFD)تل عيب فقدان تخطيط الر  2.5.2.6
من التوصية  1.3.6عندما لا تكون عملية تخطيط الرتل )الفقرة  (GFP)في الإجراء  (dLFD)ينشأ عيب فقد تخطيط الرتل 

ITU-T G.7041  "في حالة "تزامن(SYNC) وتتم إزالة العيب .(dLFD) " عندما تكون عملية تخطيط الرتل في الحالةSYNC." 
 (dLOF) الرتل انقدعيب ف 3.5.2.6

وتتم إزالة عيب . (LOF) عن حالة فقدان الرتل لمدة معيّنة، يعُلن (OOF)كانت عملية تراصف الرتل في حالة الخروج عن الرتل   إذا
 لمدة معينة. IFو/أو تستمر الحالة  (IF)فقدان الرتل عندما تدخل عملية تراصف الرتل في حالة الرتل 

 [ITU-T G.783] . )انظر التوصيتينms 3تسود حالة داخل الرتل لمدة لة عيب فقدان الرتل عندما ، تتم إزاOTUkو SDHتي في حال
 ([ITU-T G.798]و

 (dLOM)متعدد الأرتال  انعيب فقد 4.5.2.6
تراصف متعدد  عن حالة فقدان لمدة معيّنة، يعُلن (OOF)كانت عملية تراصف متعدد الأرتال في حالة الخروج عن الرتل   إذا
 .(IM)وتتم إزالة عيب فقدان متعدد الأرتال عندما تدخل عملية تراصف متعدد الأرتال في حالة تعدد الأرتال . (LOM) تالالأر 
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 الإشراف على إشارة الصيانة 6.2.6
 السلوك العام 1.6.2.6

 عمال وتوليد إشارات الصيانة.بخصوص است 3.6 الفقرة يهتم الإشراف على إشارة الصيانة بالكشف عن مؤشرات الصيانة في الإشارة. انظر
 (dAIS)عيب إشارة دلالة الإنذار  2.6.2.6

بخصوص  1.3.6. انظر الفقرة AISعند طبقة الشبكة. ويراقب وجود إشارة صيانة الإشارة  (AIS)يُحسب عيب إشارة دلالة الإنذار 
 .AISتوليد الإشارة 

 الوظيفة الأساسية في اتجاه البئر
أو إذا استُلم الرتل الذي يبين  AISفي البتات الزائدة للإشارة  AISال على نموذج تنشيط للإشارة من الأرت zإذا احتوى عدد 

المتتالية على نموذج تعطيل  zإذا احتوت الأرتال  AIS. وتتم إزالة عيب الإشارة AIS، يتم الكشف عن عيب في الإشارة AIS الإشارة
 في فترة معينة. AISالرتل الذي يبين الإشارة  أو إذا لم يُستلم AISالبتات الزائدة للإشارة  في

 من خلال التنشيط/التعطيل. AISتفاصيل حول عيب الإشارة  6-9ويقدم الجدول 
 AISتفاصيل عيب الإشارة  - 6-9الجدول 

البتات الزائدة  النمط الطبقة التراتب
 AISللإشارة 

نموذج تنشيط 
 AISللإشارة 

 نموذج تعطيل 
 AISللإشارة 

z 
 (1 ة)الملاحظ

مي الرقالتراتب 
 المتزامن

"SDH" 

MSn MS-AIS K2البتات من ، 
 8إلى  6

"111"  "111" 3 

S3/4 (VC-3/4) AU-AIS H1 وH2  انظر الملحقA  للتوصيةITU-T G.783 

VC-AIS 
 (3و 2)الملاحظتان 

 C2 "11111111" "11111111" 5 البايتة

S3D/4D 
(VC-3/4 TCM) 

IncAIS N1البتات ، 
 4إلى 1 

"1110" "1110" 5 

S11/12/2 
(VC-11/12/2) 

TU-AIS V1, V2  انظر الملحقA  للتوصيةITU-T G.783 
VC-AIS 

 (3و 2)الملاحظتان 
V5البتات ، 
 7 إلى 5

"111" "111" 5 

S11D/12D/2D 
(VC-11/12/2 TCM) 

IncAIS N25 "0" "1" 4 ، والبتة 

PDH  مع
رتل  إطار
 رقمي بتراتب

 متزامن

"SDH" 

P4s/3s 
(140/34 Mbit/s) 

AIS MAوالبتات ، 
 5 إلى3 

"111" "111" 5 

P4sD/3sD 
(140/34 Mbit/s TCM) 

IncAIS NRالبتات ، 
 4 إلى 1

"1110" "1110" 5 

PDH 
P11s وP12s وP22e 

 P4eوP32eو P31eو
 P4aو

AIS التوصية  انظرITU-T G.775 

 .غير قابل للتشكيل z - 1 ةملاحظال
" الأرتال"مع الاستعاضة عن  أعلاهمحدد سواء كما هو  VC-AISة إجراء الكشف عن قبل هذه التوصي المصممةلمعدات قد لا يمكن ل - 2 ةحظملاال

ساوي  يوإذا كان واسم الإشارة المقبول لا النموذج الذي قيمه جميعها الواحد، المقبول مع واسم الإشارةقارنة بم أو(، بعينات )ليست بالضرورة أرتالاً 
 .VC-AISتتم إزالة العيب  ،نموذج الوحدة

، VC-AISمع بتات توصيل زائدة مترادفة فإنه لا يعرف العيب  VC-n/VC-mإشارات  سمح بنقلت/دعمفي الشبكات التي لا ت - 3 ةملاحظال
 "خطأ". VC-AICويفترض أن العيب 
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 العامة( )إشارة دلالة الإنذار (CBR)دل بتات ثابت عيب إشارة دلالة الإنذار فيما يتعلق بإشارات العميل بمع 1.2.6.2.6
العكسية على إشارة البيانات على النحو المبين  PN-11، تُطبق عملية CBR dAISبالنسبة إلى كشف عيب الإشارة 

ع تقابل تتاب (IN)ستتوفر بتات ذات قيم صفرية إذا كانت البيانات الداخلة  (OUT). وعند خرج هذه العملية 6-8 الشكل في
. وجدير بالإشارة إلى أن بتات الخرج ذات القيمة الصفرية ستتوفر أيضاً إذا كانت بتات الدخل PN-11 إشارة دلالة الإنذار العامة

بصورة مستمرة للتحقق من عدد البتات  (IN)وإشارات الدخل  (OUT)ذات قيمة صفرية جميعها. وسيجري فحص إشارات الخرج 
بتة. وإذا كان عدد البتات التي تساوي بتة واحدة عبر هذا الفاصل  8192ة واحدة( عبر فاصل التي تساوي بت غير الصفرية )أي

 256وكان عدد البتات التي تساوي بتة واحدة عبر هذا الفاصل عند إشارات الدخل أعلى من  256 عند إشارات الخرج أقل من
د البتات التي تساوي بتة واحدة عند إشارات الخرج أعلى . وإذا كان عدdAISفواصل متتالية، ينشأ العيب  3مساوياً له عبر  أو

فواصل متتالية،  3عبر  256أو مساوياً له، أو إذا كان عدد البتات التي تساوي بتة واحدة عند إشارات الدخل أقل من  256 من
 .dAISالعيب  يزال

غير القادرة على   OSn/RSn_A_Sk في الوظائف (LOF)ن الرتل إلى فقدا SDHالعامة المحالة إلى السطوح البينية  AISستؤدي الإشارة  –ملاحظة 
حيث تُدرج  OTNلعنصر شبكة إنهاء النقل  STM-Nبإشارة الخرج  SDH. وفي حالة توصيل السطح البيني لدخل التراتب AISكشف الإشارة 

 .AISكدلالة للإشارة   dLOF، يمكن أن يفُسر العيب AISالإشارة 

+

+

G.806(12)_F6-8

D D D D D D D D D D DQ Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

 
 ةالعكسية فيما يتعلق بكشف إشارة دلالة الإنذار العام PN-11عملية  – 6-8الشكل 

 تفاصيل عامة لكشف إشارة دلالة الإنذار – 6-10الجدول 
 النمط الطبقة التراتب

SDH STM-N STM-AIS 

 (dRDI/ODI)العيب الخاص بمؤشر العيب البعيد/الصادر  3.6.2.6

 ه المصدرالوظيفة الأساسية في اتجا
. والقيمة 2.3.6انظر الفقرة  RDI/ODIمطلوب لوظائف انتهائية التدفق/المسار ثنائية الاتجاه. وبالنسبة لتوليد  RDI/ODIتوليد 

البتات  في RDI/ODI من وظيفة البئر الأساسية المرتبطة. ويتم إدراج قيمة RI_RDI/ODIالمدرجة هي عبارة عن القيمة المستقبلة عبر 
 .RDI/ODIأو الرتل الذي يشير إلى  RDI/ODI الزائدة في
يجب أن يكون خاملًا،  RDI/ODIبالنسبة لوظائف انتهائية المسار ثنائية الاتجاه غير المزاوجة مع وظيفة بئر الانتهائية، فإن خرج إشارة  -ملاحظة 

 لاتجاه.ولكن من الممكن أن يكون غير معرفاً في معدات قديمة لا تدعم بشكل صريح النقل أحادي ا

 الوظيفة الأساسية في اتجاه البئر
 (CP)أو الرتل من نقطة الاتصال  RDI/ODIيتم استرجاع البتات الزائدة في 

أو إذا استُلم الرتل الذي يشير  RDI/ODIفي البتات الزائدة في  RDI/ODIالمتتالية على نمط تفعيل  zإذا احتوت أرتال 
 . ويتم إزالة العيب في مؤشر العيب البعيد/(dRDI/ODI)لعيب البعيد/الصادر ، يتم الكشف عن عيب في مؤشر اRDI/ODI إلى

 ميقاتية

 دخل

 خرج
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أو إذا لم يُستلم  RDI/ODIفي البتات الزائدة في  RDI/ODIالمتتالية على نمط تعطيل  zإذا احتوت أرتال  (dRDI/ODI) الصادر
 في فترة معينة. RDI/ODIالرتل الذي يشير إلى 

وتبدأ فترة جديدة من تقييم العيب في مؤشر  (SSF)خلال حالات  (dRDI/ODI)عيد/الصادر ويزال العيب في مؤشر العيب الب
 .(SSF)بعد إزالة العطب إشارة الخادم  (dRDI/ODI)العيب البعيد/الصادر 

 بواسطة نمط تفعيل/تعطيل RDI/ODIتفاصيل بشأن عيوب  6-11ويقدم الجدول 
 RDI/ODIتفاصيل عيوب الخلل  - 6-11الجدول 

 النمط الطبقة اتبالتر 
البتات الزائدة في 

RDI/ODI 
 نموذج تفعيل
RDI/ODI  

 نموذج تعطيل
RDI/ODI  

z 
 (1)الملاحظة 

الرقمي  التراتب
 (SDH)المتزامن 

MSn RDI K2 إلى  6، والبتات
8 

"110"  "110" 3 5 إلى 

S3/4 (VC-3/4) 
 (2)الملاحظة 

RDI G15و 3 "0" "1" 5 ، والبتة  
 10أو 

S3D/4D 
(VC-3/4 TCM  

 ( 2خيار

RDI N15 "0" "1" 73 والرتل8 ، والبتة 

ODI N1 5 "0" "1" 74 والرتل 7، البتة 

S11/12/2 
(VC-11/12/2) 

RDI V55و 3 "0" "1" 8 ، البتة  
 10أو 

S11D/12D/2D 
(VC-11/12/2 TCM) 

RDI N2 5 "0" "1" 73 والرتل 8ة بتال 

ODI N25 "0" "1" 74 والرتل 7ة بت، ال 

 الرقمي التراتب
 المتزامنً  المتقارب
(PDH)  مع رتل
الرقمي  بالتراتب
  (SDH)المتزامن 

P4s/3s 
(Mbit/s 140/34) 

RDI MA5 "0" "1" 1 ةبت، ال 

P4sD/3sD 
(TCM Mbit/s140/34) 

RDI NR5 "0" "1" 73 والرتل 8ة بت، وال 

ODI NR5 "0" "1" 74 والرتل 7ة بت، وال 

 الرقمي التراتب
المتزامن المتقارب 

(PDH) 

P12s RDI  انظر التوصيةITU-T G.775  
P22e 31وe 4وe  RDI  انظر التوصيةITU-T G.775 

P32e RDI X "11" "00" 1 

 غير قابلة للتشكيل. z - 1 ملاحظةال

  .المحسنة تحتاج لمزيد من الدراسة RDIمعالجة  - 2ة ملاحظال

 (dCSF)رة الزبون العيب الخاص بخلل إشا 4.6.2.6
 العيوب التالية: dCSFينشأ خلل إشارة الزبون عند استقبال إشارة تحدد خلل إشارة الزبون. ويعرّف العيب 

• dCSF-LOS )خسارة إشارة الزبون( 
• dCSF-FDI ( أمامي لإشارة  عيبدلالة)الزبون 
• dCSF -FDI ( الزبونلإشارة  عكسي عيبدلالة) 

 عندما: dCSF. ويزال الخلل dCSFبال رتل يشير إلى الخلل عند استق dCSFينشأ الخلل 
 لا يتم استقبال هذا الرتل في فترة معينة أو؛ •
 .CSFعند استقبال رتل يشير إلى دلالة إزالة العيب  •
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 GFPالعيب الخاص بخلل إشارة الزبون  1.4.6.2.6

صالحة  UPI" وشفرة aPTI " =100صحيحة مع  tHECله قيمة  GFPعند استقبال رتل  GFP (dCSF)ينشأ خلل إشارة الزبون 
 عندما: dCSFومدعومة. وتتم إزالة 

 (؛ أوNمن أجل  3)تقُترح قيمة  n  ×ms 1000هذا في  GFPلا يتم استقبال رتل إدارة الزبون  •
 ؛ أوGFPعند استقبال رتل صالح لبيانات الزبون  •
 .UPI  =DCIمع  GFP[cmf]عند استقبال  •

 OPUالخاص بخلل إشارة الزبون  العيب 2.4.6.2.6
 256من الأرتال المتعددة  X" من أجل عدد 1تساوي " OPUk PSIفي البتات الزائدة  CFSإذا كانت البتة  dCSFيعُلن عن العيب 

 .3هي  Xالمتتالية. وتكون قيمة  256" من أجل الأرتال المتعددة 0تساوي " CFSإذا كانت البتة  dCSFالمتتالية. وتتم إزالة العيب 
 (dLCK) مغلقعيب  5.6.2.6

 يُحسب عيب الإحكام عند طبقة الشبكة. ويراقب وجود إشارة صيانة مغلقة.
، يتم الكشف عن LCKأو إذا تم استقبال رتل يشير إلى  LCKفي البتات الزائدة  LCKمتتالية نموذج تفعيل  zإذا تضمنت أرتال 

أو في حال عدم  LCKفي البتات الزائدة  LCKمتتالية نموذج تعطيل  zل إذا تضمنت أرتا dLCK. وتتم إزالة العيب AISالعيب 
 في فترة معينة. LCKاستقبال رتل يشير إلى 

 الإشراف على البروتوكول 7.2.6
 السلوك العام 1.7.2.6

 يكشف الإشراف على البروتوكول الخلل في تتابع تبادل البروتوكولات.
 (dFOP)عيب الخلل في البروتوكول  2.7.2.6

 إلى خلل في بروتوكول تبديل الحماية الأوتوماتي ويعرف السلوك المفصل في الوظائف الذرية المحددة. (dFOP)يشير العيب 
 (dFOP-CM)عدم تطابق توفير البروتوكول  بعيبالعطل الخاص  1.2.7.2.6

 APSلبروتوكولات ق توفير ايُحسب العطل الخاص بعيب عدم تطابق توفير البروتوكول عند طبقة الشبكة. ويراقب عدم تطاب
 والمستقب لة. المرسلة

 (dFOP-NR)العطل الخاص بعطب عدم استجابة البروتوكول  2.2.7.2.6
يُحسب العطل الخاص بعيب عدم استجابة البروتوكول عند طبقة الشبكة. ويراقب عدم اكتمال تبديل الحماية من خلال مقارنة 

 .APSلإشارة المطلوبة" المستقب لة في البروتوكول قيمة "الإشارة المطلوبة" المرسلة وقيمة "ا
 (dFOP-CM)العطل الخاص بعيب عدم تطابق تشكيل البروتوكول  3.2.7.2.6

يُحسب العطل الخاص بعيب عدم تطابق تشكيل البروتوكول عند طبقة الشبكة. ويراقب عدم تطابق تشكيل العمل والحماية عن 
 النقل العامل. من كيان APSطريق كشف استقبال بروتوكول 

 (dFOP-TO)العطل الخاص بعيب مهلة البروتوكول  4.2.7.2.6
يُحسب العطل الخاص بعيب مهلة البروتوكول عند طبقة الشبكة. ويراقب عيب المهلة من خلال الكشف عن فترة غياب طويلة 

 المتوقعة. APSلمعلومات البروتوكول 



 ITU-T  G.806  (2012/02)  توصيةال 56

 (dUNP)عيب الدورية غير المتوقع  3.7.2.6
. ويراقب تشكيل الفترات المختلفة MEPوالنقطة  MEGب الدورية غير المتوقع عند طبقة الشبكة حيث تعُرّف الزمرة يُحسب عي

 ذاتها. MEGمختلفة تنتمي إلى الزمرة  MEPلأرتال التحقق من الاستمرارية عند نقاط 
 <Event>. والحدث dUNPهو العيب  6-6الوارد في الشكل  <Defect>الكشف عن العيب وإزالته. والعيب  6-6ويُحدد الشكل 

الذي تولده عملية استقبال رتل التحقق من الاستمرارية والفترة هي الفترة الجارية  unexpPeriodهو الحدث  6-6الوارد في الشكل 
نفُذ  unexpPeriodرتل سابق للتحقق من الاستمرارية في حدث في رتل التحقق من الاستمرارية الذي أنشأ الحدث، إلا إذا تسبب 

 في فترة أطول.
 (dUNPr)عيب الأولوية غير المتوقع  4.7.2.6

 MEP يُحسب عيب الأولوية غير المتوقع عند طبقة الشبكة. ويراقب تشكيل أرتال التحقق من استمرارية الأوليات المختلفة عند نقاط
 ذاتها. MEGمختلفة تنتمي إلى الزمرة 

 <Event>. والحدث dUNPrهو العيب  6-6الوارد في الشكل  <Defect>والعيب الكشف عن العيب وإزالته.  6-6ويُحدد الشكل 
الذي تولده عملية استقبال رتل التحقق من الاستمرارية والفترة هي الفترة الجارية  unexpPriorityهو الحدث  6-6الوارد في الشكل 

 unexpPriorityلتحقق من الاستمرارية في حدث رتل سابق لفي رتل التحقق من الاستمرارية الذي أنشأ الحدث، إلا إذا تسبب 
 نفُذ في فترة أطول.

 الإجراءات التابعة 3.6
 المحددة. تقدم هذه الفقرات في مصطلحات عامة التوليد والتحكم في مجموعة من الإجراءات التابعة. ويرد في كل وظيفة ذرية التفاصيل

 ءات التابعة التالية قد يكون مطلوباً:بعد الكشف عن عيب أو شذوذ، فإن واحد أو أكثر من الإجرا
 القيم التي تبلغ جميعها الواحدذات  AISشارة الإإدراج ) -
 RDIإدراج  -

 REOإدراج  -

  ODIإدراج -

 OEIإدراج  -

 إدراج الإشارة غير المجهزة -

 SSFشارة الإتوليد  -

 TSFشارة الإتوليد  -

 .TSDشارة الإتوليد  -
بالإجراءات التابعة المرتبطة: وإدراج  aREIو aRDIو aAISشارات طلب الإجراء التابع كيف تتحكم إ  6-9ويوضح الشكل 

 .aTSDو aTSFو aSSFمكان طلبات الإجراء التابع  6-9. كما يبين الشكل REI قيمة
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 REIو RDIو AISالتحكم في الإجراء التابع:  - 6-9الشكل 

في وظائف بئر انتهائية المسار. وتؤدي العيوب  (1)كتشفة في الطرف القريب في إدراج الإشارات ذات القيم تتسبب بعض العيوب الم
إلى إدراج الإشارة ذات القيم  SSFفي وظائف بئر التكييف. ويؤدي استقبال المؤشر  (1)المكتشفة إلى إدراج الإشارات ذات القيم 

 في مصدر التكييف. (1)التي تساوي جميعها 
جميعها، سواء في بئر انتهائية المسار أو في وظيفة بئر التكييف السابقة،  (1) الحالات التي يتم فيها إدراج الإشارات ذات القيم وفي

بشأن العيوب المكتشفة  RDIفي إشارة مصدر انتهائية المسار المصاحبة. وهذا يعني أنه يتم إدراج شفرة  RDIفإنه يتم إدراج شفرة 
 .(aRDI)في وظيفة بئر انتهائية المسار  SSFمؤشر أو بشأن استقبال 

في إشارة مصدر انتهائية  REIفي وظيفة بئر انتهائية المسار في بتات  (aREI)المكتشفة  EDCوكل رتل يدرج عدد المخالفات 
 المصاحبة. المسار

رجها إذا لم يكن هذا الخرج متصلاً غير مجهزة في واحد من مخا (VC)وتقوم إحدى وظائف التوصيل بإدراج إشارة حاوية افتراضية 
 بأحد مداخلها.

 (AIS)إشارة الكشف عن إنذار  1.3.6
محل الإشارات المستلمة في بعض حالات اكتشاف عيب  (1)ذات القيم جميعها يساوي  (AIS)تحل إشارات الكشف عن الإنذار 

لوصف الاستخدام  IIIق الإنذارات. انظر التذييل عند الطرف القريب لمنع الإعلان عن حالات خلل في اتجاه المقصد ولمنع إطلا
 والتحكم في الإدراج.

. وبشكل عام، (1)ذات القيم  (AIS)ويعرف في الوظائف الذرية الفردية تفصيلات محددة عن إدراج إشارات الكشف عن الإنذار 
 هي كما يلي: (1)ذات القيم  (AIS)فإن المعادلات المنطقية والمتطلبات الزمنية لطلب إدراج إشارات الكشف عن الإنذار 

 dLOA  ←  dPLMأو  dAIS/AI_TSFأو  aAISوظائف بئر التكييف: 
 المطبق في الوظيفة الذرية. dLOPأو  dLOMأو  dLOFإما  dLOAتمثل  - 1الملاحظة 

 بئر
 التكييف

 مصدر
 التكييف

بئر انتهائية 
 المسار

بئر انتهائية 
 سارالم
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م الإشارات ذات القي. ولضمان أن وظيفة بئر التكييف على علم بتلقي AISلا تكشف بعض وظائف بئر التكييف عن عيب  - 2الملاحظة 
جميعها( بشأن حالات العيوب المكتشفة( تقوم بإبلاغ بئر التكييف  1جميعها( فإن وظيفة بئر الانتهائية )والتي أدرجت الإشارات ذات القيم ) 1)

 .AI-TSF، تستبدل بعبارة aAIS، في التعبير dAIS. وفي هذه الحالة، فإن عبارة AI_TSFعن هذا الظرف عن طريق إشارة 
 .ITU-T G.704و ITU-T M.20في التوصيتين  AIS، تعرف الإشارة Mbit/s 45في حالة السطح البيني  - 3الملاحظة 

 dAIS  ←  (TIMAISdisوليس  dTIMأو ) dUNEQ/dLOSأو  aAIS وظائف بئر الانتهائية:
 TSF/AISينما تفعل شبكات أخرى دائماً ، بdTIMفي الكشف عن  AIS/TSFتسمح بعض الشبكات القومية بتفعيل عملية تفعيل/تعطيل 

 يكون دائماً "خطأ" وغير قابل للتشكيل عبر السطح البيني للإدارة. TIMAISdis. وفي الحالة الأخيرة، فإن dTIMفي الكشف عن 
بقة القسم المادي، في وظائف انتهائية ط dLOS. كما يمكن استخدام المصطلح MS_TTفي الوظيفة  dAISيمكن استخدام المصطلح  - 4الملاحظة 
 .SDHظرفاً مشابهاً لطبقات المسير  dUNEQبينما يمثل 

 dAIS → CI_SSF :وظائف مصدر التكييف
جميعها( في رتلين )متعددين( بعد توليد  1ذات القيم ) AISتقوم وظائف بئر الانتهائية وبئر ومصدر التكييف بإدراج الإشارات 

 .AISتلين )المتعددين( بعد إزالة الطلب ، ويتم وقف الإدراج في الر AIS (aAIS)طلب 
 العامة والكشف عنها إشارة دلالة الإنذارتوليد  1.1.3.6

شبه عشوائي على النحو المعرّف  PN-11عبارة عن نموذج STM-AISو OTUk AISإن إشارة دلالة الإنذار العامة بما في ذلك 
عشوائي. وبغية الكشف عن إشارة دلالة الإنذار العامة، تُستخدم . ويولد النموذج بواسطة مولدّ شبه ITU-T G.709 التوصية في

. ونظراً إلى أن القلابات المفصلية لدارة الكاشف تغذيها نفس البيانات التي تغذي 6-10العملية العكسية على النحو المبين في الشكل 
دورة ميقاتية. ونظراً إلى  11مع تأخير قدره  G1ات عند هي نفس البيان D1القلابات المفصلية لدارة المولدّ، تكون البيانات عند النقطة 

 D1دورة ميقاتية، تكون البيانات  11مع تأخير قدره  in(D(وكذلك عند دخل الكاشف  G)out(تظهر عند خرج المولد  G1أن البيانات 
 in(D(لإنذار العامة عند دخل الكاشف لإشارة دلالة ا PN-11مطابقة بالنسبة لكل دورة ميقاتية. ولذلك، ينبغي أن يؤدي النموذج  inDو

هو  D2. والنموذج الوحيد الذي سيؤدي إلى نموذج ذي قيم صفرية بالكامل عند D2إلى نموذج ذي قيم صفرية بالكامل عند النقطة 
قيم الصفرية والنموذج ذي ال D2نموذج الدخل الذي يضمن قيماً صفرية بالكامل. والكشف عن النموذج ذي القيم الصفرية بالكامل عند 

 لية الكشف المحدد.فيما يتعلق بعم 1.2.6.2.6. انظر الفقرة AISهو معيار العيب العام للإشارة  inDبالكامل عند 
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+

+
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 (RDI) عن ب عدمؤشر العيب  2.3.6
تدرج  RDIجميعها( سواء في بئر انتهائية المسار أو وظيفة التكييف السابقة، فإن شفرة  1ج الإشارات ذات القيم )في حالة إدرا 

 والتحكم في الإدراج. RDIلوصف استخدام  IIإشارة مصدر انتهائية المسار المصاحبة. انظر التذييل  في
وبشكل عام، فإن المعادلات المنطقية والمتطلبات الزمنية بالنسبة . RDIيعرف في الوظائف الذرية الفردية تفصيلات محددة عن إدراج 

 تكون كما يلي: RDIلإدراج 
 dTIM  ←  aRDIأو  dUNEQأو  dAIS/CI_SSF  وظائف بئر الانتهائية:

 dTIM  ←  aRDIأو  CI_SSF وظائف بئر الانتهائية الإشرافية:
. ولضمان أن وظيفة بئر التكييف على علم بتلقي الإشارات ذات القيم (AIS)في  لا تكشف بعض وظائف انتهائية المسار عن عيب - 1الملاحظة 

جميعها( في حالات العيب المكتشفة( تقوم بإبلاغ طبقة الزبون عن هذا  1جميعها(، فإن وظيفة بئر الانتهائية )والتي أدرجت الإشارات ذات القيم ) 1)
 .CI_SSF، تستبدل بعبارة aRDI، في التعبير عن dAISعبارة . وفي هذه الحالة، فإن CI_SSFالظرف عن طريق إشارة 

 VC، وإشارة حاوية افتراضية aRDIلا يمكن أن يستخدم في تفعيل  dUNEQالإشرافية، فإن  -في حالة وظائف الانتهائية غير المجهزة  - 2الملاحظة 
. وإذا تم تلقي إشارة dUNEQا يتسبب في كشف مستمر عن ، مم(0)إشرافية متوقعة ستجعل واسم الإشارة يضبط جميع قيمة على  -غير مجهزة 

 .dUNEQبدلاً من  aRDIويمكن أن تعمل كمطلق  dTIMغير المجهزة، فإنه يتم تفعيل  VCالحاوية الافتراضية 
اخل د RDIفي وظيفة بئر الانتهائية، فإن وظيفة مصدر انتهائية المسار ستكون قد أدرجت/أزالت شفرة  aRDIوعند إعلان/إزالة 

 الزمنية التالية:
 MSn_TT  :ms 1 

- S4_TT وS3_T وS4s_TT وS3s_TT :ms 1 
- S2_TT وS12_TT وS11_TT وS2s_TT وS12s_TT وS11s_TT :ms 4 
- S4D_TT وS3D_TT :ms 20 
- S2D_TT وS12D_TT وS11D_TT :ms 80 

 لة المسار أحادي الاتجاه.في حا (TT_SK)غير معرف وينبغي تجاهله بواسطة المستقبل  RDI - 3الملاحظة 

 (REI) عن ب عدمؤشر الخطأ  3.3.6

في الإشارة المتولدة بواسطة وظيفة  REIالمكتشفة في وظيفة بئر انتهائية المسار في بتات  EDCفي كل رتل، يدرج عدد مخالفات 
 والتحكم في الإدراج. RDIلوصف استخدام  IIانتهائية المسار المصاحبة. انظر التذييل 

. وبشكل عام، فإن المعادلات المنطقية والمتطلبات الزمنية REIفي الوظائف الذرية الفردية تفصيلات محددة بشأن إدراج ويعرف 
 تكون كالتالي: REIلطلب إدراج المؤشر 
 aREI  ←  "عدد مخالفات شفرة الكشف عن الخطأ" :وظائف بئر الانتهائية

 REI ئية، فإن وظيفة مصدر انتهائية المسار تكون قد أدرجت تلك القيمة في بتاتوعند الكشف عن عدد الأخطاء في وظيفة بئر الانتها
 داخل الحدود الزمنية التالية:

 MSn_TT  :ms 1. 

- S4_TT وS3_TT وS4s_TT وS3s_TT :ms 1. 

- S2_TT وS12_TT وS11_TT وS2s_TT وS12s_TT وS11s_TT :ms 4. 

- S4D_TT وS3D_TT :ms 20. 

- S2D_TT وS12D_TT وS11D_TT :ms 80. 
 في حالة المسار أحادي الاتجاه. (TT_SK)غير معرف وينبغي تجاهله بواسطة المستقبل  REI -ملاحظة 
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 :(SSF)خلل إشارة المخدم  4.3.6
 في إرسال ظروف العيب في المخدم إلى الزبون في الطبقة )الفرعية( التالية من أجل: SSFتستخدم إشارات 

 S4_TTفي وظائف بئر انتهائية المسار )على سبيل المثال  AIS الطبقات بدون ورود مؤشرات منع الكشف عن العيوب في -
 (؛S12_TTو

 في وظائف بئر انتهائية المسار؛ AISالإبلاغ عن حالات الخلل في إشارة الخادم في الطبقات بدون ورود مؤشرات  -
 في وظائف مصدر التكييف؛ (AU_AIS)على سبيل المثال: في توصيل الوصلة ) AISالتحكم في إدراج إشارة الكشف عن إنذار  -
 الحماية(.-استعادة/تبديل الحماية في وظيفة الاتصال ) -

 dPLM  ←  aSSFأو  dLOAأو  dAIS/AI_TSF :وظيفة بئر التكييف
 السابق. TT_Sk تولد بواسطةالم AI_TSFيستعاض عنه بالمصطلح  dAIS، فإن مصطلح AISإذا لم تكشف وظيفة التكييف عن العيب  - 1الملاحظة 
 ، حسب المطبق منهم.dLOPأو  dLOMأو  dLOFهو المؤشر العام عن  dLOAالمصطلح  - 2الملاحظة 

= "خطأ"CI_SSF (CI_SSF  )= "صواب"(، وتعطيل  CI_SSF) CI_SSF، فإن الوظيفة ستقوم بتنشيط aSSFعند الإعلان عن 
 .SSFإزالة طلب  بعد

 (TSF)خلل إشارة المسار  5.3.6
 لإرسال حالات العيب في المسار إلى: TSFتستخدم إشارات خلل إشارة المسار 

جميعها( في الوظيفة، عندما لا تقوم الوظيفة  1ذات القيم ) AISوظيفة بئر التكييف، للتحكم في إدراج جميع إشارات  -
 .S12/P12x_A_Sk، على سبيل المثال في: AISبالكشف عن عيب في 

. وبشكل عام، فإن المعادلات المنطقية والمتطلبات الزمنية TSFالذرية الفردية تفصيلات محددة بشأن توليد وتعرف في الوظائف 
 هي كما يلي: TSFلتوليد 
 dAIS/CI_SSF    aTSF( أو TIMAISdisوليس  dTIMأو ) dUNEQ/dLOS  :بئر الانتهائيةوظيفة 
 CI_SSF  ←  aTSF( أو TIMAISdisوليس  dTIM) :الإشرافية بئر الانتهائيةوظيفة 

، بينما تقوم شبكات أخرى dTIMفي الكشف عن  AIS/TSFوتسمح بعض الشبكات القومية بتفعيل عملية تنشيط/تعطيل 
دائماً ما يكون "خطأ" وغير قابل للتشكيل  TIMAISdis. وفي الحالة الأخيرة، فإن dTIMدائماً في الكشف عن  TSF/AISبتفعيل 

 .عبر السطح البيني لإدارة
. ولضمان أن وظيفة بئر التكييف على علم بتلقي الإشارات ذات القيم AISلا تكشف بعض وظائف انتهائية المسار عن عيب في  - 1الملاحظة 

ذه ه )جميعها( في حالات العيب المكتشفة( تقوم بإبلاغ طبقة الزبون عن 1جميعها(، فإن وظيفة بئر الانتهائية )والتي أدرجت الإشارات ذات القيم  1)
 .CI_SSF، تستبدل بعبارة aTSF ، في التعبير عنdAIS. وفي هذه الحالة، فإن عبارة SSFالحالات عن طريق إشارة 

غير  VCافتراضية  لا يمكن أن يستخدم للتفعيل، وإشارة حاوية dUNEQالإشرافية، فإن  -في حالة وظائف الانتهائية غير المجهزة  - 2الملاحظة 
. وإذا تم تلقي إشارة الحاوية dUNEQجميعها، مما يتسبب في كشف مستمر عن  (0)لمتوقعة ستضبط واسم الإشارة على القيم الإشرافية ا -المجهزة 

 .DUNEQ من بدلاً  aRDIويمكن اعتبارها مطلق  dTIMغير المجهزة، فإنه يتم تفعيل  VCالافتراضية 
= "خطأ"(  AI_TSF) AI_TSF= "صواب"(، وتعطيل  AI_TSF)AI_TSF، فإن الوظيفة ستقوم بتنشيط aTSFوعند الإعلان عن 

 .TSFبعد إزالة طلب خلل إشارة المسار 
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 TSFprotالحماية من خلل إشارة المسار  6.3.6
 في إرسال حالات العيب في المسار إلى: TSFprotتستخدم إشارات 

 ؛ار في تلك الوظيفةوظيفة توصيل الحماية في الطبقة الفرعية لحماية المسار، لبدء تبديل حماية المس -
، لبدء تبديل الحماية SNC(SNC/N)وظيفة توصيل في نفس الطبقة التي تقوم بمخطط حماية مراقب بشكل غير اقتحامي  -

 في تلك الوظيفة. SNCفي 
ت . وبشكل عام، فإن المعادلاTSFprotوتعرف في الوظائف الذرية الفردية تفصيلات محددة بشأن الحماية من خلل إشارة المسار 

 هي كما يلي: TSFprotالمنطقية والمتطلبات الزمنية لتوليد 
 aTSF    aTSFprotأو  dEXC :وظيفية بئر الانتهائية

عيوب الخطأ  متطابقان بالنسبة لعناصر الشبكة التي تدعم TSFوالخلل في إشارة المسار  TSFprotالحماية من الخلل في إشارة المسار  -ملاحظة 
 (.2.1.3.2.6 تفترض دائماً أنها "خطأ" )انظر dEXCقي للأخطاء. وبالنسبة لهذه الشبكات فإن قيمة بافتراض التوزيع الرش

 AI_TSFprot="صواب"(، وتعطيل  AI_TSFprot) AI_TSFprot، فإن الوظيفة ستقوم بتنشيط aTSFprotوعند الإعلان عن 
(AI_TSFprot )"بعد إزالة طلب الخلل في  ="خطأTSFprot. 

 (TSD)إشارة المسار  انحطاط 7.3.6
 في إرسال ظروف العيب في انحطاط إشارة المسار إلى: TSDتستخدم إشارات 

 وظيفة توصيل الحماية في الطبقة الفرعية لحماية المسار، لبدء تبديل حماية المسار في تلك الوظيفة؛ -
فة وذلك في حالة مخطط لك الوظيوظيفة توصيل في نفس الطبقة لبدء تبديل حماية التوصيل في الشبكة الفرعية في ت -

 SNC(SNC/N)الحماية المراقب بشكل غير اقتحامي في 
فإن المعادلات المنطقية  . وبشكل عام،(TSD)وتعرف الوظائف الذرية الفردية تفصيلات محددة بشأن انحطاط إشارة المسار 

 هي كما يلي: (TSD)والمتطلبات الزمنية لتوليد انحطاط إشارة المسار 
 aTSD    dDEG :ئر الانتهائيةوظيفة ب

 AI_TSD (AI_TSD="صواب"(، وتعطيل  AI_TSD) AI_TSD، فإن الوظيفة ستقوم بتنشيط aTSDوعند الإعلان عن 
 .TSD="خطأ"( بعد إزالة طلب ا لانحطاط في إشارة المسار 

 (ODI)مؤشر العيب الصادر  8.3.6
 ODI. وبشكل عام، فإن المعادلات المنطقية والمتطلبات الزمنية لتوليد ODIتوفر الوظائف الذرية الفردية تفصيلات محددة بشأن 

 هي كما يلي:
 CI_SSF  ←  aODIأو  dUNEQأو  dTIMأو  dIncAISأو  dLTC :بئر الانتهائيةوظيفة 

 ODIرة فعند وظيفة بئر الانتهائية، فإن وظيفة مصدر انتهائية المسار تكون قد أدرجت/أزالت ش ODIوعند الإعلان عن/إزالة 
 داخل الحدود الزمنية التالية:

- S4D_TT وS3D_TT :ms 20. 

- S2D_TT وS12D_TT وS11D_TT :ms 80. 

 أحادي الاتجاه. TCفي حالة مسار  TT_Skغير معرف وينبغي تجاهله بواسطة المستقبل  ODI -ملاحظة 



 ITU-T  G.806  (2012/02)  توصيةال 62

 (OEI)مؤشر الخطأ الصادر  9.3.6
 OEIفي بتة  TCفي وظيفة بئر انتهائية المسار  VCتشفة في إشارة المحتوى الافتراضي المك EDCفي كل رتل يتم إدراج عدد مخالفات 

 المصاحبة. TCفي الإشارة المتولدة بواسطة انتهائية المسار 
. وبشكل عام، فإن المعادلات المنطقية والمتطلبات الزمنية OEIوتعرف في الوظائف الذرية الفردية تفصيلات محددة بشأن إدراج 

 هي كما يلي: OEIلإدراج 
 VC"  ←  aOEIالكشف عن الخطأ في المحتوى الافتراضي  مخالفات شفرة"عدد   :(TC) ةبئر الانتهائي وظيفة

لك القيمة ت تكون قد أدرجتالمسار  انتهائية، فإن وظيفة مصدر بئر الانتهائيةفي وظيفة  من الأخطاءوعند الكشف عن عدد 
 التالية:ضمن الحدود الزمنية  OEIفي  تةالب في
- S4D_TT وS3D_TT :ms 20. 

- S2D_TT وS12D_TT وS11D_TT :ms 80. 

 .الاتجاه أحادي TCمسار حالة  في (TT_Sk) بواسطة المستقبل بغي تجاهلهغير معرف وين OEI -ملاحظة 

 الإشارة غير المجهزة 10.3.6
 تتولد الإشارات الدالة على عدم التجهيز بواسطة وظائف التوصيل.

في وظيفة التوصيل تلك.  CIخرج إحدى وظائف التوصيل غير متصل بداخل وظيفة التوصيل هذه، تتولد معلومات مميزة وغذا كان 
 غير المجهزة ستتولد لواسطة وظيفة التوصيل. CIوفي هذه الحالة، فإن المعلومات المميزة 

 علاقات الترابط بين العيوب  4.6
وظيفة  بط بين العيوب داخل وظائف انتهائية المسار والتوصيل والتكييف. وتحتوي كلتقدم هذه الفقرة بعبارات عامة علاقات الترا

 . لوصف تقنية المواصفات المطبقة.9.5ذرية على تفاصيل محددة. انظر 
 ة( فإنها توفر ترابطاً لتقليل كمية المعلومات المقدم2.3و 1.6وحيث إن جميع العيوب تظهر عند دخل فلتر ارتباط العيب )الشكلان 

 .EMF إلى
وقد يتسبب خلل ما في تنشيط كاشفات عيوب متعددة. ولتحديد العطب الموجود من بين العيوب المفعلة يتم الربط العيوب التي 

 تم تفعيلها للحصول على سبب العطب.
 خطأ".إذا كان التعبير " cZZZ)عيوب مترابطة( إذا كان التعبير "صواب"، ويتم تعطيل  cZZZويتم تفعيل أسباب العطب 

 وظائف بئر الانتهائية 1.4.6
 MONو      cUNEQ dUNEQ  :بئر انتهائية المسار

 MONو (= AcTI)جميع الوحدات التي تساوي صفرو dTIMو cUNEQ    dUNEQ  المسار الإشرافي: بئر انتهائية
 MONو (dUNEQ ليس)و cTIM        dTIM المسار: بئر انتهائية

 MONو (= AcTI)جميع الوحدات التي تساوي صفرو( dUNEQ ليس)و cTIM        dTIM في: المسار الإشرابئر انتهائية 
cDEG   dDEGليس(و dTIM) وMON 
cRDI   dRDIو(ليس dUNEQ/LTC )و(ليس dTIM) وRDI_Reported وMON 

cODI  dODI و(ليس dUNEQ/LTC )و(ليس dTIM) وRDI_Reported وMON 
cSSF  CI_SSF/dIS وMON وSSF_Reported 
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cLOS  dLOS وMON 
cAIS  dAIS وAIS_Reported و المبلغ عنهاMON 

. فهذه العيوب "عيوب ثانوية" لأنها نتيجة إجراء تابع بشأن ODIو RDIو SSFو ASIويكون الإبلاغ عن العيوب التالية مؤقتاً: 
 عيب رئيسي في عنصر آخر الشبكة.

 AU4DAIS s)على سبيل المثال:  AISكشف عن بضعة آلاف من العيوب وحيد إلى ال SIM-16 LOS (dLOS)مثـال: قد يؤدي 
 .VC12dRDI sو VC4dRDI sو MS16dRDI)على سبيل المثال:  RDI( في الشبكة، وحوالي الألف من عيوب TU12dAIS sو

كسبب للعطب سيكون مؤقتاً. ويتم التحكم في هذا عن طريق   ODIأو  RDIأو SSFأو AISلذلك فإن الإبلاغ عن 
على التوالي. والقيمة بالتغيب لهذه المعلمات  ODI_Reportedو ROI_Reportedو SSF_Reportedو AIS_Reported علماتالم

 هي "خطأ".
 .SSF/TSFتتم إزالتها خلال حالة  dRDI/ODIو dPLMو dEXCو dDEGو dTIMو dUNEQ - 1الملاحظة 
 .SSFوليس من خلال  K2من البايتة  dAISافها بواسطة فإن عيوب طبقة المخدم يتم اكتش MS_TTفي وظيفة  - 2الملاحظة 
، والحالة هكذا، لا يبلغ عنها. وبدلًا من ذلك فإن نهايات المسار ستقوم بالإبلاغ )اختيارياً( أن )طبقة( المخدم AISبالتغيب، فإن  - 3الملاحظة 

" AIS)جميعها(. ويقلل هذا من الإعلان عن "حالات الخلل في  1 ذات القيم AISفشلت في تمرير الإشارة )خلل إشارة المخدم( إذا استلمت إشارات 
 في عنصر الشبكة في انتهائية المسار. ولا تتولد حالات خلل في العقد الوسيطة في المسار )الطويل(. SSFإلى خلل واحد 

 .MONلوصف  1.6راجع  - 4الملاحظة 
 VCالإشرافية غير المجهزة وإشارة  VCالإشرافية للانتهائية رغم أن كلا من إشارة  يمكن اكتشاف إشارة غير مجهزة في الوظيفة البئر - 5الملاحظة 

 نالمجهزة لهما شفرة لواسم الإشارة "صفر". ويتم الكشف عن عدم تطابق عندما يكون معرف الأثر المقبول ذو قيم )صفر جميعها(. وهذا التكوي غير
 غير مجهزة. VCهو توقيع استقبال حاوية 

 بئر التكييف وظيفة 2.4.6
cPLM   dPLM ليس(و AI_TSF) 
cAIS     dAIS  ليس(وAI_TSF)  ليس(وdPLM و ) نذارالإإشارة الكشف عن (AIS) .المبلغ عنها 

cLOA   dLOA  ليس(وdAIS ( و)ليسdPLM) 
قيمة بالتغيب وال AIS_Reportedكسبب للخلل بصورة مؤقتة. وسيتم التحكم في ذلك بواسطة المعلمة   AISسيتم الإبلاغ عن 

 = خطأ. AIS_Reportedتكون 
 حسب المطبق منها. dLOMو dLOPو dLOFتمثل  dLOA - 1الملاحظة 
 Aولكن ليس كلاهما في نفس الوقت. راجع الملحق  dLOPأو  dAISمواصفة خوارزمية تفسير المؤشر تكون بأنه يمكن إعلان  - 2الملاحظة 

 .ITU-T G.783 بالتوصية
 .TSFخلال حالة  dPLM يزال - 3الملاحظة 

 وظيفة التوصيل 3.4.6
cFOP  dFOP ليس و(CI_SSF) 
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 مرشحات الثانية الواحدة لمراقبة الأداء 5.6
تقوم مرشحات الثانية الواحدة بتكامل بسيط لحالات الشذوذ والعيوب المبلغ عنها عن طريق العد أثناء فاصل يستغرق ثانية واحدة. 

لمزيد من المعالجة  EMFواحدة تكون محتويات العدادات متاحة لعمليات مراقبة الأداء داخل وفي نهاية كل فاصل مدته ثانية 
 . وعامة تقدم )المجموعة الكبرية من( مخرجات العدادات التالية:ITU-T G.7710التوصية  )انظر

 ة عند الطرف القريب/الطرف البعيدأعداد الفدرات المعيبة أو المفقود -
 ة عند الطرف القريب/الطرف البعيدرسلأعداد الفدرات الم -
 ب عند الطرف القريب/الطرف البعيدثواني العي -
 (.[ITU-T G.783]أعداد عمليات ضبط المؤشر )انظر التوصية  -

 وهذه العبارة تمثل في السياق العام الجيل الأول لمراقبة الأداء في الوظائف الذرية. وتعرض التفاصيل المحددة في كل وظيفة ذرية.
 تتضمن المعالجة عند الطرف القريب/الطرف البعيد كذلك المعالجة الصادرة من الطرف القريب/الطرف البعيد. - ملاحظة

 (PN_LBC)وعد الفدرات المفقودة في الطرف القريب  (pN_EBC)عد الفدرات المعيبة في الطرف القريب  1.5.6
في هذه الثانية باعتبارها عد فدرات الخطأ في الطرف  (N_Bs)في كل ثانية يُحسب عدد الفدرات المعيبة في الطرف القريب 

لطبقة الدارة. وبالنسبة لطبقة الرزمة، يُحسب عدد الفدرات المفقودة في الطرف القريب في هذه الثانية باعتبارها  (pN_EBC) القريب
 .(pN_LBC)عد الفدرات المفقودة في الطرف القريب 

 .6-12في الجدول  (N_Bs)ف القريب وتم تعريف الفدرات المعيبة في الطر 
 تعريف الفدرات المعيبة للطرف القريب - 6-12الجدول 

 تعريف الفدرة المعيبة الطبقة التراتب

SDH 

RSI  كشف خطأ أو أكثر في الرتلSTM-1  بواسطةBIP- 8 

RSn (n≥4) يحتاج لمزيد من الدراسة 
MS1/4/16/64  عدد الأخطاء في الرتلSTM-2 واسطة المكتشف بBIP-24 x n 

MSn (n≥256) يحتاج لمزيد من الدراسة 
S 4/3  خطأ أو أكثر في رتلVC  يكتشف بواسطةBIP-8  (2)انظر ملاحظة 

S2 /12/11  خطأ أو أكثر في رتلVC  يكتشف بواسطةBIP-2  (2)انظر ملاحظة 
S4D/3D  خطأ أو أكثر في رتلVC  يكتشف بواسطةIEC  (2)انظر ملاحظة 

S2D/12D/11D  خطأ أو أكثر في رتلVC  يكتشف بواسطةBIP-2  (2)انظر ملاحظة 
S4T/3T  خطأ أو أكثر في رتلVC  يكتشف بواسطةIEC  (2)انظر ملاحظة 

PDH  مع رتلSDH P4s/3s خطأ أو أكثر في الأرتال 

PDH 

P12s  خطأ أو أكثر في الرتل يكتشف بواسطةCRC-4   أو خطأ أو أكثر في يكتشف
 تراصف الرتلكلمة 

P4e/31e/32e/22e خطأ أو أكثر يكتشف في كلمة تراصف الرتل 
 (.ITU-T G.705و ITU-T G.783) الوظيفية الخاصة بالتجهيزات والتوصيات 3.8 الفقرة لاكتشاف الخطأ راجع - 1الملاحظة 
من  Cطبقا للملحق  pN_EBC"تترجم" الى للتوافق العكسي، تكون المواصفة كما يلي: كل ثانية، عدد الأخطاء و - 2الملاحظة 

 ITU-T G.826 التوصية
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 (pN_DS)ثانية العيب عند الطرف القريب  2.5.6

سيتم الإشارة  dEQ( أو dIMEQو DTIMو dAISو CI_SSFعلى الأقل )مثلاً:  aTSFل كل ثانية يحدث خلالها ظهور واحد 
 .(Pn_DS)إليها باعتبارها ثانية عيب عند الطرف القريب 

Pn_DS  aTSF  أوdEQ. 

 (pF-LBC)وعد الفدرات المفقودة عند الطرف البعيد  (pF_EBC)عد الفدرات المعيبة عند الطرف البعيد  3.5.6
في هذه الثانية باعتبارها عد فدرات الخطأ عند الطرف  (F_Bs)في كل ثانية يُحسب عدد الفدرات المعيبة عند الطرف البعيد 

دارة. وبالنسبة لطبقة الرزمة، يُحسب عدد الفدرات المفقودة في الطرف البعيد في هذه الثانية باعتبارها لطبقة ال (pF_EBC) البعيد
 .(pF_LBC)عد الفدرات المفقودة في الطرف البعيد 

 .6-13ويرد تعريف الفدرات المعيبة في الطرف البعيد في الجدول 
 تعريف الفدرات المعيبة في الطرف البعيد - 6-13الجدول 

 تعريف الفدرة المعيبة الطبقة تراتبال

SDH 

MS1/4/16  ب عدد الأخطاء المشار إليهاREI  في رتلSTM-n 

MSn (n≥64) يحتاج لمزيد من الدراسة 
S4/3/2/12/11  ب خطأ أو أكثر مشار إليهREI  في رتلVC  (1)انظر الملاحظة 

S4D/3D/2D/12D/11D  ب خطأ أو أكثر مشار إليهREI  في رتلVC 
S4T/3T  ب خطأ أو أكثر مشار إليهREI  في رتلVC 

PHD  مع رتلSDH P4s/3s  ب خطأ أو أكثر مشار إليهREI  في رتلVC 
PDH P12s  ب خطأ أو أكثر مشار إليه  (2)انظر الملاحظةREI  في رتلVC 

من  Cطبقاً للملحق  pF_EBCو"ترجمتها" إلى  للتوافق العكسي، تكون المواصفة كما يلي: كل ثانية، يتم عد عدد الأخطاء - 1الملاحظة 
 .ITU-T G.826 التوصية

 CRC EDCوالفدرات المعيبة في الطرف البعيد تدعم فقط إذا استخدم  REI - 2الملاحظة 

 (pF_DS)ثانية عيب الطرف البعيد  4.5.6
 .(pF_DS) واحد على الأقل سيشار إليها كثانية عيب الطرف البعيد (dRDI)كل ثانية يظهر فيها 

pF_DS  dRDI 
 (pN_TBC)عد الفدرات المرسَلة عند الطرف القريب  5.5.6

في هذه الثانية باعتبارها عد الفدرات المرس لة عند الطرف  (N_TBs)في كل ثانية، يُحسب عدد الفدرات المرس لة عند الطرف القريب 
 .(pN_TBC) القريب

 (pF_TBC) البعيدعد الفدرات المرسَلة عند الطرف  6.5.6
في هذه الثانية باعتبارها عد الفدرات المرس لة عند الطرف  (F_TBs)في كل ثانية، يُحسب عدد الفدرات المرس لة عند الطرف البعيد 

 .(pF_TBC) البعيد
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 XXX_MPعبر النقاط المرجعية  (XXX_MI)تدفق المعلومات  7
 (XXX_MP)التي تمر عبر النقاط المرجعية  (MI)ويد والإبلاغ يلخص )مجموعة فوقية( عامة لمعلومات التشكيل والتز  7-1الجدول 

للثلاثة أنماط من الوظائف الذرية. المعلومات المدرجة تحت المدخل )"مجموعة"( في هذا الجدول تشير إلى بيانات التشكيل والتزويد 
ة )المستقلة( على"( يشير إلى تقارير الحالإلى الفدرات الوظيفية الأخرى. المعلومات المدرجة تحت الخرج )"تحصل  EMFالتي تمر من 

 من الوظائف الذرية. EMFإلى 
 في وصف الوظيفة الذرية نفسها. I/Oتدرج معلومات التشكيل والتزويد والإبلاغ الخاصة بوظيفة ذرية محددة في الجدول  -ملاحظة 

الأعلى، ويمكن أن يتم  SDHئر الانتهائية للمسير أثر مسير برتبة أعلى. ويمكن تزويد وظيفة ب SDHوكمثال على هذا يمكننا اعتبار 
" المستقبل من المدير. وإذا كان أثر المسير ذو الرتبة الأعلى MI_ExTIرتبة لأثر مسير أعلى رتبة بالنسبة لما هو متوقع بواسطة أمر "

 Sn_TT_MPنقطة المرجعية عبر ال HOهذا المستقبل لا يطابق المتوقع، فسينشأ عن ذلك تقريراً عن عدم تطابق أثر المسير 
(MI_cTIM) وباستقبال بيان عدم التطابق هذا فإن الشيء المدار المعني قد يقرر أن يطلب تقريراً عن المعرف .ID  لأثر المسيرHO 

 ".MI_AcTIالمستقبل بواسطة تقرير "

 وامر والتشكيل والتزويد والإبلاغتدفق المعلومات العامة للأ - 7-1الجدول 
 XXX_MPلمرجعية عبر النقاط ا

 الخرج )"أحصل على"( المدخل )"حدد"( المعالجة في الوظيفة الذرية نقطة الإدارة
TT_So_MP قيمة معرّف هوية أثر المسار المرسل  معرف هوية الأثر

(MI_TxTI) 
 

TT_Sk_MP 

التحكم في أسلوب نقطة الانتهائية  انتهائية بأسلوب نقطة/منفذ
MI_TPmode) :MON و(NMON 

كم في أسلوب المنفذ التح
(MI_portmode): و)AUTO( 

 (NMON(و

 

 (,MI_cLOSسبب عطب فقدان الاشارة   الإشراف على التوصيلية
(MI_cUNEQ, MI_cLTC 

قيمة معرّف هوية أثر المسار المتوقع  الإشراف على التوصيلية
(MI_ExTI) 

التحكم في الكشف عن عيوب حركة غير 
 أ(: صواب، خط MI_TIMdisمتصلة )

  dTIMتفعيل/تعطيل الإدراج عند اكتشاف 
(MI_TIMAISdis)صح، خطأ : 

قيمة معرف هوية أثر المسار المقبول 
 (MI_AcTI))المستقبل( 

سبب عطب الحركة غير المتصلة 
(MI_cTIM)  

اختيار عتبة العيب الجسيم استناداً إلى بواسون  الإشراف على جودة الإشارة
)MI_EXC_X :10-3 5-01و 4-10و( 

اختيار عتبة عيب الانحطاط استناداً إلى 
 6-10و MI_DEG_X :10-5(بواسون 

 )9-10و 8-10و 7-10و

سبب عطب الأخطاء الجسيمة طبقاً 
 (MI_cEXC)لبواسون 

سبب عطب أخطاء الانحطاط طبقاً 
 (MI_cDEG)لبواسون 

اختيار عتبة فترة عيب الانحطاط طبقاً  
: MI_DEGTHR(للنظام الرشقي 

 N…0أو  ..0(30).100%.
اختيار فترة مراقبة عيب الانحطاط طبقاً 

 )..MI_DEGM :102(للنظام الرشقي 

 

 AISالتحكم في لإبلاغ سبب عطب  معالجة إشارات الصيانة
(MI_ATS_Reportdd)صواب أو خطأ : 

 (AIS MI_cAISسبب العطب 
 MI_cIncAIS)و
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 وامر والتشكيل والتزويد والإبلاغتدفق المعلومات العامة للأ - 7-1الجدول 
 XXX_MPلمرجعية عبر النقاط ا

 الخرج )"أحصل على"( المدخل )"حدد"( المعالجة في الوظيفة الذرية نقطة الإدارة
 SSFالتحكم في إبلاغ سبب عطب  

(MI_SSF_Reportصواب أ :)و خطأ 
 SSF (MI_cSSF)سبب عطب 

 RDIالتحكم في إبلاغ عطب  
(MI_RDI_Reported)صواب أو خطأ : 

 RDI (MI_cRDI)سبب عطب 

 ODIالتحكم في إبلاغ سبب عطب   
(MI_ODI_Reported)صواب أو خطأ : 

 ODI (MI_cODI)سبب عطب 

 
ء إجراءات ضبط مراقبة الآدا مؤشرات الثانية الواحدة مراقبة الأداء

(MI_pN_EBC وMI_pN_DS 
 و...( MI_pF_DSو MI_pF_EBCو

A_So_MP 

اختيار شكل الحمولة النافعة  الاختيار
(MI_Active)صواب أو خطأ : 

 

 افعال تبرير اداء المراقبة   مراقبة الأداء
(MI_pPJC+, MI_pPJC–) 

A_Sk_MP 

اختيار شكل الحمولة النافعة  الاختيار
(MI_Active)صواب أو خطأ : 

 

التحكم في الإبلاغ عن سبب عطب  معالجة إشارات الصيانة
AIS (MI_AIS_Reported صواب :

 أو خطأ(

 AIS (MI_cAIS)سبب عطب 

الإشراف على نمط الحمولة 
 النافعة

قيمة نمط الحمولة النافعة المقبولة )المستقبلة(  
(MI_AcSL)  سبب عطب حركة مؤلفة

 (MI_cPLM)بصورة سيئة 
 (MI_cLOFسبب عطب فقدان التراصف   التراصفالإشراف على 

 MI_cLOP)و MI_cLOMو

C_MP 

  اختيار توصيل المصفوفة إدارة التوصيل
اختيار مجموعة الحماية )مجموعة من نقاط  الحماية

 n/m:n:1/1+1التوصيل ومعمارية الحماية : 
ونوع التبديل: أحادى/ثنائى الاتجاه ونمط 

استعمال داد و التشغيل: قابل/غير قابل للارت
APSصواب/خطأ : 

: MI_ExtCmdأوامر التبديل الخارجي )
LO وFS وMS وEXER وCLR) 

 (LOW)أمر تحكم خارجي 
 (MI_HOtime)قيمة وقت الانتظار 

قيمة الانتظار للاستعادة 
..12 minutes)5)(MI_WTRtime: 0..( 

 (MI_cFOP)سبب عطب البروتوكول 
 (ةحالة الحماية )تحتاج لمزيد من الدراس

 القيم الموضوع تحتها خط مقترحة كقيم بالتغيب. -ملاحظة 
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 العمليات العامة 8

 عمليات التشفير الخطي والتخليط 1.8
 لإرسال إشارة رقمية عبر وسط مادي، فإن هذه الإشارة تحتاج إلى تكييف خاص من أجل:

 كافية في الإشارة لاسترجاع الزمنامتلاك تغييرات   -
 سبة للإرسال.بالن DCتجنب مستوى  -

ويمكن استعمال التشفير الخطي والتخليط لهذا الغرض. ولمزيد من التفاصيل راجع التوصيات الوظيفية الخاصة بالتجهيزات 
 .(ITU-T G.705و ITU-T G.783 )التوصيتان

 عمليات التراصف 2.8
 عمليات التراصف:

 مخدم دة( لإشارة زبون داخل إشارةاسترجاع بداية الأرتال )المتعد -
 ال )المتعددة( للمعلومات الزائدةاسترجاع بداية الأرت -
 إعادة تراصف الإشارات الفردية لطور رتل مشترك. -

 يمكن لاسترجاع بداية الرتل )المتعدد( استعمال عمليتين مختلفتين، معالجة إشارة تراصف الرتل ومعالجة المؤشر.
( يكون جزءاً من الرتل الذي سيتم FASبت المتميز )إشارة تراصف الرتل وفي حالة معالجة إشارة تراصف الرتل، فإن نموذج ال

تشير إلى الموقع داخل الرتل، عادة بداية الرتل. ويلاحظ أن النموذج  FAS. والإشارة 8-1استرجاعه كما هو موضح في الشكل 
ويسترجع بداية الرتل استناداً إليه.  FASة عند المصدر. يبحث البئر عن نموذج الإشار  FASيمكن توزيعه عبر الرتل. وتدرج الإشارة 

الخارج عن الرتل. إذا تمت إقامة تراصف للرتل، فهذا يشار إليه  (OOF)وإذا تعذر إقامة تراصف للرتل، فهذا يشار إليه بالحالة 
ل، راجع التوصيات . ولمزيد من التفصي(LOA)داخل الرتل. بناءً على هاتين الحالتين، يتولد عيب فقدان التراصف  (IF)بالحالة 

 (.ITU-T G.705و ITU-T G.783الوظيفية الخاصة بالتجهيزات )التوصيتان 
 .(IM)و (OOM)في حالة تراصف الرتل المتعدد، يمكن استخدام المصطلحين خارج الرتل المتعدد وداخل الرتل المتعدد  -ملاحظة 
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FAS FAS FAS

 
 الرتل إشارة تراصف - 8-1الشكل 

وبالنسبة لمعالجة المؤشر، يشار إلى بداية رتل طبقة الزبون داخل طبقة المخدم بمؤشر الموقع )المؤشر( الذي هو جزء من البتات الزائدة 
ويقوم المصدر بتوليد المؤشر استناداً إلى موقع إشارة الزبون داخل رتل المخدم.  8-2لطبقة المخدم كما هو موضح ي الشكل 

ر المؤشر ويحدد بداية رتل الزبون طبقاً للمؤشر. وإذا كان لا يمكن استرجاع المؤشر بشكل سليم، فسيعلن عن عيب ويسترجع البئ
 .(ITU-T G.783). ولمزيد من التفصيل، راجع التوصية الوظيفية الخاصة بالتجهيزات (LOP)فقدان 

 بداية الرتل بداية الرتل بداية الرتل
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G.806(12)_F8-2 

 المؤشر - 8-2الشكل 

 (.ITU-T G.705و ITU-T G.783تراصف المحددة الأخرى راجع التوصيتين الوظيفيتين الخاصتين بالتجهيزات )ولعمليات ال

 عملية الإشراف على الأداء 3.8
تراقب عملية الإشراف على الأداء جودة المسار بين المصدر والبئر. وتوفر هذه العملية لأي إشارة رقمية معلومات عن أخطاء 

 . وهناك أنواع مختلفة من عمليات الإشراف.(EDC)لى بعض أنواع شفرات كشف الخطأ البتات وتعتمد ع
عملية إشراف على وجود الإشارة طبقاً للنموذج. تم إدخال نموذج معروف )مثلاً: نموذج ترتيل عند المصدر.  8-3ويبين الشكل 

أن هذا  نموذجين هو دليل على وجود أخطاء. ويلاحظويستخرج البئر هذا النموذج ويقارنه بالنموذج المتوقع. وأي اختلاف بين ال
النوع من مراقبة الأخطاء يتكشف فقط الأخطاء في النموذج المراقب وليس في الإشارة كليها. ويفترض أن باقي الإشارة يتأثر 

 بالأخطاء بنفس الطريقة مثل النموذج المراقب.

G.806(12)_F8-3 
 على جودة الإشارة طبقاً للنموذجالإشراف  - 8-3الشكل 

الإشراف على جودة الإشارة طبقاً للتوقيع. ويحسب التوقيع عبر الإشارة أو عبر أجزاء منها عند المصدر ويدخل  8-4يبين الشكل 
جود خطأ. و  في الإشارة. وعند البئر، يتم حساب التوقيع مرة أخرى ومقارنته بالتوقيع المستلم وأي اختلاف بين التوقيعين يشير إلى

. يلاحظ أن التوقيع نفسه يمكن أن (BIP)وتعادلية تشذير البتات  (CRC)التوقيعات الشائعة هي التحقق الدوري من الإطناب 
. ويحسب التوقيع عبر رتل الإشارة ويرسل 8-4يكون جزءاً من حساب التوقيع التالي كما هو موضح بالخطوط المنقطة في الشكل 

 . ويعتمد جزء الرتل الذي يدخل في الحساب على شبكة الطبقة المحددة.8-5موضح بالشكل  في الرتل التالي كما هو
 .BIP-Nلتعريف  ITU-T G.707راجع التوصية 
 .CRC-4لتعريف  ITU-T G.704راجع التوصية 

 إدخال
 التوقيع

 معالجة البئر معالجة المصدر

 استخلاص
 النموذج

 نموذج ثابت
 مقارنة

 النموذج

 أخطاء

 نموذج ثابت

 رتل المخدم

 المؤشر

 لمؤشرا

 رتل الزبون

 رتل الزبون
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G.806(12)_F8-4 
 الإشراف على جودة الإشارة المبني على التوقيع - 8-4الشكل 

G.806(12)_F8-5

EDC EDC

 
 مثال على الإشراف على جودة الإشارة المبني على التوقيع - 8-5الشكل 

موجود أصلاً في الإشارة )مثلاً: مراقبة الطبقة الفرعية( ويمكنه التمييز بين كميات الأخطاء المختلفة، فيمكن استخدامه  EDCإذا كان 
الموجود. وتكون النتيجة هي عد الخطأ  EDCالمصدر، يعتمد حساب الأخطاء على  . فعند8-6لمراقبة الخطأ كما في الشكل 

المستلم.  IECالموجود وتقارن بالعد  EDCويتم إرسالها إلى البئر وعند البئر، يتم حساب الأخطاء مرة أخرى بناءً على  (IEC) الوارد
مثالاً للإشراف  8-7أخطاء بين المصدر والبئر. ويبين الشكل المستلم يشير إلى وجود  IECوأي اختلاف بين الأخطاء المحلية والعد 

الوارد فيجب أن  EDC. وحيث إن هذا النوع من الإشراف يعتمد على BIP EDCمع وجود  IECعلى جودة الإشارة طبقاً للعد 
 الوارد. EDCيعرف وبعناية السلوك الخاص بحالة فقدان 

G.806(12)_F8-6

IEC

 

 IECالإشراف على جودة الإشارة طبقاً للعد  - 8-6الشكل 

 إدخال
 التوقيع

 إدخال
 التوقيع

 توليد
 التوقيع

 توليد
 التوقيع

 استخلاص
 التوقيع

 مقارنة التوقيع

 أخطاء

 الجة البئرمع معالجة المصدر

 nالرتل 

 n+1الرتل 

 nالرتل 

 n+1الرتل 

 أخطاء

 المقارنة

 معالجة البئر

 EDCحساب 

 معالجة المصدر

 EDCحساب 

 معالجة البئر معالجة المصدر

 IECإدخال 

 اكتشاف
 خطأ

 اكتشاف
 خطأ

 استخلاص

 IEC  

 IECمقارنة الخطأ/ 

 أخطاء
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G.806(12)_F8-7

BIP

IEC

BIP

IEC

 

 IECمثال للإشراف على جودة الإشارة طبقاً للعد  - 8-7الشكل 

 BIPتصحيح  4.8
في بعض الحالات تكتب البتات الزائدة للإشارة بغزارة على طول المسار )مثلاً: مراقبة الطبقات الفرعية(. وإذا كانت هذه البتات 

، فيجب أن يصحح هذا التوقيع وفقاً لذلك بهدف تجنب اكتشاف الأخطاء عند البئر. EDCالزائدة جزءاً من حساب توقيع 
قبل وبعد إدخال البتات الزائدة  BIP. تحسب التعادلية 8-8لتصحيح كما هو موضح في الشكل ، يمكن أن يتم اBIPولنمط التوقيع 

بحيث  XORوكلا النتيجتين والبتات الزائدة للتعادلية الواردة ذات الصلة )والتي تنقل عادة في الرتل التالي( تجمع بواسطة بوابة جمع 
 .8-9ة ذات الصلة موضحة في الشكل للإشارة الصادر  BIPتشكل بتات زائدة جديدة للتعادلية 
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BIP BIP

OH

Modif.
OH

 

 ؛ وظيفياً BIPتصحيح  - 8-8الشكل 

 BIPحساب 

 الإشارة الواردة الإشارة الصادرة

 nالرتل 

 n+1الرتل 

 nالرتل 

 n+1الرتل 

 ORبوابة جمع 

 BIPحساب 

 BIPحساب  BIPحساب 

 معالجة المصدر معالجة البئر

 nالرتل 

 n+1الرتل 

 nالرتل 

 n+1الرتل 

 المقارنة

 ORبوابة جمع  أخطاء
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G.806(12)_F8-9 
 ؛ عملياتBIPتصحيح  - 8-9الشكل 

 GFPعمليات الإجراء  5.8
على النحو المعرف  OTNو SDHطبقة المسير آلية تنوعية لتكييف إشارات بيانات الزبون في شبكات عمل  (GFP)يوفر الإجراء 
 OTN ODUأو  SDH VCهي جزء من عمليات تكييف طبقة المخدم  GFP. وعمليات الإجراء ITU-T G.7041في التوصية 

، العمليات الخاصة 8-10مع طبقة بيانات الزبون. ويمكن تقسيم عملية التكييف إلى ثلاثة فدرات تنوعية كما هو موضح في الشكل 
. GFPالمشتركة ومثال أو أكثر للعمليات الخاصة بالزبون مع أجزاء من الإجراء  GFPوعمليات  GFPقة المخدم مع جزء بطب
. ووظائف التكييف نفسها موصوفة GFPهذه الفقرة يتم فقط تعريف الجانب الوظيفي لوظائف التكييف المرتبط بالإجراء  وفي
 توصيات التجهيزات الخاصة بالتكنولوجيا. في

G.806(12)_F8-10

Client_CI

Server_AI 
 GFPفدرات تنوعية لتكييف المخدم/الزبون قائمة على الإجراء  - 8-10الشكل 

 عمليات
 خاصة
 بالزبون

 الزبون

 عملية
 خاصة
 بالزبون

 جزء من
 GFPالإجراء 

  GFPعمليات 
 مشتركة

 جزء من
 GFPالإجراء  

 جزء من
 GFPالإجراء 

 اصةعمليات خ
 بطبقة المخدم

 بتات زائدة جديدة

فيض في كتابة 
 البتات الزائدة

ة زائدأدخل البتات ال
 BIPللتعادلية 

 الإشارة الصادرة الإشارة الواردة

 استخلص
BIP 

 احسب
BIP 

 احسب
BIP 

 دائري 
 رتل واحد

 ORبوابة جمع 
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 عمليات القبول 1.5.8
 PTIعملية قبول  1.1.5.8

لرأسية  PTIعلى قيمة حقل  AcPTIصحيح. ويضبط  tHECمع  GFPعندما يستقبل رتل  PTI ،(AcPTI)تقبل قيمة 
 الرتل. هذا نمط

 PFIعملية قبول  2.1.5.8
لرأسية  PFIعلى قيمة حقل  AcPFIصحيح. ويضبط  tHECمع  GFPعندما يستقبل رتل  PFI ،(AcPFI)تقبل قيمة 

 الرتل. هذا نمط
 EXIعملية قبول  3.1.5.8

لرأسية  EXIعلى قيمة حقل  AcEXIصحيح. ويضبط  tHECمع  GFPعندما يستقبل رتل  EXI ،(AcEXI)تقبل قيمة 
 لرتل.ا هذا نمط

 UPIعملية قبول  4.1.5.8
لرأسية  UPIعلى قيمة حقل  AcUPIصحيح. ويضبط  tHECمع  GFPعندما يستقبل رتل  UPI ،(AcUPI)تقبل قيمة 

 الرتل. هذا نمط
 CIDعملية قبول  5.1.5.8

لرأسية  CIDعلى قيمة حقل  AcCIDصحيح. ويضبط  tHECمع  GFPعندما يستقبل رتل  CID ،(AcCID)تقبل قيمة 
 الرتل. هذا طنم

 المحددة لطبقة المخدم GFPعمليات  2.5.8
 المحددة لطبقة المخدم GFPعمليات المصدر  12.5.8

G.806(12)_F8-11

GFP_Frame GFP_Frame_Start

Server_Data

Server_CK

Server_FS

 
 المحددة لطبقة المخدم GFPعمليات المصدر  - 8-11الشكل 

مع بداية  GFP (GFP_Frame)ة عن رتل المحددة لطبقة المخدم. ودخل العمليات عبار  GFPعمليات مصدر  8-11يبين الشكل 
 (Server_CK)جديد. وبالإضافة إلى ذلك فإن ميقاتية طبقة المخدم  GFPوهو ما يشير إلى تيسر رتل  (GFP_Rrame_Start)رتل 

 يعرفا معاً رتل طبقة المخدم. (Server_FS)وبداية الرتل 
كيف الامتدادات للعمليات الخاصة بطبقة المخدم في وظائف التويرد أدناه وصف الوظيفة الأساسية ويمكن تعريف الانحرافات أو 

 الواردة بتوصيات التجهيزات الخاصة بالتكنولوجيا.

 مشتركة GFPمن عمليات 

 إلى عمليات خاصة 
 بطبقة المخدم

 إلى عمليات خاصة بطبقة المخدم



 ITU-T  G.806  (2012/02)  توصيةال 74

. (Server_DAta)، إن وجد، مع منطقة حمولة نافعة في رتل المخدم GFPتقوم عملية التقابل بمقابلة الرتل  التقابل والإدخال الخامل:
 ITU-T G.704من التوصية  1.2.6خامل على النحو المحدد في الفقرة  GFP، يتم إدخال رتل متاح GFPوإذا لم يكن هناك أي رتل 

 . ويم تنفيذ تقابل أثموني.GFPسعة الحمولة النافعة للمخدم يتم استبعاد أرتال  GFPوإذا تجاوز معدل الرتل 
مولة النافعة لطبقة المخدم. ويجب أن تقوم طبقة الزبون سعة الح GFPلا يجب أن يحدث في التشغيل العادي أن يتجاوز معدل الرتل  -ملاحظة 

 معالجة خاصة بطبقة الزبون بتنفيذ تدابير مناسبة لتلافي ذلك )مثل مراقبة الحركة وتشكيل الحركة(. أو
 لا يوجد. العيوب:

 لا يوجد. الإجراءات التابعة:
 لا يوجد. علاقات الارتباط بين العيوب:

 لا يوجد. مراقبة الأداء:
 المحددة لطبقة المخدم GFPعمليات البئر  2.2.5.8

G.806(12)_F8-12
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GFP_SF

Server
_CK

Server
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Server
_Data

Data

GFP_Frame_StartGFP_Frame

dLFD

cLFD

Server_SF

 
 المحددة لطبقة المخدم GFPعمليات البئر  - 8-12الشكل 

 (Server_Data)المحددة لطبقة المخدم. والدخل لهذه العمليات هو بيانات طبقة المخدم  GFPيوضح عمليات بئر  8-12يبين الشكل 
 .(Server_FS)وبداية الرتل  (Ser ver_CK)والميقاتية 

ويرد أدناه وصف الوظيفة الأساسية. ويمكن تعريف الانحرافات أو الامتدادات في العمليات المحددة لطبقة المخدم في وظائف التكيف 
 الواردة بتوصيات التجهيزات الخاصة بالتكنولوجيا.

 (Sever_Data)من منطقة الحمولة النافعة لرتل طبقة المخدم  GFPل نات اتقوم عملية إزالة التقابل باستخلاص بيا إزالة التقابل:
 . ويتم إجراء إزالة تقابل أثمونية.(Server_FS)وبداية الرتل  (Server_CK)ويعرف رتل طبقة المخدم بميقاتية طبقة المخدم 

. ويفترض أن يتحقق ITU-T G.7041من التوصية  1.3.6على النحو المحدد في الفقرة  GFPيتم تخطيط الرتل تخطيط الرتل: 
". SYNC". ويفترض فقدان تخطيط الرتل عندما لا تكون العملية في حالة "SYNCتخطيط الرتل عندما تكون العملية في حالة "

 الخاملة في عملية التخطيط ثم تستبعد فيما بعد. GFPوتشارك أرتال 
من  3.1.1.6سليم يشمل إزالة تخليط الرأسية الأساسية )الفقرة  " فإن البحث عن رأسية أساسية منسقة بشكلHUNTوفي حالة "

" يطبق مزيل تخليط للرأسية الأساسية على المواضع المفترضة SNYC" و"PRESYNC(. وفي حالتي "ITU-T G.7041التوصية 
 للرأسية الأساسية.

 مشتركة GFPإلى عمليات 

 إجراءات تابعة

 GFPتخطيط الرتل 

باط إزالة التقابل
لارت

ت ا
لاقا

ع
 

وب
العي

ين 
ب

 

 من عمليات محددة لطبقة المخدم
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 العيوب:
 .dLFDالوظيفة ستكتشف العيب 

dLFD 2.5.2.6: انظر الفقرة. 

 التابعة:الإجراءات 
 ستقوم الوظيفة بالإجراءات التابعة التالية:

 aGFP_SF  Server_SF or dLFD 

 (dPLMوعيوب تكييف طبقة المخدم تحديداً )مثال:  Server_AI_TSFهو اتحاد الوظيفة  Server_SFالوظيفة  -ملاحظة 

 علاقات الترابط بين العيوب
 .EMF ديد السبب الأكثر احتمالاً للعطب. وسيتم الإبلاغ عن سبب العطب هذا إلىستقوم الوظيفة بإجراء علاقات الترابط التالية لتح

 cLFD ←  dLFD and (not Server_SF) 

 مراقبة الأداء:
 يحتاج لمزيد من الدراسة. LFDفي حالة عيب  PMتوليد بيانات 
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 المشتركة GFPعمليات  3.5.8
 المشتركة GFPعمليات مصدر  1.3.5.8
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GFP_Frame

GFP_Frame

GFP_FS

GFP_FS

GFP_FrameGFP_FS

GFP_FrameGFP_FS

GFP_Frame[1]
GFP_FS[1]
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GFP_Frame[2]
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GFP_Frame[256]
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 المشتركة GFPعمليات مصدر  - 8-13الشكل 

 المشتركة. وتنفذ هذه العمليات على أساس رتل لكل رتل. GFPعمليات مصدر  8-13يبين الشكل 
في الحالة التي يتم فيها دعم تعدد إرسال القناة : EXIتعدد إرسال القناة وتوليد رأسية التمديد الخطي وتوليد 

قناة تمدد برأسية تمديد خطي ويعدد إرسالها معاً نشطاً  256= صواب( فإن الأرتال مما يصل إلى  CMuxActiveويكون )
لرأسية التمديد الخطي )انظر  CIDأساس رتل لرتل واختيار خوارزميات الجدولة هو خارج نطاق هذه التوصية. ويضبط الحقل  على

(، حيث رقم القناة يقابل المنفذ الذي يستقبل عنده الرتل. 1لقناة ( على )اITU-T G.7041من التوصية  1.2.3.1.2.1.6الفقرة 
 .ITU-T G.7041من التوصية  4.1.2.1.6على النحو المحدد في الفقرة  eHECجميعها( ويتولد  0ويضبط الحقل الاحتياطي على قيم )

. وعدد ITU-T G.7041 التوصيةمن  3.1.1.2.1.6" كما هو معرف في الفقرة 0001لرأسية النمط على " EXIويضبط الحقل 
 .(CMuxConfig)القوات المدعمة أمر يعود للتنفيذ. فهو قد يكون ثابتاً أو قابلاً للتشكيل 

من قناة  GFP= خطأ(، ترسل أرتال  CMuxActiveأو يكون غير نشط ) GFPوفي الحالة التي لا يدعم فيها تعدد إرسال القناة 
 3.1.1.2.1.6" كما هو معرف في الفقرة 0000لرأسية النمط على " EXIديد ويضبط الحقل ( ولا تضاف رأسية تم1وحيدة )القناة 

 .ITU-T G.7041من التوصية 
 هو أمر اختياري. GFPودعم تعدد إرسال القناة 

 .ITU-T G.7041من التوصية  2.1.2.1.6لرأسية الحمولة النافعة على النحو المحدد في الفقرة  tHECيود  :tHECتوليد 
 .ITU-T G.7041 من التوصية 3.2.1.6على النحو المحدد في الفقرة  GFP: تخلط منطقة الحمولة النافعة مخلط منطقة الحمولة النافعة

 الزبونالخاصة بطبقة  GFPمن عمليات 

تعدد إرسال القناة وتوليد رأسية تمديد خطي 
(CID وeHEC توليد )EXI 

 tHECتوليد 

 مخلط منطقة 
 الحمولة النافعة

توليد الرأسية الأساسية 
(Idle وPLI 

 ومخلط( cHECو

 خاصة بطبيعة المخدم GFPإلى عمليات 
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للرأسية الأساسية   PLIفي أثمونات وتدرج القيمة في حقل  GFP: يتم حساب طول منطقة الحمولة النافعة توليد الرأسية الأساسية
 2.1.1.6 للرأسية الأساسية كما هو معرف في الفقرة cHEC. ويولد ITU-T G.7041من التوصية  1.1.1.6رة كما هو محدد في الفق

. ITU-T G.7041من التوصية  3.1.1.6وتخلط الرأسية الأساسية كما هو معرف في الفقرة  ITU-T G.7041من التوصية 
 يتم إسقاط الرتل. أثموناً  GFP 65535تجاوز طول منطقة الحمولة النافعة  وإذا

أثموناً. ويجب أن تتخذ طبقات الزبائن التدابير  GFP 65535لا يجب أن يحدث في التشغيل العادي أن يتجاوز طول منطقة الحمولة النافعة  -ملاحظة 
 ( لتلافي ذلك.MTUالمناسبة )مثلًا: تعديل وحدة الإرسال القصوى 

 .لا يوجد    :العيوب
 .جدلا يو   :الإجراءات التابعة

 .لا يوجد  :أوجه الترابط بين العيوب
 .لا يوجد   مراقبة الأداء:

 المشتركة GFPعمليات بئر  2.3.5.8

G.806(12)_F8-14

1

GFP_SF

GFP_FS

GFP_FrameGFP_FS

GFP_FrameGFP_FS

GFP_Frame[1]
GFP_FS[1]

GFP_SF[1]

2 256

n_FDis_tHEC

n_FDis_eHEC_EXI

p_FDis

GFP_Frame
dEXM

cEXM

AcEXI

GFP_Frame[2]
GFP_FS[2]

GFP_SF[2]

GFP_Frame[256]
GFP_FS[256]

GFP_SF[256]

 
 المشتركة GFPعمليات بئر  - 8-14الشكل 

 المشتركة. وتنفذ العمليات على أساس رتل لرتل. GFPعمليات بئر  8-14يبين الشكل 
 .ITU-T G.7041 من التوصية 3.2.1.6على النحو المحدد في  GFP: يزال تخليط منطقة الحمولة النافعة ة الحمولة النافعةمزيل خلط منطق

ويجب إجراء تصحيح  ITU-T G.7041من التوصية  2.1.2.1.6كما هو معرف في الفقرة   tHEC: يتم فحص tHECفحص 
)حقل النمط(. وفي حالة الأخطاء المتعددة يستبعد الرتل. ويشار  tHECطة وحيد لأخطاء البتات على جميع الحقول المحمية بواس

 .n_FDis_tHECإليه بواسطة 
ويكون  GFP: في الحالة التي يدعم فيها تعدد إرسال القناة EXIفحص رأسية التمديد الخطي، فحص  ،إزالة تخليط القناة

". فإذا كان له قيمة 0001يقارن بالقيمة" 3.1.5.8لفقرة ، انظر اAcEXIالمقبول ) EXI= صواب(، فإن  CMuxActiveنشطاً )

 الخاصة بطبقة الزبون GFPإلى عمليات 

 منفذ/قناة

 سال القناةتنشيط تعدد إر 
 إزالة تعدد إرسال القناة  تشكيل تعدد إرسال القناة

 وفحص رأسية التحديد الخطي
(eHEC وCID وفحص )EXI 

 tHECفحص 

 مزيل خلط 
ابط منطقة الحمولة النافعة

التر
ت 

لاقا
ع

 
وب

العي
ين 

ب
 

داء
 الأ

راقبة
م

 

 الخاصة بطبقة المخدم GFPمن عمليات 
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من  4.1.2.1.6لرأسية التمديد الخطي يتم فحصه، كما هو معروف في الفقرة  eHECمختلفة، يستبعد الرتل. وخلاف ذلك، فإن 
عددة، أو خطأ المت . وقد يجري تصحيح وحيد للخطأ في البتات على رأسية التمديد. وفي حالة الأخطاءITU-T G.7041التوصية 

 .n_FDis_eHEC_EXIوحيد مع عدم استخدام تصحيح الأخطاء، يستبعد الرتل. ويشار إلى جميع الأرتال المستبعدة بواسطة 
 (AcCID+1)لرأسية التمديد الخطي. ويخصص الرتل لرقم القناة  (AcCID)المقبولة  CIDويزال تعدد إرسال الأرتال طبقاً لقيمة 

اة المنفذ الذي يتم من عنده إرسال الرتل. وتستبعد الأرتال ذات أرقام القنوات غير النشطة. وأرقام القنوات حيث يقابل رقم القن
. ويخضع توليد عيب في حالة الأرتال ذات أرقام (CMuxConfig)النشطة أو يرجع إلى التنفيذ. ويمكن أن يكون ثابتاً أو مشكلًا 

 القنوات غير المتوقعة لمزيد من الدراسة.
 يتم تجاهل الحقل الاحتياطي لرأسية التمديد.و 

 (AcEXI)المقبول  EXI= خطأ( فإن  CMuxActiveغير مدعوم أو غير نشط ) GFPوفي الحالة التي يكون فيها تعدد إرسال القناة 
 .n_FDis_eHEC_EXI. فإذا كانت قيمته مختلفة، يستبعد الرتل. وجميع الأرتال المستبعدة يشار إليها بواسطة "0000"يقارن بالقيمة 

 .(AcEXI)إلى الإدارة  (AcEXI)المقبول  EXIويبلغ 
 هو أمر اختيار. GFPودعم تعدد إرسال القناة 

 العيوب:
 .dEXMتكتشف الوظيفة العيب 

dEXM 4.4.2.6: انظر الفقرة. 
 سة.يخضع توليد خطأ في حالة الأرتال ذات أرقام القنوات غير المتوقعة لمزيد من الدرا - 1الملاحظة 

 الإجراءات التابعة:
 ستقوم الوظيفة بالإجراءات التابعة:

aGFP_SF[x] aGFP_SF  القناة(وx  أو )النشطة طبقاً لتشكيل تعدد إرسال القناةdEXM 

 علاقات الترابط بين العيوب:
cEXM ← dEXM  ليس(وGFP_SF) 

 الدراسة.يخضع العيب الخاص بأرقام القنوات غير المتوقعة لمزيد من  - 2الملاحظة 

 مراقبة الأداء:
 .EMFستقوم الوظيفة بمعالجة أوليات مراقبة الأداء التالية. وتبلغ أوليات مراقبة الأداء إلى 

p_FDis (n_FDis_tHEC + n_FDis_eHEC_EXI) 

 الخاصة بالزبون GFPعمليات  4.5.8
. وتختلف المعالجة الأساسية بالنسبة للرتل المقابل GFPل الخاصة بالزبون بإجراء التقابل بين بيانات الزبون والرت GFPتقوم عمليات 

(GFP-F) GFP  8عن التقابل الشفاف لزبائنB/10B  مع(GFP-T) GFP وستقدم تفاصيل إضافية في تعاريف وظائف التكييف .
 الخاصة بالزبون.
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 الخاصة بالزبون GFP-Fعمليات  1.4.5.8
 الخاصة بالزبون GFP-Fعمليات مصدر  1.1.4.5.8

G.806(12)_F8-15

GFP_FrameGFP_FS

GFP_FrameGFP_FS

Client_FrameClient_FS

GFP_FrameGFP_FS

Client_SF

 
 الخاصة بالزبون GFP-Fعمليات مصدر  - 8-15الشكل 

 الخاصة بالزبون. وتنفذ العمليات على أساس رتل لرتل. GFP-Fعمليات مصدر  8-15يبين الشكل 
 وظائف التكييف في والوظيفة الأساسية موصوفة فيما يلي. حيث يمكن تعريف انحرافات أو امتدادات العمليات الخاصة بالزبون

 الواردة في توصيات التجهيزات الخاصة بالتكنولوجيا.
. وينتج رتل زبون واحد في رتل GFPيدخل رتل الزبون في حقل معلومات الحمولة النافعة للزبون في الرتل  تقابل بيانات الزبون:

GFP  من التوصية  7واحد. ويرد تقابل إشارات الزبون المختلفة معرفة في الفقرةITU-T G.7041. 
عبر حقل معلومات الحمولة النافعة لرتل  FCS= صواب( يتم حساب  FCSenable) pFCSفي حالة تفعيل توليد  :pFCSتوليد 

لرأسية النمط  FPI. والحقل ITU-T G.7041من التوصية  1.2.2.1.6للرتل كما هو معرف في الفقرة  pFCSتدخل في حقول 
 ".1يضبط على "

 ".0للرتل ويضبط الحقل لرأسية النمط على " pFCS= خطأ" لا يضاف أي حقل  pFCS (FCSenableتوليد  في حالة تعطيل
 غير مدعم. وسيعرف هذا في وظائف التكييف الخاصة بالزبون. FCSلبعض إشارات الزبون توليد  - 1الملاحظة 

لرأسية نمط  UPI". ويضبط الحقل 000ارد على "و  GFPلرتل بيانات زبون  GFPلرأسية النمط  PTIيضبط الحقل  :UPIو PTIتوليد 
 .ITU-T G.7041 من التوصية 6-3معرفة في الجدول  UPIطبقاً للإشارات الخاصة بالزبون والتقابل. وشفرات  GFPرتل البيانات 

بيانات الزبون  تدرج بدلًا من أرتال GFP= صواب، فإن أرتال إدارة الزبون  CSFEnableو Client_FSفي الحالة التي يكون فيها
GFP ويضبط الحقل .PTI  لرأسية نمطGFP " ويضبط الحقل 100لرتل إدارة الزبون على ."UPI  طبقاً للشفراتUPI  المعرفة

هذه ليس لها حقل معلومات للحمولة النافعة. وتولد   GFP. وأرتال إدارة الزبون ITU-T G.7041من التوصية  6-4الجدول  في
 .ITU-T G.7041من التوصية  3.3.6كما هو معرف في الفقرة 

 .لا يوجد    العيوب:
 .لا يوجد  :الإجراءات التابعة

 .لا يوجد :علاقات الترابط بين العيوب
 .لا يوجد   مراقبة الأداء:

 من عمليات خاصة بالزبون

 مشتركة GFPعمليات  إلى

 تقابل
 بيانات الزبون

 pFCSتوليد 
 FCSتنشيط 

 UPIو PTIتوليد  CSFتنشيط 
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 الخاصة بالزبون GFP-Fعمليات بئر  2.1.4.5.8

G.806(12)_F8-16

dCSF

GFP_FrameGFP_FS

Client_FrameClient_FS

GFP_SF

Client_SF

cUPM

n_FCSError

N_FDis_PTI_UPI

GFP_FrameGFP_FS

dUPMAcUPI

p_FCSError

p_FDis

FCSDiscard

AcPFI

cCSF

CSF_Reported

 
 بالزبون الخاصة GFP-Fعمليات بئر  - 8-16الشكل 

 الخاصة بالزبون. وتتم العمليات على أساس رتل لرتل. GFP-Fعمليات بئر  8-16يبين الشكل 
والوظيفة الأساسية موصوفة فيما يلي حيث يمكن تعريف انحرافات أو امتدادات العمليات الخاصة بطبقة الزبون في وظائف تكييف 

 توصيات التجهيزات الخاصة بالتكنولوجيا.
" هي أرتال بيانات زبون. وإذا كانت 000( بقيم "1.1.5.8، انظر الفقرة AcPTIالمقبول ) PTIذات  GFPأرتال : UPIو PTIمراقبة 

( لأرتال بيانات الزبون هذه مساوية للقيمة المتوقعة لإشارة الزبون المحددة والتقابل، يتم 4.1.5.8، انظر الفقرة AcUPIالمقبول ) UPI قيمة
 .ITU-T G.7041 من التوصية 6-3معرفة في الجدول  UPIللتقابل، وإلا يتم استبعادها. وشفرات توجيههم نحو عملية إزالة 

 CMF . ويتم فحص(CMF)" هي أرتال إدارة للزبون 000( بقيمة "1.1.5.8، انظر التوصية AcPTIالمقبول ) PTIذات  GFPوأرتال 
، ITU-T G.7041 من التوصية 6-4المعرّفة في الجدول  UPI وفقاً للشفرات UPIالمقبولة من أجل قيمة صالحة ومدعومة للحقل 

، في الكشف (0011 0000) ، غير دلالة إزالة العيبUPIهذه والمستبعدة فيما بعد. وتتسبب القيم  UPIالمعالجة استناداً إلى الشفرة 
 (.4.6.2.6قائم )انظر الفقرة  dCSFفي إزالة عيب  UPI (0000 0011). وتتسبب دلالة إزالة عطب الزبون بقيمة dCSFعن العيب 
 مستقبلة. CMFsالخاصة بالتطبيق ستقوم باستبعاد  CMF، فإن العملية CMFsللتطبيقات التي لا تستخدم  - 1الملاحظة 

". وكل الأرتال المستبعدة 100" أو "000( بقيم غير "1.1.5.8، انظر الفقرة AcPTIالمقبولة ) PTIذات  GFPتستبعد كل أرتال 
 .n_FDis_PTI_UPIليها بواسطة يشار إ
 .(AcUPI)الخاصة بأرتال بيانات الزبائن إلى الإدارة  (AcUPI)المقبولة  UPIوتبلغ 

للرتل  pFCS"، فإن 1( مضبوطة على "2.1.5.8، انظر الفقرة AcPFIالمقبولة ) PFI: في الحالة التي تكون فيها قيمة pFCSمراقبة 
 FCSDiscard. وفي حالة اكتشاف أخطاء وكان ITU-T G.7041من التوصية  2.2.1.6ة يتم فحصها على النحو المعرف في الفقر 

 للإدارة. (AcPFI)المقبول  PFI. وتيسير n_FCSErrorصواب، يتم استبعاد الرتل. والأرتال التي بها أخطاء يشار إليها بواسطة 
ون )مثلًا: يعطل للزبائن الذين لديهم قدرات لتصحيح الأخطاء( أ يمكن على إشارة الزب FCSقد يعتمد استبعاد الأرتال ذات أخطاء  - 2الملاحظة 

 تشكيلها بواسطة الإدارة. وسيتم تعريف السلوك المحدد في وظائف التجهيزات الخاصة بالزبون. 
ن على الرغم من أغير مدعوم. وسيتم تعريف هذا في وظائف التكيف الخاص بالزبون.  FCSلبعض إشارات الزبائن، يكون فحص  - 3الملاحظة 

 بشكل صحيح. FCSمع أو بدون  GFPيجب أن تكون مدعومة دائماً من أجل استخراج بيانات الزبون من أرتال  PFIعملية قبول 

 من عمليات خاصة بالزبون

 إزالة تقابل 
 بيانات الزبون

 إجراءات
 تابعة

 مراقبة
 pFCS  

 مراقبة
UPI وPTI 

ابط
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 مشتركة GFPإلى عمليات 
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 GFP. وينتج عن رتل GFP: يستخلص رتل بيانات الزبون من حقل معلومات الحمولة النافعة للرتل إزالة تقابل بيانات الزبون
 .ITU-T G.7041من التوصية  7ويرد تعريف تقابل إشارات الزبون المختلفة في الفقرة واحد رتل زبون واحد. 

 العيوب:
 .dUPMستقوم الوظيفة باكتشاف عيب 

dUPM 3.4.2.6: انظر الفقرة. 
dCSF 4.6.2.6: انظر الفقرة. 

 الإجراء التابعة:
 ستقوم الوظيفة بالإجراءات التابعة التالية:

aClient_SF  GFP_SF or dUPM or dCSF 
 علاقات الترابط بين العيوب:

 عن سبب العطب هذا. EMFستؤدي الوظيفة علاقات الترابط بين العيوب التالية لتحدد سبب العطب الأكثر احتمالاً. وسيتم إبلاغ 
cUPM   dUPM and (not GFP_SF) 

Ccsf   dCSF and (not dUPM) and (not GFP_SF) and CSF_Reported 
 داء:مراقبة الأ

 عن الخطوات الأولية لمراقبة الأداء. EMFستؤدي الوظيفة المعالجة التالية للخطوات الأولية لمراقبة الأداء. سيتم إبلاغ 
p_FDis    n_FDis_PTI_UPI 

p_FCSError   n_FCSError 
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 الخاصة بالزبون GFP-Tعمليات  2.4.5.8
 الخاصة بالزبون GFP-Tعمليات مصدر  1.2.4.5.8

G.806(12)_F8-17

GFP_FrameGFP_FS

Data_ControlCK

65B_Data

Control_Ind

65B_CK

SB_DataSB_FS

GFP_FS GFP_Frame

Server_CK

Superblock_N

aCSF_LOSaCSF_LCS

GFP_FS GFP_Frame

FCSenable

RAdisable

 
 الخاصة بالزبون GFP-Tعمليات مصدر  - 8-17الشكل 

 (Data_Control)الخاصة بالزبون. ودخل العملية عبارة عن قطار من البيانات وأثمونات التحكم  GFP-Tعمليات مصدر  8-17يبين الشكل 
وفقدان  (CSF_LOS)وبيان بفقدان الإشارة  (CK)ميقاتية و  (Control_IND)هو بيان بأن الأثمون الحالي عبارة عن أثمون تحكم 

من طبقة المخدم. والوظيفة الأساسية موصوفة فيما يلي. ويمكن تعريف انحرافات أو امتدادات العمليات  (CSF_LCS)تزامن السمة 
 الخاصة بطبيعة الزبون في وظائف التكيف لتوصيات التجهيزات الخاصة بالتكنولوجيا.

تولد العملية الميقاتية من أجل توليد أرتال. ويجب أن يكون معدل الميقاتية على النحو الذي يمكن من تأمين  ة:توليد الميقاتي
ويمكن بصورة اختيارية استعمال  (Server_CK)بيانات الزبون عند معدلها الأقصى. وتقيد الميقاتية على ميقاتية طبقة المخدم 

الخاصة بطبقة المخدم وذلك  GFPضبط إضافي للمعدل في طبقة المخدم في عمليات  ميقاتية حرة الحركة. ويجري في هذه الحالة
 .GFP_Idlباستعمال أرتال 

64B/65B :65تبنى العملية كلمة شفرة  القائم بالتشفير وتكييف المعدلB/64B  كلمات بيانات أو تحكم معاقبة   8من
. وفي حالة عدم وجود أي كلمة بيانات أو تحكم، ITU-T G.7041من التوصية  1.1.8على النحو المحدد في الفقرة  مستلمة

من  2.1.1.8بدلًا منها كما هو معرف في الفقرة  65B_PADتدرج السمة  = خاطئ(، RAdisableوتمكين تكييف المعدل )
 .ITU-T G.7041 التوصية
 ة من هذه التوصية.على قيمة خاطئة ضمناً في المعدات المخصصة للنسخ السابق RAdisableتُضبط  – ملاحظة

 من عمليات خاصة بالزبون

  65B/64Bشفر 
 وتكييف المعدل

 بناء الفدرة الفوقية
 CRC-16وتوليد 

 تقابل الفدرة الفوقية

 pFCSمعالجة 

 UPIو PTIتوليد 

 مشتركة GFPإلى عمليات 

 توليد الميقاتية
 )مقيدة أو
 حرة الحركة(
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مستلمة كما هو معرف  65Bكلمات بيانات   8من  GFP-Tتبنى العملية فدرة فوقية  :CRC-16بناء الفدرة الفوقية وتوليد 
 8x8معاً في نهاية بيانات الأثمون  65B. وتجمع بتات العلم الأمامي لكل كلمة ITU-T G.7041من التوصية  2.1.8الفقرة  في
 1.2.1.8عبر الفدرة الفوقية ويدخل في نهاية هذه الفدرة كما هو معرف في الفقرة  CRC-16تم حساب حقول التحكم. وي أو

 .ITU-T G.7041التوصية  من
. ويعتمد العدد GFPمن الفدرات الفوقية معاً في حقل معلومات الحمولة النافعة للزبون في رتل  Nيجمع عدد  تقابل الفدرة الفوقية:

N  بون وسعة طبقة المخدم. وقد يكون هذا العدد ثابتاً أو قابلاً للتشكيل على معدل بتات الز(Superblock_N). 
عبر حقل معلومات الحمولة النافعة لرتل ويدخل  FCS= صواب( يتم حساب  FCSenable) pFCSعند تفعيل توليد  :pFCSتوليد 

 ".1. ويضبط الحقل لرأسية النمط على "ITU-T G.7041من التوصية  1.2.2.1.6للرتل كما هو معرف في الفقرة  pFCSفي حقول 
 ".0لرأسية النمط على " PFIللرتل ويضبط حقل  pFCS= خاطئ( لا يتم إضافة أي حقل  FCSenableمعطلاً ) pFCSوعندما يكون 

 العملي.. وسيعرف هذا في وظائف التكييف الخاصة بFCSبالنسبة لبعض إشارات الزبائن، لا يتم دعم توليد  - 1الملاحظة 
 لأرتال إدارة الزبون المعرفة حالياً. FCSلا يولد  - 2الملاحظة 

لرأسية  UPI". ويضبط الحقل 000وارد على " GFPلرتل بيانات زبون  GFPلرأسية النمط  PTIيضبط الحقل  :UPIو PTIتوليد 
 .ITU-T G.7041من التوصية  3-6معرفة في الجدول  UPIطبقاً لإشارة الزبون المحددة والتقابل. وشفرات  GFP النمط

. ويضبط GFPبدلاً من أرتال بيانات الزبون  GFPنشطين، تدرج أرتال إدارة الزبون  aCSF_LCSأو  aCSF_LOSوعندما يكون 
 aCSF_LOS" إذا كان 0001 0000على " UPI". ويضبط الحقل 100على " GFPلأرتال إدارة الزبون  GFPلرأسية النمط  PTIالحقل 

هذه ليس لها حقل معلومات للحمولة النافعة.  GFPنشطاً. وأرتال إدارة الزبون  aCSF_LCS" إذاك كان 0010 0000" نشطاً وعلى
 .ITU-T G.7041من التوصية  3.3.6وتتولد كما هو معرف في الفقرة 

 .لا يوجد    العيوب:
 .لا يوجد  الإجراءات التابعة:

 .لا يوجد علاقات الترابط بين العيوب:
 .لا يوجد    الأداء: مراقبة
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 الخاصة بالزبون GFP-Tعمليات بئر  2.2.4.5.8

G.806(12)_F8-18

GFP_FrameGFP_FS

Data_ControlCK

65B_Data

Control_Ind

65B_CK

SB_DataSB_FS

GFP_FS GFP_Frame

GFP_SF

dCSF

aClient_SF

MI_CSF_Reported

p_FDis

p_CRC16Err

MI_ECenable

cUPM

cCSF

GFP_FS GFP_Frame

p_FCSErr

MI_AcUPI

MI_AcPFI

n_CRC16Err

dUPM

N_FDis_PTI_UPI

 
 الخاصة بالزبون GFP-Tعمليات بئر  - 8-18الشكل 

 الخاصة بالزبون. GFP-Tعمليات بئر  8-18يبين الشكل 
التكيف  ات العمليات الخاصة بطبقة الزبون في وظائفوالوظيفة الأساسية موصوفة فيما يلي. ويمكن تعريف انحرافات أو امتداد

وبيان يشير  (Data_Control)لتوصيات التجهيزات الخاصة بالتكنولوجيا. وخرج الوظيفة عبارة عن قطار بيانات وأثمونات تحكم 
 .(CK)وميقاتية )مجزأة(  (Control_Ind)إلى أن الأثمون الحالي عبارة عن أثمون تحكم 

" هي أرتال بيانات زبون. 000( التي تبلغ "1.1.5.8، انظر الفقرة AcPTIالمقبولة ) PTIذات قيمة  GFPأرتال  :UPIو PTIمراقبة 
لأرتال بيانات الزبون هذه مساوية للقيمة المتوقعة لإشارة الزبون المحددة  4.1.5.8، انظر الفقرة AcUPIالمقبولة ) UPIوإذا كانت قيمة 

 GFP. وأرتال ITU-T G.7041من التوصية  6-3معرفة في الجدول  UPIإزالة التقابل. وشفرات  والتقابل، فإنها ترسل إلى عملية
" 0010 0000" و"0001 0000لهذه الأرتال إزاء " UPI" هي أرتال إدارة للزبون. وتفحص 100المقبولة التي تبلغ " AcPTIذات قيمة 

 الأخرى. تم استبعادها. وتستبعد كل الأرتال dCSFبهدف اكتشاف العيب 
 .n_FDis_PTI_UPIوكل الأرتال المستبعدة ماعدا أرتال إدارة الزبون المستبعدة يشار إليها بواسطة 

UPI  المقبول(AcUPI)  لأرتال بيانات الزبون تبلغ للإدارة(AcUPI). 
يانات الزبون تفحص لرتل ب pFCS" فإن 1على " 2.1.5.8انظر التوصية  AcPFIالمقبولة ) PFIعندما تضبط قيمة  :pFCSمراقبة 

. n_FCSError. والأرتال التي بها أخطاء يشار إليها بواسطة ITU-T G.7041من التوصية  1.2.2.1.6على النحو المحدد في الفقرة 
 يتاح للإدارة. (AcPFI)المقبول  FPIو

يمكنه تصحيح أخطاء  GFP-Tللفدرة الفوقية  CRC-16حيث إن  GFP-Tلا تستبعد في حالة تقابلات  FCSالأرتال التي بها أخطاء  - 1الملاحظة 
 البتات الوحيدة )انظر أدناه(.

 إلى عمليات خاصة بالزبون

 65B/64Bمفكك شفرة 

 CRC-16مراقبة 
 وهدم الفدرة الفوقية

 إزالة تقابل الفدرة الفوقية

 pFCSمراقبة 

 UPIو PTIمراقبة 

 الإجراءات التابعة

ط 
لتراب

ت ا
لاقا

ع
وب

العي
ين 

ب
 

داء
 الأ

راقبة
م

 
 مشتركة GFPمن عمليات 
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 لا تؤدي لأرتال إدارة الزبون المحددة الحالية. FCSمراقبة  - 2الملاحظة 
عم د. وسيتم تعريف هذا في وظائف التكييف الخاصة بالزبون. ومع ذلك، يجب أن تFCSلبعض إشارات الزبون لا يتم دعم فحص  - 3الملاحظة 

 .FCSمع أو بدون  GFPدائماً لكي تستخلص بيانات الزبون بصورة صحيحة من أرتال  PFIعملية قبول 
. وتحدد GFPمن الفدرات الفوقية من حقل معلومات الحمولة النافعة للزبون للرتل  N: يستخلص عدد إزالة تقابل الفدرة الفوقية

N  عن طريق حد الرتلGFP. 
بشأن وجود أخطاء لفدرة فوقية مستلمة. ويُجرى تصحيح  CRC-16هذه العملية تفحص  الفوقية: وهدم الفدرة CRC-16مراقبة 

. وإذا كان تصحيح الخطأ غير منشط وتم اكتشاف خطأ وحيد، أو اكتشاف (ECenable)خطأ بتات وحيد على كل فدرة فوقية 
ويشار إلى الفدرة  10B_ERRالفوقية بكلمات تحكم  للفدرة 64أخطاء متعددة، يستعاض عن جميع أثمونات البيانات البالغ عددها 

 .n_CRC16Errعلى أنها فدرة بها أخطاء بواسطة 
بعد أن يتم إزالة تخليط الحمولة النافعة، فيجب أن تراعى دارة تصحيح الخطأ أخطاء  CRC-16بما أن عملية تكيف البئر تقوم بفحص  - 4الملاحظة 

 بتة والخارجة من مزيل التخليط. 43تباعدة فيما بينها بنحو البتات الوحيدة والأخطاء المزدوجة الم
 .ITU-T G.7041من التوصية  1.2.1.8الثماني من الفدرة الفوقية على النحو المحدد في الفقرة  65Bوتستخلص كلمات البيانات 

 1.1.8معرف في الفقرة كما هو   65Bكلمات بيانات أو تحكم من كلمة الشفرة   8تستخلص العملية  :64B/65Bمفكك الشفرة 
من قطار  65B_PADنشط. وتسقط سمات  Control_Ind. ويشار إلى كلمة التحكم بحقل ITU-T G.7041من التوصية 

 .ITU-T G.7041من التوصية  2.1.1.8البيانات كما هو معرف في الفقرة 
 السابقة من هذه التوصية.على قيمة خاطئة ضمناً في المعدات المخصصة للنسخ  RAdisableتُضبط  –ملاحظة 

 العيوب:
 .dCSFو dUPMستكتشف العملية العيبين 

dUPM 3.4.2.6: انظر الفقرة. 
dCSF 4.6.2.6: انظر الفقرة. 

 الإجراءات التابعة:
 ستقوم الوظيفة بالإجراءات التابعة التالية:

aClient_SF  GFP_SF or dUPM or dCSF 
 علاقات الترابط بين العيوب:

 .EMF فة علاقات الترابط بين العيوب التالية لتحديد سبب الخطأ الأكثر احتمالاً. وسيتم الإبلاغ عن سبب الخطأ هذا إلىستؤدي الوظي
cUPM    (not GFP_SF)و dUPM 
cCSF   CSF_Reported و(not GFP_SF) و(not dUPM) وdCSF 

 مراقبة الأداء:
 عن هذه الخطوات. EMFداء. وسيتم إبلاغ ستؤدي الوظيفة الخطوات الأولية التالية لمراقبة الأ

p_FDis     n_FDis_PTI_UPI 

p_FCSError    n_FCSError 

p_CRC16Err    n_CRC16Err 
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 الأداء والاعتمادية 9

 تأخير العبور 1.9
يمكن   لايرلاشتقاق تأخير العبور الكلي للإشارة خلال عنصر الشبكة، يجب مراعاة كل العمليات التي يمكن أن تساهم بتأخ

 ، وهذه القيمة هي الوحيدة التي يجب اشتقاقها.NNIإلى  NNIإهماله. حيث إنه يمكن فقط قياس تأخير العبور من 
 والعمليات المساهمة التي تم تحديدها إلى الآن هي:

  معالجة دارئ المؤشر. )يمكن التمييز بين تباعد عتبة دارئ المؤشر وعمليات ضبط المؤشر( -
 شو الثابت. ويمكن اعتبار البتات الزائدة حشواً ثابتا لإشارة معينة.معالجة الح -
 المعالجة التي تعتمد على التنفيذ، ومثال على ذلك، معالجة السطح البيني الداخلي. -
 معالجة التوصيل. -
 معالجة التقابل. -
 معالجة إزالة التقابل. -

مليات المذكورة أعلاه. ويتم حساب التأخير الكلي كمجموع ومستويات المعالجة، يجب مراعاة العديد من الع NNIوحسب 
للعمليات المشاركة. وهذه القيم قد تعطي كحد أدنى، أو قيم متوسطة أو قيم قصوى تحت ظروف التشغيل العادية أو في أسوأ 

 سيناريوهات الخلل.
 من نفس مسار المخدم.وهناك معلمة أخرى مرتبطة بالتأخير وهي تأخير العبور التفاضلي لإشارات المسير ض

 ومواصفات تأخير العبور وتأخير العبور التفاضلي خارج نطاق هذه التوصية. -ملاحظة 

 أوقات الاستجابة 2.9
. وقد يكون من الضروري NNIلتغيير معلومات النقل عند  EMFتأخير إعداد المصفوفة هو الوقت المأخوذ من توليد بدائية ضمن 

 قة، وذلك رهناً ببدائية تنفيذ أو مجموعة عادية.التمييز بين التشكيلات المسب
؛ وبمعنى آخر، تكون الرسالة قد فككت EMFحتى يتم توليد البدائية في  Qتأخير معالجة الرسالة هو الوقت من نهاية الرسالة عند 

 شفرتها إلى مستوى قابل للعمل.
 مواصفات أوقات الاستجابة خارج مجال هذه التوصية. -ملاحظة 

 سر والاعتماديةالتي 3.9
بالنسبة لمورد الشبكة، تعتبر اعتمادية عناصر الشبكة من الشواغل الأساسية لأنها تؤثر على تيسر التوصيلات مباشرة. بيد أن تيسر 
التوصيل لا يعتمد فقط على اعتمادية عناصر الشبكة في حد ذاتها، لكن أيضاً على مستوى إطناب الشبكة. وعلاوة على ذلك، 

لى أوقات الاستعادة للأجهزة المتضمنة. وتعتمد أوقات الاستعادة، إلى مدى بعيد، على فلسفة التشغيل والإدارة فهو يعتمد ع
 لمورد الشبكة. (OAM)والتسيير الإداري 

وللجهة المصنعة في أغلب الحالات متطلبات يجب مراعاتها من جانب العديد من المشغلين. وتعتمد المتطلبات من موفر شبكة محدد 
ى مستوى النمو الاقتصادي للبلد المعني ودرجة التنافسية في السوق ومتطلبات الزبائن ومستوى إطناب الشبكة ومستوى دعم عل

 الصيانة وما إلى ذلك.
 .ITU-T E.862وينبغي أن يكون أساس تحديد تيسر عنصر الشبكة هو الطريقة التحليلية للموثوقية كما وصفت في التوصية 
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سية للطريقة التحليلية هي أن جوانب الموثوقية تؤخذ في الحسبان كعامل اقتصادي. وإن مستوى التيسر يقاس طبقاً وأن النقطة الرئي
 لتحليلات التكاليف والأرباح بدلًا من الأهداف الموضوعة المحددة مسبقاً.

 [.b-ITU-Tالكتيب وتطبيق الطريقة على مكونات الشبكة موضح في 
 .ITU-T G.911ت حساب الاعتمادية والتيسر في التوصية ويرد تعريف معلمات ومنهجيا

 وتقع مواصفات التيسر والاعتمادية لعناصر الشبكة والمسار/التوصيلات خارج مجال هذه التوصية. -ملاحظة 

 السلامة الليزرية 4.9
 (ALS)سيلة قطع ليزري أوتوماتي أو و  (APSD)لاعتبارات السلامة، قد يكون من الضروري توفير قطاع أوتوماتي للطاقة الكهربائية 

 .ITU-T G.664بالليزر في حال انقطاع الكبل. راجع التوصية 

 وظائف أجهزة عامة 10
يتضمن هذا البند تعاريف عامة لبعض وظائف شبكة النقل المستقلة من تكنولوجيا شبكة النقل المستعملة )ومثال على ذلك، 

SDH وOTNاصة بالتكنولوجيا في تعريف هذه الوظائف، فسيشار إليه في التعاريف.. وحيثما احتاج الأمر إلى جوانب خ 
بالنسبة لتعريف أي من هذه الوظائف لتكنولوجيا شبكة نقل معينة، فإن توصيات التجهيزات الخاصة بالتكنولوجيا )مثل 

سبة لها، ويجب ( يجب أن تتضمن التعاريف بالنOTNبخصوص  ITU-T G.798و SDHبخصوص  ITU-T G.783 التوصيتان
 أن تتضمن أيضاً أي جوانب خاصة بالتكنولوجيا.

 P-Xv-L، (LCAS)وظائف طبقة المسير المتسلسل الافتراضي المجهز بمخطط ضبط سعة الوصلة  1.10
 (X ≤ 1)حيث 

ولوجيا( و التكن" تستعمل للدلالة على طبقة مسير معينة )خاصة بالشبكة أPفي تعاريف وظائف التجهيزات في هذا البند، السابقة "
. VC-1/2 " لطبقة مسيرSmو" VC-3/4" لطبقة مسير Sn" تمثل "P، فإن السابقة "SDHالممثلة فيها هذه الوظائف. فمثلاً في حالة 

 .OPUk" تمثل عادة طبقة مسير P، فإن "OTNوبالنسبة إلى 

 P-Xv-L_TT، (LCAS)وظيفة انتهائية مسار طبقة مسير افتراضي متسلسل مجهز بالمخطط  1.1.10
 .10-1وكما هو موضح في الشكل  ITU-T G.805، تحلل ثانية كما هو محدد في التوصية P-Xv-L_TTالوظيفة 
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P-Xv/P-X-L_A

P-X-L/<client>_A

P-X-L

P P

<client>_CI

P-X-L_AI

P-X-L_CI

P-Xv_AI = P_AI[1..X]
(X=XMT / XMR)

P_CIP_CI

P-X-L/<client>_A

P-Xv-L

<client>_CI

P-X-L_AI

P_CI P_CI

(X=XMT / XMR)

XAT /
XAR

XAT /
XAR

 
 P-Xv-L_TTتحليل الوظيفة  - 10-1الشكل 

 صة بالتكنولوجيا.هي وظائف انتهائية مسار طبقة المسير العادية كما هو معرف في التوصيات الخا P_TTوظائف 

 P-Xv/P-X-L_A_So، (LCAS)وظيفة مصدر تكييف المسير الافتراضي المتسلسل المجهز بالمخطط  1.1.1.10

 الرمز:

. . .

G.806(12)_F10-2

P-Xv/P-X-L_A_So_RIP-Xv/P-X-L_A_So_MI

P-X-L_CI

P-Xv_AI = P_AI[1..X]

(X=XMT)

P-Xv/P-X-L_A_So

 
 P-Xv/P-X-L_A_Soإشارات الدخل والخرج للوظيفة  - 10-2الشكل 
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 السطوح البينية:
 P-Xv/P-X-L_A_Soلوظيفة إشارات الدخل والخرج ل - 10-1الجدول 

 الخرج الدخل

P-X-L_CP: 

P-X-L_CI_D 
P-X-L_CI_CK 
P-X-L_CI_FS 

 

L_A_So_MP:-X-Xv/P-P 

P-Xv/P-X-L_A_So_MI_LCASEnable 
]MTL_A_So_MI_ProvM[1..X-X-Xv/P-P 

P-Xv/P-X-L_A_So_MI_PLCTThr 

 

L_A_So_RP:-X-Xv/P-P 

P-Xv/P-X-L_A_So_RI_RS_Ack_rec 
P-Xv/P-X-L_A_So_RI_RS_Ack_gen 
P-Xv/P-X-L_A_So_RI_MST_rec[0..MST_Range] 
P-Xv/P-X-L_A_So_RI_MST_gen[0..MST_Range] 

P-Xv_AP: 

]_DMTXv_AI_D = P_AI[1.. X-P 
]_CKMTXXv_AI_CK = P_AI[1.. -P 

]_FSMTXv_AI_FS = P_AI[1.. X-P 

 

P-X-L_CP: 

ATL_CI_X-X-P 

 

P-Xv/P-X-L_A_So_MP: 

AT_MI_XL_A_So-X-Xv/P-P 

MTL_A_So_MI_X-X-Xv/P-P 

]MTL_A_So_MI_TxSQ[1..X-X-Xv/P-P 
P-Xv/P-X-L_A_So_MI_cPLCT 
P-Xv/P-X-L_A_So_MI_cTLCT 
P-Xv/P-X-L_A_So_MI_cFOPT 

 العمليات:
 .P-Xv_AI (= P_AI[1..XMT])المستقبل على إشارات طبقة المسير الخارجة التي تكون  P-X-L_CIهذه الوظيفة ستقوم بتوزيع 

 مفعلة أو معطلة. LCASيمكن أن تعمل بأسلوبين: أن تكون الوظيفة  وهذه الوظيفة
وسيكون متيسراً  LCASسيكون تحت سيطرة بروتوكول  VCGAT(X(مفعلة، فإن العدد الفعلي لأعضاء  LCASفإذا كانت وظيفة 

معطلة، تتصرف الوظيفة بشكل  LCASمحتملة. وإذا كانت وظيفة  XAT ≤ XPT ≥ 0. وأي قيم في الحدود P-X-L_CPعند 
 .PTX = X)التفاصيل أدنان( مع  Xv_A_So-X/P-Pمكافئ لوظيفة 

= صواب(  MI_LCASEnableتفعل لوظيفة المصدر ) LACSفيما إذا كانت وظيفة  MI_LCASEnableويتحكم الدخل 
 = خطأ(. MI_LCASEnableتعطل ) أو

 VCG (MI_ProvM[i]مزود باعتباره عضو في  Xv_AP-Pعند  _APP[i]فيما إذا كان  MTMI_ProvM[1..X[ويتحكم الدخل 

 كما عرفت أعلاه، يتحصل عليها من:  PTX. ويلاحظ (MI_ProvM[i] = 0)أو غير عضو  (1 =

 
 MTX

1iPT ProvM[i]X 

 محتملة. XPT ≤ XMT ≥ 0تفي بالحد  XMTو XPTوأي قيم لـ 
 .10-4و 10-3ويرد المخطط الوظيفي لهذه الوظيفة في الشكلين 
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G.806(12)_F10-3

_VLI[0] ("VLI gen")
_VLI[1] ("VLI gen")

_VLI[X –1] ("VLI gen")MT

_CI_OH

Deinterleave

CI_D
CI_CK
CI_FS

"Switch #1"

''Switch #2"

1 2 ... X  ...
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_X  ("LCAS block")AT

_PC[0..X –1] ("LCAS block")MT

CI_XAT

MI_XAT
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AI_CK
AI_FS

_CI_OH (OH extract)
_CI_OH (OH extract)

_CI_OH (OH extract)

... X –1MT
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MT

MI_TxSQ[1..X ]MT
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AI_D

AI_CK
AI_FS
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 )المخطط الرئيسي( P-Xv/P-X-L_A_Soعمليات  - 10-3الشكل.

 OHاستخلاص 

 SQاستخلاص 

)انظر الرسم البياني المستقل لكل 
 عملية من هذه العمليات(
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G.806(12)_F10-4

... ...

SQ=0

SQ=1

SQ=X –1MT

MI_cPLCT

MI_cTLCT

MI_cFOPT

dUMST
_X

AT

MFI-1, 2
gen

GID
gen

_CTRL[0..X –1]MT

_XAT

_MFI

_GID

_PC[0..X –1]MT

_CTRL[1]
_VLI[1 ]

VLI assemble
(incl. CRC) _VLI[0]

_CTRL[0]

"VLI gen"

MI_X
MT

MI_LCASEnable

MI_ProvM[1..X ]MT

RI_MST_rec[0..MST_Range]

RI_RS_Ack_rec

MI_XAT

CI_XAT

_SQmap[1..X ]MT

LCAS Engine
(ITU-T G.7042)

VLI assemble
(incl. CRC)

_CTRL[X –1]MT

_VLI[X –1]MT

VLI assemble
(incl. CRC)

M
I_

L
C
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S

E
n

ab
le

R
I_

R
S

_A
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]

_G
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_M
F

I

 dUMST

MI_LCASEnable

MI_PLCTThr

MI_ProvM[1..X ]MT

 

 )المخطط الفرعي( P-Xv-X-L_A_Soعمليات  - 10-4الشكل 

 "LCAS"فدرة 

تصدر عند  CTRL[k]_و MFI_و GID_المدخلات الداخلية  - ملاحظة
 ".LCAS "فدرة

 "علاقات الترابط بين العيوب"

ب"
عيو

ين ال
ط ب

لتراب
ت ا

لاقا
"ع

 

يصدران عند  XAT_و dUMdTالمدخلان الداخليان  - ملاحظة
 ".LCAS "فدرة
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 (10-3)الشكل  OHاستخلاص 
ويجعلهم  CI_Dمن إشارة  (CI_OH_)سير الخاصة بالتكنولوجيا هذه العملية تستخلص مجموعة من البايتات الزائدة بطبقة الم

 أدناه(. OH)انظر إدخال  OHمتاحين لإعادة الإدخال في عمليات إدخال 

 (10-3فك التشذير )عملية التوزيع( )الشكل 
من الدخل  TAXعند خرجه. وتعطى  AT1..Xالمرقمة  ATXعلى إشارات مستوى المسير  L_CI_D-X-Pتوزع هذه العملية الإشارة 

AT_X والذي يتحكم في البروتوكول ،LCAS .)انظر أدناه( 
 .aP_AI_FSو P_AI_Dو P_AI_CKبمعدل كامل وتتضمن  P_AIلهذه العملية عبارة عن إشارة  MTXوكل مخرج من مخرجات 

رة الذي مصدره أمر خاص بالتكنولوجيا. وكذلك محتوى الإشا ATXعلى إشارات مستوى المسير  L_CI_D-X-Pإن إجراء توزيع 
 أمر تكنولوجي محض. XAT+1, XAT+2, …,XMTفي هذه العملية للمخرجات أو المخرجات 

 (:10-3)الشكل  )تخصيص أرقام التتابع( "1"المبدل 
 PTX-1إلى  0مع مخرجاتها في المدى  ATXإلى  1عند مدخلاتها من  ATXهذه العملية عبارة عن مبدل يوصل إشارات مستوى المسير 

 .LACSللبروتوكول  s" لهذا المبدل مع رقم التتابع sويتصاحب الخرج " (TAX ≥ PTX)حيث 
والتي تشير إلى ما إذا كان هناك خرج معين يحمل حمولة نافعة في وقت محدد  PC[s]_ويتحكم في التوصيلات بواسطة إشارة 

(_PC[s] =1) ( أم لا_PC[s] = 0 راجع عملية محرك ،LCAS أدناه لمزيد من التفصيل) 
 وتكون التوصيلات من الدخل إلى الخرج كالتالي:

 ؛PC[s] =1_كل خرج يحمل حمولة نافعة يوصل بالضبط بدخل واحد فقط. والمخرجات التي تحمل حمولة نافعة هي تلك التي لها  -
 ؛ATX" إلى 1كل المخرجات التي تحمل حمولة نافعة توصل بالمدخلات " -
، والخرج صاحب ذان أقل دليل 1يوصل بالدخل  (s)نافعة، الخرج ذو الدليل الأقل من بين المخرجات التي تحمل حمولة  -

 ؛ATXوهكذا حتى نصل إلى الخرج ذي الدليل الأعلى، الذي يوصل بالدخل  2يوصل بالخرج 
 لا يتغير(. PC_التقابل ثابت مع الوقت )وبمعنى آخر، لا يتغير بمرور الوقت طالما  -

 .3يعد أمراً تكنولوجياً محضاً  PC[s]_) (0= هذه العملية لكل المخرجات التي لا تحمل حمولة نافعة إن محتوى الإشارة الصادرة في
 عينة سيناريوهات متوفرة في الملحق السابع.

 (:10-3)الشكل  VLIإدخال 
المقابلة  إلى مواقع البتات الزائدة (VLI[s]_)لكل مسير )كما هو معطى بواسطة  VCAT/LCASتدخل هذه العملية معلومات 

 )انظر أدناه(. VLIبواسطة عملية جمع  VLI[s]_في جميع المسيرات. وتحسب 
 عملية الإدخال )بما ي ذلك مواقع وتشفير البتات الزائدة المستعملة( أمر تكنولوجي محض. - 1الملاحظة 

                                                      
فيما عدا ذلك. في هذه  PC[s]=0_و ATs=0..X-1بالنسبة إلى  PC[s]=1_سيضبط  LCASيلاحظ أنه تحت الظروف الطبيعية، فإن محرك   3

النشط برقم  P( لمسار MST. أثناء ظروف خلل الإشارة )كما ترسله وظيفة معلومات sمع خرجه  s+1الحالة، فإن المبدل سيوصل فقط دخله 
، وبشكل مؤقت يحجب الحركة عبر الخرج المصاب بالخلل )حتى يرسل البئر برقم ATXويقلل  PC[s]=0_سيضبط  LCASمحرك  ، فإنs تتابع

 تتابع ثانية(.
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 (:10-4)الشكل  RCRو VLIجمع 
، يتم بناء s كل إشارة لمستوى المسير. ولكل مسير التي سترسل في VCAT/LCASتبني هذه العملية تتابعات المعلومات 

VCAT/LCAS information_VLI[s] .باستعمال المكونات التالية 
 نشطاً: MI_LCASEnableإذا كان 

- MFI مؤشر أرتال متعددة، على النحو الصادر من عملية مولد :MFI ،(_MFI). 
- CTRLرك : كلمة قناة التحكم، على النحو الصادر من عملية محLCAS ،(_CTRL[s]). 
- GID معرف هوية الزمرة، على النحو الصادر من عملية مولد :GID ،(_GID[s]. 
- SQمؤشر التتابع، كدخل للعملية :. 
- MST حالة العضو المولد، كما استلم من :RI_MST_gen[0..MST_Range]. 
- RS_Ack إشعار إعادة التتابع المتولد، كما استلم من :RI_RS_Ack_gen. 
- CRC التحقق من الإطناب الدوري لمعلومات الرزمة :LCAS. 

 غير نشط: MI_LCASEnableإذا كان 
- MFI مؤشر أرتال متعددة، على النحو الصادر من عملية مولد :MFI ،(_MFI) 
- CTRL( 0: صادر باعتباره قيم )جميعها. 
- GIDالصادر كصفر :. 
- SQؤشر التتابع، كدخل للعملية: م. 
- MST : (0صادر باعتبار قيمة )جميعها. 
- RS_Ackالصادر كصفر :. 
- CRC (.0: الصادر باعتبار قيمة )جميعها 

 الخاص وقيمة أي فضاء غير مستعمل داخل البناء، أمر تكنولوجي محض. CRC، بما في ذلك مخطط VLIيستعمل بناء معلومات 

 (:10-3" )التقابل مع الموارد المادية( )الشكل 2"المبدل 
مع مخرجاته  PTX-1إلى  0العملية عبارة عن مبدل يوصل إشارات مستوى المسير الموجودة عند مدخلاته في المدى من  هذه

 .P_AP[1]" لهذا المبدل يصاحبه i. والخرج "MTXإلى  1 المدى في
 .VIIناريوهات في التذييل للاستعمال. ترد أمثلة لبعض السي VCGويغير هذا المبدل التشكيل حيث يزود بأمري تنشيط وتعطيل أعضاء 

في وقت معين )انظر عملية  i، التي تشير إلى أي دخل موصل الخرج المعني SQmap[i]_ويتم التحكم في التوصيلات بواسطة إشارة 
 أدناه لمزيد من التفصيل(. LCASمحرك 

 :iتكون التوصيلات من الدخل إلى الخرج كالتالي. بالنسبة لكل خرج 
- _SQmap[i]n/aل الخرج ، يوصi  مع الدخل_SQmap[i]. 
 تصدر هذه العملية إشارة عضو بالخصائص التالية: SQmap[i]=n/a_إذا كان  -

 أرتال متعددة متزامنة مع الإشارات الأخرى عند خرج المبدل؛ 
  بنية الأرتال المتعددة ومحتوياتVLI   كالأعضاء الأخرين ولكن بكلمة تحكمIDEL  ورقم تتابع يتفق مع

 للأعضاء غير المزودين. ITU-T G.7042لبات الواردة في التوصية المتط
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 (:10-4)الشكل  LCASمحرك 
 نشيطاً(، وتقدم إشارات تحكم ملائمة للعمليات الأخرى. MI_LCASEnable)إذا كان  LCASتنفذ هذه العملية بروتوكول 

 نشيطاً، فإنها تنتج المخرجات التالية: MI_LCASEnalbeوإذا كان 
- 1]-MT0..X_PC[ .بيان ما إذا كان عضو ذو رقم تتابع معين عضواً نشطاً )وبمعنى آخر، يحمل حمولة نافعة( في وقت معين :

 ITU-T G.7042 في التوصية LCASكما هو محدد من قبل بروتوكول   PC[s]_، ستحسب العملية sولكل رقم تتابع 
 خلاف ذلك(. 0إذا حدد البروتوكول بأنه يحمل حمولة نافعة، و= 1 )يساوي

- AT_X الحجم الحالي للحمولة النافعة المرسلة. ويلاحظ أن بالتعريف أعلاه نحصل على :AT_X  :من 







1X

0sAT
MT _PC[s]_X 

 1-MT_CTRL[0…X كلمة التحكم :LCAS  لكل عضو، مفهرسة برقم التتابع. وتحسب كما هو محدد من
 ؛ITU-T G.7042/Y.1305في التوصية  LCASقبل بروتوكول 

 ]MT_SQmap[1…X بيان بأي رقم :(_SQmap[i])  هو المحمول حالياً على إشارة(P_AI[i]) P_AI  بالرقم
i ستحسب العملية ،_SQmap[i] :بحيث 

يكون رقم التتابع للعضو الذي سيحمل على  SQmap[i]_، فإن MI_ProvM[i] = 1إذا كان  -
 .[ITU-T G.7042]في التوصية  LCASعلى النحو الذي حدده البروتوكول  P_AI[i]الإشارة 

 .SQmap[i] = n/a_، فإن MI_ProvM[i] = 0وإذا كان  -
 MI_ProvM[i]) = 1المزودة )وبمعنى آخر، التي فيها  PTXهذا يشير ضمناً إلى أن مخرجات  - 2الملاحظة 

 .2بعملية المبدل  PT0..X–1ستوصل المدخلات 
مفعلة وسيعتمد عموماً  LCASافة أو إزالة أعضاء من وصلة ، سيختلف حينما يتم إضSQmap_ - 3الملاحظة 

 على تاريخ الإضافات والإزالات في الوصلة.
 للأمثلة. VIIانظر التذييل 

 بدلاً من رقم التتابع. P_AIالذي يتميز بأنه مفهرس بالرقم  LCASهذا هو الخرج الوحيد لعملية محرك  - 4الملاحظة 
في هذه العملية لحساب بعض المخرجات. وحالة البروتوكول  [ITU-T G.7042]كما هو محدد في التوصية   LCASيستعمل بروتوكول  - 5الملاحظة 

 المستعملة هنا سيكون لها الخصائص التالية:
 عضو. والطلبات الآنية المتعددة محتملة. MI_ProvM[i]:1  0)كطلب لإضافة   MI_ProvM[i]ستفسر التغيير في  -

 غير نشط، فإن المخرجات تكون كالتالي: MI_LCASEnableوإذا كان 
- 1]MT_PC[0..X بيانا ما إذا كان العضو ذو رقم تتابع معين عضواً نشطاً )أي يحمل حمولة نافعة( في وقت معين. ولكل :

 كالتالي:  PC[s]_، ستحسب العملية sرقم تتابع 
  1عندما تكون –PT0≤ s ≤ X فإن ،_PC[s] = 1 
  1وعندما تكون–MT≤s≤XPTX 0، فإن = _PC[s] 

- AT_X الحجم الحالي للحمولة النافعة المرسلة. ويلاحظ أنه بالتعريف أعلاه، نحصل على :AT_X :من المعادلة 







1X

0sAT
MT _PC[s]_X 

 غير نشطة. MI_LCASEnable، طالما كانت PT=XAT_Xهذا التعريف يجعل  - 6الملاحظة 
- 1]–MT_CTRL[0..X كلمة :LCAS (.0فهرسة برقم التتابع. وتصدر ككلمة صفر. بقيم )جميعها لكل عضو، م 
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- ]MT_SQmap[1..X بيان بأي رقم تتابع :(_SQmap[i])  هو المحمول حالياً على إشارة خاصةP_AI ،(P_AI[i]) .
 بحيث: iككل رقم تتابع   SQmap[i]_وتقوم العملية بحساب 

  1{كانت–XPT, …, i1, i0{i  هي مجموعة الأدلةni يكون فيها  التيMI_ProvM[i]=1 مرتبة بالقيم ،
)1–XPTi < … <1i < 0(i فإن ،] = nn_SQmap[i ؛ 

للعضو المتردد  SQmap[i] = 0_، فإن MI_ProvM[i] = 1التي فيها  iبمعنى آخر، للأعضاء المزودين )بالنسبة للأدلة  - 7الملاحظة 
، والتي ستكون القيمة PT= X _SQmap[i]–1ثاني الأدنى وهكذا حتى للعضو المزود ذي الدليل ال SQmap[i]=1_الدليل الأدنى و في

 للعضو المزود صاحب الدليل الأعلى.
  0 = [لكل الأعضاء الذين لهمiMI_ProvM[k تكون ،] = n/ai_SQmap[k. 

 بع.، بدلًا من رقم التتاP_AIالتي يتسم بأنه مفهرس بالرقم  LCASهو الخرج الوحيد لعملية محرك  - 8الملاحظة 

 (:10-3)الشكل  OHإدخال 
 .MTAI_D[1..X[، في المواقع الملائمة في إشارات (CI_OH_)هذه العملية تدخل مجموعة البايتات الزائدة لطبقة المسير الخاصة بالتكنولوجيا 

. ويمكّن السلوك OH_CI_، يقوم جميعهم بإدخال نفس القيم P_AIلهذه العمليات بالتوازي، واحد لكل  MTXتوجد متغيرات  - 9الملاحظة 
 الموصوف وظيفة البئر من اختيار مصدر للبايتات الزائدة بين الأعضاء المتيسرين حسب حالاتهم.

 مضمون بهذا التناول للبتات الزائدة. LCASوكذلك يلاحظ أن التشغيل البيني مع وظائف البئر غير المجهزة بالبروتوكول 

 :(10-3)الشكل  SQاستخلاص 
 .MIلإبلاغه إلى  P_AIية مؤشر التتابع المرسل حالياً من كل إشارة تستخلص هذه العمل

 العيوب:
، بينما (OK)، أي RI_MST_rec[i] = 0لـ  (detecttأي كشف دائم )أطول من الزمن  :(dUMST)غير متوقعة ثابتة  MSTحالة 

" سينشأ DNU" أو "EOS" " أوNORM" أو "Addمعلقة، للعضو الذي لا يحمل كلمات التحكم " RS-ACKتوجد إشعارات 
( cleart باستمرار )أي مدة أطول من الزمن (FAIL)، أي RI_MST_rec[i] = 1. ويزال العيب حلاما يكتشف أن dUMSTعنه عيب 

 .cleart  =FFSو detectلكل الأعضاء الذين لا يحملون كلمات التحكم هذه. وقيمة المعلمتين 
 .: لا يوجدالإجراءات التابعة

 بط بين العيوب:علاقات الترا
مفعل فيه  VCGفي السعة في مصدر  (TLCT)أو الخسارة الكلية  (PLCT)تقوم المعلمات التاليتان بإرسال الخسارة الجزئية 

 :LCAS البروتوكول
cPLCT   MI_LCASEnable and (0 < XAT) and (XAT < MI_PLCTThr) and (XPT > 0) 

cTLCT   MI_LCASEnable and (XAT = 0) and (XPT > 0) 

cFOPT   MI_LCASEnable and dUMST. 

 لا يوجد مراقبة الأداء:
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(X=XMR)

P-Xv/P-X-L_A_RIP-Xv/P-X-L_A_Sk_MI

P-X-L_CI

P-Xv_AI = P_AI[1..X]

P-Xv/P-X-L_A_Sk

 
 P-Xv/P-X-L_A_Skرمز الوظيفة  - 10-5الشكل 

 السطوح البينية:
 P-Xv/P-X-L_A_Skإشارات دخل وخرج الوظيفة  - 10-2الجدول 

 المخرجات المدخلات
P-Xv_AP: 

P-Xv_AI_D = P_AI[1..XMR]_D 

P-Xv_AI_CK = P_AI[1.. XMR]_CK 

P-Xv_AI_FS = P_AI[1.. XMR]_FS 

P-Xv_AI_TSF = P_AI[1.. XMR]_TSF 

P-Xv_AI_TSD = P_AI[1.. XMR]_TSD 

 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MP: 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_ProvM[1..XMR] 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_LCASEnable 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_PLCRThr 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_TSDEnable 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_HOTime 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_WTRTime 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_RMVTime 

 

P-X-L_CP: 

P-X-L_CI_D 

P-X-L_CI_CK 

P-X-L_CI_FS 

P-X-L_CI_SSF 

P-X-L-CI_XAR 

 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MP: 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_XMR 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_XAR 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_DMFI[1..XMR] 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_LCAS_So_Detected 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_cPLCR 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_cTLCR 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_cFOPR 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_cLOM[1..XMR]  

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_cSQM[1..XMR] 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_cMND[1..XMR] 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_cLOA 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_MI_AcSQ[1..XMR] 

 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_RP: 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_RI_RS_Ack_rec 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_RI_RS_Ack_gen 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_RI_MST_rec[0..MST_Range] 

P-Xv/P-X-L_A_Sk_RI_MST_gen[0..MST_Range] 

 العمليات:
الصادر. ويمكن أن  P-X-L_CIلتكوين  P-Xv_AI (=P_AI[1..XMR])تقوم هذه الوظيفة بتراصف إشارات طبقة المسير الواردة 

 نشطة أو غير نشطة. LCASتعمل هذه الوظيفة بأسلوبين: أن تكون وظيفة 
 LCASسيتحكم فيه بواسطة بروتوكول  VCGAR(X (الزمرة  نشطة، فإن عدد الأعضاء الفعلي في LCASفإذا كانت وظيفة 

غير نشطة، فإن الوظيفة  LCASممكنة. وإذا كانت وظيفة  PRX  ARX  0. وأي قيم في الحدود L_CP-X-Pوسيكون متاحاً عند 
 .PRX = X)انظر أدنان للتفاصيل(، مع  Xv_A_Sk-P_X/Pتتصرف بشكل مكافئ للوظيفة 
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= صواب( أو غير  MI_LCASEnableمفعلة لوظيفة البئر ) LCASفيما إذا كانت وظيفة  MI_LCASEnableويتحكم الدخل 
مفعلة فإن الوظيفة تكتشف أوتوماتياً عن نمط المصدر المتصلة به بيانياً.  LCAS= خطأ(. فإذا كانت  MI_LCASEnableمفعلة )

 LCAS-enabledالحالية قد اكتشفت وظيفة مصدر ، بإبلاغ ما إذا كانت وظيفة البئر MI_LCAS_So_Detectedويقوم الخرج 
(MI_LCAS-So_Detected  أم مصدر )صواب =non-LCAS-enabled (MI_LCAS-So_Detected  خطأ، انظر أدناه =

 MI_LCASEnableنشطة في هذه الوظيفة فقط عندما يكون  LCASلمزيد من التفاصيل(. وتكون الوظيفة 
 .كلاهما صوابا  MI_LCAS_So_Detectedو

 غير نشطة لمزيد من الدراسة. - LCASنشطة وأسلوب  - LCASيحتاج السلوك ا لانتقالي بين أسلوب  - 1الملاحظة 
مزوداً لعضو  Xv_AP-Pفيما إذا كان مورد معين من الموارد المادية المتيسرة عند  MRMI_ProvM[1..X[يتحكم الدخل 

 على النحو المعرف أعلاه من المعادلة: PRXلاحظ أنه يتحصل على وي MI_ProvM[i]) = (0أم لا  MI_ProvM[i])VCG = (1 في

 
 MRX

1iPR ProvM[i]X 

 ممكنة.  MRX  PRX 0تحقق  MRXو PRXوأي قيم لـ 
كمساهمات في تشوير   AI_TSD[i]فيما إذا كانت وظيفة البئر تستعمل مؤشرات  MI_TSDEnableويتحكم الدخل 

 AI_TSD[i]أم تهمل جميع مؤشرات  (= صواب MI_TSDEnable) LCASلمصدر الأعضاء المعيبين ثانية إلى وظيفة ا
(MI_TSDEable .)خطأ = 

ي ه مفعلاً أم معطلاً لوظيفة البئر، وإذا كان مفعلاً فما (HO)فيما إذا كان المؤقت الخاص بالانتظار  MI_HOTimeويتحكم الدخل 
  فإنه يكون مفعلاً. MI_HOTime  0ن معطلاً. وإذا كان يكو  HO، فإن المؤقت MI_HOTime = 0قيمة المؤقت. وإذا كان 

مفعلًا أم معطلًا لوظيفة البئر، وإذا كان مفعلاً  (WTR)فيما إذا كان مؤقت الانتظار للاستعادة  MI_WTRTimeويتحكم الدخل 
 فإنه يكون مفعلاً. MI_WTRTime  0يكون معطلاً وإذا كان  WTR، فإن المؤقت MI_WTRTime = 0هي قيمة المؤقت. فإذا كان  ما

 .[ITU-T G.808.1]على النحو المحدد في التوصية  HO/WTRويكون مدى قيم المؤقتين 
مفعلاً أم معطلاً لوظيفة البئر وإذا كان مفعلاً فما هي قيمة  (RMV)فيما إذا كان مؤقت الإزالة  MI_RMVTimeويتحكم الدخل 

 يفعل. MI_RMVTime  0زالة، وإذا كان يعطل مؤقت الإ MI_RMVTime = 0المؤقت. فإذا كان 
 .10-8و 10-7و 10-6ويرد المخطط الوظيفي لهذه الوظيفة في الأشكال 

  



 ITU-T  G.806  (2012/02)  توصيةال 98

G.806(12)_F10-6

211 2

_D[2]
_D[1]

Interleave

... X  ...AR

Sn_AI[1]:
AI_D

AI_CK
AI_FS

AI_TSF
AI_TSD

... X MR

... X  ...AR ... X MR

CI_D
CI_CK
CI_FS

_MFI[1], dLOM[1]

_X  ("LCAS block")
AR

_X  ("LCAS block")AR

_X  ("LCAS block")AR
MI_X

AR

_VLI[1], _TSF[1], _TSD[1]
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1 2 ... X MR
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_TSD[X ]
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CI_XARCI_SSF
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AI_FS

AI_TSF
AI_TSD

Sn_AI[X ]:
AI_D

AI_CK
AI_FS

AI_TSF

AI_TSD

MR

_D[X ]MR

1 2

 

 )المخطط الرئيسي( P-Xv/P-X-L_A_SKعمليات الوظيفة  - 10-6الشكل 

  

_aAIS 
 ")إجراءات تابعة"(

CI_SSF 
 إدخال ")إجراءات تابعة"(

AIS 

 مولد
AIS 

 تشذير

 فرز الأعضاء النشطين

 انظر المخططات
 المنفصلة لكل عملية

_SQv[1..XMR] ("LCAS فدرة") 

_PC[1..XMR] ("LCAS فدرة") 

 TSxو VLIاستخلاص 

 TSxو VLIاستخلاص 

 TSxو VLIاستخلاص 

 MFIاستخلاص 

 MFIاستخلاص 

 MFIاستخلاص 

خير
تأ

 

خير
تأ

 

خير
تأ

 

 TSDو TSFلخطوط المنقطة مؤشرات تمثل ا - ملاحظة
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_SQ[i]

_CTRL[i]

_CRC_z[i]

_CRC_ok[i]

_MST_rec[i][0..MST_Range]

_RS_Ack_rec[i]

_MFI[1..X ]
MR

MI_ProvM[1..X ]MR

dLOM[1..X ]MR

dMND[1..X ]MR

_XAR

_PC[1..X ]
MR

_D[1..X ]MR

MI_DMFI[1..X ]MR

MI_ProvM[1..X ]MR

MI_LCASEnable

_TSF[1..X ]MR

_CTRL[1..X ]
MR

_SQ[1..X ]MR

CI_XAR

MI_XMR

RI_RS_Ack_gen

RI_MST_gen[0..MST_Range]

MI_XAR

dLOM[1..X ]MR

AI_TSF[1..X ]MR

_CRC_z[1..X ]MR

_CRC_ok[1..X ]MR

MI_AcSQ[i]

_RI_Selector

_SQv[1..X ]MR

dSQM[1..X ]MR

AI_TSD[1..X ]MR

_TSD[1..X ]MR

MI_TSDEnable

dMND[1..X ]MR

MI_HOTime

MI_WTRTime

MI_RMVTime

MI_LCASEnable

MI_LCAS_So

_LCASActive

dLOA

_LCASActive

_VLI[i]

dCRC

dSQNC

 
 (I)المخطط الفرعي  P-Xv/P-X-L_A_Skفة عمليات الوظي - 10-7الشكل

  

 (k=1..XMR" )تكرر لكل  VLI[i]"فدرة 

ك 
فكي

ت
_

V
L

I[
i]

و 
C

R
C

 

 "TSxو VLIعند عملية "اسخلاص  VLI[i]_يصدر الدخل الداخلي  - 1الملاحظة 

خير
 التأ

اب
حس

 
 "حساب التأخير"

 "LCAS"فدرة 

 LCASمحرك 
 )التوصية 

G.7042/Y.1305)) 

عند  dMND[i]" والدخل MFIعند عملية "استخلاص  MFI[i]_و dLOM[i]دخلان الداخليان يصدر الم - 3الملاحظة 
 CRC_z[i]_" والمدخلات TSxو VL1عند عملية "استخلاص  TSD_و TSF_عملية "حساب التأخير" والمدخلان 

 ".VL1عند عملية "تفكيك  SQ[i]_و CTRL[i]_و CRC_ok[i]_و

 "MFIيصدران عند عملية "استخلاص  MFI[i]_و dLOM[i]المدخلان الداخليان  - 2الملاحظة 
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_MST_rec[1..X ]

[0..MST_Range]
MR

_RS_Ack_rec[1..X ]MR

RI_MST_rec
[0..MST_Range]

RI_RS_Ack_rec

MI_ProvM[1..X ]MR MI_cLOM[1..X ]MR

MI_cMND[1..X ]
MR

MI_PLCThr

_LCASActive

MI_cSQM[1..X ]MR

dLOM[1..X ]MR

dSQM[1..X ]
MR

AI_TSF[1..X ]MR

MI_cLOA

MI_cFOPR

_aAIS

CI_SSF

_RI_Selector

MI_ProvM[1..X ]
MR

dLOM[1..X ]MR

dSQM[1..X ]MR

AI_TSF[1..X ]
MR

AI_TSD[1..X ]MR

dMND[1..X ]MR

dMND[1..X ]MR

_LCASActive

R
I

se
le

ct
io

n

dLOA

dCRC

dSQNC

_PC[1..X ]MR

MI_cPLCR

MI_cTLCR

 
 (II)المخطط الفرعي  P-Xv/P-X-L_A_Skعمليات الوظيفة  - 10-8الشكل

 (:10-6)الشكل  MFIاستخلاص 
إلى عملية حساب وتوفرها  VCGتقوم هذه العملية بتراصف الأرتال المتعددة وتسترجع معلومات هذه الأرتال من جميع أعضاء 

 ( ونسق معلومات هذه الأرتال أمران تكنولوجيان.dLOM[i]التأخير لمزيد من المعالجة. وتراصف الأرتال المتعددة )بما في ذلك كشف 
 VCAT/LCAS(VLI)كما هو مدرج في معلومات   MFIلهذه العملية يكون  MFI[i]_= خطأ فإن الخرد  AI_TSF[i]فإذا كان 

 .AI_D[i]في 
 لهذه العملية يكون بيان خطأ بمحتوى تكنولوجي محض. MFI[i]_= صواب، فإن الخرج  AI_TSF[i]ن وإذا كا

 المستقبل RIاختيار 

عند عملية  MST_rec[k]_و RS_Ack_rec[k]_يصدر المدخلان الداخليان  - 1الملاحظة 
 ."LCAS block" عند الفدرة "RI_Selector_" والدخل "VLI"تفكيك 

 علاقات ترابط بين العيوب

وب
العي

ين 
ط ب

 تراب
ات

علاق
 

 dSQM[k]و dCRCو dSQNCو PC_و LCASActive_المدخلات الدخالية  - 2حظة الملا
 dMND[k]" والدخلان MFIعند عملية "استخلاص  dLOM[k]" والدخل LCASعند "قدرة 

 عند عملية "حساب التأخير". dLOAو
 إجراءات تابعة

بعة
ت تا

راءا
إج

 

صدران عند "فدرة ي dSQM[k]و LCASACctive_المدخلان الداخليان  - 3الملاحظة 
LCAS الدخل "dLOM[k]  عند عملية "استخلاصMFI والدخل "dMND[k]  عند عملية

 "حساب التأخير".
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 (:10-7حساب تأخير )الشكل 
، الذي هو ضروري لتراصف الأرتال المتعددة لكل الأعضاء المزودين. (D[i]_)تقوم هذه العملية بحساب التأخير لكل عضو مزود 

، بين كل عضو مزود والعضو الذي يصل أولًا بين MFI، في وحدات (MI_dMFI[i])أيضاً  وتحسب هذه العملية التأخير النسبي
 الأعضاء الداخلين في الحساب.

 بمراعاة فقط معلومات الأرتال المتعددة للأعضاء يكون فيها: MI_DMFI[i]و D[i]_ويتم الحساب )لكل من 
(MI_ProvM[i] = 1) AND (not AI_TSF[i]) AND (not dLOM[i]) 

واب )أي الأعضاء المزودون ذوو معلومات أرتال متعددة مقبولة( ويكون الخرج للأعضاء الذين يكون الشرط السابق بالنسبة لهم ص
للمجموعة  D[i]_يلاحظ أنه سيكون من المهم بوجه عام أن يكون  D[i] = fss_)غير متيسر(،  MI_DMFI[i] = n/aخطأ: 

تأخير بسيط أو لا يحدث أي تأخير بالمرة عبر عملية التأخير(.وإذا كان التأخير  TSFالأخيرة من الأعضاء بحيث يحدث للمؤشر 
 اللازمة لتراصف الأرتال المتعددة لكل الأعضاء المعنيين لا يمكن توفيره بواسطة عملية التأخير، تقوم العملية بالآتي:

هم يمكن إجراء تراصف لأرتالها المتعددة. "صواب"، فإن العملية ستحاول تحديد مجموعة فرعية من LCASActiveإذا كان  -
. وللأعضاء dMND[i]على النحو الوارد أعلاه، ويزال  MI_DMFI[i]و D[i]_وللأعضاء في هذه المجموعة الفرعية، يحسب 

ن ، انظر العيوب أدناه( وتكو dMND[i]المعنيين غير المنتمين لهذه المجموعة الفرعية، يعلن عن عيب "عضو غير قابل للتحسين" 
_D[i] وMI_DMFI[i]واختيار أعضاء المجموعة الفرعية الذين سيجرى لهم إعادة تصارف هو أمر خاص بالتنفيذ؛ . 

" أولاً للاستبعاد من المجموعة الفرعية للأعضاء الذين IDELمن الموصى به أن يراعى الأعضاء الذين يحملون كلمة تحكم " - 2الملاحظة 
 سيجرى تراصف لأرتالهم المتعددة.

 )انظر العيوب أدناه(. dLOA"خطأ"، فإن العملية تبرز العيب  LCASActive_وإذا كان  -
، كماً معيناً من قابلية البقاء للمجموعة الافتراضية المتسلسلة في الحالات LCASActive_إن هدف الآلية أعلاه أن توفر في حالة  - 3الملاحظة 

 اء المزودين فدرات إعادة تراصف الأرتال المتعددة للتنفيذ.التي تتجاوز فيها التأخيرات التفاضلية بين الأعض
للعضو الذي  D[i]=ffs4_و MI_DMFI[i] = 0غير نشط، تقدم هذه العملية  MI_LCASEnableو PRXللحالة الخاصة التي فيها  - 4الملاحظة 

و. وهذا مقصود للسماح بالتشغيل البيني مع عضو لذلك العض dLOM[i]، بصرف النظر عن معلومات الأرتال المتعددة وحالة MI_ProvM[i]=1له 
 مفرد، وظائف تكيف مصدر بغير تسلسل افتراضي والتي عموماً لا تقدم معلومات أرتال متعددة بتسلسل افتراضي.

 .s 125وتغطي عملية حساب التأخير على الأقل تأخيراً تفاضلياً قدره 

 (:10-6التأخير )الشكل 
حساب التأخير بحيث إن إشارات  D[i]، وتحسب قيمة D[i]بكمية من الوقت يشار إليها بواسطة تؤخر هذه العملية كل إشارة 

 جميع الأعضاء المزودين ذوي بيان تعدد أرتال صالح تكون متراصفة بتعدد الأرتال عند خرج عمليات التأخير.
 .s 125وتغطي عملية التأخير على الأقل تأخيراً تفاضلياً يبلغ 

ق في اتجاه المصدر من عمليات التأخير )وبمعنى آخر، الصاعد منهم في الرسم التخطيطي(، يكون كل الأعضاء ويلاحظ أن التدف
النشطين متزامنين بتعدد الأرتال مع بعضهم البعض. ويسهل ذلك من الإضافة والإزالة السلسين للأعضاء عندما يكون 

MI_LCASActive .ًنشطا 

 (:10-6)الشكل  TSxو VLIاستخلاص 
. وتستخلص VLIوتقدمها إلى عملية تفكيك  VCG)متأخرة( من كل الأعضاء  VCAT/LCATخلص هذه العملية معلومات تست

 .LCASوتقدمهم إلى فدرة  VCG، من كل الأعضاء TSD، وTSFأيضاً مؤشري 

                                                      
4  _D[k].بوجه عام، أمر تنفيذي محض ، 
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 أمر تكنولوجي بحث. VLIونسق معلومات 
 مدخل العملية، على التوالي. عند TSDو TSFعبارة عن مؤشري  TSD[i]_و TSF[i]_ويكون المخرجان 

 عند دخل العملية. VLIلهذه العملية يكون قيمة معلومات  VLI[i]_"خطأ"، فإن الخرد  dMND[i]"خطأ" و TSF[i]_فإذا كان 
 لهذه العملية يكون بيان خطأ مع محتوى تكنولوجي محض. VLI[i]_"صواب"، فإن الخرج  dMND[i]أو  TSF[i]_وإذا كان 

 (:7-10)شكل  CRCقق والتح VLIتفكيك 
 المقابلة: VLI[i]_لهذه العملية. وتقوم كل حالة بالمعالجة التالية على  MRXوهناك حالات  VLI[i]_تعالج هذه العملية معلومات 

 تعدد الأرتال ومواضع البتات المقابلة: VLI[i]_استخلاص المعلومات التالية من  -
 _CTRL[i].كلمة قناة التحكم : 
 _SQ[i] م التتابع.: رق 
 _MST_rec[i][0..MST_Range].حالة العضو المستقب ل : 
 _RS_Ack_rec[i].إشعار باستلام إعادة تتابع : 

 المقابلة: CRCوتؤدي المعالجة  -
 _CRC-z[i] يكون صواباً إذا كانت الكلمة المستلمة :CRC .صفراً، وخطأ خلاف ذلك 
 _CRC_od[i] يحسب :CRC  عبر رزمة التحكم_VLI[i] :المستقبلة، حيث 

 _CRC_ok[i]  صواب إذا كانت كلمة =CRC  المستقبلة تطابق كلمةCRC المحسوبة و_CRC_ok[i]  =
 خطأ خلاف ذلك.

 .MI_LCASEnable( بغض النظر عن قيمة CRCتجرى جميع المعالجات )بما فيها معالجة  - 5الملاحظة 
 في التعريف الحالي لوظيفة البئر. (GID)لا تستعمل بتة معرف هوية الزمرة  - 6الملاحظة 

 ت.بح المستخدم وقيمة أي فضاء غير مستعمل ضمن هذه العينة أمر تكنولوجي CRC، بما في ذلك المخطط المعين VLIبنية معلومات 

 (:10-6"فرز الأعضاء النشطين" )الشكل 
ة لمزيد من المعالجة. والأعضاء النشطون هم بمواقع إشارات ثابت VCGهذه العملية عبارة عن مبدل يوصل الأعضاء النشطين في 

 أولئك الأعضاء المزودون والذين يحملون حمالة نافعة في نقطة محددة من الوقت، كما هو موضح أعلاه.
)"يحمل حمولة نافعة" و"رقم تتابع صالح"، انظر عملية محرك  SQv[i]_و PC[i]_ويتم التحكم في علاقات الترابط بواسطة إشارات 

LCAS اه من أجل التعاريف(.أدن 
 وتكون التوصيلات من الدخل إلى الخرج كالتالي:

 .PC[i]_كل عضو نشط يوصل بخرج واحد فقط. والأعضاء النشطون هم أولئك الذين لهم  -
 ".ARX" إلى "1يوصل كل الأعضاء النشطين بالمخرجات من " -
" والعضو ذو ثاني أقل رقم تتابع 1يوصل بالخرج " SQv[i]_) ومن بين الأعضاء النشطين، العضو ذو رقم التتابع الأدنى الصالح -

 ".ARX" وهكذا حتى العضو ذو رقم التتابع الصالح الأعلى، حيث يوصل بالخرج "2صالح يوصل بالخرج "
 لا يتغيران(. SQv_أو  PC_والتقابل ثابت مع الزمن )وبمعنى آخر، لا يتغير بمرور الوقت طالما  -

 .P_AI_D( بمعدل ونسق الإشارة 0، تدخل هذه العملية إشارة )بقيم جميعها MRXو...،  ARX+2و 1ARX+للمخرجات 
وهذا مرتبط  SQv[i]_" بصرف النظر عن قيمة 1، فإن هذا الدخل يوصل بالخرج "PC[i] = 1_بشكل خاص، لو أن عضواً واحداً له  - 7الملاحظة 

 مات رقم التتابع.توفر معلو  ع عضو مفرد، وظيفة مصدر غير متسلسلة افتراضياً لابالحالات التي تعمل فيها وظيفة البئر الحالية بينياً م
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 (:10-6)الشكل  (Interleave)"عملية التشذير" 
عند دخلها. ويتحصل على قيمة  AR(1..X(المرقمة  ARXمن إشارات مستوى المسير  L_CI_D-X-Pتسترجع هذه العملية إشارة 

ARX  من الدخلARX_ ه بالبروتوكول والذي يتحكم فيLCAS .)انظر أدناه( 
 .P_CI_FSو P_CI_Dو P_CI_CKويتضمن  P_CIوخرج هذه العملية هو إشارة 

 هو أمر تكنولوجي محض. ARXمن إشارات مستوى المسير  L_CI_D-X-Pوإجراء استرجاع 

 (:10-7)الشكل  LCASمحرك 
 رات التحكم المناسبة للعمليات الأخرى.والوظائف المرتبطة به وتوفر إشا LCASتطبق هذه العملية بروتوكول 
 كالتالي:  MI_LCAS_So_Detectedوتحسب العملية أولًا الخرج 

(1 MI_LCAS_So_Detected :خطأ إذا كان التالي صواب = 
     

 





1iMI_ProvM

dMND[i]ordLOM[i]orAI_TSF[i]notandi]and_CRC_z[FIXED_CTRL[i] 

(2 MI_LCAS_So_Detected :صواب إذا كان التالي صواب = 
    
 





1kMI_ProvM

dMND[i]ordLOM[i]orAI_TSF[i]notand[i]and_CRC_okFIXED_CTRL[i] 

 MI_LCAS_So_Detectedبقيمته السابقة. والقيمة الأولية خاصة  MI_LCAS_So_Detectedظ خلاف ذلك يحتف 3)
 .MI_LCASEnableهي القيمة المزودة لـ 

= خطأ( إذا تم  MI_LCAS_So_Detected) LCASبتعبير آخر، تفترض الوظيفة بأنها توصل بينياً في مصدر غير البروتوكول  - 8الملاحظة 
 LCASتساوي صفر. وتفترض مصدراً  CRCالمزودين غير المعيبين لديهم كلمة تحكم ثابتة وقيمة للتحقق اكتشاف أن كل الأعضاء 

(MI_LCAS_So_Detected  إذا كان كل الأعضاء المزودين غير المعيبين لديهم كلمة تحكم غير ثابتة وتحقق )صواب =CRC  سليم. ويلاحظ أن
 . والغرض من ذلك هو اتقاء تغيير فرضية المصدر بدون إشارة واضحة.MI_LCAS_So_Detectedهناك تخلفية في المعايير بالنسبة إلى 

 ثم تحسب العملية بعد ذلك الإشارة الداخلية:
 _LCASActive = MI_LCASEnable وMI_LCAS_So_Detected 

 صواباً فسوف تنتج الوظيفة المخرجات التالية: LCASActive_وإذا كان 
- ]MR_PC[1..Xكان عضو معين عضواً نشطاً )أي، يحمل حمولة نافعة( في وقت معين. ولكل دليل   : بيان ما إذاi  تحسب

 كما يلي:  PC[i]_العملية 
 MI_ProvM[i] = 0  _PC[i] = 0 
 MI_ProvM[i] = 1  _PC[i]  يكون كما هو محدد من قبل بروتوكولLCAS  في التوصية

[ITU-T G.7042] =(1  0و يحمل حمولة نافعة و=إذا حدد البروتوكول أن العض  .)فيما عدا ذلك 
- AR_X الحجم الحالي للحمولة النافعة المستلمة. ويلاحظ أنه مع التعريف السابق يتحصل على :AR_X :من المعادلة 

 
 MRX

1iAR _PC[i]_X 
- RI_RS_Ack_gen بتة إشعار إعادة التتابع )المتولدة( على النحو المحدد في التوصية :[ITU-T G.7042]. 
- RI_MST_gen[0..MST_Range] بتات حالة العضو )المتولدة( على النحو المحدد في التوصية :[ITU-T G.7042] 

 .Bكما هو موضح في الملحق   MI_MST_gen[s]، ستحسن العملية sلكل رقم تتابع 
بواسطة رقم التتابع. أي فإن دليل هذا الخرج يعطى  [ITU-T G.7042]طبقاً للتعريف الوارد في التوصية  أنهويلاحظ 

 MST_gen[1]و (SQv[i] = 0_الذي له  i)العضو  0يمثل حالة العضو للعضو ذي رقم التتابع  MI_MST_gen[0] أن
 وهكذا. 1تمثل حالة العضو للعضو ذي رقم التتابع 
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 (.P_AIمن رقم  الذي له هذه الخاصية )أي يفهرس حسب رقم التتابع، بدلاً  LCASوهذا هو الخرج الوحيد لعملية محرك 
- ]MR_SQv[1..X رقم التتابع المتحقق منه. ولكل دليل :i  ستحسب العملية_SQv[i]  :كالتالي 

 (MI_ProvM[i] = 0) or (((_TSF[i]) or (dLOM[i]) or (dMND[i])) and (HOTimer not running)) 

or (_CTRL[i] = IDLE)  _SQv[i] = n/a 

 وإلا 
 _CRC_ok[i]=1  _SQv[i]=_SQ[i] 

 _CRC_ok[i] = 0  _SQv[i] .يحتفظ بقيمته السابقة 
- _IR_Selector دليل لعضو يستعمل لاختيار مجموعة المعلومات البعيدة المرسلة إلى المصدر )انظر عملية اختيار :RI 

 التي تحقق: iسيتم اختياره من بين الأدلة  RI_Selector_أدناه( 
 (MI_ProvM[i] = 1) and not ((_TSF[i]) or (dLOM[i]) or (dMND[i])) and (_CRC_ok[i] = 1) 

 ".n/aسيصدر باعتباره " RI_Selector_وإذا كان هذه مجموعة فارغة، فإن 
 .RIهذه القيمة إشارة خطأ إزاء عملية اختيار  - 9الملاحظة 

 MSTيرسل نفس قيم  LCASر أمر يخص التنفيذ ما دام مصد RI_Selector_وخلاف ذلك فإن الاختيار المحدد بشأن  
 .VCGتحكم كل أعضاء  رزم آنياً في

في هذه العملية لحساب بعض المخرجات. وحالة  ITU-T G.7042المعرف في التوصية  LCASيستعمل بروتوكول  - 10الملاحظة 
 البروتوكول المستخدم هنا ستكون لها الخصائص التالية:

  إذا كان_CRC_ok[i] = 0معلومات التحكم للعضو  ، فسيقوم بنبذ كلi ويفترض أن _CTRL[i] و_SQ[i] 
 هما نفسهما كما في رزمة التحكم السابقة.

  سيستعمل المدخلينMI_HOTime وMI_WTRTime   كمعلمتين لمؤقتي الانتظار والانتظار للاستعادة
 آليات الحالة. في

 "خطأ" تكون المخرجات كالتالي: LCASActive_وإذا كان 
- ]MR_PC[1..Xما إذا كان عضو معين عضواً نشطاً )أي، يحمل حمولة نافعة( في وقت معين. ولكل دليل  ن: بياi ،

 كالتالي:  PC[i]_تحسب العملية 
 _PC[i] = MI_ProvM[i] 

- AR_X:تحسب كالتالي : 

 
 MRX

1iAR ]MI_ProvM[i_X 
 "خطأ" LCASActive_، طالما _PR=XARXهذا التعريف يجعل  - 11الملاحظة  

- RI_RS_Ack_gen.بتة إشعار إعادة التتابع )المتولدة( كقيمة ثابتة تساوي صفر : 
- RI_MST_gen[0..MST_Range].ًبتات حالة العضو )المتولدة( وتصدر على أنها ثابتة وقيمها تساوي صفرا : 
- ]MR_SQv[1..X رقم التتابع المتحقق منه. ويحسب :_SQv[i]  من_SQ[i] ه . ويتم توجيبتطبيق فحص البتات المستمر

من الأرتال المتعددة  mإذا كان التتابع المستلم له نفس القيمة في عدد  SQv[i]_الجديد المستقبل باعتباره  SQ[i]_الرقم 
 .m ≤ 10 ≥ 3بحيث  s 1 -المتتالية 

- _RI_Selectorاختيار  ة: دليل العضو يستعمل لاختيار مجموعة المعلومات البعيدة والمرسلة إلى المصدر )انظر عمليRI 
. وإذا كانت هذه (1=(PC[i]_)بين تلك التي تحقق  SQ[i]_مع اقل  iباعتباره الدليل  RI_Selector_أدناه. يحسب 

 ".n/a، يصدر باعتباره "RI_Selector_مجموعة فارغة، فإن 
 .RIهذه القيمة إشارة خطأ إزاء عملية اختيار  - 12الملاحظة 
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 (:10-8المستلم )الشكل  RIاختيار 
هذه العملية تختار من بين ما تم استقباله مجموعة المعلومات البعيدة التي ستوجه إلى وظيفة المصدر. وتحتوي هذه العملية أيضاً على 

 دارئ يسجل المجموعة الأخيرة من المعلومات المرسلة للمصدر وتستعمل هذه المجموعة في حالة عدم وجود اختيار صالح.
 المخرجات تحدد كما يلي: ، فإن(RI_Selectorn/a_)إذا 
- RI_MST_rec[0..MST_Range] = _MST_rec[_RI_Selector][0..MST_Range] 
- RI_RS_Ack_rec = _RS_Ack_rec[_RI_Selector]. 

وما عدا ذلك تصدر المخرجات من الدارئ. )أي، تحتوي على المجموعة الأخيرة للمعلومات المرسلة إلى المصدر(. والحالة الأولية 
 .RS_Ack_rec_وقيمتها )كلها أصفار( ورتبة صغرية  ،MST_rec[0..MST_Range]_ئ عبارة عن كلمة للدار 

معروف في المصدر في حالة غياب أي معلومات أفضل )كأن يحدث  MST/Rs_Ackوالغرض من الدارئ هو أن يقدم آخر إشعار  - 13الملاحظة 
موعة ية للمصدر بمواصلة الإرسال بدون توقف أثناء حالات الخلل العابرة التي تؤثر على المجخلل لكل الأعضاء في الاتجاه المستقبل(. وتسمح هذه الأل

 الكاملة لإشارة )لإشارات( المسير المستلمة.
 يضبط الدارئ على الحالة الأولية عند بدء تشغيل وظيفة التكييف. - 14الملاحظة 

 العيوب:
 :dSQM[i])عيب فقدان التتابع 

 يزال دائماً. dSQM[i]"صواب"، فإن العيب  LCASActive_إذا كان 
لا يتوافق مع رقم التتابع  (AcSQ)إذا كان رقم التتابع المقبول  dSQM[i]"خطأ"، يكتشف العيب  LCASActive_وإذا كان 

 i - 1للعضو هو  Sn_AI[i]عند  ExSQ. ويكون ExSQيطابق مع  AcSQإذا كان  dSQm. ويزال العيب (ExSQ)المتوقع 

 :dMND[i])مكن إزالة تخالفه عضو لا ي
للأعضاء الذين استبعدوا من إعادة التراصف بتعدد الأرتال بواسطة عملية  dMND[i]"صواب"، يزال العيب  LCASA_إذا كان 

حساب التأخير بسبب التأخير التفاضلي في المجموعة الكاملة للأعضاء الذين تبين أنهم أكبر من قدرة إعادة التراصف لحالة معينة 
 وظيفة )انظر وصف عملية حساب التأخير(.لل

 يزال دائماً. dMND[i]"خطأ"، فإن  LCASActive_وإذا كان 

 :(dLOA)فقدان التراصف 
 دائماً. dLOA"صواب"، يزال العيب  LCASActive_إذا كان 

 تراصف للأعضاءإذا كانت عملية حساب التأخير لا يمكنها تنفيذ ال dLOA"خطأ"، فسيتم اكتشاف  LCASActive_وإذا كان 
إذا تجاوز التأخير التفاضلي حجم دارئ التراصف.  dLOAالمعنيين مع بداية رتل متعدد مشترك لأي سبب كان )مثلاً: يكتشف 

 تخضع التفاصيل لمزيد من الدراسة.
يعلين عن  من رزم التحكم المتتالية لأي عضو مزود، 1nفي عدد  CRCأو أكثر  1Kإذا اكتشف خطأ  :(dCRC)ثابتة  CRCأخطاء 
 العضو. لذلك mMSU_Lلا يساويان )القيم كلها أصفار( وألا يوجد شرط  CTRLوكلمة  CRC، بشرط أن يكون dCRCعيب 

. وتخضع المعلمات dCRCلكل الأعضاء المزودين، يزال العيب  2nأقل في رزم التحكم المتتالية  CRCأو أخطاء  2kوإذا اكتشف 
2n 1وn 2وk 1وk .لمزيد من الدراسة 

" يتوقع أن يكون لهم أرقام تتابع EOS" أو "NORMالأعضاء الذين يحملون رسالة " :(dSQNC)غير متوافقة  SQأرقام تتابع 
بمجرد تحقق  dSQNCليست متوافقة(. ويزال العيب  SQ)أرقام التتابع  dSQNCفريدة. وإذا انتهك هذا الشرط، يعلن عن عيب 

 هذا الشرط مرة ثانية.



 ITU-T  G.806  (2012/02)  توصيةال 106

 الأعمال المترتبة:
mMSU[i]   MI_ProvM[i] and (AI_TSF[i] or dLOM[i] or dLOA or dSQM[i])  

mMSU_L[i]  MI_ProvM[i] and (AI_TSF[i] or dLOM[i] or dMND[i]) 

 ويمكن أن تعرف الأعمال المترتبة كالآتي:
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ormMSU[i]and1Xande_LCASActivnot

orAI_TSF[i]and1Xande_LCASActivnot
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 ANDالمنطقية على حجتها، رمز الضرب مستعمل هنا للدلالة على عملية  ORللدلالة على عملية إن رمز الجمع مستخدم هنا  - 15الملاحظة 

 .5المنطقية على حجتها
. aAIS/aSSFلا يؤخذ في الاعتبار لتوليد  dLOM[i])خطأ(، فإن العيب  LCASActive_و PRX = 1ويلاحظ أنه عندما تكون 

فتراضي.  إشارات المسير الواحد الصادرة عن وظائف التكييف بالتسلسل غير الا وهذا يسمح بالتشغيل البيني لوظيفة البئر هذه مع
 .VIIكمثال على ذلك انظر التذييل 

وقيود الوقت الخاصة بها أمر تكنولوجي محض. ويتمثل المتطلب العام الوحيد  aAISإشارة الصيانة التي ستكون خرجاً عند إعلان 
 كما تحسبها العمليات المتضمنة.  AR_Xهذه قيمة في أن يتفق معدل البتات لإشارة الصيانة 

 عند خرج الوظيفة  SSF"صواب" فإن كل انقطاعات الحمولة النافعة لا ترسل مع  LCASActive_ويلاحظ أنه، إذا كان 
P-Xv/P-X-L_A_Sk وبشكل خاص، فإن انقطاعات توقفات الحمولة النافعة العابرة التي تسببها حالات الخلل للأعضاء .

 .aSSF، لكنها لن تطلق ITU-T G.7042اديين ترسل ثابتة إلى المصدر على النحو المحدد في التوصية الإفر 

                                                      
 المسوغات وراء الصيغة:  5

 .aAIS/Assfيهتم فقط بالأعضاء المزودين عند حساب  1)
 :نشطاً اذا كان aAISيكون  2)

 لا يوجد أعضاء مزودون؛ أو أ ( 

 ((؛ أوAI_TSFو)هذا العضو له  XPR  =1غير نشط و LCAS) ب(

 و)على الأقل عضو واحد مزود غير متاح((؛ أو XPR > 1غير نشط و LCAS) ج(

 نشط و)كل الأعضاء المزودين غير متاحين((. LCAS) د (

(3 aSSF  يكون نشطاً في نفس حالاتaAIS ماعدا الحالة ,a,  بغض النظر عن قيمة( التي تعتبر تشغيل اعتيادي الوظيفةMI_LCASEnable.) 
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 علاقات الترابط بين العيوب:
cLOM[i]  MI_ProvM[i] and dLOM[i] and (not AI_TSF[i]) and not ((XPR = 1) and not 

_LCASActive) 

cMND[i]  MI_ProvM[i] and dMND[i] and (not dLOM[i]) and (not AI_TSF[i]) 

cLOA   dLOA and not 














1]MI_ProvM[i

AI_TSF[i])or(dLOM[i]  

cSQM[i]  MI_ProvM[i] and dSQM[i] and (not dLOM[i]) and (not dLOA) and (not AI_TSF[i]) 

 :LCASبالبروتوكول مفعل  VCGلسعة بئر  (TLCR)أو الخسارة الكلية  (PLCR)وتشير المعلمتان التاليتان إلى الخسارة الجزئية 
cPLCR   _LCASActive and (0 < XAR) and (XAR < MI_PLCRThr) and (XPR > 0) 

cTLCR   _LCASActive and (XAR = 0) and (XPR > 0) 

cFOPR   _LCASActive and (dCRC or dSQNC) 

 .لا يوجد مراقبة الأداء:
 LCAS ،P-X-L_TT_Soاضي مجهز بالبروتوكول وظيفة مصدر انتهائية مسائر لمسير متسلسل افتر  3.1.1.10

 الرمز:

G.806(12)_F10-9

P-X-L_AI

P-X-L_CI

P-X-L

 
 P-X-L_TT_Soرمز الوظيفة  - 10-9الشكل 

 السطوح البينية:
 P-X-L_TT_Soإشارات الدخل والخرج للوظيفة  - G.806/3-10الجدول 

 المخرجات المدخلات
P-X-L_AP: 

P-X-L_AI_D 

P-X-L_AI_CK 

P-X-L_AI_FS 

 

P-X-L_TCP: 

P-X-L_CI_XAT 

P-X-L_TCP: 

P-X-L_CI_D 

P-X-L_CI_CK 

P-X-L_CI_FS  

 

P-X-L_AP: 

P-X-L_AI_XAT 

 .لا يوجد : العملية
 .لا يوجد :العيوب

 .لا يوجد :الأعمال المرتبة
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 .لا يوجد :علاقات الارتباط بين العيوب
 .لا يوجد :مراقبة الأداء

 LCAS ،P-X-L_TT_Skير متسلسل افتراضي مجهز بالبروتوكول وظيفة بئر انتهائية مسار لمس 4.1.1.10
 الرمز:

G.806(12)_F10-10

P-X-L_AI

P-X-L_CI

P-X-L
P-X-L_TT_Sk_MI

 
 P-X-L_TT_Skرمز الوظيفة  - 10-10الشكل 

 السطوح البينية:
 P-X-L_TT_Skإشارات دخل وخرج الوظيفة  - 10-4الجدول 

 المخرجات المدخلات
P-X-L_TCP: 

P-X-L_CI_D 

P-X-L_CI_CK 

P-X-L_CI_FS 

P-X-L_CI_SSF 

P-X-L_CI_XAR 

 

P-X-L_TT_Sk_MP: 

P-X-L_TT_Sk_MI_SSF_Reported 

P-X-L_AP: 

P-X-L_AI_D 

P-X-L_AI_CK 

P-X-L_AI_FS 

P-X-L_AI_TSF 

P-X-L_AI_XAR 

 

P-X-L_TT_Sk_MP: 

P-X-L_TT_Sk_MI_cSSF 

 .لا يوجد : العمليات
 .لا يوجد :العيوب

 الأعمال المرتبة:
aTSF  CI_SSF 

 قات الارتباط بين العيوب:علا
cSSF  CI_SSF and SSF_Reported 

 .لا يوجد :مراقبة الأداء
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 Aالملحق 
 

 تخصيص واستعمال شفرات واسم الإشارة ونمط الحمولة النافعة
 ومعرف هوية الحمولة النافعة للمستعمل

 جزءاً أساسياً من هذه التوصية( الملحق)يشكل هذا 

ومعرف هوية الحمولة النافعة  OTN ODUK (PT)ونمط الحمولة النافعة  SDH VC-n (SL) تستعمل شفرات واسم الإشارة
 على التوالي. GFPو ODUKو VC-nلتعريف نمط و/أو تركيب بيانات الحمولة النافعة داخل إشارات  GFP (UPI)للمستعمل 

ليات التقابل المقيسة. ولتأمين [ شفرات من أجل عمITU-T G.7041[ و]ITU-T G709[ و]ITU-T G.707وتعرف التوصيات ]
 تطورات التقابل الجديدة ومخططات التقابل الخصوصية، توجد شفرات إضافية محجوزة لهذا الغرض.

1.A الشفرة التجريبية 
 تستعمل الشفرة التجريبية لإحراز تقدم في تطوير تقابلات جديدة للحمولة النافعة.

تهاء التطوير، سة لم تخصص بعد، تستعمل الشفرة التجريبية لدفع هذا التطوير. وبانوأثناء تطوير التقابل حيث يلزم وجود شفرة مقي
 تطلب شفرة مقيسة جديدة من قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد.

وبمجرد تخصيص شفرة قياسية جديدة لهذا التقابل الجديد ومن ثم تحل محل الشفرة التجريبية، فإن الشفرة التجريبية لا تستعمل بعد 
  هذا التقابل.ذلك في

في حالة رفض قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد وتقييس التقابل الجديد للحمولة النافعة، يمكن للبائع/المشغل الذي يزمع نشر 
 التقابل الجديد للحمولة النافعة أن يخصص شفرة خصوصية لهذا التقابل الجديد للحمولة النافعة.

2.A الشفرات الخصوصية 
صية دعم تقابلات الحمولة النافعة غير المقيسة. ولا تخضع هذه الشفرات للتوحيد القياسي الدولي ويمكن تتيح الشفرات الخصو 

 استعمالها من قبل أي بائع و/أو مشغل حسب الحاجة. ويترك اختيار شفرة من بين الشفرات الخصوصية المحجوزة للمستعمل.
مولة النافعة، جانب قطاع التقييس في وقت لاحق كتقابل قياسي إضافي للح وفي حالة قبول تقابل الملكية الأولى للحمولة النافعة من

تخصص شفرة جديدة مقيسة، ومن ثم تحل محل الشفرة الخصوصية الأصلية. وعلاوة على ذلك، إذا كان من المقرر وجود تشغيل 
 بيني، يجب ألا تستعمل الشفرة الخصوصية بعد ذلك في هذا التقابل.

3.A شفرات مقيسة 
قطاع تقييس الاتصالات في الاتحاد بإدارة الشفرات المقيسة. ويقدم طلب الحصول على شفرات مقيسة جديدة إلى لجنة  يقوم

الدراسات المسؤولة عن التوصيات التي تعرف الشفرات. وتخصص الشفرات من خارج مجموعة الشفرات المحجوزة للتقييس المستقبلي 
 عند قبول التقابلات الجديدة.

عم طلب الحصول على شفرات جديدة بوصف لتطبيقات الشبكة للتقابلات الجديدة للحمولة النافعة وعمليات ويجب أن يد
 المعالجة الوظيفية اللازمة المطلوب إضافتها للتوصيات ذات الصلة.
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 Bالملحق 
 

  RI_MST_gen: حساب P-Xv/P-X-L_A_Skالوظيفة 
 = صواباً  LCASActive_عندما تكون 
 ق جزءاً أساسياً من هذه التوصية()يشكل هذا الملح

  LCAS RI_MST_gen[0..MST_range]= صواباً، تقوم عملية محرك  LCASActive_، عندما يكون P-Xv/P-X-L_A_Skفي الوظيفة 
 كما يلي:

 :{SQv[i]}في مجموعة من أرقام التتابع المتحقق منها  Sلكل أرقام التتابع  1)
  ITU-T G.7042في التوصية  LCASدد ببروتوكول على النحو المح RI_MST_gen[s]تقدم  

 لكل أرقام التتابع الأخرى: 2)
 RI_MST_gen[s]  =1 )مشيراً إلى خلل( 

 يبرر هذا التعريف بما يلي: -ملاحظة 
 أنه يغطي الأعضاء الذين يمكن أن يحصل البئر لهم على رقم تتابع متحقق منه؛ أ ( 

 ل البئر لهم على رقم تتابع متحقق منه.أنه يغطي الذين لا يستطيع أن يحص ب(
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 Iالتذييل 
 

 أمثلة لمصفوفة التوصيل
 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

(. على أية I.1مرنة جداً، وتوفر مرونة كاملة بين مدخلاتها ومخرجاتها )انظر الفقرة  1.6.5إن وظيفة التوصيل كما عرّفت في الفقرة 
 ن التوصيلة محدودة بسبب قيود التطبيق. ومن أمثلة ذلك:حال، قد تكو 

 لا يوجد دعم لتوصيلات من نقطة إلى نقاط متعددة )الإذاعة(؛ -
 دعم التوصيلات ثنائية الاتجاهات فقط؛ -
 حجب في مصفوفة توصيل متعددة المراحل؛ -
)انظر  سقاط في مصفوفة إضافة/إسقاط(لا توصيلات ضمن مجموعة المنافذ )ومثال على ذلك، بين منفذي الإضافة والإ -

 (.I.6و I.5و I.4و I.3و I.2الفقرات 
وفي حالة استعمال تعدد الإرسال لنقل عدّة إشارات للزبون في طبقة المخدم، يجب أن تخصص إشارات الزبون إلى بعض فواصل العنوان 

ة المخدم. وقد لعنوان جزء من وظيفة التكييف بطبق)ومثال على ذلك، الفواصل الزمنية وفواصل التردد/طول موجة(. وتخصيص فاصل ا
لا يدعم تطبيق ما تبادل فواصل عنوان إشارات الزبون بين كل أو مجموعة من إشارات المخدم. وينمذج ذلك بواسطة مصفوفة توصيل 

 (I.6و I.4)الفقرتان تسمح فقط للتوصيلات بين المنافذ ذات فواصل العنوان المتماثلة في طبقة المخدم 
يفترض النموذج أن فاصل العنوان يخصص فقط إلى إشارة الزبون على طول مسار طبقة المخدم )بين مصدر التكيف وبئر التكيف(  -لاحظة م

تخصص أي فواصل عنوان لإشارة الزبون خارج المسار. غير أن هناك بعض الإشارات يكون قد خصص لها فاصل العنوان هذا خارج طبقة المخدم  ولا
ذلك، طول الموجة لإشارة بصرية(. وإذا تم إجراء التخصيص الأصلي في عنصر الشبكة نفسها يمكن نمذجة بعض التوصيلات المحتملة،  )ومثال على 

كما سبق توضيحه. وعلى أية حال، إذا تم التخصيص في عنصر شبكة أخرى، فيمكن تعريف التوصيلات المحتملة فقط من منظور نظر الشبكة وليس 
 لشبكة نفسه.محلياً في عنصر ا

 وهناك إمكانية لتمثيل التوصيل المحدود، أن تجمع المنافذ معاً ويعرف التوصيل بين هذه المنافذ كما هو مبين أدناه.

1.I  مثال على مصفوفة توصيل للتوصيلية الكاملة 
توصيل هذه بتوصيلية  . وتسمح مصفوفة الI.1لا تقسم مجموعة منافذ المدخلات والمخرجات إلى مجموعات كما هو مبين في شكل 

 .I.1كاملة كما هو وارد في الجدول 

G.806(12)_FI.1

(V , V )i j

 
 توصيل للتوصيلية الكاملةمصفوفة على مثال  - I.1الشكل 

 توصيل للتوصيلية الكاملةمصفوفة على مثال  - I.1الجدول 
 jV 

iV X 
X  يشير إلى توصيلjV-iV  المحتمل لأى قيمةi وj 
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2.I  على مصفوفة توصيل لمجموعتين من المنافذ مثال 
تقسم مجموعة منافذ المدخلات والمخرجات منقسمة إلى مجموعتين، كل مجموعة تحتوي على منافذ دخل وخرج على السواء خط 

(L)  ورافد(T)   2كما هو موضح في الشكل.I وتسمح مصفوفة التوصيل هذه بالتوصيل فقط بين .L وT لكن ليس ضمن مجموعة ،
L وT  2)ما عدا عروات الرجعة( كما هو وارد في الجدول.I. 

G.806(12)_FI.2

(V , V )
i j

L

T 
 

 مثال لمصفوفة توصيل لمجموعتين من المنافذ - I.2الشكل 

 توصيل للتوصيلية الكاملةمصفوفة على مثال  - I.1الجدول 
  iV 

  L T 

jV L i = j X 

 T X i = j 

X  يشير إلى توصيلVi-Vj تمل لأي قيم المحi وj. 

j = i  يشير إلى توصيلاتjV-iV  محتملة فقط عندما يكونj = i  (.رجعة)مثل عروة 

3.I  مثال لمصفوفة توصيل من ثلاث مجموعات منافذ من النمطI 
 بتقسم منافذ المدخلات والمخرجات إلى ثلاث مجموعات، كل مجموعة تحتوي على منافذ المدخلات والمخرجات على السواء غر 

(W) شرق ،(E) أضف/أسقط ،(A/D)   3كما هو موضح في الشكل.I ،وتسمح مصفوفة التوصيل هذه بالتوصيل بين المجموعات .
 .I.3لكن ليس ضمن المجموعات كما هو وارد في الجدول 

G.806(12)_FI.3

(V , V )i j

E

A/D

W

 
 مثال لمصفوفة توصيل من ثلاث مجموعات - I.3الشكل 

 خط

 تابع

 أضف/أسقط

 شرق غرب



 

 ITU-T  G.806  (2012/02) 113  التوصية 

 Iصفوفة توصيل من ثلاث مجموعات من النمط مثال لم - I.3الجدول 
  iV 

  W E A/D 

 W – X X 

jV E X – X 

 A/D X X – 

X  يشير إلى توصيلVi-Vj  محتمل لأي قيمi وj 

 تشير إلى عدم إمكانية التوصيل  –

4.I  مثال على مصفوفة توصيل لثلاث مجموعات منافذ من النمطII 
جات إلى ثلاث مجموعات، كل مجموعة تحتوي على منافذ المدخلات والمخرجات على السواء، تقسم مجموعة منافذ المدخلات والمخر 

. وبالإضافة إلى قيود النمط أعلاه، فإن التوصيلات I.3كما هو موضح في الشكل   (A/D)أضف/أسقط  (E)، شرق (W)غرب 
 .I.4هو موضح في الجدول مقيدة بنفس فاصل العنوان )المشار إليه بالأدلة المماثلة( كما  Wو Eإلى  Wمن 

 IIمثال على مصفوفة من ثلاث مجموعات منافذ من النمط  - G0.806/4.Iالجدول 
 iV 

  W E A/D 

 W – i = j X 

jV E i = j – X 

 A/D X X – 

X  يشير إلى توصيلVi-Vj  محتمل لأي قيمi وj 

i=j   يشير إلى توصيلjV-iV يمكن فقط في هذه الحالة التي يكون فيها j=i )لا يوجد تبادل في فاصل العنوان : ًً  )مثلًا
 .تشير إلى عدم احتمالية الارتباط  –

5.I  مثال على مصفوفة توصيل لأربع مجموعات منافذ من النمطI 
تقسم مجموعة منافذ المدخلات والمخرجات إلى أربع مجموعات، كل مجموعة تحتوي على منافذ المدخلات والمخرجات على السواء، 

وتسمح مصفوفة التوصيل هذه بالتوصيل  I.4كما هو موضح في الشكل   (A/DW)، أضف/أسقط غرب (E)، شرق(W)غرب 
 .I.5كما هو موضح في الجدول   EWو DW ،Eو E ،Wو W بين

G.806(12)_FI.4

(V , V )i j

W E

A/DW A/DE 
 مثال على مصفوفة توصيل لأربع مجموعات منافذ - I.4الشكل 

 أضف/أسقط غرب

 شرق غرب

 أضف/أسقط شرق
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 Iتوصيل لأربع مجموعات منافذ من النمط  مثال على مصفوفة - I.5الجدول 
 iV 

  W E A/DW A/DE 

 W – X X – 

jV E X – – X 

 A/DW X – – – 

 A/DE – X – – 

X   يشير إلى توصيلVi-Vj  محتمل لأي قيمi وj. 

 .تشير إلى عدم إمكانية التوصيل  –

6.I  مثال على مصفوفة توصيل لأربع مجموعات منافذ من النمطII 
، (W)منافذ المدخلات والمخرجات إلى أربع مجموعات، كل مجموعة تحتوي على منافذ المدخلات والمخرجات على السواء،  تقسم
. وبالإضافة إلى متوسط I.4كما هو موضح في الشكل   (A/DW)، أضف/أسقط غرب (A/DE)، أضف/أسقط شرق (E)شرق 

يدة بنفس فاصل العنوان )المشار إليه بالأدلة المماثلة( كما هو مق Wإلى  Eومن  Eإلى  Wأعلاه، فإن التوصيلات من  Iالنمط 
 .I.6موضح في الجدول 

 IIمثال على مصفوفة توصيل لأربع مجموعات منافذ من النمط  - I.6الجدول 
 iV 

  W E A/DW A/DE 

 W – i = j X – 

jV E i = j – – X 

 A/DW X – – – 

 A/DE – X – – 

X   يشير إلى توصيلjV-iV  المحتمل بأي قيمi وj. 
j = i   يشير إلى توصيلjV-iV المحتمل فقط عندما يكونj = i لا توجد إعادة تشكيل(رجعة)مثلًا: العروة ال ،. 
 .تشير إلى عدم إمكانية التوصيل  –

7.I مثال لمصفوفة توصيل مزودة 
 SNC/N 1+1ير محمية وتوصيلات مصفوفة مثالًا لمصفوفة توصيل مزودة مع نقاط توصيل غير متصلة وغ I.7يبين الجدول 

 محمية أحادية وثنائية الاتجاه. 1SNC/I+1و

 مثال على مصفوفة توصيل مزودة - I.7الجدول 
 IDمعرف الهوية 

 لمدخلات التوصيل
 IDمعرف الهوية 

 الحماية اتجاه الحركة لمخرجات التوصيل

id #01 – – – 

id #25 – – – 

id #65 id #52 غير محمية هأحادية الاتجا 
id #91 id #22 غير محمية ثنائية الاتجاه 

id #69 (N: id #88, P: id #35) 1+1 أحادية الاتجاه SNC/N 
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 مثال على مصفوفة توصيل مزودة - I.7الجدول 
 IDمعرف الهوية 

 لمدخلات التوصيل
 IDمعرف الهوية 

 الحماية اتجاه الحركة لمخرجات التوصيل

(N: id #88, P: id #35) id #69 1+1 أحادية الاتجاه SNC/N 

id #03 (N: id #11, P: id #13) 1+1 ثنائية الاتجاه SNC/N 

id #77 (N: id #88, P: id #35) 1+1 ة الاتجاهأحادي SNC/I 

(N: id #09, P: id #51) id #42 1+1 أحادية الاتجاه SNC/I 

id #10 (N: id #56, P: id #15) 1+1 ثنائية الاتجاه SNC/I 

...    

 ITU-T G.7710 . راجع التوصية (# id)برقم معرف الهويةببساطة  التوصيلمخرجات و  مدخلاتتعرف هوية محتوى هذا الجدول،  لتبسيط - 1الملاحظة 
 المقابلة الخاصة بالتكنولوجيا من أجل التعريف السليم. EMFوتوصيات 
 SNCالمسار العادي ومسير الحماية في حالة الحماية  (N: xxx, P: yyy)يعرف الرمز  - 2 الملاحظة

8.I  العنوان( فاصل مجموعة)تبديل مجموعات منافذ  لثلاثمثال على مصفوفة توصيل 
منافذ المدخلات والمخرجات إلى ثلاث مجموعات، كل مجموعة تحتوي على منافذ المدخلات والمخرجات على السواء، تقسم مجموعة 

أعلاه، فإن  I. وبالإضافة إلى التقييدات من النمط I.3، كما هو موضح في الشكل (A/D)، أضف/أسقط (E)، شرق (W)غرب 
 .I.8لعنوان كما هو موضح في الجدول مقيدة بنفس فاصل ا Wإلى  Eومن  Eإلى  Wالتوصيلات من 

 العنوان( فاصل مجموعة)تبديل مجموعات منافذ  لثلاثمثال على مصفوفة توصيل  - I.8الجدول 

 iV 

  W E A/D 

 W – Y X 

jV E Y – X 

 A/D X X – 

X   يشير إلى توصيلVj-Vi  محتمل لأي قيم)N… i 3, i2, i1i( و)N… j 3, j2, j1j(. 
Y  وصيل يشير إلى تjV-iV محتمل فقط عندما يكون)N… i 3, i2, i1i(    =)N… j 3, j2, j1j(  :(تبديل نطاق الموجات)مثلًا. 
 تشير إلى عدم إمكانية التوصيل  –

9.I  العنوان( فاصل مجموعة)تبديل مجموعات منافذ  لأربعمثال على مصفوفة توصيل 
وعات، كل مجموعة تحتوي على منافذ المدخلات والمخرجات على السواء، تقسم مجموعة منافذ المدخلات والمخرجات إلى أربع مجم

. وبالإضافة I.4كما هو موضح في الشكل   (A/DW)، أضف/أسقط غرب (A/DE)، أضف/أسقط شرق (E)، شرق (W)غرب 
و موضح مقيدة بنفس فاصل العنوان كما ه Wإلى  Eومن  Eإلى  Wأعلاه، فإن التوصيلات من  Iإلى التقييدات من النمط 

 .I.9الجدول  في
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 العنوان( فاصل مجموعة)تبديل مجموعات منافذ  لأربعمثال على مصفوفة توصيل  - I.9الجدول 

 iV 

  W E A/DW A/DE 

 W – Y X – 

jV E Y – – X 

 A/DW X – – – 

 A/DE – X – – 

 .)N… j 3, j2, j1j(و )N… i 3, i2, i1i(محتمل لأي قيم  Vj-Viيشير إلى توصيل 
Y   يشير إلى توصيلjV-iV محتمل فقط عندما يكون)N… i 3, i2, i1i(    =)N… j 3, j2, j1j(  :(تبديل نطاق الموجات)مثلًا. 
 تشير إلى عدم إمكانية التوصيل  –
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 IIالتذييل 
 

 عن ب عدمثال لتشغيل بيان 
 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

احد، فإن حالة العيب وعدد انتهاكات شفرة كشف الخطأ المكتشفة للمعلومات المميزة المراقبة عند بئر كي ندعم تشغيل بطرف و 
(. لذلك، في حالة وقوع الانتهائيات REIو RDIانتهائية المسار تعاد ثانية إلى مصدر انتهائية المسار للطرف البعيد )عبر إشارتي 

في كلا الشبكتين سيكون لديها نفاذ إلى معلومات الأداء من طرفي المسار  (OS)ات في ميادين المشغلين مختلفين، فإن أنظمة العملي
 على السواء، بدون حاجة إلى تبادل المعلومات فيما بين أنظمة العمليات.

1.II  عن ب عدمؤشر عيب (RDI) 
لمسار المسار( ثانية إلى منشأ احالة العيب في إشارة المسار عند مقصد المسار )أي عند وظيفة بئر انتهائية  RDIتنقل إشارات 

 وظيفة مصدر انتهائية المسار(. وتسمح هذه الآلية بتراصف عمليتي مراقبة أداء الطرفين القريب والبعيد. )أي
المبينة طبقاً  Mbit/s 2في الإشارات ذات المعدل  Aوالبتة  SDHفي إشارات  RDIالبتات  RDIومن أمثلة إشارات 

 الأخرى. PDHمؤشر الإنذار في إشارات تعدد إرسال وبتة  ITU-T G.704 للتوصية
 :VC 4عملية مسير  II.2ومعالجة/واكتشاف للقسم المتعدد الإرسال. ويعرض الشكل  RDIإدخال  II.1ويعرض الشكل 

، بينما تمثل معلومات الطرف Aإلى  B، تمثل معلومات الطرف القريب أداء قسم/مسير أحادي الاتجاه من Aعند العقدة  -
 .Bإلى  Aعيد أداء القسم/المسير أحادي الاتجاه من الب

، بينما تمثل معلومات Bإلى  A، تمثل معلومات الطرف القريب أداء القسم/المسير أحادي الاتجاه من Bعند العقدة  -
 .Aإلى  Bالطرف البعيد أداء القسم/المسير أحادي الاتجاه من 

G.806(12)_FII.1

dAIS

K2 RDI-bits K2 RDI-bits

pNDS

Part of MS_TT_So

dRDI
pFDS

MS_RI_RDI

dRDI
pFDS

dAIS

pNDS

MS_RI_RDI

6 67 78 8

K2 RDI-bits K2 RDI-bits

6 67 78 8

 
 )قسم تعدد الإرسال( RDIمثال على التحكم في إدخال  - II.1الشكل 

  

 Bالعقدة  Aالعقدة 

 MS_TT_Skجزء من  MS_TT_Soجزء من 

 MS_TT_Soجزء من 

 MS_TT_Skجزء من 
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G.806(12)_FII.2

55

dUNEQ
dTIM

OR

G1 RDI-bitG1 RDI-bit

pNDS

Part of S _TT_So4

dRDI
pFDS

S4_RI_RDI

CI_SSF

G1 RDI-bit

dRDI
pFDS

dUNEQ
dTIM

OR

S4_RI_RDI

CI_SSF

G1 RDI-bit

pNDS

5 5

 

 ((VC-4)مسير  RDIمثال على التحكم في إدخال  - II.2الشكل 

2.II  عن ب عدمؤشر الخطأ (RFI) 
 سار.ة المسار عند بئر انتهائية الملانتهاكات شفرة كشف الخطأ المكتشف في إشار  6على العدد الدقيق أو المختصر REIتحتوي إشارات 

وهذه المعلومة يتم توصيلها إلى مصدر انتهائية المسار. وهذه الآلية تسمح بتراصف عمليات مراقبة أداء الطرفين القريب والبعيد. 
 .Mbit/s 2بالمعدل  ITU-T G.704في إشارات مبنية طبقاً للتوصية  Eوالبتة  SDHفي إشارات  REIبتات  REIوأمثلة إشارات 

 ثنائي الاتجاه: VC4استخلاص/معالجة مسير  REIإدخال  II.3ويعرض الشكل 
، بينما تمثل معلومات الطرف Aإلى  B، تمثل معلومات الطرف القريب أداء المسير ذي الاتجاه الواحد من Aوعند العقدة  -

 .Bإلى  Aالبعيد أداء المسير ذو الاتجاه الواحد من 
، بينما تمثل معلومات الطرف Bإلى  Aومات الطرف القريب أداء المسير ذي الاتجاه الواحد من ، تمثل معلBعند العقدة  -

 .Aإلى  Bالبعيد أداء المسير ذي الاتجاه الواحد من 

                                                      
 .REIفي  EDCVراجع الوظائف الذرية المحددة للتحديد بين العدد الدقيق الفعلي أو المختصر لانتهاكات شفرة الكشف عن الأخطاء   6

 Bالعقدة  Aالعقدة 

 S4_TT_Skجزء من  S4_TT_Soجزء من 

 S4_TT_Soجزء من 

 S4_TT_Skجزء من 
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G.806(12)_FII.3

G1 REI-bits

S4_RI_REI

BIP-8
calc.

BIP-8 violations

pNEBC
dDEG

B3 BIP-8 bits

1 12 8

1 2

pFEBC

G1 REI-bits

2 43

B3 BIP-8 bits

1 2

BIP-8
calc.

8

G1 REI-bits

S4-RI_REI

BIP-8
read

BIP-8 violations

pNEBC
dDEG

B3 BIP-8 bits

1 2 8

1 2 43

pFEBC

G1 REI-bits

1 2 43

B3 BIP-8 bits

1 2

BIP-8
calc.

8

BIP-8
calc.

BIP-8
read

3 4

 

 ((VC-4)مسير  REIمثال على التحكم في إدخال  - II.3الشكل 

  

 Bالعقدة  Aالعقدة 

 S4_TT_Skجزء من  S4_TT_Soجزء من 

 S4_TT_Soجزء من 

 S4_TT_Skجزء من 
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 IIIالتذييل 
 

 (AIS)ر إشارة دلالة الإنذا
 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

معلومات تمييزية أو مكيفة )كل قيمها واحد(. وتولد هذه الإشارة لتحل محل إشارة الحركة  all-onesعبارة عن إشارة  AISالإشارة 
 د وإطلاق الإنذارات.العادية عندما تحتوي على حالة عيب لكي يمنع الإعلان عن حالات الخلل في اتجاه المقص

عند اكتشاف  all-onesفي اتجاه المنفذ كما يلي: تقوم كل وظيفة ذرية بإدخال  all-ones (AIS)ويتم التحكم في إدخال الإشارة 
 للعيوب الواردة بين الوظائف الذرية في اتجاه المصدر. AISعيوب محلية فقط مع واحدة من الإشارات 

بإدخال الإشارة  OS1/RS1_A_Skتقوم الوظيفة  LOF (STM1dLOF)ونتيجة لعيب  هذه العملية. III.1الشكل ويعرض 
all-ones هذه الإشارة يتم نشرها من خلال الطبقة .RS1 وتكشف الوظيفة .MS1_TT_Sk  هذه الإشارةall-ones  من خلال

. H2و H1بايتتي المؤشر  من خلال مراقبة all-onesالإشارة  MS1/S4_A_Sk. وتكشف الوظيفة K2من  6-8مراقبة البتات 
ويستمر هذا السلوك  - all-onesعند مخرجاتهما )أي:.، "ينُعشون" الإشارة ) all-onesوكنتيجة لهذا، تدخل كلتا الوظيفتان الإشارة 

 في طبقات الزبون الأخرى.

G.806(12)_FIII.1

MS1

H1 H2 '1'

K2 '1'

RS1/MS1

RS1

OS1/RS1

OS1

'1'

STM1dLOF

MS1dAIS

AU4dAIS

'1'

'1'

MS1/S4

 

 all-ones (AIS) الإشارةإدخال  - III.1 لشكلا
 STM1dLOFاتجاه البئر في حالة  وانتشارها في

تصبح واحداً من نماذج  all-ones (AIS)يتحوّل الاتجاه خلال البناء الطبقي من اتجاه البئر إلى اتجاه المصدر، فإن الإشارة ن أبمجرد 
 المعرّفة: AISالإشارة 

- MSn AIS -(1=n 16و 4و)  ل ا توصيلفي حالةRSn/MSn_A_Sk مع RSn/MSn_A_Soمعيد  فيالة الح ي. هذه ه
  .STM-n التوليد

 all-ONEsأدخل الإشارة 

 all-ONEsأدخل الإشارة 

 all-ONEsأدخل الإشارة 

 يف أخرىوظائف تكي

 وظائف تكييف أخرى
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- AU-4-AIS  توصيلفي حالة MSn/S4_A_Sk مع MSn/S4_A_So . أسقط -تعدد إرسال بأضفالحالة في هي هذه و
VC-4  وتوصيل رقمي متقاطعVC-4  الشكل(2-III.) 

-  TUm AIS (12=m 3و 2و)  توصيل في حالةS4/Sm_A_Sk عم S4/Sm_A_Soفي  الحالة ي. وهذه هVC m ADM 
 .VC-m DXCو

-  PDH AIS إشارة :all-ones   كاملةEx-AIS  في إشارة من نمطG.703. 

G.806(12)_FIII.2

MS1/S4 MS1/S4

'1'

'1'

AU4dAIS

'1'

CI_SSF CI_SSF

'1'

S4

 
 من اتجاه البئر إلى اتجاه المصدر all-onesانتشار الإشارة  - III.2 الشكل

يؤديان إلى توليد ( III-3)الشكل  MS1/S4_A_So تان عند دخل الوظيفةالمطبق CI_SSFوإشارة  all-onesوالإشارة 
( MS1/OW_A_So مثل)الأخرى  MS1 وظائف التكييفو  MS1_TT_So عند الخرج. والوظيفة all-ONEsإشارة 
وينتج عن ذلك . RSOHالرأسية  RS1 وظائف التكييفو  RS1_TT_So وتضيف الوظيفة all-onesالإشارة إلى  MSOH تضيف

حتى تصل إلى من خلال الوظائف  STM-1 شارةالإتمرّ و . الطرف البعيدلى إ الإشارةهذه وترسل . AU-4 AIS ما يسمى بإشارة
وتدخل  AU4dAIS عن العيب. وتعلن AU-4 AIS شارةالإ MS1/S4_A_Skوظيفةالتكتشف  . ثمّ MS1_TT_Sk الوظيفة
 .عند خرجها all-ones الإشارة

MS1

RS1 RS1

MS1

RS1/MS1RS1/MS1

RSOH
RSOH

MSOH

MSOH
MSOH

MSOH

MS1/S4 MS1/S4

'1'

'1'

'1'

'1'
'1'

'1'

AU4dAIS

'1'

CI_SSF CI_SSF

'1'

G.806(12)_FIII.3 

 ( في المصدر واكتشافها في اتجاه البئر1ات القيم كلها )ذ AISتوليد الإشارة  - III-3الشكل 

عند خرج  Tu( 1تول د إشارة )ذات قيم كلها  S4/S12_A_So ( عند الوظيفة1القيم كلها ذات )إشارة  ستقبالينتج عن ا، وبالمثل
، AU-4 مؤشرو  ،VC-4الأخرى، حيث يضاف بعدها البتات الزائدة  UTالوظيفة. ويعدد إرسال هذه الإشارة مع إشارات 

 .TU-AISتحمل  TUلها  STM-Nوينتج عن ذلك إشارة . RSOHو MSOHو

 وظائف التكييف
 الأخرى

 وظائف التكييف
 الأخرى
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 IV التذييل
 

 (SD)وانحطاط الإشارة  (SF)الخلل 
 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

1.IV  خلل إشارة المخدِّم (SSF) 
شارة " لإلإشارةا خلل في" التالية بحالةهائية تنوظيفة الا( aSSFرة تحت سيط ولّدتها وظيفة بئر التكييف )التي CI_SSFشارة تبلغ الإ

 .all-ones (AIS)على نموذج للإشارة ، هذا" الإشارة خلل" طبقاً لحالةتحتوي،  التي) تصاحبةالبيانات الم
 .(SF) الإشارة توصيل مع وجود وظيفة حماية، فإنها تمثل حالة خلل في بوظيفة CI_SSFعند توصيل الإشارة 

2.IV مخد مال إشارةانحطاط  إشارة (SSD) 
 .والوظيفة التالية باتجاه المقصد بحالة "انحطاط الإشارة" بإشارة البيانات المتصاحبة CI_SSDشارة الإ تخطر

تولّدت  التي AI_TSDشارة لإالإشارة وترُحّل . طبقات الحماية الفرعيةفي  بئر التكييففقط في وظيفة  CI_SSDشارة الإتعّرف و 
 .توصيل الحماية في طبقة الحماية الفرعيةالمسار نحو وظيفة  واسطة بئر انتهائيةب

3.IV  سارالم إشارة خلل إشارة (TSF) 
( الوظيفة )الوظائف( التالية في اتجاه aTSF)المولّدة بواسطة وظيفة بئر انتهائية المسار تحت سيطرة  AI_TSFتُخطر الإشارة 

ج إشارة البيانات المتصاحبة )التي تحتوي، نتيجة لحالة "الخلل في الإشارة" هذه، على نموذ المقصد بحالة "خلل في الإشارة" ب
 .(all-ones (AIS) للإشارة

 .(SF)بوظيفة توصيل لها وظيفة حماية، فإنها تمثل حالة خلل في الإشارة  AI_TSFوعند توصيل الإشارة 

4.IV  شارة المسار إ انحطاطإشارة(TSD) 
بحالة "انحطاط  ( التاليةوظائف)ال وظيفةال( aTSDيطرة المسار تحت س بئر انتهائية)المولّدة بواسطة وظيفة  AI_TSDشارة تخطر الإ

 الإشارة" بإشارة البيانات المتصاحبة.
 .(SD)الإشارة حالات انحطاط تمثل التوصيل التي لها وظيفة حماية و بوظيفة  فقط AI_TSDشارة وتوصل الإ
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 V التذييل
 

 لشفرة الكشف عن الخطأ N  BIP-mحات المصطلوصف 
 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

 EDC، وليس لاستخدام BIPأي عدد بتات ، EDCالشفرة  لىإيشير فقط هو . و ITU-T G.707التوصية في  BIP-X الترميزتعريف  ردي
 N  BIP-mميز ويناقش التمييز بين التر  EDC ل المصطلحالتذييل استعمايصف هذا و (. التي تعُد الكميات)وبمعنى آخر: 

 .X = mN ، فإنN  BIP-mهو  BIP-Xبالنسبة إلى  EDCأنه إذا كان استعمال سيتضح . و BIP-X الترميزو 
من البتات  mمن المجموعات مكونة من عدد  Nإلى عدد  X BIP، تقسم بتات N  BIP-mوالترميز  EDCولتعريف استعمال 

. وكل بتة X = mNعندما يكون  BIP-Xل . ويعرض هذا الشكل الحالة العامة V.1، كما هو موضح في الشكل لكل مجموعة
هي عدد البتات  Aبتة للرتل الذي يجري مراقبة الخطأ له، حيث إن  A/Xهي فحص للتعادلية عبر مجموعة من  BIPتعادلية في 

. وتقُسم هذه X = mNيط، ومن ثم لدينا عدد إجمالي من الخيوط الرتل. وكل مجموعة من هذه البتات يشار إليها باسم الخ في
الجزء  كما هو موضح في  mمن المجموعات الفرعية، حيث تحتوي كل مجموعة فرعية على خيوط  Nإلى عدد  Xالمجموعة من خيوط 
عاقبة، كما هو موضح المقابلة للخيوط في كل مجموعة فرعية مت BIP. وعلاوةً على ذلك، نجعل بتات V.1الأيسر من الشكل 

،  A/Nيشار إليها كفدرة. وعدد البتات في الفدرة هو  m. وكل مجموعة فرعية تحتوي على خيوط V.1الجزء الأيمن للشكل  في
من جميع بتات  k، تتكون الفدرة التي رقمها V.1من الفدرات في جزء الحمولة النافعة لرتل واحد. وفي الشكل  Nعدد  يوجد كما

 كملها.بأ k المجموعات
، حيث كل عدّاد يقابل واحدة Nكمجموعة من عدادات   N  BIP-m EDCوباستخدام المصطلحات أعلاه، نعرّف استخدام 

. mعندما يحدث انتهاك للتعادلية في واحد أو أكثر من خيوط  1. ويزداد كل عداد بمقدار mمن المجموعات الفرعية من خيوط 
 .V.1وهذا موضح في الجزء الأيمن من الشكل 

يوضح هذا و  .V.2، انظر الشكل mN = Xو Nو mبأيّ أعداد صحيحة  BIP-Xوللتأكد أن التقسيم أعلاه يمكن تنفيذه مع 
كل  . وفيmN = Xبتات و mكل منها يتكون من   N، حيث يتكون كل تتابع من مجموعات عددها X-bitتتابعات متعاقبة الشكل 

المقابلة لهذه البتة هي البتة  BIPفي التتابع. وبتة  [m + j(k1)]هي البتة رقم . وهذه البتة kللمجموعة  jتتابع، تظهر البتة 
هذه بحيث يكون مقاس  BIP. ويتم حساب بتة BIP-Xفي  kللمجموعة  jوالتي هي كذلك البتة  BIP-Xفي  [m + j(k1)] رقم

. ويتبين أنه بغض النظر عن الطريقة التي يتم الأخرى يساوي صفراً  X-bitفي جميع التتابعات  kللمجموعة  jلمجموعها مع البتة  2
في هذا التتابع؛ وينطبق الأمر نفسه  kللمجموعة  jتكون عادة البتة  X-bitلأي تتابع  [m + j (k1)]بها التقسيم، فإن البتة رقم 

 .mN = Xطالما كانت  Nو mعند المرسل مهما كانت قيم  BIP-X. وبالتالي يمكن حساب بتات BIP-Xعلى 
الشفرة الإفرادية. وهذا المثال موضح نتهاكات نقوم بعد ا( و X = 8) BIP ة واحدةفيها بايت الحالة التيننظر مثال على ذلك، كو 

كمثال و . فدرةفي هذه الحالة، كلّ خيط يشكّل و .  BIP-1 8بواسطة  EDCلى إيشار و  عدادات، 8وهنا، يوجد . V.3الشكل  في
تعالج منطقة الرتل بأكملها كفدرة ولدينا عدّاد وحيد )الذي يزداد لكن و  BIP (X = 8،) واحدة بايتةفيها  الحالة التي ننظرآخر، 

. V.4الشكل  ويوضح في  BIP-8 1يسمى  EDCعندما يحدث انتهاك في تعادلية واحد أو أكثر من الخيوط الثمانية(. وهذا 
 EDC ؛ وأن BIP-8 1وحيدة، هو  B3، التي تستخدم بايتة VC-4Xcلمسيرات  EDCوكأمثلة أخرى، لاحظ أن 

مع الترميز المستعمل  N  BIP-m. ويتوافق الترميز 24N  BIP-1، هو 3N B2، الذي يستخدم البايتات STM-N MS للنظام
 .[b-ITU-T G.8201]و [b-ITU-T G.829]و [b-ITU-T G.828] التوصيات في
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 ،N  BIP-m EDC استعمالو  BIP-Xحساب ل عرض - V.2الشكل 

 Nو mعند المرسل لا يعتمد على قيمة  BIP-Xن حساب يوضح أ
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بحيث  BI-PXفي  kللمجموعة  jعند المستقبل، يتم اختيار البتة 
لجميع  kللمجموعة  jلمجموعها مع البت  2يكون مقاس 

 الأخرى )المبيّنة في الجانب الأيسر( يساوي صفراً  X-bitتتابعات 
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 VIالتذييل 
 

 6-5و 6-4 الجدولين يف BIP تشبُّع فيتؤد ي إلى نتائج  يالحسابات الت
 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

1.VI مقدمة 
. المختلفة VC-4-Xcو VC-n لأخطاء بالنسبة إلىاكتشاف ا المتوسطة عندما يحدث تشبّع في BER قيم المعدل 6-5و 6-4ن ولاالجديبين 

 .تؤدّي إلى هذه النتائج التي الحسابات المفصّلة تذييلهذا الويقدم 

2.VI  النتائجالحسابات و 
 B.1 من الجدول فدراتحجام الأيتم أخذ و . الفدرة بالبتاتحجم و  EDC، استخدام VC-4-Xcو VC-nلكلّ  VI.1يبينِّ الجدول 
، N  BIP-m للترميز EDC لاستخدامو  .بالبتاتحجم الخيط  يضاً أ VI.1 الجدولويبيّن . [b-ITU-T G.828]من التوصية 

يط حجم الخفإن (، ولذا، "خيط" المصطلح لتعريف هذا وأيضاً  نللتفاصيل ع Vالتذييل )انظر  Nm لعدد الخيوط مساوي  فإن
 .Nm الفدرة مقسوماً علىساوي إلى حجم ي

 P وعلى ذلك فإن. أي بتوزيع بواسونالأخطاء عشوائية،  أن فرضب، و (BER) معدل الخطأ في البتاتمتوسط  هو p بفرض أن
 th,detP لذا فإن احتمال أن يكتشف أن الخيط معيب. nفي الخيط يكون البتات عدد  وبفرض أن. هو احتمال أن تكون أي بتة معيبة

 احتمال أن يكون عدد الخطأ في البتات في هذا الخيط عدداً فردياً، أي أن:ساوي ي

 1212
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 كالتالي:  [b-Cornaglia]ويمكن الحصول على تعبير صيغة مغلقة لهذا المجموع بمعلومية 
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 )VI-2( 

 يمكن اشتقاق هذه النتيجة من خلال: - ملاحظة
 ؛ تتضمن أساً زوجية تُحذفالتي أن الحدودملاحظة مع  )y - x( - n)y- x(n المتوالية ثنائية الحدود للصيغةكتابة  1)

 ؛y = pو x = 1 – pالتعويض عن  2)
  p2 –(1(nوالثاني هو  1يُلاحظ أن المجموع الأول هو  3)

 واردةال nط و الخي حجم من أحجاملكلّ  pو BER المعدل متوسط دالة فيك  VI-1في الشكل  بيانياً  VI-2 المعادلةوتمثل 
 تبدأ ب المتعاقبة التي المبنيان في مفتاح الشكل المنحنيات VC-4-Xcو VC-n ويقابل مسيراً . VI.1 الجدول في

ُ
حتمال اقيم   ذيحنينالم

. 0,5 عندالخاص الخطّ المقارب  للمنحني ائللممتداد الجزء اا طعحيث يق BER بأنه المعدّل BER ويعرف تشبّعقل. الخيط الخطأ الأ
. وحل المعادلة للحصول 0,5تساوي  th,detPالدرجة الأولى ووضع  إلى VI-2بتوسيع المعادلة  هذا BER ويمكن الحصول على المعدل

 ، وتكون النتيجة:Pعلى 

 
n

psat
2

1
 )VI-3( 

وتعطى  Xc-4-VCو n-VC لكلٍّ من BERوباستخدام هذا التعريف يتم الحصول على تشبع . BERالمعدل  إلى تشبّع satP ث ترمزحي
 .VI.1في الجدول 

 تقريباً  ةعيبالخيوط الم نصف يتم الكشف عن ،تشب ع. عندما يحدث في البتاتأخطاء  يكلّ خيط يحتو   نه تقريباً أ يعني BIPع تشب  و 
يط الخكان سواء من   متساوية أثناء فترة القياس( لأنها تقريباً  BIP اتسيكون نصف العدد الكليّ لبت BIPنتهاكات ا، عدد أي)

 (.BIPنتهاك الا ينتج  العدد الزوجي للأخطاءمن الأخطاء ) يو زوجأيحتوي على عدد فردي 
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 VC-4-Xcو VC-n لحجم الخيط ، وحجم الفدرة و EDCاستخدام  - VI.1الجدول 

 استعمال المسير
حجم الفدرة )بالبتات( 

 BERتشبُّع المعدل  حجم الخيط )بالبتات( ملاحظة()

VC-11 1 × BIP-2 832 416 3–10 2 ,1 

VC-12 1 × BIP-2 1120 560 4–10  9,8 

VC-2 1 × BIP-2 3424 1712 4–10 9 ,2 

VC-3 1 × BIP-8 6120 765 4–10 5 ,6 

VC-4 1 × BIP-8 18792 2349 4–10 1 ,2 

VC-4-4c 1 × BIP-8 75168 9396 5–10 3 ,5 

VC-4-16c 1 × BIP-8 300672 37584 5–10 3 ,1 

VC-4-64c 1 × BIP-8 1202688 150336 6–10 3 ,3 

VC-4-256c 1 × BIP-8 4810752 601344 7–10 3 ,8 

 .[b-ITU-T G.828]من التوصية  B.1انظر الجدول  –ملاحظة 
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 ،BER المعيب كدالة في متوسطحتمال خيط ا VI.1 الشكل:
 )بواسون( للأخطاء مع افتراض توزيع عشوائي
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ب(
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يم المبيّنة في المفتاح تقابل المنحنيات المتعاقبة التي تبدأ بالمنحنى ذي الق VC-4و VC-nمسيرات  - ملاحظة
 الأقل لاحتمال الخيط المعيب.
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 VII التذييل
 

 LCASداخل وظائف التكييف المجه زة بالبروتوكول  لتشغيل العملياتمثلة أ
 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

هو هذه الأمثلة والغرض من . LCASالتكييف المجهزة بالبروتوكول العمليات ضمن وظائف  يبيّن هذا التذييل بعض الأمثلة لتشغيل
 .LCASروتوكول بو  بين العمليات، وبين العمليات شرح المعاملات

1.VII التشكيلة الأساسية 
 .هذا الملحق كأساس للأمثلة في  VII.1 الشكل سيتم استخدام التشكيلة الواردة في

G.806(12)_FVII.1

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P-Xv/P-X-L P-Xv/P-X-L

P
-X

-L
/<

cl
ie

n
t>

P_AI[1]

P_AI[XMT] P_AI[XMR]

P_AI[1]

P
-X

-L

P
-X

-L

P
-X

-L
/<

cl
ie

n
t>

 

 التشكيلة الأساسية - VII.1الشكل

بئر مجهزة ووظيفة  LCASوكول مصدر مجهزة بالبروت يرد في هذه التشكيلة، شرح لاتجاه واحد للإرسال يشتمل على وظيفة
 للعملية. كما يعرض في الشكلتفاصيل الداخلية البعض تعرض ، LCAS وبالنسبة للوظائف المجهزة بالبروتوكول. LCAS بالبروتوكول

 .P_TT توصيلية طبقة المسير بين وظائف ، تمثّلPشبكة فرعية 
 مجهّزة. إشارة غيرتستقبل  ، فسيعتبر أن الوظيفةPTTبئر  وظيفةو نح الفرعية Pوفي حال عدم إظهار أي توصيلية )السهم( في الشبكة 

 .MRX 9 =و ،MTX 9 = التالية : علماتخصيص الأمثلة، سنفترض الملتو 

2.VII  وظيفتا المصدرSo  والبئرSk  المجه زتين بالبروتوكولLCAS 

وظيفتي تكييف من  في كلاً  اً نشيط MI_LCASEnable يرد في هذه الفقرة توضيح لبعض السيناريوهات الأساسية لوصلة فيها
 المصدر والبئر.

1.2.VII  إقامة زمرة : 1سيناريوVCG  أعضاء 3من 
هناك ثلاثة أشياء يلزم تنفيذها لتحقيق هذا الهدف: و . لا شيءمن من ثلاثة أعضاء  VCG لفي إقامة زمرة هذا السيناريو ينظر 

 ثلاثة.ستعمال الأعضاء اللا وتوفير البئرام الأعضاء الثلاثة المصدر لاستخد وفير، تالمسيرطبقة  توفير توصيلية
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هذا السيناريو و . ، بصرف النّظر عن الترتيبزبونلإشارة ال سيكون التشغيل سلساً هذه الخطوات الثلاث بأيّ ترتيب و ويمكن إجراء 
 كما هو مذكور أعلاه.  سيوضح الترتيب

1.1.2.VII  إقامة التوصيلية: 1الخطوة 
 بلغ صفراً ي دان لحجمما زالا مزوّ  بئردر والمن المص وكلاً  اض أنه تم إقامة التوصيلية المعتزمة لطبقة المسيروهكذا بافتر 

 (:VII.2 )الشكل كالتاليف تكون  يحالة وظائف التكيفإن (، So_MI_ProvM[1..XMT] = 0و MRSk_MI_ProvM[1..X[ = 0و)
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 شكيلة أوليةت - VII.2 الشكل

 للمصدر: -
  محركLCAS: 

 AT_X ،1] = IDLE–MT_CTRL[0..X ،1] = 0–MT_PC[0..X 0 =سيحسب  -
 7:مثل لبعض القيم، SQmap[1..XMT]_ يضاً ويدمث أ -

K 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQmap[i] n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

 فك التشذير 
 مخرجاتها. ستدخل كل الإشارات )بقيم كلها صفر( خاصة طبقة المسير عند جميعفأن هذه العملية  AT_X 0 =بما أن  

  1"المبدِّل" 
فإن هذه العملية ستدخل إشارات طبقة المسير )ذات القيم كلها أصفار(  MT_PC[0..X–0 = [1بما أن  

 مخرجاتها. عند

                                                      
بيق. وهنا يستعمل أمر يخصّ التط، ه بالنصّ المعياري وستكون، عموماً لا يوجد فيها أعضاء مزودون، لم يتم تغطيت التي، للحالة SQmap_ دميثت  7

 بسيط. مثال
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 " 2المبدِّل" 
شارات طبقة المسير )ذات القيم كلها أصفار( عند فإن هذه العملية ستدخل إ n/aMT_SQmap[1..X = [بما أن  

 للأعضاء الغير مزوّدين. ITU-T G.7042طبقاً للتوصية  SQورقم تتابع  IDLEمخرجاتها مع كلمة التحكم 
 طبقاً  ، ورقم تتابعVLIُبنية صالحة للبتات الزائدة مع  سيرإشارة طبقة  P_AI[i]كل عند  ن المصدر سينتج إنتيجة لهذا، فو  

 .P-X-L_CIمساوية لتلك في  CI_OH_ اتوبايت IDLE التحكمكلمة و عضاء الغير مزودين، للأ ITU-T G.7042 وصيةتلل
 للبئر: -

  استخلاص منMFI 
 لبقيّة الأعضاء،و . الأرتال المتعددةهذه العملية معلومات تسترجع (، k = 3, 6, 8) توصيلال يللأعضاء ذو  

AI_TSF[i] )ن إلذلك فو  )صوابMFI[i] يعُل ن عن  على ذلك علاوةً و ) بيان خطأ_ سيكون
 .الأعضاء( بشأن هؤلاء dLOM [i] عيب

 حساب التأخير 
عضاء كل الأل MI_DMFI[i]=n/a, _D[i]=ffs تنتج خرجاً  iه لكل نفإ ،MI_ProvM[i]=0ن بما أ 

dMND[i] خطأ = 
 التأخير 

 د من الدراسة.يحتاج لمزي D[i]_ بقدر من التأخيرعضاء سيتم تأخير كل الأ 
  محركLCAS 

  
ُ
 الم

ُ
 ذه العملية ستكون:له( تظليلهاتم  توصيلله  P_CP[i] دخلات التي من يكون فيهادخلات )الم

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

MI_ProvM[i] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

dLOM[i] T T F T T F T F T 

_TSF[i] T T F T T F T F T 

_CRC_z[i]8 X X F X X F X F X 

_CRC_ok[i] X X T X X T X T X 

_CTRL[i] X X Idle X X Idle X Idle X 

_SQ[i] X X 1 X X 3 X 6 X 

 :ومن ثم تُحسب هذه العملية 
- MI_LCAS_So_Detected صواب و =_LCASActive .صواب = 
- = 0 AR_X ،] = 0MR_PC[1..X ،]MRdSQM[1..X خطأ =. 

                                                      
 ،VLI خلاصوصف عملية است في من قبل نوقشكما و ستعمل للدلالة على دخول غير محدّد. " يُ Xالجداول التالية، "و في هذه الجدول  8

 . النصّ المعياري لا يحدّد أيّ بيان الخطأ فيها أمر تكنولوجي محض"صواب"، يعتبر  - TSF[i]للأعضاء الذين لهم  - VLI[i]المعلومات  فإن
كما سنرى و في هذه الحالة.  بيان خطأ VLI[i]_عملية التفكيك ستنتج في  VLIل ا SQ[i]_و CTRL[i]_و CRC_ok[i]_و CRC_z[i] قيم
 بأي تشغيل آخر للوظيفة.مرتبطة  " في تطبيق غيرX" المثال، القيمة المعيّنة في
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 :MR_SQv[1..X[ :بالنسبة إلى -

K 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQv[i] n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

 .RI_Selector = n/a_و -
 فرز الأعضاء النشطين 

 مخرجاتها. ات طبقة المسير )ذات القيم كلها أصفار( عند جميعشار فإن هذه العملية ستدخل إ AR_X = 0بما أن  
  مولد  +التشذير+ AIS  إدخالAIS  

 .L_CI-X-Pاتجاه  ( فيARX = 0 لف حالياً )الغير معرَّ  ffs عدّلبم AISشارة سيتم إدخال إ 
 إرساله نحوسيتم  يضاً والآتي أ :CI_SSF L_CI-X-P0و = خطأ = ARCI_X. 
 يرسل الآتي نحو  كماL_MI-X-P :RMMI_X = 9 وAR= MI_X و صفر]MRMI_DMFI[1..X  =n/a 

=  MI_cPLCR= خطأ و LOAMI_c= خطأ و MRMI_cSQM[1..X[= خطأ و 1..XMI_cLO]MRM[و
 = خطأ. MI_cTLCRخطأ و

 ]MR_SQv[1..X = ]MRMI_Ac_SQ[1..X انظر أعلاه(). 
2.1.2VII  المصدر المزود2خطوة : 

 :يلي كما  ستصبح حالة النظامف(، So_MI_ProvM[2, 4, 7] = 1) 7، 4، 2المخرجات ستعمال لا مشكلاً الآن، إذا كان المصدر 
 للمصدر: -

  محركLCAS 
- _CTRL[0..2] = ADD (لى لن تتغير إNORMيوفر  ، لأن البئرRI_MST[0..2] = 1)؛ 
- _CTRL[3..8] = IDLE؛ 
- _PC[3..8] = 0. 
 ؛AT_X 0 =سيحسب  -

 :9مثلاً  7، 4، 2بالمخرجات  2، 1، 0بحيث توصل هذه المدخلات  MT[1..X_SQmap[سيحسب أيضاً  -

K 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQmap[i] n/a 0 n/a 1 n/a n/a 2 n/a n/a 

 فك التشذير 
 ات طبقة المسير )ذات القيم كلها اصفار( على كل مخرجاتها.شار فهذه العملية ستدخل إ AT_X = 0ن بما أ 

  1"المبدِّل" 
 ، فهذه العملية ستدخل إشارات طبقة المسير )ذات القيم كلها أصفار( على كل مخرجاتها.PC[0..8] = 0_بما أن  

                                                      
إن مؤشرات ف بشكل خاص،و المتطلبات المذكورة في النصّ المعياري.  تتطابق معبعد هذه العملية التي  SQmapاك عدّة قيم محتملة لناتج _هن  9

 . هنا، مثال مستعمل.ترتيبأيّ بلأعضاء تخصّص لللأعضاء المزوّدين يمكن أن  لإفراديةا SQ التتابعُ
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 2 "المبدِّل" 
لغير امخرجاته في كل  سيرللأعضاء المزوّدين، ويدخل إشارات طبقة الم SQmap[i]_ بالدخل i الخرجسيوصل فقط  

 للأعضاء غير المزوّدين. [ITU-T G.7042]للتوصية  طبقاً  SQ رقم تتابعو  IDLEدة بكلمة تحكم مزوّ 
بنية بتات  سيكون عندها P-AI[i]يع إشارات وجم P_AI[1..9]المسير عندنتيجة لهذا، سينتج المصدر إشارات طبقة و  

 (k = 2, 4, 7)بحيث  SQmap[i]_أو طبقاً للعلاقة  [ITU-T G.7042]صالحة ورقم تتابعُ طبقاً للتوصية  VLI زائدة
هذه الحالة موضحة و . خرجاتلبقيّة الم IDLEو P_AI [2, 4, 7]كلمات التحكم ستشير إلى و دين. للأعضاء غير المزوّ 

 .VII.3الشكل  في

 

 الحالة بعد التزويد بالمصدر - VII.3الشكل 

 :بئرلل -
 من  ستخلصةالمكلمات   أن ضحة في الخطوة السابقة، ماعدامن الحالة المو  بالنسبة للبئرتحدث تغييرات  لا

مخرجات كلّ و (. "idle"من  )بدلاً  "add"( تصبح k = 3, 6, 8) التوصيلللأعضاء مع  VLI[i]_معلومات 
 بقى بدون تغيير.الوظيفة ت

3.1.2.VII  التزو د بالبئر: 3الخطوة 
 : كما يلي  فستصبح حالة النظام (Sk_MI_ProvM[3, 6, 8] = 1) 8، 6، 3 لاستخدام المدخلات البئر مشكلاً ن اذا كان الآ
 للمصدر: -

  محركLCAS 
- _CTRL[0..2] = ADD  إرسال البئربعده انتقالياً، و RI_MST[0..2] = 0 (اه)انظر أدن ،

 نهائيا؛ً - CTRL[2] = EOSو RI_MST[0..2] = 0 فإن
- _CTRL[3..8] = IDLE ؛لن يتغير 

- _PC[0..2] = 1؛< 
- PC[3..8] = 0 ؛لن يتغير 

 ؛AT_X 3 =سيحسب  -
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 ر الملونة بالرمادي الفاتح إلى الأعضاء المزوّدين في المصدر التي لا تحمل )حتى الآن( حمولة نافعةتشير العناص -ملاحظة 
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- ]MT_SQmap[1..X لن يتغير: 

K 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQmap[i] n/a 0 n/a 1 n/a n/a 2 n/a n/a 

 فك التشذير 
المسير شارات طبقة وستدخل إ 1..3 على موجوداتها CI_Dن هذه العملية ستنشر معلومة فإ AT_X = 3ن بما أ 

 )ذات القيم كلها أصفار( على كل مخرجاتها الأخرى.
  1"المبدِّل" 

وتدخل  0..2بالمخرجات  1..3 صل المدخلات، فإن هذه العملية تو PC [3...8] = 0_و ،PC[0..2] = 1_ن بما أ 
 على جميع مخرجاتها الأخرى. المسير )ذات القيم كلها أصفار( شارات طبقةإ

  2"المبدِّل" 
ه مخرجاتفي كل  سيرزوّدين، ويدخل إشارات طبقة المللأعضاء الم SQmap[i]_دخل بال i رجسيوصل فقط الخ 

 .المزوّدين للأعضاء غير ITU-T G.7042لتوصية ل SQ رقم تتابعو  IDLEدة بكلمة تحكم الغير مزوّ 
النافعة  مولةعلى الحتحتوي  P_AI [2, 4, 7]مسير عند إشارات طبقة ثلاث ن المصدر سينتج إنتيجة لهذا، فو  

 إشارات جميع. P_AI[i] المسير لا تحمل حمولة نافعة عند باقيشارات طبقة إو  CI_Dمن  المفكك تشذيرها
P_AI[i]زائدة  . سيكون لها بناء بتاتVLI قة صالح، ورقم تتابع طبقاً للعلاSQmap[i]  حيث(k = 2, 4, 7) 

 IDLEأو  EOSأو  NORMللأعضاء غير المزودين، وكلمة تحكم  ITU-T G.7042 طبقاً للتوصية أو
 .P-X-L_AIتساوي تلك التي الموجودة عند  CI_OHوبايتات 

 :بئرلل -
 استخلاص MFI 

اء، لبقيّة الأعضو . الأرتال المتعددةت هذه العملية معلوما تسترجع (،k = 3, 6, 8) الذين لهم توصيلللأعضاء  
عن  على ذلك سيعلن علاوةً و _ إشارة الخطأ )MFI[i] يكون صواباً، ومن ثم يكون AI_TSF[i]ن إف

 هؤلاء الأعضاء(.بشأن  dLOM[i] عيب

 حساب التأخير 
رة حسب الضرو  _D[i]تحسب  فإن هذه العملية ،(i =3, 6, 8) لقيمة MI_ProvM[i] = 1 حيث إنالآن،  

 تنظراً لأنه لبقية المدخلاباعتبار هذه المدخلات فقط، التفاضلي. وسيتم هذا  ض التأخيرلتعوي
MI_ProvM[i] = 0ن،إ، ولذا ف MI_DMFI[i] = n/a, _D[i]=ffs. 

 طأ.= خ dMND [i] نإف ،دعمها التأخيرات النسبية بين الأعضاء المعتبرين تم أنفتراض وبا 
 التأخير 

 D[i] = ffs_ بمقدارويؤخّر كلّ الأعضاء الآخرون  P_AI[3, 6, 8]الأرتال بالنسبة إلى  سيتم تراصف بتعدد 
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  ّمحركLCAS 
 ها( لهذه العملية ستكون:ظليلتله توصيل تم  P_CP[i]  يكون فيهاالمدخلات )المدخلات التي 

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

MI_ProvM[i] 0 0 1 0 0 1 0 1 0 

dLOM[i] T T F T T F T F T 

_TSF[i] T T F T T F T F T 

_CRC_z[i] X X F X X F X F X 

_CRC_ok[i] X X T X X T X T X 

_CTRL[i] X X Add, then Norm X X Add, then Norm X Add, then EOS X 

_SQ[i] X X 0 X X 1 X 2 X 

 تحسب:الأعضاء الثلاثة كنشطين و  ومن ثم تقبل هذه العملية، 

- = 3 AR_X 1 = [8و _PC[3, 6, و_PC[1, 2, 4, 5, 7, 9] = 0 و]MRdSQM[1..X=  خطأ؛ 
 صواب(؛ LCASActive_ =صواب و MI_LCAS_SO_Detectd =يبقى بدون تغيير:  -
 :MR_SQv[1..X[بالنسبة إلى  -

K 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQv[i] n/a n/a 0 n/a n/a 1 n/a 2 n/a 

 RI_Selector = 3, RI_MST_gen[0..2] = 0, RI_MST_gen[3..255] = 1_و -
 فرز الأعضاء النشطين 

الأخرى،  وبالنسبة للمخرجاتعلى التوالي.  3، 2، 1بالمخرجات  8، 6، 3 هذه العملية ستوصل المدخلات 
 المسير )ذات القيم كلها أصفار(.شارات طبقة إالعملية  تدخل

 التشذير 
 3ل إشارات طبقة الطريق ا تشذيرب 3c سيرالمإشارة طبقة  تسترجعن هذه العملية إ، فAR_X 3 = بما أن 

 .(3..1)مدخلاتها  في
  ّمولدAIS + إدخالAIS 

 ؛P-X-L_CI على AIS أي إشارة، فلن تدخل طأ= خ aAIS بما أن 
  كما سيرسل ما يلي نحوL_CI-X-P :CI_SSF 3 == خطأ و ARCI_X؛ 
  ويرسل ما يلي أيضاً نحوL_MI-X-P :=9MRMI_X 3=و ARMI_X وxxx = DMFI[3, 6, 8]MI_ 

 = خطأ  MRMI_cSQM[1..X[= خطأ و 1..X]MRMI_cLOM[و MI_DMFI[1, 2, 4, 5, 7, 9]=n/aو
 = خطأ.MI_cTLCR = خطأ وMI_cPLCR = خطأ و MI_cLOAو

 ]MR] = _SQv[1..XMRMI_Ac_SQ[1..X علاه()انظر أ. 
 .VII.4موضح في الشكل  ذات الأعضاء الثلاثة. وهذا الموقف VCG، تنشأ الزمرة نتيجة لهذاو  
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 الحالة بعد تزويد المنفذ - VII.4الشكل 

2.2.VII  إضافة عضو2سيناريو : 
لثلاث ايمكن تنفيذ هذه العمليات و  ا.بينهم للمصدر والبئر ومسير التوصيل MI_ProvMلإضافة عضو يجب أن نوفر ثلاثة عناصر: 

 الزبون بغض النظر عن الترتيب. شارةسلسلة لإملية ستكون العبأي ترتيب و 
1.2.2.VII  إقامة التوصيلية: 1الخطوة 

 .(VII.5 )انظر الشكلبئر ال في P_CP[7] المصدر مع في P_CP[9]بالنسبة لهذا المثال سنفترض أن التوصيلية قد تمت أولاً، توصيل 
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 بعد التزويد بالتوصيليةالحالة  - VII.5الشكل 
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 Pشبكة فرعية 

 CI_Dتشير العناصر المظللة )باللون الأخضر( تشير إلى المسير الذي أخذ بواسطة الحمولة النافعة  -ملاحظة 

 Pشبكة فرعية 

 CI_Dتشير العناصر المظللة )باللون الأخضر( تشير إلى المسير الذي أخذ بواسطة الحمولة النافعة  -ملاحظة 
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2.2.2.VII  تزويد المصدر2الخطوة : 
 :( فإن حالة النظام ستكونMI_ProvM[9]=1 بن المصدر تم تحديثه بعد ذلك )بافتراض أ

 للمصدر: -
  محركLCAS 

)خلل( فإن  ،MST_rec[3] = 1_ يضاً العملية تستقبل أن هذه . ولأCTRL[3] = ADD_ سيضع -
 رسالها باستمرار.م إهذه سيت CTRL[3]_ قيمة

 CTRL[2] = EOS_و CTRL[0..1] = NORM_و AT_X 3 = امتلاك سيستمر في -
 .PC[3..8] = 0_و PC[0..2] = 1_و CTRL[4..8] = IDLE_و

 ..P_AI[9]إلى 3بحيث يخرج رقم التتابع  SQmap[i]_سيحدث  -

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQmap[i] n/a 0 n/a 1 n/a n/a 2 n/a 3 

 لتشذيرفك ا 
ستدخل إشارات طبقة  (3..1)على مخرجاتها  CI_D10، فهذه العملية ستنشر معلومات XAT_ = 3أن بما  

 المسير ذات )القيم كلها أصفار( على مخرجاتها الأخرى.
  1"المبدِّل" 

 (0...2)بالمخرجات  (3..1)فهذه العملية ستوصل المدخلات  PC[3...8] = 0_، وPC[0..2] = 1_بما أن  
 دخل إشارات طبقة المسير )ذات القيم كلها أصفار( على جميع مخرجاتها الأخرى.وت

 " 2المبدِّل" 
ا جميع مخرجاتهفي  سيرللأعضاء المزوّدين، ويدخل إشارات طبقة الم SQmap[i]دخل بال i رجل فقط الخسيوص 

 المزوّدين. عضاء غيرللأ ITUT G.7042للتوصيلة  طبقاً  SQ رقم تتابعو  IDLEمزودة بكلمة تحكم  الغير
 يرسل طلبس بالإضافة إلى هذا،و  من قبل،كما تم تزويده   النافعة الحمولة تقابلسينتج المصدر نفس  ونتيجة لهذا، 

_CTRL[3] = ADD عبر النقطة الماديةP_CP[9] 6الشكل  وهذا الموقف موضح في.VII. 

                                                      
 يتم توصيله بوظائف الطبقة العليا. AT_XCI 3 =، لأن 3cالمتوقع أن تكون طبقة مسير   10
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 المصدربتزويد الد الحالة بع - VII.6 الشكل
 :للبئر -

 حساب التأخير، والتأخير 
 لان العضوية المزودة لم تتغير ،عن الجزء السابق لا تغيير 

  محركLCAS 
من بين المدخلات لهذه العملية، فإن المدخلات التي ستتغيّر فقط هي تلك المتعلقة بالإشارة الجديدة الواردة  

 :(له توصيل مظللة P_CP[i] ناه( )المدخلات التي يكون فيها)باللون الأسود السميك في الجدول أد

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

MI_ProvM[i] 0 0 1 0 0 1 0 1 0 

dLOM[i] T T F T T F F F T 

_TSF[i] T T F T T F F F T 

_CRC_z[i] X X F X X F F F X 

_CRC_ok[i] X X T X X T T T X 

_CTRL[i] X X Norm X X Norm ADD EOS X 

_SQ[i] X X 0 X X 1 3 2 X 

 :لم تتغير، فإن كل مخرجات هذه العملية ستبقى كما هي MI_ProvM[i] وبما أن 
- 3 = AR_X 1و = _PC[3, 6, 8] 0و = _PC[1, 2, 4, 5, 7, 9] و]MRdSQM[1..X خطأ؛ = 
- MI_LCAS_So_Detected صواب و =_LCASActive صواب؛ = 

 ؛MR_SQv[1..X[ بالنسبة إلى -
k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQv[i] n/a n/a 0 n/a n/a 1 n/a 2 n/a 

 .RI =3_مؤشر و  -

ذير
لتش

ا
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. والعناصر المظللة CI_Dتشير العناصر المظللة )باللون الأخضر( إلى مسير مأخوذ بواسطة الحمولة النافعة  -ملاحظة 
 باللون الرمادي الفاتح تشير إلى العدد المزوّد الذي لا يحمل )حتى الآن( حمولة نافعة.
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  فرز الأعضاء النشطين، والتشذير، مولد + إدخالAIS 
 العمليات لا تغير مخرجاتها.ن هذه ، فإMI_ProvM[i] فيتغييرات  بسبب عدم وجود أي 

 لأغراض عدمن هذا العضو مزود كنه لن يتفاعل معه لأ، لعضائهفي أحد أ ADDى طلب سيرُ  وكنتيجة لهذا، فإن البئر 
 (.MI_ProvM[i] = 0) التشغيل

3.2.2.VII  التزويد بالبئر3الخطوة : 
 (، فإن حالة النظام ستصبح:Sk_MI_ProvM[7] = 1 فإنه لكي نستخدم هذا العضو )بوضع بافتراض أن البئر تم تحديثه،

 للمصدر: -
  محركLCAS 

للمصدر  LCASعملية  أن(، هو البئر)وصف  أدناه، كما تم توضيحه إنّ التغيير الوحيد -
 AT_X = 4و CTRL[0..2] = NORM_ ضعتس كنتيجة لهذا،و الآن.  MST_rec[3] = 0_ تستقبل

 .PC[4..8] = 0_و ،PC[0..3] = 1_و CTRL[4..8] = IDLE_و CTRL[3] = EOS_و
- SQmap[i]_  ،شارة إعلى كلّ  رر نقلهانظراً لأن أرقام التتابعُ المقلا يتغيّرP_AI[i] تتغيّر. لم 

 فك التشذير 
شارات إوستدخل  (1..4) مخرجاتهاالآن على  CI_Dمعلومة الآن ن هذه العملية ستنشر إ، فAT_X 4 = بما أن 

 المسير )ذات القيم كلها أصفار( على جميع مخرجاتها الأخرى.طبقة 
 1ل بدِّ "الم" 

 (0..3) بالمخرجات (1..4) ن هذه العملية ستوصل المدخلاتإ، ف_PC[4..8]=0_ وPC[0..3]=1ن أبما  
 المسير )ذات القيم كلها أصفار( على جميع مخرجاتها الأخرى.شارات طبقة إوستدخل 

 2بدِّل "الم" 
 SQmap[i]_ بالدخل i رجسيوصل فقط الخ 

رها تشذي المفككعلى الحمولة النافعة وي تحت P_AI[2, 4, 7, 9] طبقة مسير عندإشارات  4 المصدر ، سينتجلذلك نتيجةو  
المتبقية وسيكون لجميع  .P_AI[i]عند  المسير للحمولة النافعة ذات )القيم كلها أصفار(وإشارات طبقة  CI_Dمن 

 NORMوكلمة تحكم  SQmap[i]_ورقم تتابع حسب  صالحة، VLI بنية بتات زائدة وسيكون عندها P_AI[i]إشارات 
 .P-X-L_AI الموجودة عندتلك  _ تساويCI_OHات _بايتو  IDLEو أ EOSأو 

 :بئرلل -
 استخلاص MFI 

 لبقيّة الأعضاءو . الأرتال المتعددةعملية معلومات هذه ال تسترجع (،k = 3, 6, 7, 8) توصيلال يللأعضاء ذو 
AI_TSF[i]  ًمن ثم يكون، و صوابا _MFI[i] سيعلن عن عيبعلى ذلك علاوةً و ) مؤشر خطأ ، dLOM[i] بشأن 

 الأعضاء(. هؤلاء
 حساب التأخير 

تحسب هذه (، MI_ProvM[i] = 1 (k = 3, 6, 7, 8)لذين لهم االجدد  _P_APs للنقاط الأربعبالنسبة  
حيث لات، لهذه المدخ بالنسبةاضلي. وسيتم هذا فقط _ حسب الضرورة لتعويض التأخير التفD[i] العملية

 .MI_DMFI[i] = n/a, _D[i] = ffs، إمن ثم، و MI_ProvM[i] = 0 إنه بالنسبة للبقية
 .طأ= خ dMND[i]ن إف ةية بين الأعضاء المعتبرين مدعومن التأخيرات النسبأفتراض ابو 

 تأخيرال 
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 ._D[i] = ffs بمقدارؤخّر البقية تو  P_AI[3, 6, 7, 8] سيجري تراصف بتعدد الأرتال بشأن
  ّمحركLCAS 

وكلمات  MI_ProvM[7] لمدخلات الوحيدة التي ستتغير هيفإن ابين المدخلات إلى هذه العملية، من  
 (:أدناهسود السميك )باللون الأ التحكم

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

MI_ProvM[i] 0 0 1 0 0 1 1 1 0 

dLOM[i] T T F T T F F F T 

_TSF[i] T T F T T F F F T 

_CRC_z[i] X X F X X F F F X 

_CRC_ok[i] X X T X X T T T X 

_CTRL[i] X X Norm X X Norm Add, 

then 

EOS 

EOS, 

then 

Norm 

X 

_SQ[i] X X 0 X X 1 3 2 X 

 ومن ثم تقبل هذه العملية العضو الجديد كعضو نشط وتحسب: 
- 4 = AR_X 1و = _PC[3, 6, 7, 8] 0و = _PC[1, 2, 4, 5, 9] و]MRdSQM[1..X خطأ؛= 
 ITU-T G.7042 (RI_MST_gen[0..3] = 0كما هو معرّف في التوصية   RI_xxxيكون  -

 (؛RI_MST_gen[4..8] = 1و
 ستتغير: i = 7: فإن القيمة عندما MR_SQv[1..X[بالنسبة إلى  -

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQv[i] n/a n/a 0 n/a n/a 1 3 2 n/a 

 .RI_Selector=3_ويبقى  -
 فرز الأعضاء النشطين 

على التوالي. وللمخرجات الأخرى،  4، 3، 2، 1بالمخرجات  7، 8، 6، 3هذه العملية ستوصل المدخلات  
 تدخل هذه العملية إشارات طبقة المسير ذات القيم كلها أصفار.

 التشذير 
المسير الأربع عن ة إشارات طبق بتشذير 4c المسيرتسترجع إشارة طبقة ن هذه العملية إ، فAR_X = 4 بما أن 

 .(1..4) مدخلاتها
 ّمولد AIS + إدخالAIS  

 .P-X-L_CIنحو  AISإشارة  أيدخال إلن يتم ف، طأ= خ aAIS نظراً لأن 
  ًنحو  ويرسل ما يلي أيضاL_CI: CI_SSF-X-P 4، وطأ= خ = ARCI_X. 
 نحو كما يرسل ما يلي L_MI-X-P :9 = MRMI_X 4و = ARMI_X وxxx = MI_DMFI[3, 6, 7, 8] 

= خطأ  MRMI_cSQM[1..X[= خطأ و 1..X]MRMI_cLOM[و n/a = MI_DMFI[1, 2, 4, 5, 9]و
 = خطأ.MI_cTLCR وMI_cPLCR = خطأ وMI_cLOAو

 ]MR_SQv[1..X = ]MRMI_Ac_SQ[1..X  علاه(.أ)انظر 
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لحالة موضحة هذه او . النافعة ستخدام حمولتهاويبدأ ب نشطديد كعضو سيقبل العضو الج بئرن الإنتيجة لهذا، فو  
 .VII.7 الشكل في

G.806(12)_FVII.7
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 التزويد بالبئرالحالة بعد  - VII.7الشكل 

3.2.VII  إزالة عضو3سيناريو : 
ن العمليات الثلاث يمكهذه و . للمصدر والبئر ومسير التوصيل بينهما MI_ProvM تزويد ثلاثة عناصرلكي نحذف عضو، يجب 

 عن تفكيك التوصيل وسينتج. سّرة أولًا لإشارة الزبونطرف المصدر متيإزالة العضو في  بشرط أن تكونترتيب، لكن  يتنفيذها بأ
، عند طرف المصدرللعضو  MSTتصل الحالة خطأ =  حتى زبونلإشارة الانقطاع مؤقت  طرف البئر أولاً للعضو، وإزالة العضو في 

يكون لها تأثير  لن المصدر عندالإزالة اللاحقة للعضو و (. CTRL = DNU يدخلتعدد الإرسال النشيط هناك )و زال العضو من يُ و 
 .زبونعلى إشارة ال

البدء بحالة المثال  ضيفتر و . توصيلل الزايُ ، وبعد ذلك بعد ذلك عند البئرالمصدر، ثمّ عند  هذا المثال، يحذف العضو أولاً  ولأغراض
 .VII.7الشكل  عضاء نشطين، كالموضح فيأ 4من  فيها

1.3.2.VII  التزويد بالمصدر1الخطوة : 
)وبمعنى آخر:  i = 7 عضو له مثلًا،إذا كان العضو الّذي سيزال ف. المصدر يتم أولاً بتزويد النفترض أنّ لهذا المثال، س

MI_ProvM[7] = 0ن حالة النظام ستكون:إ(، ف 
 للمصدر: -

  ّمحركLCAS 
 AT_X 3 =وطبقاً لهذا . G.7042 T-ITUالتوصية _، بموجب IDLE = CTRL[3]سيضع  -

 PC[0..2] = 1_و CTRL[4..8] = IDLE_و CTRL[2] = EOS_و CTRL[0..1] = NORM_و
 .PC[3..8]=0_و

الأعضاء الباقين  (k = 2, 4, 9) بحيث يحمل الأعضاء المزوّدون الباقون SQmap[i]_ يحدث -
(SQ = 0..2). 

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQmap[i] n/a 0 n/a 1 n/a n/a n/a n/a 2 
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 . CI_Dتشير العناصر المظللة )باللون الأخضر( إلى مسير مأخوذ بواسطة الحمولة النافعة  -ملاحظة 
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 فك التشذير 
شارات طبقة إوستدخل  (1..3)مخرجاتها على  CI_D11ن هذه العملية ستنشر معلومات إ، فAT_X 3 = بما أن 

 .المسير ذات القيم كلها أصفار على جميع مخرجاتها الأخرى
 1 بدِّل"الم" 

 (0..2) بالمخرجات (1..3) ن هذه العملية ستوصل المدخلاتإ، فPC[3..8] = 0_و PC[0..2] = 1_ن أبما  
 سير ذات القيم كلها أصفار على جميع مخرجاتها الأخرى.المشارات طبقة إوستدخل 

 2 بدِّل"الم" 
 المسير على كل مخرجاتهاطبقة  إشارات للأعضاء المزودين، ويدخل SQmap[i]_ بالدخل i رجسيوصل فقط الخ 

 للأعضاء غير المزودين. ،ITU-T G.7042للتوصية  ، طبقاً SQ ورقم تابع IDLE تحكمبكلمة  الغير مزودة
 زبونطبقات الل عرض النطاق المتاح سيقللو  P_AI[7[ النافعة مع الحمولة تقابلن المصدر سيتوقّف عن إلذلك، ف نتيجةً و  

 P_AI[7[ وبالنسبة إلىعضاء المزودين الباقين. ألاثة الثمع  ويتم تقابل عرض نطاق الزبون هذا. ARCI_X 3 =إلى 
للأعضاء غير المزودين، تبين  ITU-T G.7042لمتطلبات التوصية رقم تابع طبقاً و  IDLE تحكمإشارة بكلمة ستصدر 
 .الآنبعد نافعة حمولة  أيهذا العضو لن يحمل  للبئر أن

 :بئرلل -
 حساب التأخير، التأخير 

 .لاتزال كما هيالعضوية المزودة  مادامتوجد تغييرات عن القسم السابق، ت لا
  ّمحركLCAS  

 واردةتحكم البكلمات الفإن المدخلات الوحيدة التي ستتغيّر هي المتعلقة ية، ذه العمللهدخلات الممن بين  
التي تكون  )المدخلات (أدناهسود السميك باللون الأأزيل في المصدر )التغيّرات  نتيجة للعضو الذيالجديدة 

 (:لها توصيل مظلّلة P_CP[i] فيها
 

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

MI_ProvM[i] 0 0 1 0 0 1 1 1 0 

dLOM[i] T T F T T F F F T 

_TSF[i] T T F T T F F F T 

_CRC_z[i] X X F X X F F F X 

_CRC_ok[i] X X T X X T T T X 

_CTRL[i] X X Norm X X Norm EOS Idle X 

_SQ[i] X X 0 X X 1 2 X'12 X 

 

 تحسب:و  P_AI[8]من  حمولة نافعةلذلك هذه العملية ستتوقف عن قبول  
 ؛(= صواب LCASActive_و = صواب MI_LCAS_So_Detected: بدون تغيير) -
- 3 = AR_Xو_PC[3, 6, 7]=1 و_PC[1, 2, 4, 5, 8, 9]=0 وdSQM[1..XMR] خطأ؛ = 

                                                      
 يجري توصيله إلى وظائف الطبقة العليا. AT_XCI 3 =نظراً لأن  3cوالمتوقع أن يكون طبقة مسير   11
من أي أن يكون أكبر  G.7042 T-ITUرقم التتابع الذي يستعمله المصدر لهذا العضو غير المزود. والمعترض طبقاً لمتطلبات التوصية  'Xتمثل  12

 ."DNU"و "EOS"و "NORM"مستعمل للأعضاء  SQرقم تتابع 
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 ITU-T G.7042 (RI_MST_gen[0..2] = 0على النحو المحدد في التوصية  RI_xxx ويكون -
 (؛RI_MST_gen[3..8] = 1و

 ستتغير: i  =8و i  =7 عندماالقيم  SQv[1..XMR]_ ل -
k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQv[i] n/a n/a 0 n/a n/a 1 2 X' n/a 

 .RI_Selector = 3_ويظل  -

 فرز الأعضاء النشطين 
الأخرى، وبالنسبة للمخرجات على التوالي.  3، 2، 1خرجات لمبا 7، 6، 3 هذه العملية ستوصل المدخلات 

 لهؤلاء الأعضاء. PC[i] = 0_ ذات القيم كلها أصفار ما دام المسيرشارات طبقة إهذه العملية تدخل 
 التشذير 

الثلاث  سيرإشارات طبقة الم بتشذير 3cالمسير ن هذه العملية ستسترجع إشارة طبقة إ، فAR_X = 3 بما أن 
 .(1..3) مدخلاتها عند

 لدّ موAIS +  إدخالAIS 
 .P-X-L_CIو نح AISإشارة  أيدخال إ= خطأ، فلن يتم  aAISن أبما  

 نحو  سيرسل أيضاً  التاليL_CI: CI_SSF-X-P  =3 =، وخطأ ARCI_X. 
 نحو سلسير  أيضاً  التالي L_MI-X-P :9 = MRMI_X 3و = ARMI_X وxxx = MI_DMFI[3, 6, 7, 8] 

 = خطأ MRMI_cSQM[1..X[= خطأ و 1..X]MRMI_cLOM[و n/a = MI_DMFI[1, 2, 4, 5, 9]و
 .13= خطأ MI_cTLCR= خطأ و LCRMI_cP= خطأ وMI_cLOAو

- ]MR]=_SQv[1..XMRMI_Ac_SQ[1..X  علاه(.أ)انظر 
عرض " في كلمة التحكم وسيخفّض idle" البئر عن قبول حمولة نافعة من العضو مشيراً إلى، سيتوقف ذلكل نتيجةً و  

عتبار الا ن يظل مأخوذا  فيب ألذا يج، اً ن العضو ما زال مزودأ. بما ARCI_X 3 = الزبون إلىنحو وظائف  النطاق المرسل
 .VII.8الشكل  . وهذا الموقف موضح فيLCASالخاصة به لأغراض البروتوكول  VLIبالنسبة لإعادة التراصف وتحليل 

                                                      
 = صواب. MI_cPLCR ل، وا MI_PLCRThr 3بافتراض أن  13
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 الحالة بعد تزويد المصدر - VII.8 الشكل

2.3.2.VII  التزويد بالبئر2الخطوة : 
 ستصبح: وبناءً على ذلك، عدم استخدام هذا العضو، فإن حالة النظام Sk_MI_ProvM[8] = 0تحديثه، ثم بوضع  بافتراض أن البئر تم

 للمصدر: -
 المصدر مخرجاتلمدخلات و بالنسبة  لن يتغير أي شيء. 

 :بالنسبة للبئر -
  استخلاصMFI 

 .بدون تغيير
 حساب التأخير 

، فإن هذه العملية ستستمر (k=3, 6, 7)و MI_ProvM[i] = 1ا التي له P_AP للنقاط الثلاثن بالنسبة الآ 
 MI_ProvM[i] = 0 ،خرينوكذلك الأعضاء الآ i=8 وبالنسبة إلىكما فعلت من قبل.   D[i]_حساب  في

 .MI_DMFI[i] = n/a, _D[i] = ffs وبالتالي
 تال.ن بالنسبة للتراصف متعدد الأر الاعتبار بعد الآ لن يؤخذ في P_AI[8]خر بمعنى آ 

 التأخير 
 .D[i] = ffs_ بمقدار ويؤخر الباقي P_AI[3, 6, 7] سيجري تراصف بتعدد الأرتال بشأن 

 Pشبكة فرعية 
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  محركLCAS 
سود السميك للون الأ)با MI_ProvM[8] الذي سيتغير هو الوحيد من بين مدخلات هذه العملية المدخل 

 فيما يلى(:
 

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

MI_ProvM[i] 0 0 1 0 0 1 1 0 0 

dLOM[i] T T F T T F F F T 

_TSF[i] T T F T T F F F T 

_CRC_z[i] X X F X X F F F X 

_CRC_ok[i] X X T X X T T T X 

_CTRL[i] X X Norm X X Norm EOS Idle X 

_SQ[i] X X 0 X X 1 2 X' X 

 :ستبقى علىالعملية هذه ن لذلك فإ 
- MI_LCAS_So_Detected صواب و =_LCASActive صواب؛ = 
- 3 = AR_X و_PC[3, 6, 7]=1 0و = _PC[1, 2, 4, 5, 8, 9] وdSQM[1..XMR]؛ 

- RI_xxx  يكون كما هو محدد في التوصيةITU-T G.7042/Y.1305 (RI_MST_gen[0..2]=0 
 (؛RI_MST_gen[3..8]=1و

 ستتغير: i = 8 عندما القيم SQv[1..XMR]_ بالنسبة إلى -

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQv[i] n/a n/a 0 n/a n/a 1 2 n/a n/a 

 .RI_Selector = 3_ ويظل -
 فرز الأعضاء النشطين والتشذير 

 يضا .لم تتغير أ SQv[3, 6, 7]_ للم يتغير وكذلك ا PC[i]_مادام  لا تغيير 
  المولدAIS +  الإدخالAIS 

 .P-X-L_CIنحو  AISشارة فلن يتم إدخال أي إ = خطأ، aAIS بما أن 
  إرساله أيضاً نحو يلى سيتم ما وL_CI-X-P: CI_SSF  و= خطأARCI_X )بدون تغيير(. 
 نحو يضاً ويرسل التالي أ L_MI-X-P :9 = MRMI_X 3و = ARMI_X وxxx = MI_DMFI[3, 6, 7]  

= صواب  MRMI_cSQM[1..X[= خطأ و 1..X]MRMI_cLOM[و n/a = MI_DMFI[1, 2, 4, 5, 8, 9]و
، بدلا  من MI_DMFI[8] = n/aالتغيير الوحيد سيكون ) MI_cTLCRوMI_cPLCR و MI_cLOAو

 من قبل(. القيمة التي كان عليها

 ]MR_SQv[1..X = ]MRMI_Ac_SQ[1..X علاه()انظر أ. 

 في الاعتبار لأي غرض. P_AI[8]خذ ، سيتوقف البئر فقط عن أنتيجة لذلكو 
3.3.2.VII  إزالة التوصيلية3الخطوة : 

 (، فإن حالة النظام ستتغير بشكل بسيط:VII.9للعضو المحذوف )انظر الشكل  طوة، إزالة التوصيلية، عند هذه الخذا تمإ
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 حدوث إزالة التوصيليةبعد  الحالة - VII.9 الشكل

 للمصدر: -
 لا تغييرات. 

 للبئر: -
  استخلاصMFI 

على  علاوةً و مؤشر الخطأ )سيكون  MFI[8]_فإن لذلك لآن، و ة اموجود AI_TSF[8]ن التغيير الوحيد هو أ 
 لهذا العضو( dLOM[8] عيب علان، سيتم إذلك

 حساب التأخير، التأخير 
 نفسها. ، لأن العضوية المزودة هيعن القسم السابق اتلا يوجد تغيير  

  محركLCAS 
 TSF[8]_ تلك المتعلقة بالخلل فإن المدخلات الوحيدة التي ستتغير هي ،من بين مدخلات هذه العملية 

 يلى(: سود سميك فيماأ )بلون

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

MI_ProvM[i] 0 0 1 0 0 1 1 0 0 

dLOM[i] T T F T T F F T T 

_TSF[i] T T F T T F F T T 

_CRC_z[i] X X F X X F F X X 

_CRC_ok[i] X X T X X T T X X 

_CTRL[i] X X Norm X X Norm EOS X X 

_SQ[i] X X 0 X X 1 2 X X 

 ولذا فإن هذه العملية لن تغيرِّ أياً من مخرجاتها. 

 .CI_Dتشير العناصر المظللة )باللون الأخضر( إلى مسير مأخوذ بواسطة الحمولة النافعة  -ملاحظة 
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 Pشبكة فرعية 
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 تغير  ن الوظيفة لافإ ،لذلكو  ،( الوظيفة )لا تغييرات في مخرجاتهاالعمليات في وينطبق نفس الشيء على باقي
 .مخرجاتها من أياً 

، وبما أن العضو على كل حال غير مزود بالخدمة، AI_TSF[8]لهذا، فإن البئر سوف يبدأ على التو في استقبال ونتيجة  
 سيكون السلوك الظاهر للوظيفة بلا تغيير.

4.2.VII  الخلل في العضو4سيناريو : 
ر في التشغيل بمجموعة مخفضة من يستمو  يزيل هذا العضو من الخدمة LCASن بروتوكول ، فإعضو نشيطل يحدث خللعندما 

 عضاء.، يحدث خلل لأحد الأيوهذا السينار  وفيعضاء النشطين. الأ
 :فسيحدث التالي ،(VII.10)الشكل  P_AI[6] حدوث خلل فيعن طريق  وبافتراض أن العضو يصل إلى البئر

G.806(12)_FVII.10

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P P

P-Xv/P-X-L P-Xv/P-X-L

P
-X

-L
/<

cl
ie

n
t>

P_AI[1]

P_AI[XMT] P_AI[XMR]

P_AI[1]

P
-X

-L

D
ei

nt
er

le
av

e

S
or

t 
ac

ti
v

e 
m

em
be

rs

P
-X

-L

S
w

it
ch

 #
1

S
w

it
ch

 #
2

In
te

rl
ea

v
e

P
-X

-L
/<

cl
ie

n
t>

 

 لعضوحدوث خلل  الحالة بعد - VII.10 الشكل

 :للبئر -
  استخلاصMFI 

، على ذلك علاوةً و مؤشر الخطأ ) MFI[6]_لذلك سيكون ، و نموجود الآ AI_TSF[6]التغيير الوحيد هو أن  
 .لهذا العضو( dLOM[6] عيب علانسيتم إ

 حساب التأخير 
فإن هذه  (k=3, 7)غير نشيط  AI_TSF[i]و MI_ProvM[i] = 1لهما  اللتين P_Aps للنقطتينن بالنسبة الآ 

 ، يكونخرينمثل الأعضاء الآ i=6 وبالنسبة إلىكما فعلت من قبل.   D[i]_حساب  العملية ستستمر في
AI_TSF[i] اً وبالتالينشيط MI_DMFI[i] = n/a و_D[i] = ffs. 

 الآن بالنسبة للتراصف بتعدّد الأرتال.الاعتبار بعد  لن يؤخذ في P_AI[6] ،خربمعنى آ
 التأخير 

 .D[i] = ffs_ بمقدار ويؤخر الباقي P_AI[3, 7] سيجري تراصف بتعدد الأرتال بشأن 
 رك محLCAS 
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سود )باللون الأ TSF[6]_ المدخلات التي ستتغير من بين مدخلات هذه العملية هي تلك المتعلقة بالخلل الوارد 
 :أدناه(السميك 

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

MI_ProvM[i] 0 0 1 0 0 1 1 0 0 

dLOM[i] T T F T T T F T T 

_TSF[i] T T F T T T F T T 

_CRC_z[i] X X F X X X F X X 

_CRC_ok[i] X X T X X X T X X 

_CTRL[i] X X Norm X X X EOS X X 

_SQ[i] X X 0 X X X 2 X X 

  تغير هذه العملية مخرجاتها إلى: لذلك 
 .(صواب = LCASActive_و= صواب،  MI_LCAS_So_Detected: )لا تغيير -
- 2 = AR_X 1و = _PC[3, 7] 0و = PC[1, 2, 4, 5, 6, 8, 9] و]MR..XdSQM[1 .خطأ = 
- RI_xxx  بموجب التوصية سيتم تعريفهITU-T G.7042 ؛ (RI_MST_gen[0, 2] = 0 

(. وبمعنى أن البئر سيبدأ بأن يرسل إلى المصدر بأنه تم اكتشاف RI_MST_gen[1, 3..8] = 1و
 .1خلل بالنسبة لرقم التتابع 

 :i = 6 القيمة عندماستتغير  SQv[1..XMR]_ بالنسبة إلى -
k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQv[i] n/a n/a 0 n/a n/a n/a 2 n/a n/a 

 .RI_Selector=3_و يظل  -

 فرز الأعضاء النشطين 
الذي به خلل بعد ذلك،  6لا يلتفت إلى المدخل  على التوالي. 2، 1خرجين بالم 7، 3 المدخلين هذه العمليةتوصل  

 المسير ذات القيم كلها أصفار.شارات طبقة إالعملية  تدخلالأخرى،  وبالنسبة للمخرجات .PC[6] = 0_حيث 
 التشذير 

المسير عند طبقة  تيإشار  بتشذير 2cمسير ن هذه العملية ستسترجع إشارة طبقة إ، فAR_X = 2 بما أن 
 .(1..2) مدخلاتها

  ّمولدAIS +  إدخالAIS 
 .P-X-L_CIنحو  AISإشارة  أيدخال إخطأ، فلن يتم =  aAISن أبما  

  نحو سلسير  أيضاً  لتالياو L_CI-X-P :CI_SSF 2، وطأ= خ = ARCI_X  حيث تغير(ARCI_X.) 
  نحو سيرسل أيضاً  التاليو L_MI-X-P :9 = MI_XMR 2و = AR_XMI_ وxxx = MI_DMFI[3, 7] 

= MI_cSQM[1..XMR] = خطأ وMI_cLOM[1..XMR] = خطأ وMI_DMFI[1, 2, 4, 5, 6, 8, 9] = n/a و
 (.and MI_DMFI[6] AR_XMI)حيث تغير   MI_cTLCRو MI_cPLCR14و MI_cLOAخطأ و

                                                      
 .= صواب MI_cPLCR وخلاف ذلك  MI_PLCRThr 2ن بافتراض أ 14
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 MI_Ac_SQ[1..XMR] = _SQv[1..XMR] علاه()انظر أ. 
عرض النطاق المحال وسيخفّض  P_AI[6]الذي به خللمن العضو  النافعة عن قبول الحمولة بئرنتيجة لهذا، سيتوقف الو  

بة لرقم خلل بالنساكتشف  بأنهلى المصدر يبدأ في أن يرسل إسنفس الوقت  وفي. AR_XCI = 2 الزبون إلىوظائف  إلى
 .VII-11الشكل  وهذا الموقف العابر موضح في. 1التتابعُ 
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  البئررد فعل حدوث خلل لعضو و بعد  الحالة الانتقالية - VII.11 الشكل
 (البئر بعد لبيان الخلل المرسل من)وظيفة المصدر لم تستجب 

 أبلغ عنه البئر. ، )أي خلل( والذيRI_MST[1]=1 لبمجرد استقباله  بالنسبة للمصدر سيحدث رد الفعل التالي -
  محركLCAS 

 و AT_X 2 = نفإ ، وبناءً على هذاT G.7042]-[ITUطبقاً للتوصية  CTRL[1] = DNU_سيضع  -
CTRL[0] = NORM و_CTRL[2] = EOS و_CTRL[3..8] = IDLE و_PC[0, 2] = 1 

 .PC[1, 3..8] = 0_و
- _SQmap[i] حمله عبر نفس إشارات تتابع يستمر فين كل رقم ، لألن يتغير P_AI[i]ظل:. وسي 

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQmap[i] n/a 0 n/a 1 n/a n/a n/a n/a 2 

 فك التشذير 
شارات طبقة إوتدخل كل  (1..2) عبر مخرجاتها CI_D15نشر معلومات بهذه العملية  تقوم، AR_X = 2 بما أن 

 المسير ذات القيم كلها أصفار على مخرجاتها الأخرى.
 " 1المبدِّل" 

 (0..2) المخرجاتإلى  (1..2) ن هذه العملية ستوصل المدخلاتإف، PC[1, 3..8] = 0_و PC[0, 2] = 1_ نأبما  
 .الأخرى المسير ذات القيم كلها أصفار على جميع مخرجاتهاشارات طبقة إوستدخل 

                                                      
 لوظائف الطبقة العليا. يتم توصيله ATCI_X = 2ن ، بما أ2c التي من المتوقع أن تكون طبقة المسير  15
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 . CI_Dمولة النافعة تشير العناصر المظللة )باللون الأخضر( إلى مسير مأخوذ بواسطة الح -ملاحظة 
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 " 2المبدِّل" 
 همخرجات المسير على جميعشارات طبقة إللأعضاء المزودين، ويدخل  SQmap[i]_ بالدخل i رجسيوصل فقط الخ 

 للأعضاء غير المزودين. ،[ITU-T G.7042]للتوصية  ، طبقاً SQ ورقم تتابع IDLE تحكمالغير مزودة بكلمة 
ويخفض من عرض النطاق المتيسِّر  P_AI[4[ تقابل للحمولة النافعة مع إجراءن المصدر سيتوقّف عن إنتيجة لذلك، فو  
. عطوبينغير الم المزودين الباقين وعرض نطاق الزبون هذا سيتم تقابله مع العضوين. AR_XCI = 2إلى  الزبونطبقات ل

كل قيمها وحمولة نافعة   SQmap[4]_ رقم تتابع حسبو  DNU تصدر إشارة بكلمة تحكم ،P_AI[4] وبالنسبة إلى
 .IIV.12 الشكل وهذا الموقف موضح في. أصفار، بما يشير للبئر بأن هذا العضو لم يعُد يحمل حمولة نافعة
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 المصدرل البئر و رد فعالحالة بعد حدوث خلل لعضو و  - VII.12الشكل 

5.2.VII  استرجاع العضو5سيناريو : 
لأعضاء الموسعة ل ، ويستمر في التشغيل مع المجموعةلى الخدمةيعيد هذا العضو إ LCASن بروتوكول فإ عند استرجاع عضوية خلل،

 و، يحدث استرجاع لأحد الأعضاء.هذا السيناري وفي. النشطين
 قد تم استرجاعه P_AI[6] البئر عبرلى يصل إن العضو بأالحدث لسيناريو السابق و ا وبافتراض أن الموقف كما تم وصفه في

 :فسيحدث التالي( VII.13 )الشكل

 .CI_Dتشير العناصر المظللة )باللون الأخضر( إلى مسير مأخوذ بواسطة الحمولة النافعة  -ملاحظة 
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 في البئر P_AI[6] عندالعضو الواصل  الحالة مباشرة بعد استرجاع - G.806/13.VIIالشكل 
 )لم يحد ث بعد رد فعل من البئر ولا من المصدر(

 :للبئر -
  استخلاصMFI 

سترجاعه سيتم ا MFI[6]_ ، وبالتالي فإننوداً بعد الآلن يكون موج AI_TSF[6]ن التغيير الوحيد هو أ 
 (.dLOM[6] بشكل طبيعي )ويعلن عن عيب

 حساب التأخير 
(، k = 3, 6, 7غير نشيط و) AI_TSF[i]و MI_ProvM[i]=1التي لها  P_Aps الآن بالنسبة للنقاط الثلاث 

 AI_TSF[i] يكون خرين،حسب الحاجة. وللأعضاء الآ MI_DMFI[i]و D[i]_ن هذه العملية ستحسب فإ
 .D[i] = ffs_و MI_DMFI[i] = n/aنشيطاً وبالتالي 

 ثانية بالنسبة للتراصف بتعدد الأرتال.الاعتبار  سيؤخذ في P_AI[6] ، فإنخروبمعنى آ 
 التأخير 

 .D[i]=ffs_ بمقدار ييؤخر الباق، و P_AI[3,6, 7] سيجري تراصف بتعدد الأرتال بشأن 
  محركLCAS 

الغير نشط  TSF[6]_هي تلك المتعلقة بالخلل ،من بين مدخلات هذه العمليةت التي ستتغير لمدخلاا 
 (:أدناهسود السميك الأ )باللون

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

MI_ProvM[i] 0 0 1 0 0 1 1 0 0 

dLOM[i] T T F T T F F T T 

_TSF[i] T T F T T F F T T 

_CRC_z[i] X X F X X F F X X 

_CRC_ok[i] X X T X X T T X X 

_CTRL[i] X X Norm X X DNU EOS X X 

_SQ[i] X X 0 X X 1 2 X X 
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 هذه العملية:ومن ثم تنتج  
 ؛(= صواب LCASActive_و = صواب MI_LCAS_So_Detected: بدون تغيير) - 

 2 = AR_X 1و = _PC[3, 7] 0و = _PC[1, 2, 4, 5, 6, 8, 9] وdSQM[1..XMR] تغييرات(؛ )لا توجد = خطأ 
 ITU-T G.7042 (RI_MST_gen[0..2] = 0كما هو محدد في التوصية   RI_xxxيكون  -

 ؛1 (. بمعنى أن البئر سيبدأ في أن يرسل للمصدر بأن الخلل تم إزالته لرقم التتابعRI_MST_gen[3..8] = 1و
 ستتغير: i = 6 عندما قيمةفإن ال ،MR_SQv[1..X[ وبالنسبة إلى -

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQv[i] n/a n/a 0 n/a n/a 1 2 n/a n/a 

 .RI_Selector = 3_يظل مؤشر و  -
 فرز الأعضاء النشطين والتشذير 

عن  2c المسيرشارة طبقة فإن هذه العمليات تستمر في استرجاع إ،  PC[i]_أوAR_X نظراً لعدم وجود تغييرات في
 .PC[i] = 1_المدخلات مع  تشذير إشارتي طبقة المسير عندطريق 

  مولدAIS +  إدخالAIS 
 .AIS P-X-L_CIأي إشارة دخال خطأ، فلن يتم إ=  aAISن بما أ

  ويدخل ما يلي أيضاً نحوL_CI-X-P :SSFI_C خطأ و =ARCI_X = 2  )أي لا يوجد تغييرات( 
  ويرسل الآتي أيضاً نحوL_MI-X-P :9 = MRMI_X 2و = AR_XMI وxxx 7] 6, MI_DMFI[3, 

= خطأ  MRMI_cSQM[1..X[= خطأ و 1..X]MRMI_cLOM[و n/a = MFI[1, 2, 4, 5, 8, 9]MI_Dو
 (.MI_DMFI[6] = خطأ و)أي حدث تغير في MI_cTLCR= خطأ،  MI_cPLCR= خطأ،  MI_cLOAو

 ]MR_SQv[1..X = ]MRMI_Ac_SQ[1..X علاه()انظر أ 
. LCASالاعتبار بالنسبة لإعادة التراصف وأغراض  في P_AI[6]لذلك، البئر سيبدأ في أخذ العضو المسترجع نتيجة و  

 .1حالة الخلل قد أزُيلت لرقم التتابع المصدر بأنّ يبدأ في أن يرسل إلى في نفس الوقت، و 
 ، وهو ما أبلغ عنه البئر:RI_MST[1] = 0 (OK)ن يستقبل بالنسبة للمصدر فإن ردود الأفعال التالية ستحدث بمجرد أو  -

  محركLCAS 
 AT_X 3 =. وطبقاً لذلك، T G.7042]-[ITUطبقاً للتوصية  NORM = _CTRL[1] سيضع -

 PC[0..2] = 1_و CTRL[3..8] = IDLE_و CTRL[2] = EOS_و CTRL[0] = NORM_و
 .PC[3..8] = 0_و

- _SQmap[i] شارات تتابع لايزال محمولًا عبر نفس إن كل رقم لأP_AI[i] بقى:يس. و 
k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQmap[i] n/a 0 n/a 1 n/a n/a n/a n/a 2 

 فك التشذير  
شارات طبقة إوستدخل  (1..2)مخرجاتها على  CI_D16ن هذه العملية ستنشر معلومات إ، فAR_X = 3بما أن  

 المسير ذات القيم كلها أصفار على جميع مخرجاتها الأخرى.
                                                      

 لوظائف الطبقة العليا. يتم توصيله AT_XCI 3 =ن ، بما أ3c من المتوقع أن تكون طبقة المسير  16
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 " 1المبدِّل" 
 (0..2) بالمخرجات 3و 2و 1عملية ستوصل المدخلات ن هذه الإف PC[3…8] = 0_و PC[0…2] = 1_ن أ بما 

 المسير ذات القيم كلها أصفار على جميع مخرجاتها الأخرى.طبقة  شاراتإوتدخل 
 " 2المبدِّل"  

 _.SQmap[i] بالدخل i رجسيوصل فقط الخ 
النطاق المتاح لطبقات  ويزيد من عرض P_AI[4]إجراء تقابل للحمولة النافعة مع  سيبدأ فين المصدر إنتيجة لذلك، فو  

، P_AI[4] وعرض نطاق الزبون هذا يتم تقابله مع الأعضاء الثلاثة المزوّدين. وبالنسبة إلى. ARCI_X 3 =الزبون إلى 
مع الإشارة إلى البئر بأن هذا العضو عاد يحمل  SQmap[4]_ورقم تتابع حسب  NORMتصدر إشارة بكلمة تحكم 

 حمولة نافعة ثانية.
 ة:تغييرات التشوير هذه من المصدر إلى البئر، سيتغيّر ما يلي في هذه الوظيفصل ن تبمجرد أ -

 استخلاص MFI،  لا يوجد تغيير.التأخيرو  ،حساب التأخيرو : 
  محركLCAS 

سود السميك )باللون الأ i = 6 عندماهو كلمة التحكم الدخل الذي سيتغيّر من بين مدخلات هذه العملية  
 فيما يلى(:

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

MI_ProvM[i] 0 0 1 0 0 1 1 0 0 

dLOM[i] T T F T T F F T T 

_TSF[i] T T F T T F F T T 

_CRC_z[i] X X F X X F F X X 

_CRC_ok[i] X X T X X T T X X 

_CTRL[i] X X Norm X X Norm EOS X X 

_SQ[i] X X 0 X X 1 2 X X 

 تنتج:و  1رقم التتابعُ من  فعةنا بقبول حمولة ولذا تبدأ هذه العملية 
 (.صواب=  LCASActive_و صواب،=  MI_LCAS_So_Detected: )لم يتغيّر  -
- 3 = AR_X 1و = _PC[3, 6, 7] 0و = _PC[1, 2, 4, 5, 8, 9] وdSQM[1..XMR]  خطأ )أي =

 (.تغيّرت PC[6]_أن 
 RI_MST_gen[0..2] = 0و) [ITU-T G.7042]كما هو محدد في التوصية   RI_xxxيكون  -

 (. بمعنى لا يوجد تغيير.RI_MST_gen[3..8] = 1و
- ]MR_SQv[1..X لن يتغير. 

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

_SQv[i] n/a n/a 0 n/a n/a 1 2 n/a n/a 

 فرز الأعضاء النشطين 
 على التوالي. أما بالنسبة للمخرجات الأخرى 3، 2، 1بالمخرجات  7، 6، 3 المدخلاتالعملية  توصل هذه 

 إشارات طبقة المسير ذات القيم كلها أصفار. ن هذه العملية ستدخلفإ
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 التشذير 
المسير الثلاث إشارات طبقة  تشذيرب c3 المسيرالعملية ستسترجع إشارة طبقة  ن هذهإ، فAR_X = 3 بما أن 

 .(1..3) مدخلاتها عند
  و نحو اً أيض التاليويرسلCIL_-X-P: CI_SSF  =3 =خطأ و ARCI_X  أي( أنARCI_X .)تغير 
  نحو  أيضاً  التاليويرسلL_MI-X-P :9 = MRMI_X 3و = AR_XMI وxxx = MI_DMFI[3, 6, 7] 

= خطأ  MRMI_cSQM[1..X[= خطأ و 1..X]MRMI_cLOM[و n/a = MI_DMFI[1, 2, 4, 5, 8, 9]و
 (.ARMI_X)أي حدث تغيّر في  MI_cTLCR= خطأ و MI_cPLCR= خطأ و MI_cLOAو

 ]MR_SQv[1..X = ]MR1..XMI_Ac_SQ[ علاه()انظر أ 
نحو وظائف  عرض النطاق المرسل سيزيدو  P_AI[6]المستعاد من العضو  نافعة قبول حمولة في البئر سيبدأ، ونتيجةً لذلك 

 .VII.14 الشكل وهذا الموقف موضح في ARCI_X 3 = ل زبونال
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 عند البئر P_AI[6]لى مستقرة بعد استعادة العضو الواصل عاللة االح - VII.14 الشكل

3.VII وظائف المصدر والبئر المفع ل فيها بالبروتوكول LCAS 
 يحتاج لمزيد من الدراسة.

4.VII  وظائف المصدر والبئر المبطل فيها البروتوكولLCAS 

 يحتاج لمزيد من الدراسة.

5.VII  وظائف البئر المجه زة بالبروتوكول وظائف المصدر غير المتسلسلة افتراضياً وLCAS الافتراضية المتسلسلة 

 تحتاج لمزيد من الدراسة.
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 VIII التذييل
 

 محدد AIS/FDI الأعمال المترتبة بالنسبة لإشارات بدون
 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

وظيفة  في اتجاه المقصد فيلإشارة الزبون  AIS/FDIما يتم توليد ، عادة خدّمطبقة المفي عيوب وجود في شبكات النقل في حالة 
 مفقودة بسبب عيبفي اتجاه المقصد بأن إشارة إلى عناصر الشبكة  بيان يه AIS/FDI بئر تكييف المخدّم/الزبون. والإشارة

ذا كان ، إزبونطبقة العند لاستعادة /االحماية في اتجاه المقصد وتبدأ أعمالالإنذارات  AIS/FDI طبقة المخدّم. وتخمد الإشارة في
 هذا قابل للتطبيق.
الأصلي  في التطبيق مثل أن تكون غير مطلوبةسباب مختلفة )معرفة نتيجةً لأ AIS/FDIإشارة  الزبونإشارات  وقد يكون لبعض

 (.تنقل عبر طبقة مخدملم يتوقع أن ة و في أسفل كومة الطبق كانت أصلاً   الزبون، أي أن الإشارةلإشارة 
لعيب لظروف ا التيارهناك حاجة إلى بيان لاتجاه المقصد بحالة عيب لكن و متوفرة،  AIS/FDI زبونإشارة  في حالة عدم وجودو 

 :عند منفذ الخرج بالنسبة لإشارة الزبونالأعمال التالية  فإنه يمكن النظر في (لإطلاق تبديل الحماية مثلاً مطلوبة )
 إيقاف جهاز إرسال الخرج؛ 
  مثل أ دخل( شفرة خطأ/V/, 10B_ERR for 1 GbE.) 
عندما تكون هناك حالة وحيدة لإشارة الزبون تنقل فيها عبر منفذ الخرج، حيث إن جميع هذه الأعمال ممكنة الحدوث فقط و 

د نحالات إشارة العميل عند منفذ الخرج تتأثر بهذه الأعمال. ويلاحظ أن هذه الأعمال ستؤدي إلى عيوب في طبقة المخدّم ع
منفذ الدخل في اتجاه المقصد وهو ما قد يؤدي إلى فرضية غير صحيحة بأن مسار طبقة المخدم لديه مشكلة، وهو مخالف للحالة 

 (.VIII.1الواقعة )انظر الشكل 
 :هي الخيارات الأخرىو 

ون بين عناصر إدارة للزبأ دخل رسالة خلل في الإشارة )إذا تم تحديد الخلل بالنسبة لإشارة زبون معينة وكانت توجد قناة  -
 (.GFPفي  CSFالشبكة، مثل 

 لا يتم القيام بأي عمل بالمرةّ. -
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 مثال لإجراء إيقاف الخرج - VIII.1 الشكل
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 IX التذييل
 

 أنماط عمليات إحالة التدفق
 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

 رئيسيتان من عمليات إحالة التدفق؛ عمليات إحالة التدفق غير المدركة وعمليات إحالة التدفق المدركة.هناك فئتان 
تشمل عملية إحالة التدفق غير المدركة إرسال المعلومات المطبقة عند منفذ الدخل على جميع منافذ الخرج الموصلة أو على مجموعة 

 تقل عن المعلومات ضمن المعلومات المخصصة.فرعية من هذه المنافذ. ويجري الإرسال بشكل مس
. وترُسل المعلومات الطبقة عند منفذ الدخل على جميع llaوالنمط  laلا يمكن تغيير توصيل إحالة التدفق من النمط  -

 منافذ الخرج.
و إزالتها؛ انظر ، وفي هذه الحالة، يمكن إنشاء عروة رجعة أMIتحت قيادة  lbيمكن تغيير توصيل إحالة التدفق من النمط  -

 فيما يخص أنماط عروة الرجعة وتوصيليتها المحددة. [ITU-T M.125]التوصية 
تحت قيادة حالات فشل/انحطاط الإشارات الواردة  IVbو IVaو IIIيمكن تعديل توصيل إحالة التدفق من الأنماط  -

 نفسها أو أوامر تبديل الحماية الخارجية )أي تبديل الحماية(.
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 الأنماط الأساسية لعملية إحالة التدفق غير المدركة – IX.1الشكل 

عدداً  IX.1يمكن أن تكون عمليات إحالة التدفق غير المدركة مركبة لإنشاء عمليات أكثر تعقيداً لإحالة التدفق. ويوضح الشكل 
 ات تبديل الحماية المحددة.من عمليات إحالة التدفق غير المدركة المعقدة التي تدعم قدر 

تدعم عمليات إحالة التدفق المركبة في أعلى اليسار محددات تبديل حماية توصيلية الشبكة الفرعية في مرحلتين مع ثلاث  -
 أو أربع إشارات دخل.

 .ITU-T G.842تدعم عمليتا إحالة التدفق المركّبتان في أعلى الوسط محدد المسار ومحدد الخدمة الواردين في التوصية  -

 تدفق غير مدرك
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في الحالة التي  (DNI)تدعم عمليتا إحالة التدفق المركّبتان في أعلى اليسار نمطين من حماية التوصيل البيني لعقدة مزدوجة  -
في كلتا الشبكتين الفرعيتين. وتوفر تغايراً  NNIتكون فيها شبكتان فرعيتان موصلتين بينياً عبر عقدتين لهما منافذ 

حيث أن السطوح البينية بين  [ITU-T G.842]البيني لعقدة مزدوجة يرد وصفها في التوصية لسيناريوهات التوصيل 
 الشبكتين الفرعيتين افتراضية؛ أي أنها مدعومة ببنية التبديل لعقدة واحدة.

وصلة لحماية مجموعة توصيل الشبكة الفرعية ل)متكيف(  [ITU-T G.808.1]تدعم عملية إحالة التدفق المركّبة في الأسفل  -
 المركّبة مع تقاسم الحمولة.
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 أنماط عملية إحالة التدفق المرك بة غير المدركة – IX.2الشكل 

تشمل عملية إحالة التدفق غير المدركة إرسال المعلومات المطبقة عند منفذ الدخل إما على أحد منافذ الخرج أو على مجموعة فرعية 
رج، أو على جميع منافذ الخرج باستثناء منفذ الخرج المرتبط بمنفذ الدخل. ويجري الإرسال على أساس عناصر المعلومات من منافذ الخ

داخل المعلومات المخصصة والعلاقات المشكّلة )تحت تحكم التعلم المحلي وإدارة الشبكة و/أو مستوى التحكم( مع ربط قيم معينّة 
 احد أو أكثر من منافذ الخرج أو جميعها.من عناصر المعلومات هذه بمنفذ و 

 من أيّ دخل إلى أي خرج باستثناء منفذ الخرج المرتبط بمنفذ الدخل. Vaيكون توصيل عملية إحالة التدفق من النمط  -
 كالتالي:  Vbيكون توصيل عملية إحالة التدفق من النمط  -

  من منفذ دخل خارجيE  إلى أي منفذ خرج داخليI خارجي  وأي منفذ خرجE  باستثناء منفذ الخرجE  المرتبط
 ؛Eبمنفذ الدخل 

  من منفذ دخل داخليI  إلى أي منفذ دخل خارجيE. 

 تدفق غير مدرك

المدمجة  ANIعقدة 
 Aفي النمط 

 محمية غير محمية محمية

 محدد الخدمة في التوصية
ITU-T G.482 

 محدد المسار في التوصية
ITU-T G.482 

المدمجة  ANIعقدة 
 Bفي النمط 
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 كالتالي:  Vcيكون توصيل عملية إحالة التدفق من النمط  -
  من منفذ دخل خارجيE  إلى أي منفذ خرج داخليI  وأي منفذ خرج خارجيE  باستثناء منفذ الخرجE  المرتبط

 ؛Eالدخل  بمنفذ
  من منفذ دخل داخليIa  أوIb  إلى أي منفذ خرج خارجيE؛ 
  من منفذ دخل داخليIa  إلى أي منفذ خرج داخليIb؛ 
  من منفذ دخل داخلي إلى أي منفذ خرج داخليIa. 

 كالتالي:  Vlaيكون توصيل عملية إحالة التدفق من النمط  -
  من منفذ الدخل الجذريR  عي؛إلى أي منفذ خرج فر 
  من منفذ دخل فرعيI  إلى منفذ الخرج الجذريR. 

 كالتالي:  Vlbيكون توصيل عملية إحالة التدفق من النمط  -
  من منفذ دخل جذريR  إلى أي منفذ خرج فرعيL  وأي منفذ خرج جذريR  باستثناء منفذ الخرج الجذري

R  المرتبط بمنفذ الدخلR؛ 
  من منفذ دخل فرعيL جذري  إلى أي منفذ خرجR. 

 كالتالي:  Vlcيكون توصيل عملية إحالة التدفق من النمط  -
  من منفذ دخل جذريR  إلى أي منفذ خرج فرعيL  وأي منفذ خرج جذريR  باستثناء منفذ الخرجR  المرتبط

 ؛Rبمنفذ الدخل 
  من منفذ دخل فرعيL  إلى أي منفذ خرج جذريR؛ 
  من منفذ دخل زمرة فرعيةGi خرج جذري  إلى أي منفذR  وأي منفذ خرج زمرة فرعيةGi  باستثناء منفذ

 .Giالمرتبط بمنفذ الدخل  Giالخرج 

I L L LIaI L L L+LGIaI L L+R L+R LG L+R+LGIb Ib

E E R R R

CI CI CI CI CI CII I R I IR R G1V Ia V Ib

G.806(12)_FIX.3  
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 الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالاتسلاسل التوصيات 

 تقييس الاتصالات في قطاع تنظيم العمل Aالسلسلة 
 المبادئ العامة للتعريفة Dالسلسلة 
 التشغيل العام للشبكة والخدمة الهاتفية وتشغيل الخدمات والعوامل البشرية Eالسلسلة 
 خدمات الاتصالات غير الهاتفية Fالسلسلة 

 أنظمة الإرسال ووسائطه والأنظمة والشبكات الرقمية Gالسلسلة 
 والأنظمة متعددة الوسائطرئية المسمعية النظمة الأ Hالسلسلة 
 (ISDN) الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات Iالسلسلة 

 تلفزيونية وبرامج صوتية وإشارات أخرى متعددة الوسائطإرسال إشارات الشبكات الكبلية و  Jالسلسلة 
 الحماية من التداخلات Kالسلسلة 
 وحمايتها وإنشاؤهالخارجية الكبلات وغيرها من عناصر المنشآت ا بناء Lالسلسلة 
 وصيانة الشبكات ، بما في ذلك شبكة إدارة الاتصالاتإدارة الاتصالات Mالسلسلة 
 الدولية لإرسال البرامج الصوتية والتلفزيونية الإذاعية الدارات صيانة Nالسلسلة 
 القياس أجهزةمواصفات  Oالسلسلة 
 وعيةالمطاريف وطرائق التقييم الذاتية والموض Pالسلسلة 
 التبديل والتشوير Qالسلسلة 
 لبرقياالتراسل  Rالسلسلة 
 التجهيزات المطرافية للخدمات البرقية Sالسلسلة 
 تجهيزات مطرافية للخدمات التلماتية Tالسلسلة 
 التبديل البرقي Uالسلسلة 
 على الشبكة الهاتفية البياناتاتصالات  Vالسلسلة 
 ومسائل الأمن ت بين الأنظمة المفتوحةوالاتصالا البياناتشبكات  Xالسلسلة 
 بروتوكول الإنترنت وشبكات الجيل التالي وانبجية العالمية للمعلومات و تحتالبنية ال Yالسلسلة 
 العامة للبرمجيات في أنظمة الاتصالات اللغات والجوانب Zالسلسلة 
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