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Recomendacion UIT-T G.8021/Y.1341

Caracteristicas de los bloques funcionales de equipos
de red de transporte Ethernet

Resumen

En esta Recomendacion se especifican los componentes funcionales y la metodologia que debe
utilizarse para especificar las funcionalidades de red de transporte Ethernet de los elementos de red.
No se incluyen especificaciones sobre el equipo de red de transporte Ethernet concreto.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.8021/Y.1341 fue aprobada el 22 de agosto de 2004 por la Comision de
Estudio 15 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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Rec. UIT-T G.8021/Y.1341 (08/2004) i



PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2005

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Introduccion

La presente Recomendacion forma parte del conjunto de Recomendaciones que describen todas las
funcionalidades de la arquitectura y equipo de red de transporte Ethernet (por ejemplo,
G.8010/Y.1306 y G.8012/Y.1308) y sigue los principios definidos en la Rec. UIT-T G.805.

En esta Recomendacion se especifica un conjunto de bloques basicos y normas para su combinacion
con el fin de describir el equipo utilizado en la red de transporte Ethernet. Los bloques basicos se
basan en las funciones atomicas de modelizacioén definidas en las Recs. UIT-T G.806 y G.809. Este
conjunto comprende los bloques bésicos funcionales necesarios para especificar completamente la
estructura funcional genérica de la red de transporte Ethernet. Para ajustarse a lo dispuesto por esta
Recomendacion, la funcionalidad de Ethernet de cualquier equipo que procese al menos una de las
capas de transporte Ethernet ha de poder describirse como la interconexion de un subconjunto de
los bloques funcionales descritos en esta Recomendacion. Las interconexiones de estos bloques
deben obedecer a las reglas de combinacidén expuestas.

El método de especificacion se basa en la descomposicion funcional del equipo en funciones
atomicas y compuestas. Asi, el equipo se describe gracias a la especificacion funcional del equipo
(EFS) que enumera las funciones atdmicas y compuestas que lo constituyen, su interconexion y
todos los objetivos de calidad de funcionamiento generales (por ejemplo, retardo de transferencia,
disponibilidad, etc.).

Esta es la primera ediciéon de la serie de ediciones previstas de esta Recomendacion. Se pretende
describir los bloques basicos necesarios para soportar las conexiones punto a punto basicas de los
puertos Ethernet sobre redes de transporte de la jerarquia digital sincrona (SDH) (es decir, linea
privada Ethernet [Rec. UIT-T G.8011.1/Y.1307.1]).

Rec. UIT-T G.8021/Y.1341 (08/2004) v






Recomendacion UIT-T G.8021/Y.1341

Caracteristicas de los bloques funcionales de equipos de red
de transporte Ethernet

1 Alcance

Esta Recomendacion trata de los requisitos funcionales de la funcionalidad de Ethernet en el equipo
de transporte Ethernet.

La presente Recomendacion utiliza la metodologia de especificacion definida en la
Rec. UIT-T G.806 para el equipo de red de transporte y se basa en la arquitectura de redes de capa
Ethernet definida en la Rec. UIT G.8010/Y.1306, en las interfaces para las redes de transporte
Ethernet definidas en la Rec. UIT-T G.8012/Y.1308 y en el soporte de los servicios definidos en la
seric de Recomendaciones UIT-T G.8011.x/Y.1307. La descripcion es genérica y no implica
ninguna division fisica de las funciones en concreto. Los flujos de informacién de entrada/salida
asociados con los bloques funcionales sirven para definir las funciones de los bloques y se tratan de
manera conceptual, no fisica.

La funcionalidad definida en esta Recomendacion puede aplicarse a las interfaces usuario-red (UNI,
user-to-network interfaces) y a las interfaces red-red (NNI, network-to-network interfaces) de la red
de transporte Ethernet.

No todos los bloques funcionales definidos en esta Recomendacidon son necesarios para todas las
aplicaciones. Distintos subconjuntos de los bloques funcionales definidos en ésta y en otras
Recomendaciones (por ejemplo, Recs. UIT-T G.783, G.798, G.806 e 1.732) pueden ensamblarse de
diversas maneras de acuerdo con las reglas de combinacioén indicadas en dichas Recomendaciones
(por ejemplo, Rec. UIT-T G.806) para proporcionar un abanico de capacidades. Los operadores de
red y los proveedores de equipo pueden elegir las funciones que habran de implementarse para cada
aplicacion.

La estructura interna de la implementacion de esta funcionalidad (disefio del equipo) no ha de ser
idéntica a la estructura del modelo funcional siempre y cuando todos los detalles del
comportamiento observable desde el exterior sea compatible con la especificacion funcional del
equipo (EFS, equipment functional specification).

Los equipos creados con anterioridad a la elaboracion de esta Recomendacion pueden no cumplir
los detalles aqui contenidos.

Los requisitos de equipo descritos en esta Recomendacion son genéricos y no se implica ninguna
divisioén fisica de las funciones en concreto. Los flujos de informacion de entrada/salida asociados
con los bloques funcionales describen las funciones de los bloques y se consideran conceptuales,
no fisicos.

En la figura 1 se presenta un diagrama ilustrativo del conjunto de funciones atomicas asociadas con
el transporte de sefales Ethernet. Estas funciones atdmicas pueden combinarse de diversas maneras
para soportar distintos servicios Ethernet, algunos de los cuales se indican en el apéndice I. Las
funciones para el procesamiento de canales de comunicacion de gestion (por ejemplo, DCC SDH
0o COMMS OTH) no se muestran en esta figura para reducir su complejidad. Para las funciones
DCC o COMMS, es necesario referirse a las descripciones de redes de capa especificas.

Rec. UIT-T G.8021/Y.1341 (08/2004) 1
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Figura 1/G.8021/Y.1341 — Panorama general de las funciones atémicas de G.8021/Y.1341
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Referencias
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efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
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Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mdés recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que autébnomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.
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basadas en la jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.841 (1998), Tipos y caracteristicas de las arquitecturas de
proteccion para redes de la jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.874 (2001), Aspectos de la gestion de elementos de la red optica
de transporte.

Recomendacion UIT-T G.957 (1999), Interfaces opticas para equipos y sistemas
relacionados con la jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.959.1 (2003), Interfaces de capa fisica de red optica de
transporte.

Recomendacion UIT-T G.7041/Y.1303 (2003), Procedimiento de entramado genérico.

Recomendacion UIT-T G.7042/Y.1305 (2004), Esquema de ajuste de la capacidad del
enlace para sefiales concatenadas virtuales.

Recomendacion UIT-T G.8010/Y.1306 (2004), Arquitectura de redes de capa Ethernet.

Recomendacion UIT-T G.8011/Y.1307 (2004), Ethernet por la red de transporte — Marco
de los servicios Ethernet.

Recomendacion UIT-T G.8011.1/Y.1307.1 (2004), Servicio de linea privada por Ethernet.

Recomendaciéon UIT-T G.8012/Y.1308 (2004), La interfaz usuario red (UNI) de Ethernet y
Ethernet por la interfaz red-red (NNI).

Recomendacion UIT-T G.8251 (2001), Control de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion
lenta de fase en la red optica de transporte.
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— IEEE 802-2001, Local and Metropolitan Area Networks: IEEE Standard: Overview and
Architecture.

— IEEE Std. 802.1D-2004, Information Technology — Telecommunications and Information

Exchange Between Systems — Local and metropolitan Area Networks — Media Access
Control (MAC) Bridges.

— IEEE Std. 802.1Q-2003, Local and Metropolitan Area Networks — Virtual Bridged Local
Area Networks.

— IEEE Std. 802.3-2002, Information Technology — Local and Metropolitan Area Networks —
Part 3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method
and Physical Layer Specifications.

— IEEE Std. 802.3ae-2002, /IEEE Standard for Information technology —
LAN/MAN-Requirements: Part 3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
(CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications — Amendment: Media

Access Control (MAC) Parameters, Physical Layers, and Management. Parameters for
10 Gb/s Operation.

3 Términos y definiciones

En esta Recomendacion se utilizan los términos siguientes definidos en la Rec.
UIT-T G.8012/Y.1308:

31 interfaz usuario-red (UNI)
3.2 interfaz red-red (NNI)

En esta Recomendacion se utilizan los términos siguientes definidos en la Rec. UIT-T G.805:

33 punto de acceso

34 punto de referencia bidireccional
3.5 punto de conexion

3.6 enlace

3.7 conexion de enlace

3.8 conexion de red

3.9 camino

3.10 punto de conexion de terminacion
3.11 terminacion de camino
3.12  proveedor de servicio

3.13  operador de red

En esta Recomendacion se utilizan los términos siguientes definidos en la Rec. UIT-T G.806:
3.14  defectos

3.15  acciones consiguientes

3.16  correlaciones de defecto

3.17 filtros de supervision de la calidad de funcionamiento

4 Rec. UIT-T G.8021/Y.1341 (08/2004)



3.18 puntos de referencia

En esta Recomendacion se utilizan los términos siguientes definidos en la Rec. UIT-T G.809:
3.19  punto de acceso

3.20 adaptacion

3.21 informacion adaptada

3.22  informacion caracteristica

3.23  relacion cliente/servidor

3.24  camino sin conexion

3.25 flujo

3.26 dominio de flujo

3.27 flujo de dominio de flujo

3.28  punto de flujo

3.29  agrupacion de puntos de flujo
3.30 terminacion de flujo

3.31 sumidero de terminacion de flujo
3.32 fuente de terminacion de flujo
3.33 reddecapa

3.34 flujo de enlace

335 red

3.36 flujo de red

3.37 puerto

3.38 punto de referencia

3.39  unidad de trafico

3.40 transporte

3.41 entidad de transporte

3.42  funcion de procesamiento de transporte
3.43  punto de flujo de terminacion

3.44  agrupacion de punto de flujo de terminacion

En esta Recomendacion se utiliza el término siguiente definido en la Rec. UIT-T G.8010/Y.1306:

3.45 funcion de condicionamiento de trafico

En esta Recomendacion se utiliza el término siguiente definido en la Rec. G.7041/Y.1303:
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3.46

procedimiento de entramado genérico

En esta Recomendacion se utilizan los términos siguientes definidos en IEEE 802.3, cldusula 1.4:

3.47
3.48
3.49
3.50
3.51
3.52
3.53
3.54
3.55
3.56
3.57
3.58
3.59
3.60
3.61
3.62
3.63
3.64
3.65
3.66
3.67
3.68
3.69
3.70
3.71
3.72
3.73
3.74
3.75
3.76

10BASE-F: IEEE 802.3 definicion 1.4.3

10BASE-T: IEEE 802.3 definicion 1.4.9

100BASE-FX: IEEE 802.3 definicion 1.4.10

100BASE-T: IEEE 802.3 definicion 1.4.11

100BASE-TX: IEEE 802.3 definicion 1.4.14

100BASE-X: IEEE 802.3 definicion 1.4.15

1000BASE-CX: IEEE 802.3 definicion 1.4.16

1000BASE-LX: IEEE 802.3 definicion 1.4.17

1000BASE-SX: IEEE 802.3 definicion 1.4.18

1000BASE-T: IEEE 802.3 definicion 1.4.19

1000BASE-X: IEEE 802.3 definicion 1.4.20

cddigo de transmision 8B/10B: IEEE 802.3 definicion 1.4.24
autonegociacion: IEEE 802.3 definicion 1.4.39

grupo de cédigo: IEEE 802.3 definicion 1.4.77

coma: IEEE 802.3 definicion 1.4.84

duplex completo: IEEE 802.3 definicion 1.4.135

error: IEEE 802.3 definicion 1.4.150

control de acceso a medios (MAC): IEEE 802.3 definicion 1.4.167
unidad de conexion al medio (MAU): IEEE 802.3 definicion 1.4.169
codigo sin retorno a cero invertido (NRZI): IEEE 802.3 definicion 1.4.183
conjunto ordenado: IEEE 802.3 definicion 1.4.195

subcapa de codificacion fisica (PCS): IEEE 802.3 definicion 1.4.210
entidad de capa fisica (PHY): IEEE 802.3 definicion 1.4.211

subcapa de anexo al medio fisico (PMA): IEEE 802.3 definiciéon 1.4.212
subcapa dependiente del medio fisico (PMD): IEEE 802.3 definicion 1.4.213
subcapa fisica de seifializacion (PLS): IEEE 802.3 definicion 1.4.214
prefijo Qtag: IEEE 802.3 definicion 1.4.222

subcapa de reconciliacion (RS): IEEE 802.3 definicion 1.4.228

trama MAC etiquetada: IEEE 802.3 definicion 1.4.269

par trenzado: IEEE 802.3 definicion 1.4.276

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.77

punto de repeticion de flujo de terminacion Ethernet (ETHTF_PP, Ethernet
termination flow replication point): Conexion entre la fuente y el sumidero de adaptacion
<Srv>/ETH. La ETH CI del punto de flujo de terminacién Ethernet (ETH TFP, Ethernet
termination flow point) se repite y se transmite a través del ETHTF PP al procesamiento de filtro de

sumidero.
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3.78 punto de repeticion de flujo Ethernet (ETHF PP, Ethernet flow replication point):
Conexion entre la fuente y el sumidero de adaptacion <Srv>/ETH. La ETH_CI del punto fuente de
flujo de Ethernet (ETH_FP, Ethernet flow point) se repite y se transmite a través del ETHF PP al
punto sumidero de flujo de terminacién Ethernet (ETH_TFP, Ethernet termination flow point).

3.79 informacion repetida de Ethernet (ETH_PI, Ethernet replicated information): ETH_CI
repetida transmitida a través del ETHTF PP o el ETHF PP.

4 Abreviaturas, siglas o acronimos

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acronimos.

Al Informacién adaptada (adapted information)

AP Punto de acceso (access point)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

CI Informacioén caracteristica (characteristic information)

Cp Punto de conexion (connection point)

DA Direccion de destino (destination address)

EC Conexion Ethernet (Ethernet connection)

EoA Ethernet sobre ATM (Ethernet over ATM)

EoM Ethernet sobre MPLS (Ethernet over MPLS)

EoO Ethernet sobre OTH (Ethernet over OTH)

EoP Ethernet sobre PDH (Ethernet over PDH)

EoR Ethernet sobre RPR (Ethernet over RPR)

EoS Ethernet sobre SDH (Ethernet over SDH)

EoT Ethernet sobre transporte (Ethernet over transport)

EPL Linea privada Ethernet (Ethernet private line)

EPLAN  LAN privada Ethernet (Ethernet private LAN)

ETC Codificacion Ethernet (Ethernet coding)

ETH Red de capa MAC Ethernet (Ethernet MAC layer network)

ETH CI  Informacion caracteristica de red de capa Ethernet (Ethernet MAC characteristic
information)

ETY Capa PHY Ethernet (Ethernet PHY layer)

ETYn Red de capa PHY Ethernet de tipo n (Ethernet PHY layer network of type n)

EVC Conexion virtual Ethernet (Ethernet virtual connection)

EVPL Linea privada virtual Ethernet (Ethernet virtual private line)

EVPLAN LAN privada virtual Ethernet (Ethernet virtual private LAN)

EXM Discordancia de encabezamiento de extension (extension header mismatch)

FCS Secuencia de verificacion de trama (frame check sequence)

FD Dominio de flujo (flow domain)

FDF Flujo de dominio de flujo (flow domain flow)

FP Punto de flujo (flow point)
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FT
GFP
GFP-F

GFP-T

IEEE
IETF
LAN
LAPS

LCAS
LFD
LOS
LLC
MAC
MAU
MEF
MPLS
NNI
NT
OAM
ODU
ODUj
ODUj-Xv

ODUk
ODUk-Xv

OTH
Plls

P12s

P31s

Terminacion de flujo (flow termination)
Procedimiento de entramado genérico (generic framing procedure)

Procedimiento de entramado genérico con correspondencia de tramas (generic framing
procedure — frame mapped)

Procedimiento de entramado genérico transparente (genmeric framing procedure —
transparent mapped)

Institute of Electronic and Electrical Engineers
Grupo de tareas especiales de ingenieria en Internet (Internet engineering task force)
Red de area local (local area network)

Procedimiento de acceso al enlace de la jerarquia digital sincrona (/ink access
procedure — SDH)

Esquema de ajuste de la capacidad del enlace (/ink capacity adjustment scheme)
Pérdida de delimitacion de tramas (loss of frame delineation)

Pérdida de sefial (loss of signal)

Control de enlace logico (logical link control)

Control de acceso a medios (media access control)

Unidad de conexién al medio (management attachment unit)

Metro Ethernet Forum

Conmutacién por etiquetas multiprotocolo (multi-protocol label switching)
Interfaz red-red (network-to-network interface)

Terminacion de red (network termination)

Operaciones, administracion, mantenimiento (operations, administration, maintenance)
Unidad de datos de canal 6ptico (optical channel data unit)

Unidad de datos de canal dptico — orden j (optical channel data unit — order j)

Unidad de datos de canal Optico con concatenacion virtual — orden j (virtual
concatenated optical channel data unit — order j)

Unidad de datos de canal 6ptico — orden k (optical channel data unit — order k)

Unidad de datos de canal optico con concatenacion virtual — orden k (virtual
concatenated optical channel data unit — order k)

Jerarquia de transporte optica (optical transport hierarchy)

Capa de trayecto PDH a 1544 kbit/s con estructura de trama sincrona a 125 us
conforme a la Rec. UIT-T G.704 (1544 kbit/s PDH path layer with synchronous 125 Us
frame structure according to ITU-T Rec. G.704)

Capa de trayecto PDH a 2048 kbit/s con estructura de trama sincrona a 125 us
conforme a Rec. UIT-T G.704 (2048 kbit/s PDH path layer with synchronous 125 us
frame structure according to ITU-T Rec. G.704)

Capa de trayecto PDH a 34 368 kbit/s con estructura de trama sincrona a 125 us
conforme a Rec. UIT-T G.832 (34368 kbit/s PDH path layer with synchronous 125 Us
frame structure according to ITU-T Rec. G.832)
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P4s Capa de trayecto PDH a 139 264 kbit/s con estructura de trama sincrona a 125 pus
conforme a Rec. UIT-T G.832 (139264 kbit/s PDH path layer with synchronous 125 us
frame structure according to ITU-T Rec. G.832)

PA Preambulo (Ethernet) ((Ethernet) preamble)

PCS Subcapa de convergencia fisica (physical convergence sublayer)

PDH Jerarquia digital plesidcrona (plesiochronous digital hierarchy)

PHY Entidad de capa fisica (physical layer entity)

PLM Discordancia de etiqueta de trayecto (path label mismatch)

PLS Sefializacion de capa fisica (physical layer signalling)

PMA Subcapa de anexo al medio fisico (physical medium attachment sublayer)

PMD Subcapa dependiente del medio fisico (physical medium dependent sublayer)

POH Tara de trayecto (path overhead)

QTag QTag de IEEE 802.1 (IEEE 802.10 tag)

RFC Peticiones de comentarios (request for comments)

RPR Anillo de paquetes resistente (resilient packet ring)

SA Direccion de origen (source address)

SDH Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)

SFD Delimitador de comienzo de trama (start of frame delimiter)

SSF Fallo de sefial de servidor (server signal fail)

STM-N Modulo de transporte sincrono — nivel N (synchronous transport module — level N)

TFP Punto de flujo de terminacion (fermination flow point)

TSF Fallo de sefial de camino (trail signal fail)

UNI Interfaz usuario-red (user network interface)

UPI Identificador de cabida util de usuario GFP (GFP user payload identifier)

UPM Discordancia de cabida util de usuario (user payload mismatch)

VC Canal virtual (ATM) o contenedor virtual (SDH) (virtual channel (ATM) or virtual
container (SDH))

VCAT Concatenacion virtual (virtual concatenation)

VC-m VC de bajo orden — orden m (lower order VC — order m)

VC-n VC de alto orden — orden n (higher order VC — order n)

VC-n-Xc  VC con concatenacidon contigua — orden n (contiguous concatenated VC — order n)

VC-n-Xv  VC con concatenacion virtual — orden n (virtual concatenated VC — order n)

VLAN LAN virtual (virtual LAN)

5 Metodologia

En la clausula 5/G.806 figura la metodologia basica para la descripcion de las funcionalidades de
red de transporte de los elementos de red. La metodologia especifica a las extensiones Ethernet
puede encontrarse en la clausula 5/G.8010/Y.1306.
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6 Supervision

Las funciones genéricas de supervision se definen en la clausula 6/G.806. Las funciones de
supervision especificas a la red de transporte Ethernet se definen en la presente clausula.

6.1 Defectos

Véanse la Rec. UIT-T G.806 y las funciones atdmicas especificas.

6.2 Acciones consiguientes

Véanse la Rec. G.806 y las funciones atomicas especificas.

6.3 Correlaciones de defectos

Véanse las funciones atdmicas especificas.

6.4 Filtros de supervision de la calidad de funcionamiento

6.4.1 Filtros de supervision de la calidad de funcionamiento de un segundo asociados con
los contadores

Queda en estudio.

6.4.2 Filtros de supervision de la calidad de funcionamiento asociados con calibradores

Queda en estudio.

7 Flujos de informacion a través de los puntos de referencia

En la clausula 7/G.806 figura la descripcion genérica de los flujos de informacion. La descripcion
de los flujos de informacion especificos de Ethernet puede encontrarse en la clausula 9.

8 Procesos genéricos

Los procesos genéricos se definen en la clausula 8/G.806. En esta clausula se definen los procesos
genéricos especificos de los equipos que soportan las redes de transporte Ethernet.

En la figura 2 se presenta un esquema de alto nivel de los procesos presentes en la funcion de
adaptacion servidor a ETH genérica (<Srv>/ETH). La informacion que atraviesa el punto de flujo
de terminacion <Srv>/ETH (ETH_TFP) se denomina informacion caracteristica ETH (ETH_CI). La
informacion que atraviesa el punto de acceso de capa de servidor (<Srv> AP) se denomina
informacion adaptada especifica del servidor (<Srv> AI). Cabe senalar que algunas sefiales de
servidor no necesitan la presencia de todos los procesos, como se define en las funciones de
adaptacion especificas del servidor.
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Desde/hacia  Desde/hacia Desde/hacia Desde/hacia
ETH TFP ETH_FP ETH TFP ETH FPs

‘ ETH_CI | ‘ETH_CI eas

Multiplexacion/
é iltrado

A A 4

Euesta en col%

Rel’;ﬁji(’“ | | Repeticion
| Protocolos 802.3 | | Protocolos 802.3 |
Generacion FCS y eneracion y
Verificacian d Verificaci
| Especifico del servidor | | Especifico del servidor |
<Srv>/ETH <Srv>/ETH—+r1
<Srv>_Al <Srv>_Al | G.8021/Y.1341_F02

Figura 2/G.8021/Y.1341 — Funciones de adaptacion servidor a ETH

En las siguientes clausulas se definen los procesos '"filtrado", "puesta en cola",
"multiplexacién/demultiplexacion”, "repeticion", "protocolos 802.3", "generacion FCS MAC" y
"verificacion de tramas MAC". Los procesos especificos del servidor se exponen en las clausulas
dedicadas al servidor.

En la serie de Recomendaciones G.8011.x/Y.1307 pueden encontrarse las acciones filtrado valido y
protocolo de capa2 para servicios especificos a los servicios soportados por estas
Recomendaciones.

NOTA 1 —El filtrado de la funcion de adaptacion de sumidero <Srv>/ETH A no se aplica a las tramas
remitidas a ETH TFP. En su lugar, la funciéon de sumidero de terminacion de fluyjo ETH, (que actualmente

estd en estudio) incluira los filtros necesarios para las tramas que se reciben en ETH TFP desde
<Srv>/ETH_A.

NOTA 2 — La puesta en cola de tramas en direccion del sumidero tampoco se aplica. Si es necesario poner en
cola tramas en direccion del sumidero cuando se aplica el condicionamiento de trafico, esto se hara dentro de
la funcién de condicionamiento de trafico (que actualmente estd en estudio).

NOTA 3 — Para el servicio de EPL G.8011.1/Y.1307.1, ETH_TFP esta desconectado. Para los servicios que
soportan ETH_TFP en direccion de la fuente, sera necesario la priorizacion de tramas recibidas a través de
las interfaces ETH_FP y ETH_TFP. Esta priorizacion queda en estudio.

NOTA 4 — En los modelos atomicos se soporta la interfaz de servicio IEEE 802.3ae-2002. Su ubicacion
especifica queda en estudio.
8.1 Proceso de multiplexacion/demultiplexacion

Queda en estudio.

8.2 Proceso de puesta en cola

Las memorias intermedias del proceso de puesta en cola reciben tramas ETH para su salida (véase
la figura 3). El proceso de puesta en cola es responsable de abandonar las tramas si su velocidad en
la ETH CI es superior a la que el <Srv> Al D puede acomodar, asi como de mantener los
contadores PM de las tramas abandonadas. Quedan en estudio los contadores de supervision de
calidad de funcionamiento adicionales conformes con la clausula 30 de IEEE 802.3-2002.
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En respuesta a la RI PauseRequest aseverada, el proceso de puesta en cola detiene el flujo de
tramas en el proceso de repeticion. Cabe sefialar que RI PauseRequest no estd conectado en el
equipo de transporte de red.

ETH FP

}

Puesta en cola

RI_PauseRequest

\L G.8021/Y.1341_F03
Hacia el proceso de repeticion

Figura 3/G.8021/Y.1341 — Proceso de puesta en cola

8.2.1 Proceso de puesta en cola IEEE 802.1D

El proceso de puesta en cola IEEE 802.1D se aplica a las funciones <Srv>/ETH_ A Sk. Este
proceso estd definido en IEEE 802.1D clausulas 7.7.3 y 7.7.4.

8.2.2 Proceso de puesta en cola IEEE 802.1Q

El proceso de puesta en cola IEEE 802.1Q se aplica a las funciones <Srv>/ETH-m_ A Sk. Este
proceso estd definido en IEEE 802.1Q cldusulas 8.6.5 y 8.6.6.

8.3 Proceso de filtrado

ETH_CI D

MI_FilterContig Filtrad
iltrado

ETH CI D G.8021/Y.1341_F04

Figura 4/G.8021/Y.1341 — Proceso de filtrado

El proceso de filtrado mantiene la accion de filtrado para cada uno de los 33 grupos de direcciones
MAC que indican las tramas de control definidas en 6.3/G.8012/Y.1308. Las acciones de filtrado
véalidas son "paso" y "bloqueo". La accion del filtro para estas 33 direcciones MAC pueden
configurarse separadamente. Si la direccion de destino de la ETH CI_D coincide con una de las
antedichas direcciones, el proceso de filtrado realizard la acciéon de filtrado configurada
correspondiente:

. Bloqueo: La trama es descartada por el proceso de filtrado.
. Paso: La trama se transmite a través del proceso de filtrado sin cambios.
Si ninguna de las direcciones anteriores coincide, se transmite la ETH_CI_D.

En la serie de Recomendaciones G.8011.x/Y.1307 se indican las acciones de filtrado validas para
servicios especificos para los servicios soportados por estas Recomendaciones. El valor por defecto
de la accion de filtrado serd "paso" para todas las tramas a excepcion de las tramas de control MAC,
para las cuales el valor por defecto serd "bloqueo".
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8.4

Proceso de repeticion

Hacia Hacia Hacia Desde puesta
ETH_TFP filtrado ETH_TFP en cola

T T‘ (ETHTF_PP) l i
Repeticiw/‘\\ ETH PI Repeticién
i < — de fuent
de sumidero T (ETTF PP) l e fuente

Tramas Ethernet Tramas Ethernet
(Desde protocolos 802.3) (Hacia protocolos 802.3)

G.8021/Y.1341_F05

Figura 5/G.8021/Y.1341 — Proceso de repeticion

El proceso de repeticion <Srv>/ETH_A_So consistira en:

repetir las unidades de trafico ETH CI recibidas a la entrada desde el proceso de puesta en
cola y entregarlas como ETH PI a la interfaz ETHF PP y al proceso de los
protocolos 802.3;

repetir las unidades de trafico ETH CI recibidas a la entrada desde ETH_TFP y entregarlas
como ETH PI a la interfaz ETHTF PP y a los procesos de los protocolos 802.3.

El proceso de repeticion <Srv>/ETH_A_Sk consistira en:

8.5

repetir las unidades de trafico ETH CI recibidas a la entrada desde los procesos de los
protocolos 802.3 y entregarlas al ETH TFP y al proceso de filtrado;

entregar las unidades de trafico ETH PI y recibidas en la entrada desde la interfaz
ETHF PP al ETH TFP;

entregar las unidades de trafico ETH PI recibidas en la entrada desde el ETHTF PP al
proceso de filtrado.

Procesos de los protocolos 802.3

Los procesos de los protocolos 802.3 incluyen el tratamiento en la fuente y el sumidero del control
MAC vy, opcionalmente, de los protocolos lentos IEEE 802.3, como se muestran en la figura 6. En
las siguientes subcldusulas se especifican los procesos para cada uno de los bloques de
procesamiento de la figura.
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Proceso LACP Proceso OAM

Proceso LAMP

Protocolos lentos

Proceso de pausa

Control MAC

Procesos de los protocolos 802.3

G.8021/Y.1341_F06

Figura 6/G.8021/Y.1341 — Procesos de los protocolos 802.3

8.5.1 Procesos de control MAC

La funcion de control MAC Ethernet que se especifica en la clausula 31 de IEEE 802.3-2002 se
aplicara a todas las interfaces de acuerdo con la presente Recomendacion.

El proceso intercepta todas las tramas de control MAC y las demds tramas lo atraviesan sin
cambios. Las tramas de control MAC se caracterizan segun el valor longitud/tipo utilizado (88-08).
Todas las tramas de control MAC contienen un cddigo operacional. Las tramas de control MAC se
tratan de acuerdo con el valor del codigo operacional. Si éste no se soporta, la trama queda
descartada. Si se soporta el codigo operacional, la trama es procesada por la funcion de control
MAC correspondiente. En el anexo 31A de IEEE 802.3-2002 se define la asignacion del codigo
operacional.

8.5.1.1  Procesos de pausa 802.3

El proceso de pausa trata las tramas de control MAC con codigo operacional 00-01, como se indica
en el anexo 31B de IEEE 802.3. Hay dos tipos de procesos de pausa: proceso de transmision de
pausa y proceso de recepcion de pausa.

8.5.1.1.1 Proceso de transmision de pausa

Trama ETH
MI_TxPauseEnable CI_PauseTrigger
Transmision de pausa —
J/ G.8021/Y.1341_F07
Trama ETH

Figura 7/G.8021/Y.1341 — Proceso de transmision de pausa
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Si esté activado (MI_TxPauseEnable = verdadero), este proceso opcional genera tramas de pausa de
acuerdo con los anexos 31A y 31B y la clausula 31 de IEEE 802.3.

La generacion de tramas de pausa se desencadena en el momento de recepcion de CI_PauseTrigger.
La primitiva CI_PauseTrigger que ha desencadenado la generacion de tramas de pausa incluye el
parametro pause_time (tiempo de pausa) utilizado en la generacion de tramas de pausa.

La primitiva CI_PauseTrigger se genera como resultado de la sefial MA CONTROL.request de la
interfaz de servicio 802.3-2002 descrita en la clausula 2.3.3 de IEEE 802.3-2002. La generacion de
MA_ CONTROL.request queda fuera del alcance de esta Recomendacion.

8.5.1.1.2 Proceso de recepcion de pausa

Trama ETH
RI_PauseRequest i MI_PauseAction
Recepcion de pausa =
$ G.8021/Y.1341_F08
Trama ETH

Figura 8/G.8021/Y.1341 — Proceso de recepcion de pausa

Al recibir una trama de pausa, se realizard la accion correspondiente de acuerdo con la
configuracion de MI PauseAction. Las acciones validas son "bloqueo" y procesamiento".

. Procesamiento: Una trama de pausa recibida da como resultado un RI_PauseRequest con el
valor pause_time recibido hacia <Srv>/ETH_A_So aparejado.

. Bloqueo: Se descarta la trama de pausa recibida.

8.5.2 Procesos de protocolos lentos 802.3

Este proceso opcional inspecciona todas las tramas de protocolo lento, las demas tramas pasan sin
cambios. Las tramas de protocolos lentos se caracterizan por el valor longitud/tipo utilizado
(88-09). Todas las tramas de protocolo lento contienen un campo subtipo que distingue los distintos
protocolos lentos. En el cuadro 43B-3 de IEEE 802.3-2002 se define la asignacion de los subtipos a
los protocolos. El procesamiento de las tramas de protocolo lento depende del valor del campo
subtipo. Hay tres opciones:

. Ilegal: El campo subtipo contiene un valor ilegal (>10) y se descarta.

. No soportado: El campo subtipo indica un protocolo que no es soportado y la trama se
transmite.

. Soportado: El campo subtipo indica un protocolo soportado, y la trama es procesada por la

funcion de protocolo correspondiente.

8.5.2.1 Proceso de protocolo de control de agregacion de enlace (LACP, link aggregation
control protocol)

Queda en estudio.

8.5.2.2  Proceso de protocolo de gestion de agregacion de enlace (LAMP, link aggregation
management protocol)

Queda en estudio.

8.5.2.3  Proceso de operaciones, administracion y mantenimiento (OAM, operation,
administration, maintenance)

Queda en estudio.
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8.6 Generacion de secuencia de verificacion de tramas (FCS, frame check sequence) MAC

ETH Frame

Generacion MAC FCS

G.8021/Y.1341_F09

Figura 9/G.8021/Y.1341 — Proceso de generacion FCS MAC

La secuencia de verificacion de tramas MAC se calcula en la unidad de trafico ETH_Cl y se inserta
en los campos FCS MAC de la trama como se define en la subclausula 4.2.3.1.2 de IEEE 802.3.

NOTA — Algunas sefiales de servidor no soportan la generacion FCS MAC, lo que se definird en las
funciones de adaptacion especificas del servidor.

8.7 Verificacion de tramas MAC

Tramas Ethernet

1

Supervisién FrameCheckSequenceErrors Supervision de la P FCSError
FCS MAC > calidad de —
funcionamiento
T G.8021/Y.1341_F10

Figura 10/G.8021/Y.1341 — Proceso de verificacion de tramas MAC

La secuencia de verificacion de tramas MAC se calcula en la unidad de trafico ETH CI y se
verifica como se especifica en la subclausula 4.2.4.1.2 de IEEE 802.3. Si se detectan errores, se
descarta la trama. Las tramas erroneas son indicadas por FrameCheckSequenceErrors.

NOTA — Algunas sefiales de servidor no soportan la supervision FCS MAC, lo que se definira en las
funciones de adaptacion especificas del servidor.

8.8 Supervision de la calidad del enlace

De acuerdo con los requisitos de la clausula 30 de IEEE 802.3 se mantienen en las funciones
<Srv>/ETH_A los computos de octetos y tramas transmitidos y recibidos. Las tramas erroneas
descartadas se cuentan en las funciones ETYn/ETH_A_So.

Quedan en estudio supervisiones de la calidad de funcionamiento del enlace adicionales conformes
con la clausula 30 de IEEE 802.3-2002.

8.9 Generacion y deteccion de indicacion de defecto hacia adelante (FDI, forward defect
indication/indicacion de defecto hacia atras (BDI, backward defect indication)

Queda en estudio.

9 Funciones de capa MAC Ethernet (ETH)

9.1 Funciones de reenvio de flujo ETH

Queda en estudio.
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9.2

Funciones de terminacion de flujo ETH (ETH_FT)

Queda en estudio.

9.3

Funciones de adaptacion Ethernet/cliente

Queda en estudio.

9.4

Funcion de condicionamiento de trafico (ETH_TC)

Queda en estudio.

9.5

Funciones de subcapa de segmento ETH

Queda en estudio.

10

La presente Recomendacion soporta las siguientes PHY Ethernet de diplex completo:

10.1

Funciones de capa PHY Ethernet (ETYn)

ETY1: I0BASE-T (par eléctrico trenzado; s6lo duplex completo).

ETY2.1:
ETY2.2:
ETY3.1:
ETY3.2:
ETY3.3:

100BASE-TX (par eléctrico trenzado; s6lo diplex completo; gueda en estudio).

100BASE-FX (6ptico; solo duplex completo; gueda en estudio).
1000BASE-T (cobre; queda en estudio).

1000BASE-LX/SX (6ptico de gran y corto alcance; s6lo duplex completo).

1000BASE-CX (cobre de corto alcance; s6lo diplex completo; queda en estudio).
ETY4: 10GBASE-S/L/E (6ptico; queda en estudio).

Funciones de conexion ETYn

No aplicable. No hay funciones de conexion definidas para esta capa.

10.2

Funciones de terminacion de camino PHY Ethernet (ETYn_TT)

En direccion del sumidero, las funciones de terminacion de camino PHY Ethernet (ETYn TT)

terminan las sefiales Ethernet opticas o eléctricas recibidas presentando una sefial condicionada a la

funcion de adaptacion de sumidero ETYn/ETH Sk A. En direccion de la fuente, la terminacion de
camino ETYn TT acepta una sefial eléctrica desde la funcion de adaptacion de fuente

ETYn/ETH So A y envia una sefial optica o eléctrica adecuada al medio de entrega eléctrico u

optico Ethernet.

Para cada una de las funciones ETYn_TT se necesita un conjunto similar de procesos de fuente y
sumidero. Los cuadros que se muestran a continuacion especifican las funciones ETYn TT

incorporando referencias a las cldusulas pertinentes de IEEE 802.3 para los distintos tipos de PHY.

Queda en estudio la asignacion de fallo de prueba de enlace y la funcionalidad de autonegociacion

relacionada para la terminacién de camino ETYn o a la adaptacion ETYn/ETH.
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10.2.1 Funcion de fuente de terminacion de camino ETYn (ETYn_TT_So)

Simbolo
ETYn_AI
ETYn TT So
ETYn_TT So_MI
ETYn_CI G.8021/Y.1341_F11
Figura 11/G.8021/Y.1341 — Simbolo de ETYn_TT_So
Interfaces

Cuadro 1/G.8021/Y.1341 — Interfaces ETYn_TT_So

Entrada Salida
ETYn AI Data ETYn CI Data
ETYn_AI Clock ETYn_CI_Clock
ETYn TT So MI PHYType
ETYn TT So MI PHYTypeList
Procesos
Proceso ETYn_TT_So Tipo de ETYn Clausulas de IEEE 802.3
Proceso de transmision ETY1 14.2.1.1 Requisitos de funcion de transmision 14.2.2.2
Mensajes de PMA a par trenzado
14.3.1.1 Requisitos de aislamiento
14.3.1.2 Especificaciones del transmisor
ETY2.1 100BASE-TX (en estudio)
ETY2.2 100BASE-FX (clausula 26; en estudio)
ETY3.1 1000BASE-T (en estudio)
ETY3.2 1000BASE-LX/SX: Procesos de fuente de la clausula 38
ETY3.3 1000BASE-CX (clausula 39; en estudio)
ETY4 10GBASE-S/L/E (en estudio)

Proceso de transmision ETY1 _TT_So (10BASE-T):
Transfiere ETY1 AI Data con datos con codificacion Manchester de ETY1/ETH So A al medio

eléctrico de par trenzado.

Proceso de transmision ETY2.1 TT So (100BASE-TX):

Queda en estudio.

Proceso de transmision ETY2.2_TT_So (100BASE-FX):

Queda en estudio.
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Proceso de transmision ETY3.1 TT So (1000BASE-T):
Queda en estudio.
Proceso de transmision ETY3.2_TT_So (1000BASE-SX/LX):

Convierte el ETY1 AI Data recibido con datos con codificaciéon 8B/10B, asi como el control, en
sefales Opticas que entrega al medio Optico. Se aplican a los transmisores SX los requisitos de las
clausulas 38.2.2, 38.3, 38.3.1, 38.3.3 y 38.5 de IEEE 802.3. Se aplican a los transmisores LX los
requisitos de las cldusulas 38.2.2, 38.4, 38.4.1, 38.4.3 y 38.5 de IEEE 802.3.

Proceso de transmision ETY3.3 TT So (1000BASE-CX):
Queda en estudio.

Proceso de transmision ETY4_TT_So (10GBASE-S/L/E):
Queda en estudio.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

10.2.2 Funcion de sumidero de terminacion de camino ETYn (ETYn_TT_Sk)

Simbolo
ETYn_AI
ETYn_TT Sk
ETYn TT Sk Ml<«—
ETYn_CI G.8021/Y.1341_F12
Figura 12/G.8021/Y.1341 — Simbolo de ETYn_TT_Sk
Interfaces
Cuadro 2/G.8021/Y.1341 — Interfaces ETYn _TT Sk
Entrada Salida
ETYn CI Data ETYn AI Data
ETYn_AI Clock
ETYn_ AI TSF
ETYn TT Sk _MI cLOS
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Procesos

Proceso ETYn _TT Sk | Tipode ETYn Clausulas de IEEE 802.3
Proceso de transmision ETY1 10BASE-T:

14.2.1.2 Requisitos de la funcion de recepcio