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 تمهيـد 
للاتصالات الدولي  الاتصالات  (ITU)  الاتحاد  ميدان  في  المتحدة  للأمم  متخصصة  المعلومات    وكالة  وتكنولوجيات 

هو هيئة دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات. وهو مسؤول عن دراسة    (ITU-T) . وقطاع تقييس الاتصالات(ICT) والاتصالات
 يل والتعريفة، وإصدار التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على الصعيد العالمي.المسائل التقنية والمسائل المتعلقة بالتشغ

المواضيع التي يجب أن تدرسها لجان الدراسات    التي تجتمع مرة كل أربع سنوات  (WTSA) وتحدد الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات
 التابعة لقطاع تقييس الاتصالات وأن تُصدر توصيات بشأنها.

 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات. 1 فقة على هذه التوصيات وفقاً للإجراء الموضح في القرارالمواوتتم 
عد المعايير اللازمة على أساس التعاون  ختصاص قطاع تقييس الاتصالات، تُ وفي بعض مجالات تكنولوجيا المعلومات التي تقع ضمن ا

 . (IEC) واللجنة الكهرتقنية الدولية (ISO) مع المنظمة الدولية للتوحيد القياسي
 
 
 

 ملاحظـة 
 ا. تستخدم كلمة "الإدارة" في هذه التوصية لتدل بصورة موجزة سواء على إدارة اتصالات أو على وكالة تشغيل معترف به

ني والتطبيق مثلًا(. ويعتبر  والتقيد بهذه التوصية اختياري. غير أنها قد تضم بعض الأحكام الإلزامية )بهدف تأمين قابلية التشغيل البي
ة. ويستخدم فعل "يجب" وصيغ ملزمة أخرى مثل فعل  التقيّد بهذه التوصية حاصلاً عندما يتم التقيّد بجميع هذه الأحكام الإلزامي

 صيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة، ولا يعني استعمال هذه الصيغ أن التقيّد بهذه التوصية إلزامي."ينبغي" و 
 
 
 

 وق الملكية الفكريةقح
يسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبيق هذه التوصية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال حق من حقوق الملكية الفكرية. ولا يتخذ الاتحاد 

القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاحيتها أو نطاق تطبيقها سواء طالب بها عضو من أعضاء الاتحاد    أي موقف من 
 طرف آخر لا تشمله عملية إعداد التوصيات. أو

التوصية.   المطالبة بها لتنفيذ هذه   اً بملكية فكرية تحميها براءات الاختراع يمكن تبليغقد تلقى    الاتحاد  كان وعند الموافقة على هذه التوصية،  
ذ هذه التوصية بالاطلاع على قاعدة ومع ذلك، ونظراً إلى أن هذه المعلومات قد لا تكون هي الأحدث، يوصى المسؤولون عن تنفي

 .T/ipr/-http://www.itu.int/ITU الموقع  في  (TSB)ت الخاصة ببراءات الاختراع في مكتب تقييس الاتصالات بياناال 
 
 
 

©  ITU  2020 
  ة بأي وسيلة كانت إلا بإذن خطي مسبق من الاتحاد جميع الحقوق محفوظة. لا يجوز استنساخ أي جزء من هذه المنشور 
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 مقدمة 

لرابطة معهد الهندسة   802.1agبالتعاون مع مشروع    ITU-T G.8013/Y.1731التوصية    في الاتحادأعد قطاع تقييس الاتصالات  
قد اكتمل الآن،  ئية والإلكترونية  رابطة معهد الهندسة الكهرباوبما أن عمل  )إدارة أعطال التوصيلية(.    (IEEE)الكهربائية والإلكترونية  

 رابطة.الفي وثائق  التوصية من أجل مواءمة النتائج النهائية تماماً وإدراج المراجع المعيارية المناسبة فإن هذه التوصية تتضمن تعديلات 
 (. المعداتوظائف    يفتوصقطاع تقييس الاتصالات بالمزيد من العمل التفصيلي بشأن تفاصيل التنفيذ )أي،    قامعلى ذلك،    وعلاوةً 
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 ITU-T G.8013/Y.1731التوصية 

 (OAM) التشغيل والإدارة والصيانة
 وظائف وآليات تشغيل الشبكات القائمة على الإثرنت وإدارتها وصيانتها 

 التطبيق مجال 1
  إطار ، كما تحدد أنساق  (ETH)قة إثرنت  بطتحدد هذه التوصية الآليات اللازمة لتشغيل وصيانة الجوانب المتعلقة بشبكة وخدمة  

هذه   وفقاً للوصف الوارد في  OAMودلالات معانيها. وتنطبق آليات    OAM  طاروقواعد تركيب مجالات الإ  OAMإثرنت إشارات  
من  بما في ذلك التوصيلات    (ETH)إلى نقطة والتوصيلية المتعددة النقاط في طبقة إثرنت  التوصية على توصيلات إثرنت من نقطة  

كما تنطبق آليات التشغيل والصيانة الموصوفة  اط متعددة وتوصيلات النقاط المتعددة المتجذرة على السواء.  نقاط متعددة إلى نق
)كإدارتها مثلاً بواسطة أنظمة إدارة الشبكات و/أو أنظمة   ETHهذه التوصية على أية بيئة بصرف النظر عن طريقة إدارة طبقة  في

 الدعم التشغيلي(. 
إثرنت  مثلويت مواصفة  في  التوصية  هذه  إليه  تستند  الذي  المعماري  المواصفات    [ITU-T G.8010]  الأساس  أيضاً  تراعي  التي 

[IEEE 802.1Q]  و[IEEE 802.3]    لرابطة معهد الهندسة الكهربائية والإلكترونية(IEEE)  ولا تقع وظائف .OAM    لشبكات طبقة
نطاق   إثرنت في  تستعملها شبكة  التي  التوصية. كما لا تدخل وظائف  المخدم  فوق طبقة  OAMهذه  الواقعة   ETH للطبقات 

 نطاق هذه التوصية. في

 المراجع 2
النص جزءاً   اإليها في هذ الإشارة من خلال   تشكلوغيرها من المراجع أحكاماً  تقييس الاتصالاتقطاع التالية لتوصيات التتضمن 

جميع التوصيات والمراجع    ولما كانتفي وقت النشر.  الصلاحية  سارية  المذكورة  ت  هذه التوصية. وقد كانت جميع الطبعالا يتجزأ من  
ستعملين لهذه التوصية على السعي إلى تطبيق أحدث طبعة للتوصيات والمراجع الواردة نحث جميع الم  ،إلى المراجعة  تخضع  الأخرى

يضفي   والإشارة إلى وثيقة في هذه التوصية لا  .حيةالصلا  الساريةتقييس الاتصالات  نشر بانتظام قائمة توصيات قطاع  أدناه. وتُ 
 على الوثيقة في حد ذاتها صفة التوصية.

[ITU-T G.805]  التوصيةITU-T G.805 (2000) ،.المعمارية الوظيفية النوعية لشبكات النقل 

[ITU-T G.806]  التوصيةITU-T G.806 (2012) ،عامة. منهجية الوصف والوظيفية ال -خصائص تجهيزات النقل 

[ITU-T G.809]  التوصيةITU-T G.809 (2003) ، لشبكات الطبقة عديمة التوصيلالمعمارية الوظيفية. 

[ITU-T G.826]   التوصيةITU-T G.826  (2002)  ،  للمسيرات طرف  إلى  طرف  من  الأخطاء  أداء  وأهداف  معلمات 
 والتوصيلات الرقمية الدولية ذات معدل البتات الثابت.

[ITU-T G.7710] توصية لاITU-T G.7710/Y.1701 (2012) ،تطلبات اللازمة لأداء وظيفة إدارة التجهيزات المشتركة.الم 

[ITU-T G.8001]  التوصيةITU-T G.8001/Y.1354 (2013) ، الإثرنت  أطريف بشأن النقل عبر مصطلحات وتعار 

[ITU-T G.8010]  التوصيةITU-T G.8010/Y.1306 (2004) ،ثرنتمعمارية شبكات طبقة إ . 

[ITU-T G.8021]  التوصيةITU-T G.8021/Y.1341 (2015) ،الوظيفية لتجهيزات شبكة نقل إثرنت.  خصائص الفدرات 

[ITU-T G.8031]  التوصيةITU-T G.8031/Y.1342 (2015) ، ثرنتللإ ةالخطي مايةالحتبديل . 

[ITU-T G.8032]  التوصيةITU-T G.8032/Y.1344 (2015)، لشبكة الإثرنت  قيلحماية الحلََ تبديل ا 
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[ITU-T G.8113.1]   التوصيةITU-T G.8113.1/Y.1372.1  (2012)  ، آلية التشغيل والإدارة والصيانة لمواصفة النقل في تبديل
 ( PTN( في شبكات النقل بأسلوب الرزم )MPLS-TPالوسم بعدة بروتوكولات )

[ITU-T M.1400]  التوصيةITU-T M.1400 (2013) ، مشغلي الشبكات.البينية فيما بين تسميات التوصيلات 

[ITU-T O.150] وصية التITU-T O.150 (1996) ،.المتطلبات العامة لأجهزة قياس أداء تجهيزات الإرسال الرقمي 

[ITU-T T.50]   التوصيةITU-T T.50  (1992)  ،( أو  5سماة سابقاً الأبجدية الدولية رقم  المالأبجدية الدولية المرجعية IAS)-  
 لأغراض تبادل المعلومات.شفرة بسبع بتات الموعة السمات مجم-المعلوماتتكنولوجيا 

[ITU-T Y.1563]  التوصيةITU-T Y.1563 (2009) ، الإثرنت وأداء التيسر  أطرنقل 

[ITU-T Y.1564]  التوصيةITU-T Y.1564 (2011) ،جية لاختبار تنشيط خدمات الإثرنتمنه 

[ITU-T Y.1730]   التوصيةITU-T Y.1730  (2004)  ،  والإالمتطلبات التشغيل  لوظائف  والصيانةاللازمة   (OAM) دارة 
 شبكات وخدمات إثرنت.  في

[ITU-T Y.1731]   التوصيةITU-T Y.1731  (2006)  ،( متطلبات وظائف العمليات والإدارة والصيانةOAM في الشبكات )
 القائمة على الإثرنت وخدمات الإثرنت.

[IEC 61588]  IEC 61588 (2009), Precision clock synchronization protocol for networked 

measurement and control systems. 
<https://webstore.iec.ch/publication/5639>  

[IEEE 1588]  IEEE 1588-2002, IEEE Standard for a Precision Clock Synchronization Protocol for 

Networked Measurement and Control Systems. 
<http://standards.ieee.org/findstds/standard/1588-2002.html> 

[IEEE 802]  IEEE 802-2014, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview 

and Architecture. 
<http://standards.ieee.org/findstds/standard/802-2014.html > 

[IEEE 802.1Q] IEEE 802.1Q-2014, IEEE Standard for Local and metropolitan area networks – 

Bridges and Bridged Networks 
<http://standards.ieee.org/findstds/standard/802.1Q-2014.html> 

[IEEE 802.3]  IEEE 802.3-2012, IEEE Standard for Ethernet. 
<http://standards.ieee.org/findstds/standard/802.3-2012.html> 

[ISO 3166-1]  ISO 3166-1 (2013), Codes for the representation of names of countries and their 

subdivisions – Part 1: Country codes. 

[MEF 10.3]  MEF 10.3 (2013), Ethernet Services Attributes Phase 3. 
<http://www.metroethernetforum.org/Assets/Technical_Specifications/PDF/MEF_10.3.pdf>  

 التعاريف  3
 أخرى  مصادرمصطلحات معرَّفة في   1.3

 :أخرىمصادر تَستعمل هذه التوصية المصطلحات التالية المعرّفة في 

 .[ITU-T G.809]: (adaptation)  تكييف 1. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (adapted information)  معلومات مكيَّفة 2. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (client/server relationship) علاقة العميل/المخد ِّم 3. 3.1

 .[ITU-T G.805]: (connection point) توصيلنقطة  4. 3.1

https://webstore.iec.ch/publication/5639
http://standards.ieee.org/findstds/standard/1588-2002.html
http://standards.ieee.org/findstds/standard/802-2014.html
http://standards.ieee.org/findstds/standard/802.1Q-2014.html
http://standards.ieee.org/findstds/standard/802.3-2012.html
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 .[ITU-T G.809]: (connectionless trail) عديم التوصيل درب 5. 3.1

 . [ITU-T G.806]:  (defect) خلل 6. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (dual-ended) الطرفثنائي  7. 3.1

 . [ITU-T G.806]: (failure) عطل 8. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (far-end) الطرف البعيد 9. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (flow) تدفق 10. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (flow domain) ميدان التدفق 11. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (flow domain flow) تدفق ميدان التدفق 12. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (flow point) نقطة تدفق 13. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (flow point pool) فقمجمع نقاط تد 14. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (flow point pool link) تدفقالمجمع نقاط وصلة  15. 3.1

 .[ITU-T G.809] :(flow termination) التدفق إنهاء 16. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (flow termination sink) التدفق إنهاء مَصَب 17. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (flow termination source) التدفق إنهاء مصدر 18. 3.1

 [ITU-T G.8001]: (initiating MEP)  لمستهِّلةا MEP نقطة 19. 3.1

 .[ITU-T G.8001]: (in-profile) ضمن ملف التعريف  20. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (in-service OAM)  ضمن الخدمة التشغيل والإدارة والصيانة 21. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (layer network) شبكة الطبقة 22. 3.1

 . [ITU-T G.805]: (link) وصلة 23. 3.1

 . [ITU-T G.805]: (link connection) توصيل الوصلة 24. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (link flow) تدفق الوصلة 25. 3.1

 . [ITU-T G.8001]:  (maintenance entity) كيان الصيانة 26. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (maintenance entity group) الصيانةزمرة كيانات   27. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (MEP) كيانات الصيانة  لزمرةنقطة طرفية  28. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (MIP) كيانات الصيانة  لزمرةنقطة وسيطة  29. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (near-end) طرف قريب 30. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (network) شبكة 31. 3.1

 . [ITU-T G.805]: (network connection) توصيل شبكة 32. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (on-demand OAM)  حسب الطلب التشغيل والإدارة والصيانة 33. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (one-way) واحد تجاهبا 34. 3.1
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 .[IEEE 802]: (organizationally unique identifier) معر ِّف فريد على مستوى المنظمة 35. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (out-of-service OAM) خارج الخدمة ل والإدارة والصيانةشغيالت 36. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (peer MEP) كيانات الصيانة  لزمرة نظيرة نقطة طرفية 37. 3.1

 . [ITU-T G.809]:  (port) منفذ 38. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (proactive OAM) الاستباقية التشغيل والإدارة والصيانة 39. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (receiving MEP) كيانات الصيانة  لزمرة مستقبِّلة  نقطة طرفية 40. 3.1

 .[ITU-T G.809]: (reference point) نقطة مرجعية  41. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (responding MEP) كيانات الصيانة  لزمرة مستجيبة  نقطة طرفية 42. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (server MEP) في المخد ِّم كيانات الصيانة  لزمرة نقطة طرفية 43. 3.1

 .[ITU-T G.8001]: (single-ended) أحادي الطرف 44. 3.1

 .[ITU-T G.805]: (termination connection point) الطرفيةنقطة توصيل  45. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (termination flow point) الطرفية نقطة تدفق  46. 3.1

 . [ITU-T G.809]:  (traffic unit) وحدة الحركة 47. 3.1

 . [ITU-T G.805]:  (trail) درب 48. 3.1

 . [ITU-T G.805]: (trail termination) طرفية الدرب 49. 3.1

 .[ITU-T G.809]: (transport) نقل 50. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (transport entity) كيان نقل 51. 3.1

 . [ITU-T G.809]: (transport processing function) وظيفة معالجة النقل 52. 3.1

 . [ITU-T G.8001]: (two-way) تجاهينبا 53. 3.1

 مصطلحات معر فة في هذه التوصية  2.3
 .وجدلا ت

 المختصرات والأسماء المختصرة  4
 : التالية المختصرات والأسماء المختصرةعمل هذه التوصية تست

1DM قياس التأخر باتجاه واحد (One-way Delay Measurement) 
1SL قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحد (One-way Synthetic Loss measurement) 
AIS إشارة دلالة إنذار (Alarm Indication Signal) 
APS  تلقائيتبديل حماية (Automatic Protection Switching) 

BNM  عرض النطاقرسالة التبليغ عن (Bandwidth Notification Message) 
CCM  رية من الاستمرارسالة تحقق(Continuity Check Message) 
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CoS صنف الخدمة (Class of Service) 
CP نقطة توصيل (Connection Point) 

CSF  إشارة العميلتعطل (Client Signal Fail) 
DA  عنوانMAC  المقصد في(Destination MAC Address) 
DEI رفضمؤشر أهلية ال (Drop Eligible Indicator) 

DMM اس التأخرة قيرسال (Delay Measurement Message) 
DMR  إجابة قياس التأخر(Delay Measurement Reply) 
EDM  المتوقَّعرسالة الخلل (Expected Defect Message) 
ETH  شبكة طبقةMAC  إثرنت(Ethernet MAC layer network) 

ETH-AIS  إثرنت  دلالة إنذاروظيفة إشارة(Ethernet Alarm Indication Signal function) 
ETH-APS  ة إثرنت تلقائيوظيفة تبديل حماية(Ethernet Automatic Protection Switching function) 
ETH-BN  الإثرنت  عرض نطاقالتبليغ عن وظيفة(Ethernet Bandwidth Notification function) 
ETH-CC إثرنت  دارة وظيفة تحقق من استمرارية(Ethernet Continuity Check function) 

ETH-CSF  الإثرنت تعطل إشارة عميلوظيفة (Ethernet Client Signal Fail function) 
ETH-DM  إثرنت قياس تأخر وظيفة(Ethernet Delay Measurement function) 
ETH-ED الإثرنت الخلل المتوقَّع في وظيفة (Ethernet Expected Defect function) 

ETH-EXP  وظيفةOAM  الإثرنت  فيالتجريبية(Ethernet Experimental OAM function) 
ETH-LB إثرنت  وظيفة حلقية(Ethernet LoopBack function) 

ETH-LCK  ثرنت الإحكام إشارة إوظيفة(Ethernet Lock signal function) 
ETH-LM  إثرنت قياس خسارة وظيفة(Ethernet Loss Measurement function) 
ETH-LT إثرنت تتبع وصلة فة وظي(Ethernet Link Trace function) 

ETH-MCC  إثرنت  صيانةقناة الاتصال وظيفة(Ethernet Maintenance Communication Channel function) 
ETH-RDI  عن بعُدالإثرنت  فيخلل  بيانوظيفة (Ethernet Remote Defect Indication function) 

ETH-SLM  الإثرنت  في ة المركَّبةقياس الخسار وظيفة(Ethernet Synthetic Loss Measurement function) 
ETH-Test  إثرنت  اختباروظيفة(Ethernet Test function) 
ETH-TFP  إثرنت تدفق  إنهاءنقطة(Ethernet Termination Flow Point) 
ETH-VSP  وظيفةOAM الإثرنت  في الخاصة ببائع(Ethernet Vendor Specific OAM function) 

ETY  شبكة طبقةPHY إثرنت (Ethernet PHY layer network) 
EXM  رسالةOAM تجريبية (Experimental OAM Message) 
EXR  إجابةOAM تجريبية (Experimental OAM Reply) 
FLR نسبة خسارة الأطر (Frame Loss Ratio) 

FT تدفقال إنهاء (Flow Termination) 
GNM ةرسالة تبليغ عام (Generic Notification Message) 
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ICC  الاتحادشفرة المشغل المطبقة في (ITU Carrier Code) 
LBM  رسالة حلقية(LoopBack Message) 
LBR   إجابة حلقية(LoopBack Reply) 
LCK   حالة إحكام(Locked) 

LMM رسالة قياس الخسارة (Loss Measurement Message) 
LMR  قياس الخسارة الرد بشأن(Loss Measurement Reply) 
LOC خسارة الاستمرارية (Loss of Continuity) 
LTM رسالة تتبع الوصلة (Link Trace Message) 
LTR تتبع الوصلة  رد(Link Trace Reply) 

MAC تحكم في النفاذ إلى الوسائط (Media Access Control) 
MCC قناة صيانة الاتصالات (Maintenance Communication Channel) 

ME  كيان صيانة(MEG Level) 
MEG  زمرة كيانات الصيانة(ME Group) 
MEL  مستوى الزمرةMEG (MEG Level) 
MEP  نقطة طرفية للزمرةMEG (MEG End Point) 
MIP  نقطة وسيطة للزمرةMEG (MEG Intermediate Point) 

NMS نظام إدارة الشبكة (Network Management System) 
NNI قد الشبكة  بين عسطح بيني(Network Node Interface) 
NT شبكة  طرفية(Network Termination) 

OAM التشغيل والإدارة والصيانة (Operation, Administration and Maintenance) 
OSS ظام دعم تشغيلين (Operations Support System) 
OTN  شبكة نقل بصرية(Optical Transport Network) 
OUI  لتنظيموحيد لمعرف (Organizationally Unique Identifier) 
PCP نقطة شفرة الأولوية (Priority Code Point) 
PDU  وحدة بيانات البروتوكول(Protocol Data Unit) 

PE   ّدحافة مور (Provider Edge) 
PHY   كيان طبقة مادية إثرنت مكون من الطبقات الفرعيةPCS و ،PMA و ،PMD   دت   إن وج 

 (Ethernet physical layer entity consisting of the PCS, the PMA, and, if present, the PMD sublayers)  
PRBS  تتابع بتات شبه عشوائي(Pseudo-Random Bit Sequence) 

RDI  دلالة خلل بعيد(Remote Defect Indication) 
SA  عنوانMAC  المصدر(Source MAC Address) 

SES طأشديدة الخ ثوان  (Severely Errored Seconds) 
SLA اتفاق مستوى الخدمة (Service Level Agreement) 
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SLM  الخسارة المركَّبةرسالة (Synthetic Loss Message) 
SLR الخسارة المركَّبة الرد بشأن (Synthetic Loss Reply) 
SRV  مخدم(Server) 
STP  توصيل بيني متفرع بروتوكول(Spanning Tree Protocol) 
TCI  معلومات التحكم في الوسم(Tag Control Information) 

TLV قيمة و  طولو  نمط(Type, Length and Value) 
TrCP  نقطة تكييف الحركة(Traffic Conditioning Point) 
TST  وحدةPDU  للاختبار(Test PDU) 
TTL  المسموحةعدد القفزات (Time to Live) 

UMC شفرة المعرف الوحيد لزمرة MEG (Unique MEG ID Code) 
UNI سطح بيني من المستعمل إلى الشبكة (User Network Interface) 

UNI-C  جانب عميل السطح البينيUNI (Customer side of UNI) 
UNI-N  جانب شبكة السطح البينيUNI (Network side of UNI) 
VLAN  افتراضيةشبكة محلية (Virtual LAN) 

VSM  رسالةOAM لبائعتخص ا (Vendor Specific OAM Message) 
VSR  إجابةOAM تخص البائع (Vendor Specific OAM Reply) 

 الاصطلاحات 5
ة  المستعملصية هي الاصطلاحات  الاصطلاحات التخطيطية لشبكات طبقة التوصيل والطبقة عديمة التوصيل الواردة في هذه التو 

 الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات في الاتحاد.  [ITU-T G.8010]و [ITU-T G.809]و [ITU-T G.805]التوصيات  في
 .OAMولأغراض هذه التوصية، تعُرّف أيضاً المصطلحات والاصطلاحات التخطيطية الواردة أدناه لإشارات 

 (MEG)الصيانة  تكيانازمرة   1.5
 مختلفة تستوفي الشروط التالية:  MEكيانات   MEGتتضمن زمرة 

 داخل نفس الحد الإداري؛  MEGزمرة في  MEكيانات جميع  توجد  •
 (؛ 3.5)انظر الفقرة  MEGنفس مستوى الزمرة  MEGفي زمرة  MEكيانات   جميع وتمتلك •
  أو التوصيل المتعدد   ETHلنفس التوصيل من نقطة إلى نقطة داخل الطبقة    MEGفي زمرة    MEكيانات    جميع  وتنتمي •

 . ETHالنقاط في الطبقة 
  .ETHلة التوصيل من نقطة إلى نقطة داخل الطبقة واحد في حا MEكيان   MEGوتحوي زمرة 

 . ETH نقطة طرفية في الطبقة   nتوي على  ي ي  ذ النقاط ال التوصيل المتعدد  في حالة    MEمن كيانات    n*(n–1)/2وتتضمن عدداً قدره  
،  مطلوباً   يكن  لموإن  كن،  يم  ،m  طرفية فرعية عددهانقاط  و   kعددها    جذور  متجذر متعدد النقاط يتوي على   ETH  توصيل  وفي
النقاط    MEكيانات  على    MEGزمرة  توي  تحأن   الفرعيةبين  فإن    الأمر  لم يكنوإن  ؛  الطرفية   توي على تح  MEGزمرة  كذلك، 

k × (k – 1)/2 + k × m كيانات   منME. 
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 (TrCP) نقطة تكييف الحركة 2.5
الحركة  نقطة تدفق    (TrCP)  تكييف  نقطة  أداء و   ETHهي  تكييف حركة فيقادرة على  النحو المحدد ETH طبقة  ظيفة  ، على 

 .[ITU-T G.8010]التوصية  في

 MEGمستوى الزمرة  3.5
التي الحالة  فيها    في  تدفق  ضمناً   MEGزمر  تفُرز  يُدَّد  أن  ينبغي   ،OAM    كل زمرةMEG    بوضوح عن ويفُصل  واضحاً  تحديداً 

بحد ذاتها، يقوم مستوى    ETHبواسطة تغليف طبقة    OAM  تمييز تدفقات  تعذرالأخرى. وفي حال    MEGزمر    OAM تدفقات
 المتداخلة. MEGالتابعة لزمر  OAMبالتمييز بين تدفقات  OAM إطارفي  MEG الزمرة

 لمراعاة مختلف سيناريوهات نشر الشبكة.  MEGوتتوفر ثمانية مستويات للزمرة 
، يمكن تقاسم المستويات  ETHوالمشغل بالاستناد إلى تغليف طبقة  وعندما يتعذر التمييز بين تدفقات مسير بيانات العميل، والمورّد،  

المتداخلة للعملاء والموردين    MEGالتي تخص زمر    OAM  أطرفيما بين حالات التغليف هذه بهدف التمييز بين    MEGالثمانية لزمرة  
 لنحو التالي: ذه المستويات بالتغيب بين أدوار العميل، والمورد، والمشغل، على اوالمشغلين. وتخصيص ه

 .5و 6و 7، وهي: MEGيُُصّص لدور العميل ثلاثة مستويات من مستويات الزمرة  •
 .3و 4، هما: MEGيُُصّص لدور المورد مستويين من مستويات  •
 .0و 1و 2، هي:  MEGيُُصّص لدور المشغل ثلاثة مستويات •

ن طريق إبرام اتفاق مشترك بين أدوار العميل و/أو المورد،  ويمكن تغيير هذا التخصيص القائم على التغيب للمستويات الثمانية ع
 شغل. و/أو الم

للزمرة   مستويات  ثمانية  توفر  مستويات  MEGورغم  جميع  استعمال  يمكن  لا   ،MEG استعمال عدم  حال  وفي  جميع    . 
قيود MEG مستويات  أية  توجد  مستويات    ، لا  استمرارية  الزمر   MEGعلى  مستويات  استعمال  مثلًا    MEG ة )أي يمكن 

المتداخلة بحيث لا يمكن تمييز تدفقات    MEالمستعملة على عدد كيانات    MEG(. ويتوقف عدد مستويات زمرة  0و   2و   5و  7
OAM    التابعة لها على أساس تغليف طبقةETH . 

نظر  بين مختلف الأدوار في إطار حالات نشر محددة يقع خارج نطاق هذه التوصية، ا  MEGوالتخصيص المحدد لمستويات زمرة  
 للاطلاع على بعض الأمثلة.  [ITU-T G.8010]التوصية 

 OAMشفافية  4.5
من المستوى الأعلى، عبر    MEGالمنتمية لزمر    OAM  طرإلى القدرة على السماح بالنقل الشفاف لأ  OAMيشير تعبير شفافية  

 . MEGخرى أدنى مستوى عند تداخل زمر أ MEG زمر
إ  OAM  أطرتبدأ وتنتهي   لميدان  النقاالمنتمية  الطرفية  داري معين في  النقطة   MEPط  الإداري. وتمنع  الميدان  عند حد  الموجودة 

لزمرة    OAM  أطر  MEP الطرفية الإداري.    MEGالمقابلة  الميدان  التسرب خارج  المعني من  الإداري  الميدان  أنه  غالموجودة في  ير 
 در الميدان الإداري. ة أن تغاالمصاحب OAM طرأو وجود عطل فيها، يمكن لأ MEPحال عدم وجود نقاط  في

التابعة لميادين إدارية أخرى.   OAM  أطرالموجودة عند حد الميدان الإداري بحماية الميدان الإداري من    MEPوبالمثل، تقوم نقاط  
مل  لمرور بشفافية؛ وتعمن المستوى الأعلى، با  MEالآتية من خارج الميادين الإدارية لكيانات    OAM  طرلأ  MEPكما تمسح نقاط  

من مستوى    MEأو كيانات    MEالآتية من خارج الميادين الإدارية المنتمية لنفس كيانات    OAM  أطرنفس الوقت على منع   في
 مساوٍ أو أدنى.
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في حال عدم تقاسم هذه المستويات مع أدوار   MEGويات الثمانية لزمرة  وبإمكان دور العميل أن يستعمل أي مستوى من المست
. غير أنه إذا تم تقاسم هذه المستويات مع أدوار المورد والمشغل، لا يمكن ضمان  3.5لنحو المذكور في الفقرة  المورد والمشغل على ا

،  MEG ة إبرام اتفاق مشترك بشأن مستويات الزمرةالعميل بين ميادين المورد و/أو المشغل الإدارية سوى في حال  OAM  أطرشفافية  
المورد  OAM أطر، تضمن شفافية MEGال تقاسم مستويات الزمرة لمثل، وفي حبالتغيب. وبا 5و 6و MEG 7أي مستويات زمرة 

بالتغيب، في حين يمكن لدور    3و  4برم بشأنها اتفاق مشترك، كالمستويين  الم   MEGومستويات الزمرة    ميدان مشغَّل الإداري  عبر
 بالتغيب. 0و 1و 2المشغل أن يستعمل المستويات 

 . MEPفي الوظائف الذرية للنقطة الطرفية  OAMملية ترشيح طريق تنفيذ ع  من التسرب عن OAM أطرويمكن منع 

 تمثيل الأثمونات  5.5
 . [IEEE 802.1D]ة على النحو المحدد في المعيار تُمثّل الأثمونات في هذه التوصي

  2و  1، إذا كان الأثمونان  وعند استعمال أثمونات متتابعة لتمثيل عدد إثنيني، يكون للأثمون الأدنى القيمة الأكثر دلالة. وكمثال
 القيمة الأكثر دلالة.  1يمثلان عدداً إثنينياً، يكون للأثمون  5.5-1المبينان في الشكل 

 . (MSB)أكثر البتات دلالة  8وتكون البتة  (LSB)أقل البتات دلالة  1، حيث تكون البتة 8إلى  1بتات الأثمون من وترُقّم 
 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

 4الأثمون  3الأثمون  2ثمون الأ 1الأثمون  1
 8الأثمون  7الأثمون  6الأثمون  5الأثمون  5

 12الأثمون  11الأثمون  10الأثمون  9الأثمون  9

:  

 (PDU)مثال لنسق وحدة بيانات البروتوكول  - 5.5-1الشكل 

 OAMعلاقات  6
  تكييف الحركة   ونقاط  MIPالوسيطة للزمرة    والنقاط  MEP  للزمرة  والنقاط الطرفية  ME  الصيانة  ين كياناتالعلاقة ب 1.6

TrCP 
التذييل   في  الزمر    Iيرد  توزيع  من  التمكن  لبيان كيفية  للشبكات  مختلفة  الطرفية    MEGسيناريوهات  والنقاط   MEPوالنقاط 

 . TrCPالتي يُتمل أن توُضع فيها نقاط تكييف الحركة المواقع ، وبيان MEGعلى مختلف مستويات الزمرة  MIP الوسيطة
، فقد لا يوفر  Iالمقابلة لها أو المبينة في أمثلة سيناريوهات الشبكة الواردة في التذييل   MIPو MEP ونقاط MEGقد لا تُستعمل جميع زمر  - ملاحظة

 العميل.  MIPالموردون مثلاً نقاط 

 MEGومستوى الزمرة  MEG زمر و  ME كياناتالعلاقة بين   2.6
الموجودة بين   MEP. والنقاط الطرفية  MEGخصص لزمرة  المالمصاحبة لميدان إداري معين على المستوى    MEPتعمل النقاط الطرفية  

يتفق عليه الميدانين   MEGبين ميدانين إداريين، هي نقاط يمكن أن تعمل على مستوى معين لزمرة    MEGالميادين والمصاحبة لزمر  
وجودة بين الميادين والمصاحبة من التسرب باتجاه أي من هذين الميدانين. الم  OAMبموجبها تدفقات  كورين، وذلك بطريقة تُمنع  المذ 

 .0الموجودة بين الميادين هي  OAMالمخصصة بالتغيب لتدفقات  MEGوقيمة مستوى الزمرة 
التوصية    24والشكل    23الشكل  في  ح  وضَّ وت الفقرة    الإثرنت، ويرد  في شبكات  ME  كيانات  [ITU-T G.8010]من  من    9في 

لا تتداخل. ويوضح    ها ولكن  ضمناً   MEكيانات    تفُرَزيمكن أن  و   في الإثرنت.  MEتعريف كيانات    [ITU-T Y.1730]التوصية  
 الإداري من نقطة إلى نقطة. بتوصيل الميدانالمرتبطة  MEكيانات   عن مثالاً  2.6-1 الشكل
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ETH_TFP
ETH_FP ETH_FP ETH_FP

ETH_TFP
ETH_FP

UNI UNINNI

 
 الإداري من نقطة إلى نقطة  بتوصيل الميدانالمرتبطة  MEكيانات   عن مثال - 2.6-1الشكل 

 [ITU-T G.8010]من التوصية  23بين في الشكل الم على النحو

ل التي  التي تدخل ضمن نطاق الميادين الإدارية للعميل والمورد والمشغ MEGالتخصيصات الممكنة لمستوى الزمرة   6-1ويبرز الجدول 
 . [ITU-T Y.1730]و [ITU-T G.8010]، الموضوعة على أساس التوصيتين MEGتتقاسم مستويات الزمرة 

 MEGأمثلة على توزيع المستويات المتقاسمة للزمرة  - 6-1ل الجدو 
 في التوصية MEGزمرة 

ITU-T G.8010 
 ITU-T Y.1730 في التوصية MEالكيان 

 مستوى )مستويات( 
 MEGالزمرة 

 5أو  6أو  7 (عميل) UNI_C UNI-UNIإلى  UNI_Cمن  MEكيان 

 3أو  4 )مورد(  UNI_N UNI-UNIإلى  UNI_Nمن  MEكيان 

 3أو  4 بين الموردين (PE-PE)قطعة  بين الميادين  MEكيان 

 )بالتغيب( 0 مورد( -بين الموردين )مورد (PE-PE)قطعة  بين الميادين  MEكيان 
 )بالتغيب( 0 مورد( -عميل) ETY- UNI طة الشبكة  ة بواسالوصل OAM وصلة النفاذ MEكيان 

 )بالتغيب( 0 مشغل( -)مشغل ETY- NNI الوصلة بواسطة الشبكة   OAM بين الميادين  MEكيان 

الفقرة    وكما ،  للعميلالمتداخلة    MEGالزمر    OAMفي حال تعذر تمييز تدفقات    MEGيتم تقاسم مستويات الزمرة  ،  3.5تذكر 
المتداخلة للعميل    MEGالزمر    OAM. غير أنه، إذا كان التمييز بين تدفقات  ETHتغليف طبقة    غل بالاستناد إلى والمورد، والمش

بواسطة تغليف طبقة  والمورد والمشغل     MEG لا يمكن تقاسمها سوى في حالات زمر  MEG، فإن مستويات الزمرة  ETHممكناً 
الموجودة    MEGالموجودة بين المورد والمشغل، وزمر    MEGل والمورد، وزمر  الموجودة بين العمي  MEGالموجودة بين الميادين )كزمر  

 إلى ذلك(. الموجودة بين الموردين، وما MEGبين المشغلين، وزمر 
والمورد   للعميلالتي تدخل ضمن نطاق الميادين الإدارية    MEلكيانات    MEGالتخصيصات الممكنة لمستوى الزمرة    6-2يبرز الجدول  

 بين الميادين.  MEولكنها تطلب توفير كيانات  MEG  تتقاسم مستويات الزمرةوالمشغل التي لا

ME ضمن الميدان 

 Xالمستعمل  Xالمستعمل 
 Yمقدم الخدمة 

 Bمشغل الشبكة  Aمشغل الشبكة 

 UNI_Cإلى كيان الصيانة في  UNI_Cمن 

 وصلة
ETH 
FPP 

 وصلة
ETH 
FPP 

 وصلة
ETH FPP 

 UNI_Nإلى كيان الصيانة في  UNI_Nمن 

ME ضمن الميدان 
 MEوصلة النفاذ في  MEنفاذ في وصلة ال

ME بين الميادين 
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 MEGأمثلة على توزيع المستويات المستقلة للزمرة  - 6-2ل الجدو 
 في التوصية MEGزمرة 

ITU-T G.8010 
 ITU-T Y.1730في التوصية  MEالكيان 

 مستوى )مستويات( 
 MEGالزمرة 

 1إلى  7من  (عميل) UNI_C UNI-UNIإلى  UNI_Cمن  MEكيان 

 1إلى  7من  )مورد(  UNI_N UNI-UNIإلى  UNI_Nمن  MEكيان 

 1إلى  7من  بين الموردين (PE-PE)قطعة  بين الميادين  MEكيان 

 )بالتغيب( 0 مورد( - بين الموردين )مورد (PE-PE)قطعة  بين الميادين  MEكيان 
 )بالتغيب( 0 مورد( - عميل ) ETY- UNI الوصلة بواسطة الشبكة   OAM وصلة النفاذ MEكيان 

 )بالتغيب( 0 مشغل( - )مشغل ETY- NNI الوصلة بواسطة الشبكة   OAM بين الميادين  MEكيان 

إذا كانت كيانات    وعلاوةً  ذلك،  يستعمل    MEعلى  أن  الميادين غير مطلوبة، بإمكان كل عميل، ومورد، ومشغل   أي منبين 
 .3.5قد لا تُستعمل جميع هذه المستويات، كما ورد بالفعل في الفقرة  ذلك، ومع  ، MEGالمستويات الثمانية للزمرة 

 (MIP)والنقاط الوسيطة    (MEP)تشكيل النقاط الطرفية  3.6
بواسطة مستوي الإدارة و/أو مستوي التحكم. ويمكن تنفيذ تشكيلات   (MIP)نقاط الوسيطة  ال و   (MEP)  الطرفيةنقاط  التُشكل  

 .(NMS)عن طريق الإدارة المحلية لكل جهاز أو بواسطة أنظمة إدارة الشبكة  مستوي الإدارة يدوياً 
 هذا التشكيل خارج نطاق هذه التوصية. ويقع

 لأغراض إدارة الأعطال  OAMوظائف  7
وظائف   استعمال  م  OAMيسمح  والتحقق  الخلل  أوجه  مختلف  عن  بالكشف  الأعطال  إدارة  موقعها  لأغراض  وتحديد  نها 

 عنها. والتبليغ

 (ETH-CC)وظيفة التحقق من استمرارية دارة إثرنت  1.7
إثرنت  تُستعمل   دارة  استمرارية  من  التحقق  إجراءات    (ETH-CC)وظيفة  خسارة    الحمائية  OAMلتنفيذ  عن  والكشف 

بالكشف   ETH-CC. كما تمسح وظيفة  MEGفي إحدى زمر    MEPبين أي زوج من أزواج النقاط الطرفية    (LOC) الاستمرارية
ال اعن  غير  زمرتوصيلية  من  زمرتين  بين  داخل    MEG  لمقصودة  المقصودة  غير  التوصيلية  عن  والكشف  الإرسال(،  تعدد  )خطأ 

غير متوقعة(، والكشف عن سائر حالات الخلل )من قبيل مستوى غير    MEPتوقعة )نقطة  غير م  MEPبنقطة طرفية    MEG زمرة
على إدارة الأعطال، أو مراقبة نوعية الأداء، أو    ETH-CCطبق وظيفة  ، وما إلى ذلك(. وتن، ودور غير متوقعMEGمتوقع لزمرة  

 تطبيقات تبديل الحماية.
.  ETH-CC  التي تحتوي على معلومات غير مقصودة عن التحكم  طرستقبال الأعن ا  MEPوينبغي دائماً أن تبلغ النقطة الطرفية  

،  MEGفي زمرة    ETH-CC  أطروعند تنشيط إرسال    .MEGفي أي زمرة من زمر    ETH-CC  أطرويمكن تنشيط أو إخماد إرسال  
 النظيرة   MEP إلى نقاط  دورياً   ETH-CCالتي تحتوي على معلومات التحكم    طربطريقة ترُسل فيها الأ  MEPيتم تنشيط جميع نقاط  

يط . وفي حال تنشMEGالموجودة في زمرة    MEPجميع نقاط    دور  ETH-CC  أطر  دور إرسالاثل  يم. و MEGالموجودة في زمرة  
تضم معلومات    أطر، فإن هذه النقطة تتوقع أيضاً استقبال  ETH-CCتحتوي على معلومات التحكم    أطرلتكوين    MEPإحدى نقاط  

 . MEGالموجودة في الزمرة  MEPمن نقاطها الخاصة بالنظير  انطلاقاً  ETH-CCالتحكم 
التي تحتوي على   طرة تحول دون إرسال الأريقبط  MEP، تخمد جميع نقاط  MEGفي زمرة    ETH-CC  أطرأما في حال إخماد إرسال  

 . ETH-CCمعلومات التحكم 
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 :على النحو التالي ETH-CC أطرلدعم  MEPوهناك معلومات تشكيل معينة تحتاجها كل نقطة من نقاط 
 . MEPالتي تنتمي إليها النقطة الطرفية  MEGيعرف الزمرة  - MEGمعرف الزمرة  •
 .MEGتحديداً في الزمرة  MEPالنقطة  ف هويةيعر  - MEPمعرف النقطة الطرفية  •
. وتتكون هذه القائمة من  MEGفي الزمرة    MEPعبارة عن قائمة بنقاط نظير    -  MEPقائمة بمعرفات النقاط الطرفية   •

 وحيد.  MEبتوصيل من نقطة إلى نقطة وبكيان  MEGفي حالة زمرة  MEPمعرف وحيد لنقطة نظير 
 . MEPد عنده النقطة الطرفية وى الذي توجهو المست - MEGمستوى الزمرة  •
يُدد دور ثلاثة تطبيقات مختلفة )   ETH-CCعلى التطبيق. ولوظيفة    الدورعتمد هذه  ي  -  ETH-CC  أطر  إرسال  دور •

 بالتغيب لكل تطبيق(، وهي كما يلي:  إرسال معين
 ثانية(. /إطار 1)أي سرعة إرسال قدرها  s 1 رة الأعطال: دور الإرسال المحدد بالتغيب هوإدا -
 ثانية(. /أطر  10)أي سرعة إرسال قدرها  ms 100 الإرسال المحدد بالتغيب هوعية الأداء: دور مراقبة نو  -

 ثانية(. /إطار 300)أي سرعة إرسال قدرها  ms 3,33 يب هوبالتغ يل الحماية: دور الإرسال المحددتبد -
أولوية متيسرة   ، الذي يرُسل بالتغيب بأعلىETH-CCت التحكم  الذي يتوي على معلوما  طارتحدد أولوية الإ  -الأولوية   •

 .هذه المعلومات لكل عمليةويمكن تشكيل لحركة البيانات. 
  بعلامة تدل على أنها غير مؤهلة للرفض.   ETH-CCالتي تحتوي على معلومات التحكم    طرتُميّز دائماً الأ  -أهلية الرفض   •

 .هذه المعلومات بالضرورة تشكَّل ولا
 . ETH-CC أطر، ولذلك فإنها لا تحتاج إلى أية معلومات تشكيل لدعم  ETH-CCشفافة لمعلومات التحكم    MEPقطة الطرفية  لنوا

في غضون   MEPنظيرة مدرجة في قائمة النقاط النظيرة  MEPمن نقطة  ETH-CCمعلومات التحكم  MEPوإذا لم تستقبل نقطة 
النظيرة المذكورة.    MEPن خسارة في الاستمرارية بنقطة  مثل، فإنها تكشف ع  3,5بمقدار    ETH-CC  أطر  دور إرسال فاصل يفوق  

الفاصل   قدرها  ويقابل  التحكم    أطر  ثلاثةخسارة  معلومات  تنقل  نظير    ETH-CCمتتابعة  نقطة  أيضاً MEPمن  وتسمح   .
 . 2.1.7بالكشف عن سائر حالات الخلل وفقاً للوصف الوارد في الفقرة  ETH-CC وظيفة

و لتل  PDUووحدة   والإدارة  التحكم  المستعمل  (OAM)الصيانة  شغيل  معلومات  في  من    ETH-CCة  التحقق  رسالة  هي 
 . CCM الرسالة أطر CCMالرسالة  PDUالحاملة لوحدة  طر. وتُسمى الأ2.9طبقاً للوصف الوارد في الفقرة  (CCM) الاستمرارية

 ( ETH-CCمعلومات التحكم  مع) CCMإرسال رسالة  1.1.7
ويمكن أن    .الإرسال المشكّل  دوردورياً بقدر تواتر    CCMرسالة    أطر  MEP، ترسل النقطة الطرفية  ETH-CCوظيفة  عند تنشيط  

 الإرسال بواحدة من القيم السبع التالية:  دوركون ي
• 3,3 ms: ؛ ثانية(/إطار 300بالتغيب لتطبيق تبديل الحماية )سرعة إرسال قدرها  إرسال محدد دور 
• 10 ms؛ ثانية(/إطار 100ل قدرها : )سرعة إرسا 

• 100 ms: ؛ ثانية(/أطر 10بالتغيب لتطبيق مراقبة نوعية الأداء )سرعة إرسال قدرها  دور إرسال محدد 
• 1 s: ؛ ثانية(/إطار 1إرسال قدرها  بالتغيب لتطبيق إدارة الخلل )سرعة دور إرسال محدد 
• 10 s ؛ دقيقة(/أطر 6: )سرعة إرسال قدرها 

• 1 min؛ دقيقة( /إطار 1ا رسال قدره: )سرعة إ 

• 10 min ساعة(. /أطر 6: )سرعة إرسال قدرها 

، حتى لو حُدّدت  ETH-CCالإرسال بالاستناد إلى مجال التطبيق الذي تُستعمل فيه وظيفة    دورباستعمال القيم المحددة بالتغيب ل  يوُصى  -  ملاحظة
   زمع غير مضمون.المددة بالتغيب لمجال تطبيق معين، يكون سلوك التطبيق المحالقيمة  تلف عن يُإرسال  دور. وعند استعمال دورال قيم مختلفة لهذ سبع
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  MEP ، لكي يتسنى لنقطة الاستقبالMEPعند نقطة الإرسال    ل إرسال مُشكّ   دورقيمة  ب  CCMالوارد في رسالة    دورويرُسل مجال ال
 الإرسال والاستقبال.  MEPبين نقاط  الإرسال غير متطابق دور الكشف عن دور غير متوقع، إذا كان

 (ETH-CCمعلومات التحكم  مع) CCMرسالة  استقبال 2.1.7
لتكفل تواؤم معرف الزمرة  CCMرسالة    أطرأحد    MEPعندما تستقبل نقطة   شكّل  الممع المعرف    MEG، فإنها تقوم بفحصه 

النقطة  MEPفي نقطة الاستقبال    MEG لزمرة هو معرف مُستنبط من    CCM  رسالة  إطارالوارد في    MEP، وتكفل أن معرف 
 .MEPنقطة الاستقبال داخل  CCMرسالة  إطار. وتفُهرس المعلومات الواردة في MEP شكّلة لمعرفات نقاط نظيرالمالقائمة 

 بالكشف عن مختلف حالات الخلل التي تشمل ما يلي:  CCMرسالة  أطروتسمح 
 CCM إرسال رسالة  دورفي غضون فاصل يفوق    CCMرسالة    أطرمن    إطارأي    MEPإذا لم يُستقبل من نقطة نظير   •

 . MEPمثل، يُكشف حينئذٍ عن خسارة في الاستمرارية بنقطة نظير  3,5بمقدار  MEPعبر نقاط 
، يُكشف  MEPفي نقطة الاستقبال    MEGأدنى من مستوى    MEGبمستوى زمرة    CCMرسالة    أطرإذا استقبل أحد   •

 .MEGعن مستوى غير متوقع لزمرة 
ولكن بمعرف    MEPالاستقبال  في نقطة    MEGمطابق لمستوى    MEGبمستوى زمرة    CCMرسالة    أطرقبل أحد  وإذا است •

 مختلف عن معرف النقطة المذكورة، يُكشف عن خطأ في تعدد الإرسال.  MEG زمرة
أحد   • استُقب ل  زمرة    CCMرسالة    أطرإذا  لمستوى    MEGبمستوى  الاستقبال    MEGمطابق  نقطة  ومعرف   MEPفي 

 MEP نقطة الاستقبال  MEP، بما في ذلك معرف نقطة  MEPصحيح، ولكن بمعرف غير صحيح لنقطة    MEG زمرة
 غير متوقعة.  MEPتحديداً، يُكشف عندئذٍ عن نقطة 

 MEP صحيح، ومعرف نقطة  MEGصحيح، ومعرف زمرة    MEGبمستوى زمرة    CCMرسالة    أطرإذا استقبل أحد   •
يُكشف عندئذٍ   تحديداً،  MEPنقطة الاستقبال    CCMإرسال رسالة    دورعن    حيح، ولكن بقيمة مجال دور مختلفص

 .عن دور غير متوقع
 عملية إدارة أعطال التجهيزات عندما تكتشف حالات الخلل المذكورة أعلاه. MEPقبال تويجب أن تبلغ نقطة اس

 (ETH-LB)حلقية إثرنت   2.7
إثرنت   إ   (ETH-LB)تُستعمل وظيفة حلقية  الطرفية  للتحقق من توصيلية  النقاط  نقاط   MEPحدى   MIP بنقطة وسيطة من 

 هما:  ETH-LB. ويوجد نمطان لحلقية MEPبنقطة واحدة أو أكثر من نقاط   أو 
 أحادية الإرسال. ETH-LBحلقية  •
 الإرسال. متعددة ETH-LBحلقية  •

 أحادية الإرسال  ETH-LB حلقية إثرنت 1.2.7
 يدوياً ويمكن استعمالها في التطبيقات التالية: OAMوظيفة هي عبارة عن  الإرسال أحادية ETH-LB حلقية

 .MEPأو بنقطة نظير  MIPبنقطة  MEPالتحقق من التوصيلية ثنائية الاتجاه لنقطة  •
ك التحقق  . ويشمل ذلMEPإجراء اختبارات تشخيصية ثنائية الاتجاه أثناء الخدمة أو خارجها بين زوج من نقاط نظير  •

 إلى ذلك.  والكشف عن أخطاء البتات، وما من صبيب عرض النطاق،
أحادية الإرسال بعدة أساليب فيما يتعلق بمختلف أنماط التحكم   ETH-LBالتي تحتوي معلومات حلقية    طر ويمكن إرسال الأ 

للتح  المحددة  الأنماط  تقع  ولا  ذلك.  وغير  المتكرر،  والإرسال  الوحيد،  نطاق  اليدوية، كالإرسال  خارج  اليدوية  كمات 
 توصية. ل ا  هذه 
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اً أحادي الإرسال يوي معلومات طلب إطار للتحقق من التوصيلية في الاتجاهين، فإنها ترسل    MEPوعند استعمال النقطة الطرفية  
استقبال    ETH-LB حلقية حلقية    إطاروتتوقع  إجابة  معلومات  يتضمن  الإرسال  نقطة    ETH-LBأحادي  نقطة   MIPمن  أو 
نقطة  في غضون فترة زمنية محددة   MEP نظير النفاذ إلى بواسطة عنوانها الخاص بال   MEPأو نقطة نظير    MIP. وتُحدد  تحكم في 

 MEP رسال. وإن لم تستقبل نقطةالطلب أحادي الإ   طارلإ   (DA)هذا داخل عنوان مقصد    MAC. ويُشفر عنوان  (MAC) الوسائط
ددة لذلك، يفترض حدوث خسارة ة الزمنية المحفي غضون الفتر   ETH-LBأحادي الإرسال الذي يتوي معلومات إجابة حلقية    طارالإ 
ئية . ويمكن أيضاً استعمال حلقية إثرنت أحادية الإرسال للتحقق من التوصيلية ثناMEPأو نقطة نظير    MIPالتوصيلية مع نقطة   في

 .MEPأو إحدى نقاط النظير    MIPونقطة    MEPفيما بين نقطة    طرالاتجاه مع مختلف أطوال الأ 
معلومات   تتضمناً أحادية الإرسال أطر لإجراء اختبارات تشخيصية ثنائية الاتجاه، فإنها ترسل   MEPة نقطة الطرفياستعمال ال وعند

على تتابعات الاختبار. وعند إجراء   ETH-LB المطلوبة . وتحتوي المعلومات MEP نظيرإلى إحدى نقاط  ETH-LB حلقيةطلب 
ذلك   بدلاً منويتم    ،الخاضع للتشخيص  MEإلى أي من طرفي كيان    بياناتلااختبارات تشخيصية خارج الخدمة، لا تُسلّم حركة  

  (ETH-LCK)  إثرنت  إحكامإشارة  ة  وظيفتحتوي على معلومات عن   أطربطريقة تمكنها من إرسال   MEPتشكيل النقاط الطرفية  
 .ME الكيان العميل القريب عند أي طرف من طرفي MEGزمرة   بمستوى، وذلك 6.7التي يرد وصف لها في الفقرة 

أحادية الإرسال لتنفيذ تطبيق واحد فقط من تطبيقين في أي وقت معين. ويجب أن تنتهي الحلقية   ETH-LBيمكن استعمال حلقية    -  1الملاحظة  
أن أي تحكم من التحكم اليدوي المعلق والمتصل بأحد التطبيقين )سواء كان تحققاً من التوصيلية أم اختبار تشخيصي( قبل التمكن من التصرف بش

 يدوي جديد يُص التطبيق الآخر.
حلقية إثرنت   التي تتضمن  التي تحتوي  طرنطاق هذه التوصية تعيين الحد الأقصى للمعدل الذي يمكن بموجبه إرسال الأ  يدخل فيلا    -  2الملاحظة  

ت التشخيصية ثنائية  تجاه أثناء الخدمة أو إجراء الاختبارافي حال التحقق من التوصيلية ثنائية الا  البياناتأحادية الاتجاه دون التأثير سلباً على حركة  
 أحادية الإرسال ومستعمل الخدمة اتفاقاً في هذا الصدد.  ETH-LBالاتجاه أثناء الخدمة. ويمكن أن يبرم مستعمل حلقية 

 :على النحو التالي ETH-LB أطرلدعم  MEPط معلومات التشكيل المحددة المطلوبة في كل نقطة من نقاترد و 
 . MEPهو المستوى الذي توجد عنده النقطة الطرفية  - MEGمستوى الزمرة  •
ويمكن تشكيل هذه    .ETH-LBالبعيدة التي تمثل مقصد حلقية    MEPأو    MIPأحادي الإرسال لنقاط    MACعنوان   •

 . المعلومات لكل عملية
. ويمكن أن يكون المحتوى تتابعاً  MEP  عنصر اختياري قابل للتشكيل من حيث الطول والمحتوى عند نقطة  -البيانات   •

المحدد   (2^31–1)  (PRBS)اختبارياً ومجموعاً تدقيقياً اختيارياً. وتشمل أمثلة التتابع الاختياري تتابع البتات شبه العشوائي  
خيصي الاختبار التش  اتلتتابعات صفرية، وما إلى ذلك. والمطلوب في حالة تطبيق، جميع اO.150التوصية  /8.5في الفقرة  
 .MEPرسال تشكيل مولد وكاشف إشارات الاختبار المصاحبين لنقطة ثنائي الإ

 أحادية الإرسال. ETH-LB حلقيةالتي تحتوي على معلومات  طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
 ازدحام.  أحادية الإرسال عند مواجهة حالات   ETH-LBالتي تتضمن معلومات حلقية    طر تحدد أهلية رفض الأ   - أهلية الرفض   •

الحصول على عناصر إضافية لمعلومات التشكيل لتنفيذ الإرسال التكراري، كمعدلات التكرار، مجموع فواصل    المطلوبقد يكون من    -  3الملاحظة  
 . وتقع العناصر الإضافية لمعلومات التشكيل خارج نطاق هذه التوصية. وما إلى ذلكالتكرار، 

  ETH-LB علومات طلب حلقيةمالذي يتضمن  أحادي الإرسال    طارعيدة الإلبا   MIPأو    MEPوما أن تستقبل إحدى نقاط  
 .ETH-LBأحادي الإرسال يضم معلومات إجابة حلقية   طار، فإنها تجيب بإMIPأو  MEPإلى النقطة  الموجهة

 ما يلي:أحادية الإرسال هي  ETH-LBالوسيطة لدعم حلقية  MIPومعلومات التشكيل المحددة التي تطلبها نقطة من نقاط 
 .MIPهو المستوى الذي توجد عنده النقطة الوسيطة  - MEGمستوى الزمرة  •

  (LBM) حلقيةهي رسالة  رسالالإ أحادية حلقيةة في معلومات طلب المستعمل (OAM)لتشغيل والإدارة والصيانة ل PDUووحدة 
الفقرة   في  الوارد  الوصف  الأ3.9بحسب  أما  لوحدة    أحادية  طر.  الحاملة  إجابة    PDUالإرسال  فتُسمى (LBR)  حلقيةرسالة   ،

 LBM الرسالة  PDUالإرسال الحاملة لوحدة    أحادية  طروتُسمى الأ  .4.9بحسب الوصف الوارد في الفقرة    الإرسال  أحادية  LBR أطر
 سال.الإر  أحادية LBR أطر LBRالرسالة  PDUالإرسال الحاملة لوحدة  أحادية طرالإرسال، بينما تُسمى الأ أحادية  LBM أطر



 ITU-T G.8013/Y.1731 15 (2015/08)التوصية  

 الإرسال أحادية LBM أطرإرسال  1.1.2.7
 الإرسال بحسب الطلب. أحادية LBM أطر MEPترُسل نقطة 

أحادي الإرسال   LBM  إطار  MEPللتحقق من التوصيلية ثنائية الاتجاه، ترسل النقطة الطرفية    MEPوعند استعمال النقطة الطرفية  
لمعاملة في مجال معرف المعاملة/رقم التتابع. وبعد أن ترسل معين لمعرف    مع إدراج  MEPأو نقطة نظير    MIPموجه إلى نقطة  

ثوان. ولذلك، تحتفظ   5أحادي الإرسال في غضون    LBR  إطارفإنها تتوقع استلام    أحادي الإرسال،  LBM  طارالإ  MEP نقطة
ي استعمال معرف  وينبغ  رسال.الإ  أحادي  LBM  إطارثوان على الأقل عقب إرسال    5رسل لمدة  المبمعرف المعاملة    MEP نقطة

، في غضون MEPالإرسال، ولا يمكن تكرار معرف المعاملة الوافد من نفس نقطة    أحادية  LBM  أطرمن    إطارمعاملة مختلف في كل  
 واحدة. دقيقة

  تبارات أو نمط الاخ  (TLV)وطولها وقيمتها    البيانات ، حسب الاقتضاء، أن تختار استعمال نمط  MEPوبإمكان النقطة الطرفية  
  البيانات مختلفة الأطوال، فإنها تستعمل نمط    طرللتحقق من نجاح إرسال الأ  MEP. وعند تشكيل نقطة  (TLV)ا وقيمتها  وطوله

نقطة  (TLV)وطولها وقيمتها   استعمال  أنه في حال  ترسل    MEP، غير  فإنها  التشخيصية،  الاختبارات  أحادي   LBM  إطارفي 
، التي تُستعمل لنقل تتابع الاختبار المكون  (TLV)ختبارات وطولها وقيمتها  مع نمط الاالبعيدة    MEPالإرسال موجه إلى نقطة نظير  

لإجراء اختبارات تشخيصية خارج الخدمة،    MEP. وفي حال تشكيل نقطة  MEPبواسطة مولد إشارات الاختبار المصاحب لنقطة  
 . العميللدى  MEGعلى مستوى زمرة  6.7ة ، على غرار الوصف الوارد في الفقر LCKالإحكام  طرأأيضاً  MEPتولد النقطة 

 أحادية الإرسال LBR أطر أحادية الإرسال وإرسال  LBM أطراستقبال  2.1.2.7
ويرسل   LBR  إطارأحادية الإرسال، تكوين    LBM  أطراً صحيحاً من  إطار   MEPأو نقطة    MIPيتم في كل مرة تستقبل فيها نقطة  

مقصد    MACوعنوان    MEGأحادي الإرسال الذي يمتلك مستوى صحيح لزمرة    LBM  إطار. ويعُتبر  المسته لة  MEPإلى نقطة  
صحيحاً أحادي الإرسال. وينُسخ كل مجال من المجالات الموجودة    LBMاً  إطار ،  المستجيبة  MEPأو    MAC  MIPمماثل لعنوان  

 ، مع مراعاة الاستثناءات التالية:LBR إطارأحادي الإرسال في  LBM إطار في
 المصدر والمقصد. MACنا يتم تبادل عنوا •
 . LBRإلى  LBMمن  OpCodeيغُيّر المجال  •

نقطة    وعلاوةً  تشكيل  وعند  ذلك،  أيضاً  المستجيبة    MEPعلى  تولد  فإنها  الخدمة،  خارج  تشخيصية  اختبارات   أطرلإجراء 
 العميل. لدى  MEGعند مستوى زمرة  6.7بحسب الوصف الوارد في الفقرة  LCK الإحكام

   LBR أطر لاستقبا 3.1.2.7
  MEG زمرة  مطابق لمستوى  MEGموجه إليها بمستوى زمرة    LBR  إطارشكلة للتحقق من التوصيلية  الم  MEPعندما تستقبل نقطة  

هذا صحيحاً. وبخلاف    LBR  إطار الإرسال، يعتبر    أحادي  LBM  إطارثوان من إرسالها    5الخاصة بها، وبمعرف معاملة مُتوقع وبعد  
 غير صحيح ويرُفض. MEPإلى النقطة وجه الم LBR إطارذلك، يكون 

نقطة   تستقبل  لإ  MEPعندما  تشخيصي  اختبار  لإجراء  زمرة    LBR  طارمشكلة  بمستوى  إليها  لمستوى    MEGموجه  مماثلة 
 MEP لنقطة  صحيحاً. ويمكن أيضاً أن يتحقق مستقبل إشارات الاختبار المصاحب  LBR  إطارالخاصة بها، يكون    MEG زمرة

 توقعة. المستقبل بمقارنته مع أرقام التتابعات الممن رقم التتابع 
 .MIPغير صحيح وينبغي أن ترفضه النقطة  طارموجه إليها، يعتبر هذا الإ LBR إطار MIPبلت نقطة وإذا استق

 متعددة الإرسال ETH-LB إثرنت حلقية 2.2.7
النظيرة   MEPمع نقاط  MEPئية الاتجاه لنقطة للتحقق من التوصيلية ثنا الإرسال متعددة ETH-LB إثرنت حلقيةتُستعمل وظيفة 

وظيفة   هي  الوظيفة  وهذه  نقطة    OAMلها.  عبر  تنفيذها  وعند  الطلب،  طالب MEPحسب  إلى  تعيد  النقطة  هذه  فإن   ،
 ثنائية الاتجاه.التابعة لها والتي يُكشف عبرها عن التوصيلية  MEPقائمة بنقاط نظير   الإرسال متعددة ETH-LB حلقية
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تنف وظيفةوعند  نقطة    ETH-LBحلقية    يذ  عبر  الإرسال  يرُسل  MEPمتعددة  طلب    إطار،  معلومات  يوي  الإرسال  متعدد 
أحادي الإرسال يتضمن    إطاراستقبال    MEPالنظيرة لها. وتتوقع نقطة    MEPإلى نقاط    MEPمن النقطة الطرفية    ETH-LB حلقية

اً متعدد  إطار   MEPترة زمنية محددة. وبمجرد استقبال نقاط  ضون ففي غ  MEPمن نقاطها النظيرة   ETH-LBمعلومات إجابة حلقية  
المعلومات المطلوبة وترسل  الذي يتضمن    طاربإثبات صحة الإ  MEP، تقوم نقاط  ETH-LBالإرسال يوي معلومات طلب حلقية  

 ثانية. 1إلى  0تراوح بين ي تأخر عشوائيبعد انقضاء  ETH-LBرسال يتضمن معلومات إجابة حلقية  اً أحادي الإإطار 
 :على النحو التاليأحادية الإرسال  ETH-LB أطرلدعم  MEPمعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في كل نقطة من نقاط  وترد

 . MEPية هو المستوى الذي توجد عنده النقطة الطرف - MEGمستوى الزمرة  •
ويمكن تشكيل هذه   .ETH-LBات طلب حلقية  متعددة الإرسال التي تحتوي على معلوم  طر تحدد أولوية الأ  - الأولوية   •

 . المعلومات لكل عملية
بعلامة تدل على   ETH-LB  حلقيةمتعددة الإرسال التي تحتوي على معلومات طلب    طرتُميّز دائماً الأ  -أهلية الرفض   •

 .هذه المعلومات بالضرورة ولا تشكَّل أنها غير مؤهلة للرفض.
تحتاج إلى   ، وعليه فإنها لاETH-LB حلقيةالإرسال التي تحتوي على معلومات طلب ددة متع طرشفافة للأ MIPوالنقطة الوسيطة 

 متعددة الإرسال. ETH-LB أطرأية معلومات لدعم 
هي رسالة    رسالالإ  متعددة  ETH-LB  حلقيةة في نقل معلومات طلب  المستعمل  OAMالتشغيل    PDUووحدة بيانات بروتوكول  

الوارد    (LBM) حلقية الوصف  الفقرة  بحسب  وحدة  3.9في  أما   .PDU    التشغيلOAM  إجابة  المستعمل معلومات  نقل  في  ة 
متعددة الإرسال الحاملة    طر. وتُسمى الأ4.9صف الوارد في الفقرة  ، بحسب الو (LBR)  حلقية ، فهي رسالة إجابة ETH-LB حلقية
 متعددة الإرسال. LBM أطر LBMالرسالة  PDU لوحدة

 الإرسال  ةمتعدد LBM أطرإرسال  1.2.2.7
بمعرف معاملة محدد، فإنها تتوقع   طرالأ  MEPمتعددة الإرسال بحسب الطلب. وبعد أن ترسل نقطة    LBM  أطر  MEPترُسل نقطة  

ثوان على الأقل عقب إرسال   5رسل لمدة  المبمعرف المعاملة    MEPثوان. ولذلك، تحتفظ نقطة    5في غضون    LBR  أطراستقبال  
متعددة الإرسال، ولا يمكن تكرار   LBM  أطرمن    إطاركل    املة مختلف فيبغي استعمال معرف معمتعدد الإرسال. وين  LBM إطار

 في غضون دقيقة واحدة. MEPمعرف المعاملة الوافد من نفس نقطة 
 LBR  أطروإرسال  ة الإرسالمتعدد LBM أطر استقبال 2.2.2.7

وإرسالها إلى   LBR  أطرددة الإرسال، تكوين أحد  تعم  LBM  أطراً صحيحاً من  إطار   MEPيتم في كل مرة تستقبل فيها نقطة  
متعدد الإرسال   LBM  إطارثانية. وثبتت صحة    1إلى    0في مدى يتراوح بين    تأخر عشوائيبعد انقضاء    المسته لة  MEP نقطة

 .MEGبالاستناد إلى صحة مستوى الزمرة 
 ، مع مراعاة الاستثناءات التالية: LBR إطارمتعدد الإرسال في  LBM إطاروينُسخ كل مجال من المجالات الموجودة 

في    MACعنوان   •  عنوان    LBR  إطارالمصدر  لنقطة    MACهو  الإرسال  عنوان ست المMEP أحادي  أما  جيبة. 
متعدد الإرسال الذي ينبغي أن   LBR  إطارمصدر    MAC، فينُسخ من عنوان  LBR  إطارفي    TargetMAC المقصد 

 دي الإرسال.يكون عنواناً أحا
 . LBRإلى  LBMمن  OpCodeلمجال يغُيّر ا •

   LBR أطر استقبال 3.2.2.7
متعدد الإرسال، يكون    LBM  إطارثوان من إرسالها    5بمعرف معاملة مُتوقع في غضون    LBR  إطار  MEPعندما تستقبل نقطة  

  MEP فظ بها النقطةبمعرف معاملة غير مُدرج في القائمة التي تحت   LBR  إطار  MEPصحيحاً. أما إذا استقبلت النقطة    LBR إطار
 غير صحيح ويرُفض.  طاررسلة، يكون هذا الإالملمعرفات المعاملات 

 .MIPغير صحيح وينبغي أن ترفضه النقطة  LBR طارموجه إليها، يعتبر هذا الإ LBR إطار MIPوإذا استقبلت نقطة 
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 (ETH-LT)تتبع وصلة إثرنت   3.7
 اليدوية التي يمكن أن تُستعمل لتحقيق الغرضين التاليين:  OAMهي إحدى وظائف  (ETH-LT)إثرنت  وظيفة تتبع وصلة

 MEP ونقطة  MEP لاسترجاع علاقة التجاور بين نقطة   ETH-LTيمكن استعمال وظيفة التتبع    -استرجاع علاقة التجاور   •
تنف نظيرة   MIPأو   التتبع  . ويؤدي  وظيفة  نقاط    ETH-LTيذ  من  تتابع  نقطة  MIPإلى  من   حتى و   المسته لة  MEP يمتد 

 بها. الخاص MAC بواسطة عنوان MEPأو    MIP. وتُعرّف كل نقطة من نقاط  TargetMEPأو    MIP نقطة
لتحديد موقع العطل. وعند حدوث عطل )من قبيل عطل   ETH-LTيمكن استعمال وظيفة التتبع    -تحديد موقع العطل   •

 MIP من المحتمل أن يكون تتابع نقاطداخل مستوي إعادة التسيير، فإن    حلقيةوصلة و/أو جهاز معين( أو تكوين  
 توقع. ويقدم الاختلاف في التتابعين معلومات عن تحديد موقع العطل.الممختلفاً عن التتابع  MEP أو

التتبع  وتُستهل معلومات ط  نقطة    ETH-LTلب  نقطة    MEPفي  ترسل  أن  الطلب. وبعد  يوي معلومات  إطار   MEPبحسب  اً 
عناصر   في غضون فترة زمنية محددة. وتجيب  ETH-LTتتضمن معلومات إجابة    أطرتقبال  سا  MEP، تتوقع النقطة  ETH-LT طلب

 أطرإجابة انتقائية بإرسال    ETH-LTالذي يتوي على معلومات طلب    طارالتي تستقبل الإ  MEPو  MIPنقاط    الشبكة الحاوية
 . ETH-LTتتضمن معلومات إجابة 

صحيح   إطار، عندما تستقبل  ETH-LTيتوي على معلومات إجابة    طاربإ  MEPأو    MIPنقطة    عناصر الشبكة الحاوية  ولا تجيب
 ، ما لم يقق ما يلي:ETH-LTيتضمن معلومات طلب 

ع • نقطة  عندما يكون  فيه  توجد  الذي  الشبكة  بعنوان    MEPأو    MIPنصر  درج في معلومات  الم  TargetMACملماً 
الذي يتوي على معلومات    طار الذي يُستقبل عبره الإ  ويصاحبه بمنفذ خروج وحيد غير مطابق للمنفذ  ETH-LT طلب

 ؛ ETH-LTطلب 
 تحديداً. MEPأو  MIPالخاص بنقطة  MACمماثلاً لعنوان  TargetMACأو إذا كان عنوان  •

على غرار الوصف    ETH-LTالذي يتوي على معلومات طلب    طار لإارحّل  ا أن ي  MEPلعنصر الشبكة الحاوي نقطة  ويمكن أيضاً  
 . 2.3.7في الفقرة الوارد 

 هي التالية:  ETH-LT أطرلدعم  MEPومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في كل نقطة من نقاط 
 . MEPهو المستوى الذي توجد عنده النقطة الطرفية  - MEGى الزمرة مستو  •
 .ومات لكل عمليةويمكن تشكيل هذه المعل .ETH-LTالتي تحتوي على معلومات طلب  طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
تشكَّل  ولا  بعلامة تدل على أنها غير مؤهلة للرفض.  ETH-LTالتي تحتوي على معلومات    طرتُميّز دائماً الأ  -أهلية الرفض   •

 .هذه المعلومات بالضرورة
لزمرة    MEPأو    MIP)وهو عادةً عنوان نقاط    ETH-LTالذي تقصده وظيفة    TargetMACعنوان   • ،  MEGالتابعة 

 . ولا تشكَّل هذه المعلومات بالضرورةى ذلك(.  مقصور علولكنه غير
الأطر التي تحتوي على معلومات    إنهاءل بتحديد ما إذا كان يمكن  يسمح للمستقب    -  (TTL)عدد القفزات المسموحة   •

ات  معلومأطر تحمل  ل فيها  ترحَّ في كل مرة  بمقادير متساوية    (TTL)عدد القفزات المسموحة    وينقَّص  .ETH-LTطلب  
 . TTL<=1عند تحقق المتراجحة  ETH-LT معلومات طلبأطر تحمل ل ترحَّ  . ولاETH-LT بطل

 ، فهي كما يلي:ETH-LT  أطرلدعم  MIPأما معلومات التشكيل المحددة التي تحتاجها نقطة 
 . MIPهو المستوى التي توجد عنده النقطة الوسيطة  - MEGمستوى الزمرة  •

.  5.9 الفقرة بحسب الوصف الوارد في (LTM)لة تتبع الوصلة اهي رس ETH-LT علومات طلبة في نقل مالمستعمل PDUووحدة 
وحدة   إجابة  المستعمل  PDUأما  معلومات  نقل  في  رسالة  ETH-LTة  فهي  الوصلة    رد،  الوارد (LTR)تتبع  الوصف  بحسب   ،

الأ  .6.9 الفقرة في لوحدة    طروتُسمى  تُسLTM  أطر  LTMالرسالة    PDUالحاملة  بينما  الأ،  لوحدة   طرمى   PDU الحاملة 
 . LTR أطر LTR الرسالة
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 LTM إطار درج في  الم  TargetMACبحاجة إلى أن يعرف عنوان   MEPأو  MIPنظراً لأن كل عنصر في الشبكة يتوي على نقاط  - 1الملاحظة  
 MEP ، فإن من الممكن أن تنفذ نقطة المستقبَلة   LTMتعالج أطر  أن    MEPأو    MIPستقبل ويصاحبه بمنفذ خروج وحيد بحيث يتسنى لنقطة  الم

. ومن شأن ذلك أن يكفل حصول عناصر الشبكة LTM  إطارقبل إرسال   TargetMACأحادية الإرسال باتجاه عنوان  ETH-LBحلقية إثرنت 
الوصول إليه داخل نفس على معلومات عن الطريق المؤدي إلى هذا العنوان إذا تسنى  TargetMACالموجودة على امتداد المسير المؤدي إلى عنوان 

 .MEG زمرة
زمنية  بعد مضي فترة    العطلمعلومات متقادمة أثناء حالات    TargetMACدي إلى عنوان  ؤ قد تصبح المعلومات المتعلقة بالطريق الم  -2 الملاحظة  

 ر. قبل تعرض المعلومات للتقادم من أجل توفير معلومات عن الطريق المذكو  ETH-LTمعينة. ويتعين تنفيذ وظيفة 

 LTMإرسال رسالة  1.3.7
  LTM إطاركانت هذه النقطة موجودة في أحد منافذ الدخول، يرسل    وإذابحسب الطلب.    LTM)رسالة(    إطار  MEPقطة  ترسل ن
  LTM إطارل يُرسَ فموجودة في أحد منافذ الخروج،  MEPإذا كانت نقطة  أما  الخاص بعنصر الشبكة. ETH-LTمستجيب باتجاه 

 المسته لالذي يدد عنصر الشبكة    LTMمعرف خروج    (TLV)نمط وطول وقيمة  على    LTMيتوي إطار  و   ذ. من خارج هذا المنف
 . LTM طارلإ

.  MIPو  MEPنقطة  ، ولا يرد فيها إلا تعريف منافذ الدخول والخروج ل[ITU-T Y.1731]التوصية  في    ETH-LTلا يرد تعريف مستجيب    -ملاحظة  
 . [ITU-T Y.1731]اختيارياً في التوصية  LTMمعرف خروج  (TLV)نمط وطول وقيمة ويعتبر معرف 

ثوان. وعليه، تحتفظ النقطة    5في غضون    LTR  أطربرقم معاملة محدد، فإنها تتوقع استقبال    LTM  إطار  MEPوبعد أن ترسل نقطة  
ة مختلف لكل  مال رقم معامل. وينبغي استعطارثوان على الأقل عقب إرسال الإ  5رسلة لمدة  الم  LTM  أطرمن    إطاربرقم معاملة كل  

 في غضون دقيقة واحدة. MEP، ولا يمكن تكرار رقم المعاملة من نفس نقطة LTM إطار
 LTR أطر، وإعادة تسييرها، وإرسال LTM أطر استقبال 2.3.7

الخاص بعنصر الشبكة   ETH-LTمستجيب  إلى    LTMفإنها تعيد تسيير إطار  ،  LTM  إطار  MEPأو    MIPإذا استقبلت نقطة  
 صحة ما يلي:  لذي يتحقق منا
 فقط.  MIPأو  MEPنقاط الاستقبال  MEGلمستوى  MEGبنفس مستوى زمرة  LTM أطرثبت صحة ي •
، يرُفض 0هي    TTL. وإذا كانت قيمة المجال  LTM  إطار  TTLثبت صحة قيمة مجال زمن البحث عن مرحل  ك يبعد ذل •

 يحة.(هي قيمة غير صح 0الغة  الب TTL. )قيمة المجال LTM إطار
 LTM إطار ويُستبعد .LTMمعرف خروج  (TLV)نمط وطول وقيمة للتحقق من وجود  LTMإطار  يعاينَ بعد ذلك،  •

على يتوي  لم  وقيمة  وجود    إذا  وطول  خروج  نمط  بأن  LTMمعرف  علماً  تنشئه  الذي    LTM  إطار؛ 
ن أجل  م  B انظر الملحق  .LTMمعرف خروج    نمط وطول وقيمة   لا يتوي على  يمكن أن  [ITU-T Y.1731] التوصية

نمط وطول ممكنة حتى في غياب  MEPأو  MIPفي  LTMإطار  نمط وطول وقيمة   معالجة أن الحفاظ على التوافق، بمعنى
 .LTMمعرف خروج  وقيمة

 قوم بما يلي:ي ETH-LTمستجيب صحيحة، فإن  LTMإطار أما إذا كانت قيمة 
 ستقبل.الم LTM إطاردرج في الم OriginMACمن عنوان  LTR إطاردد عنوان مقصد ي •
بعنوان   • وصاحبه بمنفذ خروج وحيد، عندما يكون    LTM  إطاردرج في  الم   TargetMACإذا كان عنصر الشبكة ملماً 

أو كان   الدخول،  لمنفذ  مطابق  غير  الخروج  نقطة    LTM  إطارمنفذ  عند  يكون    MEPأو    MIPمنتهياً  )عندما 
المسته لة    MEPباتجاه نقطة    LTR  إطارتحديداً(، يعُاد إرسال    MEPأو    MIPالنقطة    MACعنوان    TargetMAC عنوان

  ثانية. 1و 0بعد انقضاء فاصل زمني عشوائي في مدى يتراوح بين 
 TargetMACكان عنوان   )إذا MIPعند نقطة  LTMولم ينته إطار  على ذلك، إذا انطبق الشرط المذكور أعلاه وعلاوةً  •

، يعُاد إرسال  1أكبر من    LTM  إطارفي    TTLوكانت قيمة مجال  ،  MIPنقطة    ل تلقته، في حاMIPخلاف عنوان نقطة  
الأصلي،    LTM  إطاررحّل مماثلة لمجالات  الم  LTM  إطارباتجاه منفذ الخروج الوحيد. وتكون جميع مجالات    LTM  إطار

نمط  و ،  MIP  الوسيطةلنقطة  الخاص با  MACويصبح عنوان المصدر عنوان    1الذي ينقص بمقدار    TTLباستثناء مجال  
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لعنصر الشبكة    يعرّ فالذي    LTM ومعرف الخروج ل  ،LTMمعرف خروج    (TLV)وطول وقيمة    LTM طارلإ  المرحّ 
للتوصية    MIPالمعدَّل؛ علماً بأن نقاط   معرف  نمط وطول وقيمة  و تعيد تسيير    يمكنها أن  [ITU-T Y.1731]الداعمة 

 لحفاظ على التوافق.اأن بش Bعليه. انظر الملحق  على ما هي LTMخروج 
  تنهى ،  MIP، في حال تلقته نقطة  MIPخلاف عنوان نقطة    TargetMACعنوان    عندما يكونعلى ذلك،    وعلاوةً  •

 . LTRإرسال أطر   MEPعيد تولا   MEPفي  دائماً  LTM أطر
التي    LTMالذي يدد مصدر ومقصد رسالة    LTRمعرف خروج    (TLV)نمط وطول وقيمة  على معرف    LTRيتوي إطار  

على مجال معرف الخروج الأخير الذي يدد   LTRمعرف خروج نمط وطول وقيمة ويتوي هذه.  LTRأدت إلى إرسال إجابة 
  هذا الرد عليه. ويتخذ هذا المجال نفس قيمة   LTRالذي يشكل إطار    LTMعنصر الشبكة الذي أنشأ أو أعاد تسيير إطار  

كذلك على مجال    LTRمعرف خروج  نمط وطول وقيمة  ذلك. ويتوي    LTMلإطار    LTMمعرف خروج  يمة  نمط وطول وق 
ل إطار    LTRأرسل إطار    معرف الخروج التالي الذي يدد عنصر الشبكة الذي المعدل إلى القفزة    LTMهذا، ويمكنه أن يرحّ 

قيمة  نفس  المجال  هذا  ويتخذ  وقيمة    التالية.  المعدَّل،   LTMلإطار    LTMمعرف خروج  نمط وطول  وإذا    المرحَّل  وُجد.  إن 
معرَّفة،   وتكون محتويات معرف الخروج التالي غير   LTMمن مجال الأعلام في إطار    FwdYesيرحَّل أي إطار معدَّل، تخلو بتة   لم 

 . LTRها مستقب ل إطار  ويجب أن يتجاهل 
إذا   ذلك،  إلى  نقطة  بالإضافة  إطار    LTM  إطار  MEPأو    MIPاستقبلت  يتضمن  دخول،  منفذ  ول وط  نمطرد    LTRفي 

 عند منفذ الدخول. MEPأو  MIPنقطة الذي يصف الدخول  (TLV) وقيمة
  LTR يتضمن إطار  ،MEPأو    MIPنقطة  نفذ الخروج  لمعند منفذ الدخول، وإذا كان    LTM  إطار  MEPتستقبل نقطة  لم    وبالمثل، إن

 عند منفذ الخروج. MEPأو  MIPنقطة الخروج الذي يصف  (TLV)نمط وطول وقيمة رد 
على أنهما اختياريان   دخول الإجابة وكذلك نمط وطول وقيمة خروج الإجابة  (TLV)نمط وطول وقيمة  ارة إلى توثيق  الإش  وتجدر

 ذلك الإصدار. انظر الملحق بشأن الحفاظ على التوافق.وفق   LTRبحيث لا يمكن إدراجهما في إطار    [ITU-T Y.1731]التوصية  في
  LTR الإجابة إطاراستقبال  3.3.7

نقطة  ما  عند مُتوقع في غضون    LTRالإجابة    إطار  MEPتستقبل  معاملة  إرسالها    5برقم  من  يكون  LTM  إطارثوان   إطار، 
لأرقام   MEP  برقم معاملة غير وارد في القائمة التي تحتفظ بها  LTR  إطار  MEPصحيحاً. أما إذا استقبلت النقطة    LTR الإجابة

 ح.غير صحي LTR إطاررسلة، يكون المالمعاملات 
 . MIPغير صحيح وينبغي أن ترفضه النقطة  LTR إطارموجه إليها، يعتبر  LTR إطار MIPإذا استقبلت نقطة 

 (ETH-AIS)وظيفة إشارة دلالة إنذار إثرنت  4.7
طلقة عقب الكشف عن حالات خلل في طبقة المخدم )الفرعية(. ونظراً الملكبت الإنذارات    ETH-AISتُستعمل وظيفة إشارة  

  ETH-AISليس من المتوقع تطبيق وظيفة إشارة    (STP)التوصيل البيني المتفرع  بروتوكول  تعادة المستقلة المتاحة في بيئات  لاسلقدرات ا
 . STPبيئات بروتوكول  في

 المخدم(.   MEPالطرفية )أو عبر نقطة    MEPعبر إحدى نقاط    ETH-AISالتي تحتوي على معلومات    طر ويمكن تنشيط أو إخماد إرسال الأ 
نقطة  مكاوبإ الأ   MEPن  ترسل  معلومات    طرأن  على  تحتوي  العميل    ETH-AISالتي  زمرة  مستوى  ذلك MEGعلى  بما في   ،

 التي تؤدي دور مخدم بعيد عند الكشف عن حالات الخلل. ويمكن أن تشمل حالات الخلل ما يلي: MEP نقطة
 .ETH-CCتنشيط وظيفة حالات عطل الإشارة في حالة  •
 . ETH-CCعند إخماد وظيفة  LCK إحكامحالة و  أ AISحالة إشارة  •

الطرفية    -  ملاحظة النقطة  أن  تؤدي وظيفة    MEPبالنظر إلى  بعيد لا  تقوم بدور مخدم  أن ترسل  ETH-CCالتي  تحتوي على أطر ، فإن بإمكانها  اً 
 الإشارة.  عطلند الكشف عن أي حالة من حالات ع ETH-AISمعلومات 
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عين لطبقة المخدم  المأن تحدد الكيان  MEP، فإن من المتعذر على نقطة ETHالنقاط في طبقة ومن أجل ضمان التوصيلية متعددة 
 MEP نقطة. والأهم من ذلك، لا تستطيع  ETH-AISيوي معلومات    إطار)الفرعية( الذي يواجه حالات عطل بمجرد استقبال  

تحتوي   لا ETH-AISومات  ت عبرها الإنذارات، لأن معلالنظيرة التي ينبغي أن تكب   MEPلمصاحبة لنقاط  تحديد المجموعة الفرعية ا
بكبت الإنذارات بشأن    ETH-AISاً يتوي على معلومات  إطار عندما تستقبل    MEPنقطة  على هذه المعلومات. ولذلك، تقوم  

 التوصيلية قائمة أم لا.النظيرة بصرف النظر عما إذا كانت  MEPنقاط جميع 
ليس هناك   ، وبالتالي،ETHدة في حالة التوصيل من نقطة إلى نقطة داخل طبقة ة واحنظير  MEPنقطة  MEPومع ذلك، للنقطة 

 . ETH-AISالنظيرة التي ينبغي أن تكبت عندها الإنذارات، عندما تستقبل النقطة معلومات  MEPغموض فيما يتعلق بنقطة 
نقطة  ،  MEPنقطة  وتُشكّل   تشمل  من    MEPالتي  تمكنها  بطريقة  بعيد،  مخدم  دور  على    أطرإرسال  تؤدي  تحتوي 
تكشف  ETH-AIS معلومات  وعندما  بإرسال  .  فوراً  تبدأ  أن  بإمكانها  فإن  عطل،  حالة  عن  على   أطرالنقطة  تحتوي  دورية 
 ETH-AISتي تحتوي على معلومات  الدورية ال  طرالعميل. وتستمر في إرسال الأ  MEGبمستوى شكل لزمرة    ETH-AIS معلومات 

وتكبت   AIS، فإنها تكشف عن حالة إشارة  ETH-AISمعلومات    اً يضمإطار   MEPنقطة  تستقبل    حين زوال حالة العطل. وحالما 
توليد إنذارات خسارة الاستمرارية عندما   MEP. وتواصل نقطة MEPإنذارات خسارة الاستمرارية المصاحبة لجميع نقاطها النظيرة 

 . AISارة شتكشف عن حالات عطل ناجمة عن خسارة الاستمرارية في غياب حالة الإ
 هي التالية:  ETH-AIS أطرلدعم إرسال  MEPومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في كل نقطة من نقاط 

 طبقة العميل الأقرب. MEPو MIPه نقاط الذي توجد عند MEGمستوى زمرة   -العميل  MEGمستوى زمرة  •
 . ETH-AISمعلومات التي تحتوي على  طردد دورية إرسال الأي - ETH-AIS أطرإرسال  دور •
 . ETH-AISالتي تحتوي على معلومات  طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
الرفض   • الأ  -أهلية  دائماً  معلومات    طرتُميّز  على  تحتوي  للرفض.   ETH-AISالتي  مؤهلة  غير  أنها  على  تدل    بعلامة 

 .هذه المعلومات بالضرورة تشكَّل ولا
 :التالية  هي ETH-AIS أطرلدعم استقبال  MEPكل نقطة من نقاط ومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في  

 .MEPنقطة  الذي تعمل عنده MEGمستوى زمرة  - MEGالمستوى المحلي لزمرة  •
، وعليه فإنها لا تحتاج إلى أية معلومات لدعم العنصر ETH-AISالتي تحتوي على معلومات    طرشفافة للأ  MIPوالنقطة الوسيطة  

 . ETH-AIS الوظيفي
.  7.9 بحسب الوصف الوارد في الفقرة  (AIS) نذارالإإشارة دلالة هي  ETH-AISة في معلومات المستعمل PDUووحدة البروتوكول 

 . AIS أطر AISإشارة  PDUالحاملة لوحدة  طروتُسمى الأ
 AISة إشار إرسال  1.4.7

النظيرة   MEPس لنقطة )نقاط(  اه المعاكفي الاتج  AIS  أطرعن حالة خلل معينة، بإمكانها أن ترسل    MEPعندما تكشف نقطة  
. ويجب دائماً أن واحدة ثانية AISإرسال  دوركون ي. ويوُصى بأن AISإرسال إشارة  دورإلى  AIS أطرلها. وتستند دورية إرسال 

 عقب الكشف عن حالة الخلل مباشرة.   AIS إطاريرُسل أول 
 ينبغي تبليغها بكبت الإنذارات الناشئة عن حالات الخلل التي  لتيا  MEGويمكن أن تتألف طبقة العميل )الفرعية( من عدة زمر  

البعيد. ومن الضروري أن تقوم نقطة    MEPتكشف عنها نقطة   إذا   الطبقة )الفرعية( للمخدم  MEPالطبقة )الفرعية( للمخدم 
ذه. ويجب في هذه  ه  ة(طبقة العميل )الفرعي  MEGإلى كل زمرة من زمر    AIS  أطر  كشفت عن حالة عطل في الإشارة بإرسال 

 ثانية من حدوث حالة الخلل. 1الطبقة )الفرعية( في غضون  MEGإلى جميع زمر  AIS إطارالحالات إرسال أول 
عبر التجهيزات المركبة حالياً،   ETH-AIS  أطرقدرها دقيقة واحدة، وذلك دعماً لإرسال    AIS  طرلأ  آخرإرسال    دوريقُدّم أيضاً الدعم ل  -  ملاحظة

شبكة.  094 4البالغ عددها  VLANالتي يُتمل أن تمر عبر جميع شبكات  AISإشارة  أطرأن تتعرض للإجهاد عندما ترسل في كل ثانية  والتي يمكن
 . دوربواسطة مجال ال AISفي إرسال إشارة  المستعمل دوربنقل ال AIS إطارويقوم 
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 AISة إشار  استقبال 2.4.7
الخاصة    MEGمع مستوى زمرة    MEGفإنها تفحصه لتكفل تطابق مستوى زمرته    ،AISإشارة    أطرأحد    MEPعندما تستقبل نقطة  

، بمجرد استقبال AISحالة خلل    MEP. وعندما تكتشف نقطة  AISإشارة    أطرلاستقبال    المتوقع  دور، الدوربها. ويبين مجال ال
 AIS في أطر  المبين  AISرة  الإشا  إرسال  دورمثل    3,5في غضون فاصل قدره    AISلإشارة    إطار، وإذا لم تستقبل أي  AIS إطار

   .حالة الخلل MEP، تزيل النقطة المستقبَلة من قبل

 (ETH-RDI) إثرنت بعيد خللدلالة وظيفة  5.7
النظيرة بأنها تواجه حالة خلل.    MEPنقاط    تبليغل  (ETH-RDI)إثرنت    بعيد  خلل دلالة  وظيفة  أن تستعمل    MEPنقطة  بإمكان  

 . ETH-CC أطرإلا في حال تنشيط إرسال  ETH-RDIولا تُستعمل وظيفة الدلالة 
 التطبيقان التاليان:  ETH-RDIولوظيفة الدلالة 

الاستقبال   • نقطة  الأعطال محلياً: تكشف  الخلل الأخرى   RDIعن حالة خلل    MEPإدارة  بعلاقة مع حالات  ترتبط 
على    MEPفي إحدى نقاط   ETH-RDIهذه، وقد تصبح سبباً للعطل. ويدل عدم استقبال معلومات    MEPنقطة   في

 بأكملها.  MEGعدم وجود خلل في زمرة 
عمل كدخل  الإسهام في رصد نوعية أداء الطرف البعيد: يدل ذلك على وجود حالة خلل في الطرف البعيد الذي يُست •

 لعملية رصد نوعية الأداء.
اً  أطر   MEP. وما إن تستقبل النقطة  ETH-RDIتحتوي على معلومات الدلالة    أطرتكون في حالة خلل بإرسال    MEPوتقوم نقطة  

النظيرة لها تواجه حالة خلل. ومع ذلك، ومن أجل ضمان التوصيلية    MEP، فإنها تحدد أن نقطة  ETH-RDIتحتوي على معلومات  
أن تحدد    ETH-RDIاً تحتوي على معلومات الدلالة  أطر عندما تستقبل    MEPنقطة   ، لا تستطيعETHددة النقاط داخل طبقة  متع

نقطة  حالات الخلل، لأن    RDIترسل معلومات    MEPنقطة  النظيرة لها التي تواجه مع    MEPفرعية المصاحبة لنقاط  لمجموعة الا
 بحد ذاتها لا تمتلك دائماً هذه المعلومات.  MEP إرسال

 هي التالية:  ETH-RDIلدعم وظيفة  MEPومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في كل نقطة من نقاط 
 . MEPالذي توجد عنده النقطة الطرفية  MEGمستوى زمرة  - MEGزمرة مستوى  •
هذعتي  -  ETH-RDI  أطر إرسال    دور • و   دورال  امد  التطبيق  بحيث  يُ على  بطريقة  ذات  يشكّل  إرسال   دوركون 

 مماثلة.  ETH-CC أطر
 . ETH-CC أطر، وهي نفس أولوية  ETH-RDIالتي تحتوي على معلومات  طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
الرفض   • الأ  -أهلية  دائماً  معلومات    طرتُميّز  على  تحتوي  للرفض.   ETH-RDIالتي  مؤهلة  غير  أنها  على  تدل    بعلامة 

 .هذه المعلومات بالضرورة تشكَّل ولا
عم ، وعليه فإنها لا تحتاج إلى أية معلومات تشكيل لدETH-RDIالتي تحتوي على معلومات    طرشفافة للأ  MIPوالنقطة الوسيطة  
 . ETH-RDIالعنصر الوظيفي 

 . ETH-RDIة في نقل معلومات الدلالة المستعمل PDUهي وحدة  2.9بحسب الوصف الوارد في الفقرة  CCMرسالة و 
 ETH-RDIمع إرسال إشارة  CCM رسالة 1.5.7

 CCM الرسالة  أطر  في  درجالم  RDIالنظيرة لها، فإنها تنشط مجال    MEPعن حالة خلل في نقطة    MEPعندما تكشف النقطة الطرفية  
الخ حالة  مدة  وترُسل  طوال  الفقرة    CCM  أطرلل.  في  الوارد  الوصف  حسب  إلى  1.1.7دورياً  بالاستناد  وذلك  إرسال    دور، 

في حالات    MEP. وعند زوال حالة الخلل، تقوم نقطة  CCMالرسالة    أطرلإرسال    MEPوعندما يتم تنشيط نقطة    CCM طرالأ
 . CCMالرسالة  أطردرج في الم RDI الإرسال اللاحقة بحذف مجال
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 ETH-RDIمع استقبال إشارة  CCM رسالة 2.5.7
نقطة   تستقبل  زمرته  CCMالرسالة    أطرأحد    MEPعندما  مستوى  تواؤم  لتكفل  بفحصه  تقوم   ،MEG    تشكيل مستوى  مع 

في حالة التوصيل من    MEPمُنشطاً. وبإمكان نقطة    RDIلمعرفة ما إذا كان مجال    RDIوتكشف عن حالة الدلالة    MEG زمرة
النظيرة لها   MEPمن نقطة  CCMمن الرسالة  إطارعندما تستقبل أول  RDIأن تزيل حالة الدلالة  ETHفي طبقة نقطة إلى نقطة  
عندما   RDIتزيل حالة الدلالة    أن  MEP، بإمكان نقطة  ETH. أما في حالة التوصيلية متعددة النقاط في طبقة  RDIمع إزالة المجال  

 .  RDIالنظيرة مع إزالة المجال  MEPمن كل قائمة نقاط  CCMالرسالة  أطرل تستقب

 (ETH-LCK) إثرنت إحكامإشارة وظيفة  6.7
الطبقة )الفرعية( لمخدم بعيد والقيام    MEPلإرسال الإحكام الإداري لنقطة    (ETH-LCK)وظيفة إشارة إحكام إثرنت  تُستعمل  

  MEP نقطةل ETH-LCKتوقع استقبال هذه الحركة. وتسمح وظيفة  ت  MEPباتجاه نقطة  لاحقاً بقطع إعادة تسيير حركة البيانات  
الطبقة    MEPنقطة  للتمييز بين حالة الخلل وإجراء الإحكام الإداري عند    ETH-LCKالتي تحتوي على معلومات    طرتستقبل الأ

هو مثال على تطبيق يتطلب إجراء    7.7لفقرة  خارج الخدمة الذي يرد وصف له في ا  ETH-Test)الفرعية( للمخدم البعيد. واختبار  
 . MEPإحكام إداري لنقطة 

العميل لحين إزالة   MEGعلى مستوى مُشكل لزمرة   ETH-LCK الإحكامدورية تحوي معلومات   أطرإرسال  MEPوتواصل نقطة 
 الحالة الإدارية/حالة التشخيص. 

نقطة   تحأطر   MEPوتستخلص  الخاصة بها وتكشف عن حالة    MEGة  توى زمر عند مس  ETH-LCK  الإحكاموي معلومات  اً 
إلى   AIS شارةالإ  أطر. ويمكن أن تؤدي حالة عطل الإشارة إلى إرسال  MEPتسهم في حالة عطل إشارة نقطة    LCK إحكام

 العميل الخاصة بها.  MEP نقاط
 الية: هي الت ETH-LCK أطرلدعم إرسال  MEPومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في كل نقطة من نقاط 

 طبقة العميل الأقرب. MEPو MIPالذي توجد عنده نقاط  MEGمستوى زمرة   -العميل  MEGمستوى زمرة  •
 .ETH-LCKالتي تحتوي على معلومات  طرتحدد دورية إرسال الأ - ETH-LCK أطرإرسال  دور •
 . ETH-LCKالتي تحتوي على معلومات  طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
الرفض   • ا  -أهلية  دائماً  للرفض.  ETH-LCKالتي تحتوي على معلومات    طرلأتُميّز  أنها غير مؤهلة  تدل على    بعلامة 

 .هذه المعلومات بالضرورة تشكَّل ولا
 هي التالية: ETH-LCK أطرلدعم استقبال  MEPومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في كل نقطة من نقاط 

 .MEPالذي تعمل عنده نقطة  MEG مستوى زمرة - MEGالمستوى المحلي لزمرة  •
معلومات لدعم العنصر ، وعليه فإنها لا تحتاج إلى أية ETH-LCKالتي تحتوي على معلومات  طرشفافة للأ MIPوالنقطة الوسيطة 

 . ETH-LCK الوظيفي
. وتُسمى 8.9بحسب الوصف الوارد في الفقرة    LCK  إحكامهي حالة    ETH-LCK  الإحكامة في معلومات  المستعمل  PDUووحدة  

 .LCK الإحكام أطر PDU LCKالحاملة لوحدة  طرالأ
 LCK إرسال رسالة 1.6.7

 نظيره لها.   MEPفي الاتجاه المعاكس لنقطة )نقاط(  LCK الإحكام أطرإدارياً، فإنها ترسل  MEPعند إحكام النقطة الطرفية 
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MEPMEP

ETH-LCK ETH-LCK

 
 (ETH-LCK) ثرنتة إحكام الإار إشوظيفة مثال إرسال  – 6.7-1الشكل 

أن يرُسل أول AISإرسال إشارة    دورل  ابقوالمط  LCKإرسال    دورإلى    LCK  الإحكام  أطروتستند دورية إرسال   . وينبغي دائماً 
 عقب تنفيذ الإجراء الإداري/إجراء التشخيص مباشرة.  LCK إطار

طر بكبت الإنذارات الناشئة عن التشكيل المتعمد  بغي أن تخُ التي ين  MEGوقد تكون طبقة العميل )الفرعية( مؤلفة من عدة زمر  
للطبقة )الفرعية( للمخدم البعيد، التي ينبغي أن تقوم عند إحكامها إدارياً  MEPفيما يُص الصيانة/التشخيص عند النقطة الطرفية 

  LCK أطرمن    إطارأول    ت إرسالذه الحالاطبقة العميل )الفرعية( الخاصة بها. ويجب في ه  MEGإلى كل زمرة    LCK  أطر  بإرسال
 ثانية من حدوث حالة الخلل. 1طبقة العميل )الفرعية( في غضون  MEGإلى جميع زمر 

 LCK رسالة استقبال 2.6.7
. MEG شكل لزمرتهاالممع المستوى    MEG، فإنها تفحصه لتكفل تطابق مستوى زمرته  LCK  أطرأحد    MEPعندما تستقبل نقطة  

، فإنها تكشف عن LCK  أطرأحد    MEP. وحالما تستقبل نقطة  LCK  أطراستقبال  رية التي يتُوقع بموجبها  ويبين مجال الفترة الدو 
  دور في غضون فاصل يفوق    LCK  أطرلم تستقبل  إذا    MEP، تقوم النقطة  LCK. وعقب الكشف عن حالة  طارحالة هذا الإ

 .LCKزالة حالة إحكام ، بإمثل 3,5بمقدار  لة من قبلالمستقبَ  LCKفي أطر  المبين LCK أطرإرسال 

 (ETH-Test) إثرنت اختبارإشارة وظيفة  7.7
اختباروظيفة  تُستعمل   الخدمة  (ETH-Test)إثرنت    إشارة  أثناء  اتجاه واحد  الطلب في  اختبارات تشخيصية حسب  أو    لإجراء 

 إلى ذلك.، والأخطاء في البتات، وما طرخارجها. ويشمل ذلك التحقق من صبيب عرض النطاق، وخسارة الأ
بتتابعات محددة    ETH-Testاً تحتوي على معلومات  أطر   MEPلأداء هذه الاختبارات، تدرج النقطة    MEPوعند تشكيل نقطة  

 . طروإرسال الأ طارللصبيب وطول الإ
 MEP شخص. وتقوم نقطة المخارج الخدمة، تقُطع حركة بيانات العميل في الكيان    ETH-Testوفي حال أداء وظيفة الاختبار  

مباشرة على غرار الوصف  لدى العميل  )الفرعية(    ETH  داخل طبقة  LCK  أطرشكلة على إجراء اختبار خارج الخدمة بإرسال  الم
 . 6.7الوارد في الفقرة 

الاختبار   وظيفة  أداء  حالة  في  الخدمة  ETH-Testأما  حركة  أثناء  فإن  الأ  البيانات،  وترُسل  تقُطع  على    طرلا  تحتوي  التي 
المذكورة    طربطريقة يُستخدم بموجبها جزء محدد من عرض نطاق الخدمة. ويُدد مسبقاً معدل إرسال الأ  ETH-Test معلومات 

 أثناء الخدمة. ETH-Testبالنسبة لأداء وظيفة الاختبار 
  ETH-Test  معلوماتالتي تحتوي على    طرنطاق هذه التوصية تعيين الحد الأقصى للمعدل الذي يمكن بموجبه إرسال الأ   يدخل في لا    -  1الملاحظة  

البيانات في حال إجراء اختبار   التأثير سلباً على حركة  ومستعمل    ETH-Test  ويمكن أن يبرم مستعمل اختبارأثناء الخدمة.    ETH-Testمن دون 
 هذا الشأن.  الخدمة اتفاقاً ثنائياً في

 تالية: ال هي ETH-Test أطرلدعم  MEPومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة لكل نقطة من نقاط 
 . MEPهو المستوى الذي توجد عنده النقطة الطرفية  - MEGمستوى الزمرة  •
 . ETH-Testهي مقصد اختبار  MEPالإرسال لنقطة نظيره  أحادي MACعنوان  •

MEG   
 طبقة العميل في

MEG   
 )مخدم( طبقة المخدم في

 MEP  
 )مخدم(

 MEP  
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. ويمكن أن تكون المحتويات  MEPاختياري قابل للتشكيل من حيث الطول والمحتويات عند نقطة    عنصر  -البيانات   •
 (2^31–1) (PRBS)تشمل أمثلة أنماط الاختبار تتابع البتات شبه العشوائي  بارياً ومجموعاً تدقيقياً اختيارياً. و تتابعاً اخت

الإرسال   MEP، وغير ذلك. ومن الضروري القيام عند نقطة  ' 0' ، جميع تتابعات  O.150التوصية  /8.5المحدد في الفقرة  
الاستقبال بتشكيل كاشف   MEPكما ينبغي القيام عند نقطة .  MEPبتشكيل مولد إشارات الاختبار المصاحب لنقطة 

 .MEPإشارات الاختبار المصاحب للنقطة 
 .تشكيل هذه المعلومات لكل عملية ويمكن .ETH-Testالتي تحتوي على معلومات  طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
 التي يتعين رفضها عند مواجهة حالات ازدحام.  ETH-Testالتي تحتوي على معلومات    طر تبين أهلية رفض الأ   - أهلية الرفض   • 

، مجموع فواصل  ETH-Testقد يكون من الضروري الحصول على عناصر إضافية لمعلومات التشكيل كمعدل سرعة إرسال معلومات    -2 الملاحظة  
 نطاق هذه التوصية.  فيهذه العناصر  تدخل. ولا وما إلى ذلك، ETH-Testاختبار 

معلومات تشكيل لدعم   أي  تتطلبا لا  ، وعليه فإنهETH-Testعلى معلومات    التي تحتوي   طر شفافة للأ  MIPوالنقطة الوسيطة  
 .ETH-Test العنصر الوظيفي

الاستقبال هذه    MEPالمستهدفة. وتكشف نقطة   MEPفي نقطة نظير    ETH-Testاً تحتوي على معلومات  أطر   MEPوتدرج نقطة  
 ابير. لزم من تدتتخذ ما يو  ETHمع معلومات اختبار  طرالأ

  طر . وتُسمى الأ9.9بحسب الوصف الوارد في الفقرة    (TST)هي وحدة الاختبار    ETH-Testة في معلومات  المستعمل  PDUووحدة  
 . TSTالاختبار  أطر PDU TSSالحاملة لوحدة 

 TST إرسال رسالة 1.7.7
لنقطة   المصاحب  الاختبار  إشارات  يرسل    MEPبإمكان مولد  إشارات   TSTالاختبار    أطرأن  بقدر عدد مرات تشكيل مولد 

، ولا يمكن تكرار رقم  TST  أطرمن    إطارمنها برقم تتابع محدد. ويجب استعمال رقم تتابع مختلف في كل    إطارالاختبار. ويرُسل كل  
 في غضون دقيقة واحدة.  MEPالتتابع الوافد من نفس نقطة 

 العميل مباشرةً.  MEGعند مستوى زمرة    LCKإحكام    أطرتولد أيضاً  لإجراء اختبار خارج الخدمة، فإنها    MEPوعند تشكيل نقطة  
 TST رسالة استقبال 2.7.7

نقطة   تستقبل  الزمرة  TST  أطر  MEPعندما  مستوى  تطابق  لتكفل  بفحصها  تقوم   ،MEG    مستوى تشكيلها. وإذا كانت مع 
ا يكشف عن الأخطاء في البتات من  إن كاشف إشارات الاختبار المصاحب له، فETH-TSTمُشكلة لأداء وظيفة    MEP نقطة

العشوائي لأتتا البتات شبه  نقطة  ستقبلة ويبلغ عن هذه الأخطاء. وعلاوةً الم  TST  طربع  ذلك، وفي حال تشكيل   MEP على 
 العميل.  MEGستوى زمرة لم LCKالإحكام  أطرالاستقبال لإجراء اختبار خارج الخدمة، فإنها تولد أيضاً 

 (ETH-APS)ة إثرنت تلقائيالوظيفة تبديل الحماية  8.7
فاصيل الدقيقة للتحكم في عمليات تبديل الحماية لتعزيز الموثوقية. وتقع الت  (ETH-APS)ة إثرنت  تلقائي تبديل الحماية ال تُستعمل وظيفة  

 لعمليات تبديل الحماية خارج نطاق هذه التوصية.
 . 10.9الموصوف في الفقرة  (APS)ة تلقائية البديل الحمايت إطارهو  ETH-APSفي وظيفة  المستعمل OAM إطارونمط 

   . ETH-APSالتطبيقات المتعلقة بآليات    [ITU-T G.8032]و   [ITU-T G.8031]  تان وتحدد التوصي 

 (ETH-MCC)إثرنت  صيانةل الاتصالقناة وظيفة  9.7
وظيفة   إثرنت  توفر  لصيانة  الاتصال  نقاط    (ETH-MCC)قناة  من  زوج  لصيانة  اتصال  ويمMEPقناة  اس.    تعمال كن 

الإدارة    ETH-MCC وظيفة بعُدلتنفيذ  يدخل.  عن  التوصيةفي    ولا  هذه  لوظيفة    نطاق  المحدد   ذات  ETH-MCCالاستعمال 
 .ITU-T OUI (00-19-A7)المغاير لمعرف  OUI معرف
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عد،  بُ   وترفقه بطلب صيانة عن  MEPنقطة نظيره  إلى    ETH-MCCاً يتوي على معلومات  إطار أن ترسل    MEPوبإمكان نقطة  
 ، وتبليغ، وما إلى ذلك.عن بعُدوإجابة صيانة 

 هي التالية:  ETH-MCC أطرلدعم  MEPطلوبة لكل نقطة من نقاط ومعلومات التشكيل المحددة الم
 . MEPالذي توجد عنده النقطة الطرفية  MEGمستوى زمرة  - MEGمستوى زمرة  •
 إليها.  ETH-MCCإرسال معلومات  البعيدة التي يقصد MEPالإرسال لنقطة  أحادي MACعنوان  •
 .ETH-MCCمعينين لوظيفة  معرفاً نسقاً ومعنىً  المنظمةلتعيين هوية  لمنظمةالمعرف الفريد يُستعمل هذا  - OUIمعرف  •
وظيفة    -  البيانات • تطبيق  على  تعتمد  وهي  ضرورية،  تكون  قد  التي  الإضافية  المعلومات   تحديداً.  ETH-MCCهي 

 في نطاق هذه التوصية. لتطبيق المحددةتدخل معلومات ا ولا
 .ويمكن تشكيل هذه المعلومات لكل عملية .ETH-MCCالتي تحتوي على معلومات  طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
الأ  -أهلية الرفض   • أنها غير مؤهلة للرفض.  ETH-MCCالتي تحتوي على معلومات    طرتُميّز دائماً   بعلامة تدل على 

 .ات بالضرورةلمعلومهذه ا تشكَّل ولا
نقطة   الأ  MEPوتقوم  أحد  استقبالها  عند   بتمرير  صحيح،  MEGبمستوى    ETH-MCCالتي تحتوي على معلومات    طرالبعيدة 

 إلى وكيل الإدارة الذي قد يجيبها بالمزيد من المعلومات.  ETH-MCCمعلومات 
ات تشكيل لدعم ه فإنها لا تحتاج إلى أية معلومعلي، و ETH-MCCالتي تحتوي على معلومات    طرشفافة للأ  MIPوالنقطة الوسيطة  
 . ETH-MCCالعنصر الوظيفي 

الاتصالات    ETH-MCCة في معلومات  المستعمل  PDUووحدة   قناة صيانة  الفقرة  (MCC)هي  الوارد في  للوصف  .  11.9 وفقاً 
  .MCCالاختبار  أطر PDU MCCالحاملة لوحدة  طروتُسمى الأ

 (ETH-EXP)لإثرنت ا في التجريبية  OAMوظيفة  10.7
  تقدَّم إثرنت التي يمكن أن  التجريبية    OAMلأداء العناصر الوظيفية    (ETH-EXP)في الإثرنت  التجريبية    OAMوظيفة  تُستعمل  

الحاوية    ETH-EXPوظيفة    لاستخدام  ، ومن ثمالتجريبية  OAMلعناصر الوظيفية  أساس مؤقت. ولا يتُوقع ل  داخل ميدان إداري على
 قابلة للتشغيل البيني عبر مختلف الميادين الإدارية.أن تكون  ين،مع OUIلمعرف 

المثال، معالجة معرف    - ملاحظة   تتطلب، على سبيل  ،  يُص منظمة معينة لوضع المعايير   OUIلا يبَّذ الاستخدام لأغراض أخرى مختلفة 
 يوصى به.  ولا 

 خارج نطاق هذه التوصية. ETH-EXPويقع التطبيق المحدد لوظيفة 
بحسب الوصف الوارد   EXRالرسالة    PDUووحدة    17.9بحسب الوصف الوارد في الفقرة    EXMالرسالة    PDUتعمال وحدة  ن اس ويمك 

  في نطاق هذه التوصية. التجريبية  OAMالتجريبية. ولا تدخل تفاصيل الآليات المتعلقة بإشارات   OAMفي إشارة  18.9 الفقرة في

 (ETH-VSP)  نتلإثر في ا الخاصة ببائع OAMوظيفة  11.7
خاص بالبائع يمكن أن يستعمله بائع   OAMعنصر وظيفي  لأداء    (ETH-VSP)في الإثرنت    الخاصة ببائع  OAMوظيفة  تُستعمل  

  OUI الحاوية لمعرف  ETH-VSPومن ثم لاستخدام وظيفة    ،التجريبي  OAMلعنصر الوظيفي  ل. وليس من المتوقع  ما في تجهيزاته
 تلف تجهيزات البائع.ل البيني في مخقابلاً للتشغيأن يكون معين، 

 يوصى به.  ، ولا يُص منظمة معينة لوضع المعايير   OUIلا يبَّذ الاستخدام لأغراض أخرى مختلفة تتطلب، على سبيل المثال، معالجة معرف    - ملاحظة  
 خارج نطاق هذه التوصية. ETH-VSPويقع التطبيق المحدد لوظيفة 

بحسب الوصف   VSRالرسالة    PDUووحدة    19.9بحسب الوصف الوارد في الفقرة    VSMالرسالة    PDUويمكن استعمال وحدة  
الخاصة بالبائع خارج نطاق   OAMالخاصة بالبائع. وتقع تفاصيل الآليات المتعلقة بإشارات  OAMفي إشارة  20.9الوارد في الفقرة 

 التوصية. هذه
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 (ETH-CSF) في الإثرنت إشارة العميلوظيفة تعطل  12.7
العميل  MEPنقطة  تستخدم   إشارة  تعطل  الإثرنت   وظيفة  العميل   أو خلل   تعطُّل حدث    كشف لبث    (ETH-CSF)  في  إشارة  في 

 من قبيلآليات البث بشكل مناسب،  العميل نفسُه كشف العطل أو الخلل أو    يدعم ، عندما لا  نظيرة   MEP  إلى نقطة   الإثرنت في 
في الاتجاه من   ETH-CSF وتنتشر رسائل   . (ETH-AIS)نت  الإنذار في الإثر أو إشارة دلالة    (ETH-CC) تفحُّص استمرارية الإثرنت 

 في الإثرنت.  نظيرةال   MEPنقطة ، المقترنة بمنفذ عميل الدخول الذي يكشف حدث العطل أو الخلل، إلى  ثرنت الإ  في  MEP نقطة
من نقطة إلى نقطة. وعلى وجه    نتثر إلا على تطبيقات نقل الإ  (ETH-CSF)وظيفة تعطل إشارة العميل في الإثرنت  نطبق  ولا ت

القائمة   الأخرى  التوصيل الشبكي  بيئاتفي    أو  [IEEE 802.1Q]المرجع    البيئة الموصَّفة في  هذه الوظيفة في  استعمالفإن  الخصوص،  
 التذييلويرد في    .ثرنتعلى الأجزاء من نقطة إلى نقطة في تدفق الإحصراً  يقتصر    (STP)التوصيل البيني المتفرع    بروتوكول  على

 العميل.لدى  العطلالعميل في دعم تطبيقات إشارة  تعطل مؤشراتوصف لاستخدام  G.806] T-[ITUلتوصية لالثامن 
 هي التالية:   ETH-CSF وظيفة لدعم إرسال MEPومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في نقطة من نقاط 

 .المسته لة MEP ةطنق تعمل عنده الذي  MEGمستوى زمرة  - المحلية MEGمستوى زمرة  •
 . ETH-CSFوظيفة التي تحتوي على معلومات  طرإرسال الأدد دورية ي - ETH-CSFوظيفة إرسال  دور •
 . ETH-CSFوظيفة التي تحتوي على معلومات  طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
 على أنها غير مؤهلة للرفض.  ة تدلبعلام  ETH-CSFوظيفة  التي تحتوي على معلومات    طرتُميّز دائماً الأ  -أهلية الرفض   •

 هي:  ETH-CSFوظيفة لدعم استقبال  MEPطلوبة في نقطة من نقاط ومعلومات التشكيل المحددة الم
 المستقب لة. MEPالذي تعمل عنده نقطة  MEGمستوى زمرة  -المحلية  MEGمستوى زمرة  •

معلومات لدعم العنصر   أيوعليه فإنها لا تحتاج إلى  ،ETH-CSFالتي تحتوي على معلومات  للأطرشفافة  MIPوالنقطة الوسيطة 
 . ETH-CSF الوظيفي

 :(CSF)نمط الخلل كذلك. وتعرَّف حالياً ثلاثة أنماط من الخلل في تعطل إشارة العميل  ETH-CSFوتبين رسالة 
 (C-LOS)فقدان إشارة العميل  •
 (C-FDI)مؤشر خلل في اتجاه الذهاب لدى العميل  •
 . (C-RDI)ب لدى العميل اتجاه الإيا مؤشر خلل في  •
  (CSFPDU) تعطل إشارة العميل  بيانات بروتوكول  بوحدة  ETH-CSFمعلومات    لنقل ة  المستعمل  PDUوحدة البروتوكول  يشار إلى  و 

 .(CSF)تعطل إشارة العميل كذلك بأطر   ETH-CSFؤشرات الحاملة لم طر. وتُسمى الأ9.21بحسب الوصف الوارد في الفقرة 
 (CSF)تعطل إشارة العميل إرسال  1.12.7

 من منفذ  ثرنتالإ  (CSF)تعطل إشارة عميل  حدث  عن    الإبلاغ، عند  ETH-CSFمعلومات    تحمل  أطرإصدار    MEPلنقطة    يمكن
 . الإثرنتعميل وتطبيق  ثرنت خصوصيةالإتعطل إشارة عميل قواعد كشف أحداث وتراعي . دخول العميل المقابل

 .MEPأو تعطيل إرسالها عبر إحدى نقاط  CSFويمكن تفعيل إرسال رزم 
  بالإرسال المرتبطة    MEPنقطة    العميل يمكن أن تبدأ  لدى  من منفذ الدخول   ثرنتالإ  (CSF)تعطل إشارة عميل  ب  تبليغ  استقبال عند  و 

 ETH-CSF علوماتلم  الحاملة  طرلألالدوري    الإرسالفي    MEPنقطة  وتستمر    .ETH-CSFعلومات  لم  الحاملة  طرلأل  الدوري مباشرةً 
 . ثرنتالإ (CSF)تعطل إشارة عميل  مؤشروظيفة تكييف المصدر  تزيلإلى أن 

هذه الإزالة من جانب    وتبلَّغ  .الإثرنتعميل وتطبيق    حسب خصوصية  ثرنتالإ  (CSF)تعطل إشارة عميل    مؤشرويزال ظرف  
 عن طريق: ةالنظير  MEPإلى نقطة  ف المصدريوظيفة تكي

 لة أو غير المرس   ETH-CSFوظيفة  •
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 . (C-DCI)الحاملة لمعلومات مؤشر زوال الخلل لدى العميل  ETH-CSF PDUإعادة تسيير وحدة  •
 (CSF)تعطل إشارة العميل  استقبال 2.12.7

ظرف تعطل إشارة  بداية أو نهاية    MEPنقطة    علن، تETH-CSFمع معلومات    (CSF)إطار تعطل إشارة العميل  عند استقبال  
  الظرف هذا    ويبُث  [ITU-T G.8021]لة على النحو المبين في التوصية المستقبَ   ETH-CSFمعلومات    بسح،  البعيد  عميل الإثرنت

ظرف تعطل إشارة عميل    في الإثرنت  MEPنقطة    شفوتك.  لدى العميل  المقابل  الخروجنحو منفذ    ثرنتعميل الإلدى    للالخاص بخ
 . C-DCIبدون معلومات  ETH-CSF PDUعند استلام وحدة  البعيد الإثرنت

 عندما:  البعيد لظرف تعطل إشارة عميل الإثرنت  الإثرنتكشف إزالة عميل وتُ 

 (CSF) إرسال تعطل إشارة العميل  دورن  مثلاً من زم  Nفي غضون فاصل زمني مدته    ETH-CSFلا يُستقبل أي إطار   •
 (، أو 5.3المقترحة هي  N)قيمة  msبوحدة 

 . (C-DCI)الخلل لدى العميل  زوال  مؤشر مع معلومات  ETH-CSF PDUوحدة تُستقبل  •
لة  المستقبَ   ETH-CSFمعلومات    لبث   MEPنقطة  المصاحبة ل  المصبوتجدر الإشارة إلى أن الإجراءات المترتبة على وظيفة تكييف  

 . الإثرنتعميل وتطبيق  خصوصية تتوقف تعريفاً على ثرنتإلى عميل الإ

 (ETH-BN)تبليغ عن عرض نطاق الإثرنت ال 13.7

في اتجاه الإرسال    خدّ ملم ا  عرض نطاق وصلة طبقة  لتشوير  (ETH-BN)  ثرنتوظيفة التبليغ عن عرض نطاق الإ   MEPنقطة    تستخدم
على تكييف عرض    قادرة   مكرويةعند تشغيل طبقة المخدم على وصلة موجات    ذلك  مثال و عند طبقة العميل،    MEPنقطة    إلى

عرض النطاق   (ETH-BN)التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت  علومات  لم  الحاملةوتحمل الأطر    للظروف الجوية السائدة.  وفقاً   هانطاق
  ، يمكن(ETH-BN)التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت  معلومات    تحمل  أطروعند استقبال    .خدّ مي لوصلة طبقة المالحالي والاسم

الموجهة    الحركةمعدل    من أجل خفض استخدام معلومات عرض النطاق لضبط سياسات الخدمة،  في طبقة العميل    MEP لنقطة
 . المتردية، على سبيل المثالنحو الوصلة 

الطرفية   MEPعبر إحدى نقاط    ثرنتالتبليغ عن عرض نطاق الإالتي تحتوي على معلومات    طرالأويمكن تنشيط أو إخماد إرسال  
 المخدم(. MEP)أو عبر نقطة 

على مستوى   (ETH-BN)مات التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت  في المخدّ م الأطر المحملة بمعلو   MEPاء التنشيط، ترسل نقطة  وأثن
التبليغ   الدورية التي تحتوي على معلوماتالأطر  وتستمر في إرسال    لدى العميل، عند كشف ظروف تردي عرض النطاق.  MEG زمرة

المزودة بمعلومات التبليغ   وبالإضافة إلى ذلك، يمكن إرسال الأطر الدورية   حتى يستعاد عرض النطاق بأكمله.  عن عرض نطاق الإثرنت
 .0  إلى   النطاق  عرضبشكل اختياري عندما لا يكون هناك أي ترد أو عندما يتردى    (ETH-BN)ت عن عرض نطاق الإثرن 

إلى   (ETH-BN)التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت  لمزودة بمعلومات  عميل، قد تحتاج الأطر الدى ال  النقاط  ة متعدد  MEGزمرة  وفي  
 أرسلتإذا    . ويكون ذلك مطلوباً التبليغ عن عرض نطاق الإثرنتلمنفذ الذي يرتبط بمعلومات  با  للتعريف   ،المنفذ  معرفتضمين  

 . هنفس لمصدرل MACباستخدام عنوان  أطراً لوصلات مختلفة  خدّ مالم في MEP نقاط
الواردة إلى نظام الإدارة.  ر يم MEPتنقل نقطة  ،(ETH-BN)التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت علومات بم مزوَّدإطار  استقبالعند و 

 . في الوصلةة أو تعديل سياسة الخدمة ترديالموجهة نحو الوصلة الم الحركةمن الإجراءات لتقليل معدل  وقد يتخذ نظام الإدارة مزيداً 
 لتبديل الحماية لمزيد من الدراسة.  (ETH-BN)يتاج استخدام التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت  -ملاحظة 

 هي التالية:  ETH-BNلدعم إرسال بالمخدم  MEPلمطلوبة في نقطة كيل المحددة اومعلومات التش
 العميل الأقرب. طبقة  في    MEPو  MIPالذي توجد عنده نقاط    MEGمستوى زمرة    -العميل  لدى    MEGمستوى زمرة   •
التبليغ  معلومات  التي تحتوي على طردد دورية إرسال الأي - (ETH-BN)التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت  دور إرسال •

 . عن عرض نطاق الإثرنت
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ترد  التي تشير إلى    BNMعلومات  بم  المزوَّدالإطار الأول    وإرسال،  تردٍ بين كشف    المستغرَق  دد الوقتتح:  فترة الانتظار •
 (. s 10صل إلى )ت

 .(ETH-BN)التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت التي تحتوي على معلومات  طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
بعلامة تدل   (ETH-BN)التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت  التي تحتوي على معلومات    طرتُميّز دائماً الأ  -أهلية الرفض   •

 .ولا تشكَّل هذه المعلومات بالضرورة للرفض.على أنها غير مؤهلة 
المنفذ   • للمنفذ    -معرف  فريد  يلزم؛  ةبت   32طوله  معرف  إذا كا  MEGزمر    في  وهو  النقاط  المزودة متعددة  الأطر  نت 

هو اختياري خلاف ذلك. و المختلفة متطابقة.    بشأن المنافذ  (ETH-BN)التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت  لومات  بمع
 العميل. لدى  MEGضمن زمرة كافة   خدّ مالقيمة فريدة من نوعها على وصلات الميجب أن تكون 

 هي:  (ETH-BN)التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت تقبال م اسلدع MEPومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في نقطة من نقاط 
 .MEPالذي تعمل عنده نقطة  MEGمستوى زمرة  - MEGالمستوى المحلي لزمرة  •

، وعليه فإنها لا تحتاج  (ETH-BN)التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت  التي تحتوي على معلومات    طرشفافة للأ  MIPوالنقطة الوسيطة  
 . لتبليغ عن عرض نطاق الإثرنتللعنصر الوظيفي إلى أية معلومات لدعم ا

 (BNM) رسالة التبليغ عن عرض النطاقهي  ن عرض نطاق الإثرنت  التبليغ عة في معلومات  المستعمل  PDUووحدة البروتوكول  
 .رسالة التبليغ عن عرض النطاق أطر BNM PDUالحاملة لوحدة  طر. وتُسمى الأ9.25بحسب الوصف الوارد في الفقرة 

 (BNM)رسالة التبليغ عن عرض النطاق  إرسال 1.13.7
 MEPدورية في الاتجاه المعاكس لنقطة  BNMفي مخدّ م، عند كشف تردي عرض نطاق الإرسال، أن تنقل أطر   MEPيمكن لنقطة 

الة التبليغ  سر إرسال أطر    13.7-1النظيرة في المخدّ م، مبينةً أن عرض النطاق الحالي أقل من عرض النطاق الاسمي. ويبين الشكل  
 .(BNM)عن عرض النطاق 

G.8013-Y.1731(1 )_F7.13-15

MEP

ETH-BN ( 1)B ETH-BN ( )B2

MEP

 

 (ETH-BN)مثال على إرسال التبليغ عن عرض نطاق الإثرنت  - 1.13.7الشكل 

دورية عندما لا يكون هناك أي ترد، مبينة أن عرضي النطاق الحالي والاسمي    BNMفي مخدّ م أطر    MEPيمكن أيضاً أن ترسل نقطة  
 .0ين، أو عندما يكشف المنفذ عطلًا، للإشارة إلى أن عرض النطاق الحالي هو متماثل

 النظيرة في المخدّ م.  MEPأيضاً بواسطة نقطة  AISعندما يكشف المنفذ عطلاً، ترسَل أطر  - 1الملاحظة 
د بعد فترة انتظار  يشير إلى عرض نطاق الإرسال الجدي BNMفي عرض نطاق الإرسال، يجب إرسال أول إطار  وعند كشف تغيير

( بعد كشف تغيير عرض نطاق الإرسال بشرط استمرار الحالة في ذلك الوقت. وإذا استمر التغيير لمدة تقل عن  s  10  تصل إلى)
 يشير إلى تغيير عرض نطاق الإرسال. BNMل أي إطار وقت الانتظار، لا يرسَ 

كروية تستخدم تشكيل عرض نطاق تكيفي. وتُستخدم خدم وصلة موجات محيث تكون طبقة الم BNMيتُوقع أن تُستعمل تبليغات  - 2الملاحظة 
مك الموجات  بصر  لخط  عابر  سببها كائن  يكون  جداً، كأن  قصيرة  التردي  مدة  إذا كانت  التبليغات  لمنع  انتظار  تطبيق   روية.فترة  قابلية  وتحتاج 

 على تكنولوجيات أخرى لمزيد من الدراسة.  BNM تبليغات

MEG   
 طبقة المخدم في

MEG   
 في طبقة العميل

 = B1عرض النطاق 
 مخدم = B2عرض النطاق 

 MEP  
 مخدم

 MEP  

 B2و B1يم يمكن أن تتطابق أو تختلف ق - ملاحظة
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بحيثولىالأ  BNMأطر    وترسَل سريع  تتابع  في  اتخاذ    نقطة    يتسنى  في  وسريعة  موثوقة  لو    MEPإجراءات  بعض    فقُدتحتى 
 تنفيذ.ال على خصوصية الأولى BNMالفاصل الزمني وعدد أطر ويتوقف . تعرضت للتلفأو  BNM أطر

عند كشف استرداد و . BNMجميع أطر   عبر مجال الدور في أيضاً  وهي تبلَّغ،  المشكَّلةإلى القيمة  BNMوتستند دورية إرسال إطار 
  إرسال المخدّ م  في    MEPتوقف نقطة    يمكن أنالأولى،    BNMالنطاق الترددي الكامل أو عطل في الوصلات، بعد إرسال أطر  

 الدورية.  BNM أطر
ددي.  استعادة كامل النطاق التر   عند  أو  تردحتى عندما لا يكون هناك أي    التشكيلالدورية حسب    BNM  ويمكن إرسال أطر

 التردي. لأدوار المشكَّلةإلى نفس القيمة  الدوريةوتستند 
 (BNM)رسالة التبليغ عن عرض النطاق استقبال  2.13.7

الخاصة    MEGمع مستوى زمرة    MEG، فإنها تفحصه لتكفل تطابق مستوى زمرته  BNMأحد أطر    MEPعندما تستقبل نقطة  
في المصدر ومعرف المنفذ وعرض    MACوتُستخرج معلومات    فيه.  BNMأطر    إلى الدور الذي يمكن توقعويشير مجال الدور    بها.

المشار إليه    BNMأضعاف دور إرسال    3,5غضون فاصل قدره   في  BNMالنطاق وتمرَر إلى نظام الإدارة. ولاحقاً، إذا لم ترد أطر  
عن عرض النطاق )لأن عرض النطاق   إلى نظام الإدارة بعدم امتلاكها لأي معلومات   MEPورد، تشوّ ر نقطة    BNM آخر إطار في

 تعيد، على سبيل المثال(. الكامل قد اس
هذه   فيو الأولى في تتابع سريع عند اكتشاف تغيير في عرض نطاق الإرسال.    BNMترسل أطر  ،  1.13.7بين في الفقرة  الم  وعلى النحو

 ير عرض النطاق.تغفي تتابع سريع لكشف  أيضاً  BNM أطر تُستقبل الحالة،

 (ETH-ED)ة الخلل المتوقَّع في الإثرنت يفوظ 14.7
رسال  لإالمتوقع  بالانقطاع MEP نظيراتها من نقاطإلى  للتشوير (ETH-ED)الخلل المتوقَّع في الإثرنت وظيفة  MEPنقطة  تستعمل

 MEP اطنق   الاستمرارية فيبشأن خسارة    خلل   حالات  ذلك من، دون أي انقطاع لأطر البيانات، وأن ما يترتب على  CCM أطر
 MEP نقطة في  MEPمعرف نقطة    (ETH-ED)وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنت  علومات  بم  المزوَّدةطر  الأ  تحملو   .كبتها  ينبغي  ةالنظير 

 والمدة المتوقعة للانقطاع. 
توقع  المع  نقطا لاقبل وقت قصير من ا  (ETH-ED)وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنت  الأطر المزودة بمعلومات    MEPنقطة    وترسل

لة على ذلك، عند إجراء ترقية  ومن الأمث  أطر البيانات.  تسيير، إذا لم يكن من المتوقع حدوث انقطاع في إعادة  CCM لإرسال إطار
 . ةموجود MEGإلى زمرة  ةجديد MEPأو عند إضافة نقطة ضمن الخدمة الثابتة  ياتمجالبر أو  ياتمجالبر 

المعلومات الواردة إلى وظيفة إدارة   MEP ر نقطةر تم ،(ETH-ED)توقَّع في الإثرنت لخلل الموظيفة اعلومات بم مزوَّدعند تلقي إطار و 
،  CCM رسائل  تتخذ إجراءات لتعطيل استقبال  أن  لها، يمكن  لوظيفة إدارة العنصر  وفي حالة تمكين نظام الإدارة .(EMF) العنصر

 خلاف ذلك. وقوعهالإنذار بالاستمرارية يمكن  خلل بشأن خسارةوبالتالي تجنب أي 
التاسع للتوصية  -ملاحظة   التذييل  المتوقعة،   [ITU-T G.8021] يمكن الاطلاع في  التفاصيل بشأن كيفية استخدام تبليغات الخلل  على مزيد من 

 النظيرة.   MEPفي نقطة  (EMF)واعتبارات بشأن التعامل مع التبليغات الواردة إلى وظيفة إدارة العنصر 
 هي التالية:   (ETH-ED)  وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنتلدعم إرسال    MEPقطة من نقاط  ددة المطلوبة في نومعلومات التشكيل المح

 .MEPالذي توجد عنده النقطة  MEGمستوى زمرة  - MEGمستوى زمرة  •
 .MEG في الزمرة MEP يعرف هوية النقطة - MEP معرف النقطة الطرفية •
 . النظيرة كبت الإنذارات بخسارة الاستمرارية MEPنقاط   يطُلب خلالها من المدة التي - مدة الخلل المتوقع •
وظيفة  التي تحتوي على معلومات    طرتحدد دورية إرسال الأ  -  (ETH-ED)وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنت    إرسالدور   •

 .الخلل المتوقَّع في الإثرنت

 . وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنتات التي تحتوي على معلوم طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
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مؤهلة   بعلامة تدل على أنها غير  وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنتتي تحتوي على معلومات  ال  طرتُميّز دائماً الأ  -أهلية الرفض   •
 .ولا تشكَّل هذه المعلومات بالضرورة للرفض.

 هي:  (ETH-ED)وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنت م استقبال دعل MEPومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في نقطة من نقاط 
 .MEPالذي تعمل عنده نقطة  MEGمستوى زمرة  -المحلية  MEGمستوى زمرة  •

وعليه فإنها لا تحتاج   ، (ETH-ED)وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنت التي تحتوي على معلومات   للأطرشفافة  MIPوالنقطة الوسيطة 
 . لخلل المتوقَّع في الإثرنتل ةالوظيفي الخواصم ات لدعمعلوم أيإلى 

  (EDM) رسالة الخلل المتوقَّعهي    (ETH-ED)وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنت  المستعملة في معلومات    PDUبروتوكول  ووحدة ال
 . وقَّعرسالة الخلل المتأطر  EDM PDU. وتُسمى الأطر الحاملة لوحدة 9.26 الفقرة بحسب الوصف الوارد في

 (EDM) رسالة الخلل المتوقَّعإرسال  1.14.7
لإرسال    متوقعالدورية قبل وقت قصير من انقطاع    (EDM)  رسالة الخلل المتوقَّع أن ترسل إطارا أو أكثر من أطر    MEPلنقطة  يمكن  
د بدء الإرسال  بمجرد حدوث الانقطاع أو عن  EDM. ويتوقف إرسال أطر  CCMيبدأ بعد إرسال إطار    أو عندما لم  CCM إطار

 . CCM لرسالةالعادي 
 (EDM) الخلل المتوقَّع  رسالةاستقبال  2.14.7

الخاصة    MEGمع مستوى زمرة    MEG، فإنها تفحصه لتكفل تطابق مستوى زمرته  EDMأحد أطر    MEPعندما تستقبل نقطة  
 إلى نظام الإدارة. ويمررانالمصدر والمدة المتوقعة في  MEPمعرف نقطة  ويُستخرج بها.

 الأداء راقبة لم OAMوظائف  8
من نقطة إلى نقطة   ETH لتوصيلات ويرد تعريف الوظائف وأساليب القياس  .بقياس مختلف معلمات الأداءتسمح هذه الوظائف 

 متعددة النقاط. ETH وتوصيلية
 . MEF 10وتتناول هذه التوصية معلمات الأداء الواردة أدناه والتي تستند إلى معيار المنتدى 

 طرة في الأالخسار نسبة  •
الخدمة   أطرسلّمة مقسومة على مجموع عدد  المالخدمة غير  أطرباعتبارها نسبة مئوية لعدد  طرتعُرف نسبة الخسارة في الأ 

الخدمة الواصلة إلى نقطة دخول    أطرسلّمة الفرق بين عدد  المالخدمة غير    أطر، حيث يمثل عدد  T أثناء الفاصل الزمني
سيسلَّم  ETH تدفق خر   الذي  نقطة  تدفق  إلى  تدفقالمالخدمة    أطروعدد    ETHوج  خروج  نقطة  عند    ETH سلّمة 

 الأطرويمكن قياس نسبة خسارة    متعددة النقاط.  ETHتوصيلية    أو  ETHالتوصيل من نقطة إلى نقطة داخل طبقة   في
 ETH توصيلية  فية  ركَّبالماستعمال الأطر    ويمكن أيضاً   .صنف خدمة واحدة تنتمي إلى  مركَّبباستعمال أطر خدمة أو أطر  

م جميع الأطر التي تسلَّ من نقطة إلى نقطة حيث    ETHولا ينطبق استعمال أطر الخدمة إلا على توصيل    .النقاطالمتعددة  
 . ETHخروج تدفق إلى نقطة  ETHدخول تدفق تصل إلى نقطة 

 طار تأخر الإ  •
اره الفترة المنقضية  باعتبتأخر اتجاه واحد لإطار  ، حيث يعُرَّف  رطالإ  تأخر اتجاه واحد   التأخر باعتباره   هذا  التعبير عنيمكن   

  قصد. المعقدة    نفسه بواسطة  طاروحتى استقبال آخر بتة للإ  بواسطة عقدة المصدر  طارمن بداية إرسال أول بتة للإ
َّ تنفتأخر في الاتجاهين، الوعندما يقاس  الإطار عند  بلستقويُ في عقدة المقصد للإطار  قناة أحادية النقطة الطرفيةذ ّّ

اتجاه واحد    فين حسابات التأخر  زمنية متاحة تمكّ    أختام، هناك أربعة  والإيابذهاب  الفي حالة  و   عقدة المصدر الأصلية.
 .الأطر من  مجموعة متناول في واحد  اتجاه  في التأخرومن الناحية المثالية، ينبغي أن يكون متوسط  .على السواء واتجاهين

الخدمة    حالة صنفوتنتمي أطر الخدمة إلى   .[ITU-T Y.1563]  التوصية  في   واحد   اتجاه   في   الإطار   تأخر متوسط  فويعرَّ 
 النقاط.  ةمتعدد ETHية من نقطة إلى نقطة أو توصيل ETHتوصيل على  هانفس
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 طارتأخر الإتغير  •
الخدمة لذات حالة    أطر  الخدمة، حيث تنتمي  أطربين زوج من    طار تأخر الإهو قياس التغييرات في    طارتأخر الإير  تغ 

 النقاط. ةمتعدد ETHية من نقطة إلى نقطة أو توصيل ETHتوصيل عبر  (CoS)صنف الخدمة 
 التيسر  •

التوصية    الإثرنت في  تعريف خدمة  الم  .[ITU-T Y.1563]يرد  الآليات  أن  أنغير  التوصية يمكن  هم تس عرفة في هذه 
 س في هذه التوصية لمزيد من الدراسة.اليب القياتفاصيل أس وتحتاج المصاحبة للتيسر.القياسات  في

والتي تعتبرها الشبكة غير مؤهلة للرفض )أي   ،Xمستوى الأولوية المتفق عليه،    تطابقوتطبق معلمات أداء الإطار على الأطر التي  
طر ضمن ملف التعريف  سمى هذه الأطر "الخضراء" أيضاً الأما تسمى بالأطر "الخضراء"( في مطابقة ملف تعريف عرض النطاق. وت

أو    ،من نقطة إلى نقطة  ETHشبكة  في    ETHالخدمة عند نقطة دخول تدفق    أطرقبل  وتُ   (.[ITU-T G.8021])انظر التوصية  
 . ETHتسليمها عند نقطة خروج تدفق  وينبغي توصيل ثنائي أو توصيل وصلة،

 ، كما يلي:[b-IETF RFC 2544]ليقات خرى لنوعية الأداء وفقاً لطلب التعوبالإضافة على ذلك، تُحدد معلمة أ
 الصبيب  •

 أي  الاختبار،  ظروف   في  عادةً   ذلك  ويقاس   .تاتصالا  قناة  عبر  الحركة  تسليم  في  النجاح  معدلمتوسط    هو  الصبيب
 [ITU-T Y.1564] وتحدد التوصية قيد الاختبار. ثرنتالإخدمة ة في  خدم حركة توجد لا حيث الخدمة، خارج اختبار

القامنهجية لاختبا الخدمات  الخدمة.ر  اختبار خارج  الخدمة باستخدام  تنشيط  الإثرنت في مرحلة  وتصف   ئمة على 
ويمكن   خدمة الإثرنت الأخرى.  ونعوت عرض النطاق    ملفات تعريفالخدمة للتحقق من    تشكيلةالتوصية اختبارات  

الخدمة خارج الخدمة بخلاف تنشيط على الإجراءات المستخدمة لاختبار    [b-IETF RFC 2544]المرجع    في  العثور  أيضاً 
 ختبار أثناء الخدمة لمزيد من الدراسة.  با القيامإجراء ويتاج  .مة الإثرنتخد

 (ETH-LM)إثرنت  إطارقياس خسارة وظيفة  1.8
الخدمة عند الدخول والخروج حيث    أطرلجمع قيم العدادات المطبقة على    (ETH-LM)إثرنت    إطارقياس خسارة    تُستعمل وظيفة

 .MEPستقبلة بين زوج من نقاط المرسلة و المالبيانات  أطرتفظ العدادات بعدد تح
النظيرة، واستقبال  MEPإلى إحدى نقاط  ETH-LMتحتوي على معلومات   أطرعن طريق إرسال  ETH-LMويُكفل أداء وظيفة 

التي تسهم    طررة الأس خسابقيا  MEPأيضاً. وتقوم كل نقطة من نقاط    MEPمن النقطة    ETH-LMتحتوي على معلومات    أطر
أحد   في تيسر  أعلن عدم  إذا  متيسرة  مُعرفة باعتبارها خدمة غير  الاتجاه هي خدمة  ثنائية  الخدمة  التيسر. ونظراً لأن  وقت عدم 

 .طرفي أخذ قياسات الطرفين القريب والبعيد لخسارة الأ MEPكل نقطة   ETH-LMوظيفة ساعد اتجاهيها، يجب أن ت
بيانات الدخول، بينما يشير تعبير   طرالمصاحبة لأ  طارإلى خسارة الإ  MEPعند نقطة    طارالطرف القريب للإ ويشير تعبير خسارة  

ت الخروج. وتسهم قياسات خسارة الطرفين القريب والبعيد  بيانا  طرالمصاحبة لأ  طارإلى خسارة الإ  طارخسارة الطرف البعيد للإ
شديدة الخطأ عند    ثوانعند الطرف القريب( و   SES)ثوان  د الطرف القريب  شديدة الخطأ عن   على حد سواء في تكوين ثوان  طرللأ

وذلك بأسلوب مماثل للذي   عند الطرف البعيد( على التوالي، والتي تسهم مجتمعة في وقت عدم التيسر، SESالطرف البعيد )ثوان 
 . ITU-T G.7710و ITU-T G.826تين التوصييرد في 

النظيرة ولكل صنف من أصناف الأولوية الخاضعة   MEPه لكل نقطة من نقاط  يين الواردين أدنابالعدادين المحل  MEPوتحتفظ نقطة  
 من نقطة إلى نقطة، والتي ينبغي أخذ قياسات الخسارة الخاصة بها، وهما:  MEللمراقبة في أحد كيانات 

• TxFCI:  رسلة باتجاه نقطة المالمطابقة للملامح  البيانات أطرهو عدادMEP .النظيرة 
• RxFCI:  ستقبلة من نقطة المالمطابقة للملامح  البيانات أطرهو عدادMEP .النظيرة 
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  الخاصة بها   MEGأو تستقبلها عند مستوى زمرة    MEPالتي ترسلها نقطة    OAM  أطربعد    RxFCIو  TxFCIولا يقوم عدادا  
أعلى والتي تمر عبر   MEGتويات زمرة بمس  رسلةالم OAM أطر، غير أنهما يقومان بالفعل بعد بعض الظروف )انظر الملاحظات( في

 . البيانات أطربطريقة مماثلة لمرور  MEP نقاط
 كما يلي:   OAMكليهما يعدان أطر   (ETH-LM)الاستباقي وحسب الطلب إثرنت  إن قياسي خسارة إطار  - 1الملاحظة 
 مثلاً(.  ETH-CC وظيفة اقية التي تستخدمها وظائف الإنهاء )لالتي لا تُستعمل إلا للوظائف الاستب  OAMأحادي الطرف، تـُعَد أطر    ETH-LMفي قياس  

 للوظائف الاستباقية التي تستخدمها وظائف الإنهاء. OAMثنائي الأطراف، لا تُـعَد أطر  ETH-LMوفي قياس 
 وفي كلتا الحالتين:

 مثلاً(. ETH-CSFو  ETH-APSف )لوظيفتي الاستباقية التي تستعملها وظائف التكي OAMتُـعَد أطر 
أطر   تُـعَد  )لوظيفتي    OAMولا  الطلب  حسب  للوظائف  استخدامها  يمكن    ETH-DMو  ETH-LMولوظائف    ETH-LTو  ETH-LBالتي 

 مثلاً(. ETH-SLMو
لا ترُسَل إلا في ظروف الخلل حيث تكون نتيجة قياسات الخسارة غير صالحة،    ETH-LCK و   ETH-AISفي   OAMنظراً لأن أطر    -  2الملاحظة  

 ذه الأطر.فلا داعي لعد ه
  2.1.1.8 ، والمبينة في الفقرتينETH-LMالمتتابعة التي تحتوي على معلومات    طروتعمل طريقة قياس الخسارة التي تشمل أزواجاً من الأ

على ذلك،   . وعلاوةً والمستقب لة  المسته لة  MEPين القيم الأولية للعداد عند نقطتي  ، على التخفيف من خسارة التزامن ب3.2.1.8و
سارة  الخعن حالة خلل خسارة الاستمرارية، فإنها تتجاهل قياسات الخسارة أثناء حالة الخلل هذه وتقبل    MEPتكشف نقطة  عندما  
 . 100%بنسبة 

البيانات بعد نسخ قيم   تدفقإلى    ETH-LMعلى معلومات    التي تحتوي طركيفية إضافة الأيتوقف مستوى دقة قياسات الخسارة على    -3 الملاحظة  
إضافية أثناء الفترة التي تتخلل لحظة قراءة   بيانات أطر. فمثلاً، إذا تم إرسال و/أو استقبال ETH-LMوظيفة قياس خسارة إثرنت معلومات في العداد 

قيماً  ETH-LMمعلومات في البيانات، تصبح قيم العداد المنسوخة  تدفقإلى  ETH-LMمعلومات لى ع الذي يتوي طار قيم العداد ولحظة إضافة الإ
بعد    البيانات مباشرةً تدفق  إلى    ETH-LMعلى معلومات    التي تحتوي   طرالأتنفيذ ذلك بالاستعانة بعتاد معين قادر على إضافة    ،غير أن.   دقيقةغير

 .يعزز الدقةقراءة قيم العداد، هو أمر 
 . [ITU-T G.8021]  التوصية فيستقبلة الم رسلة و المالبيانات  طرالتفاصيل المتعلقة بمعالجة العدادات المستعملة لأيرد وصف  -4 الملاحظة 
يمكن لمشغلي الشبكات أو المشرفين  و ".  غير صحيحة"الرفض  ضراء" حيث تكون أهلية  الخ طر " الأ  التعريف   ضمن ملفطر  الأ تسمى    -5 الملاحظة  

"، غير صحيح"   DEIيكون مجال    في حيثالمتمثلة    هي تلك  على سبيل المثال، الأطر الخضراءفلتحديد الأطر الخضراء.    التشفيرطريقة    عليها تشكيل
 . PCP/DEIأو  PCPاستخدام نقطة   لهذا التحديدويمكن  صحيحاً".التي يكون فيها هذا المجال " هي تلك والأطر الصفراء

 هي التالية:  ETH-LM أطرلدعم  MEPومعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في كل نقطة من نقاط 
 . MEPعنده النقطة الطرفية الذي توجد  هو المستوى - MEGمستوى الزمرة  •
عنوان واحد  في    MACعنوان   • إلى  نقطة  الإرسال  إلى وظيفة  النظير   MEPمن  أيضاً ويُ المقصودة.    ETH-LMة    سمح 

 الإرسال إلى عناوين متعددة.من  1في الصنف  MAC عنوانب
ثانية(. وينبغي  /أطر  10قدرها    )أي، سرعة إرسال  ms 100  دور الإرسال بالتغيب هو  -  ETH-LM  أطر  دور إرسال •

إرسال ضبط   الأ  ETH-LM  أطر  دور  عدادات  رجوع  عدم  تكفل  تُ   طربطريقة  التي  الأثمونات  قيمها  و/أو  نقل 
خسارة  ETH-LM معلومات في حال  في  حتى  مجدداً،  العد  وبدء  القيمة  نفس  إلى  من   إطار،  أكثر  أو  واحد 

 II.2 الفقرةانظر    على مستويات أدنى أولوية.  طراسات خسارة الأ. ويمثل هذا الأمر شاغلاً بالنسبة لقيETH-LM أطر
 . طرللاطلاع على أمثلة تتعلق بفترات فيض عدادات الأ

 .ويمكن تشكيل هذه المعلومات لكل عملية .ETH-LMالتي تحتوي على معلومات  طرتحدد أولوية الأ -الأولوية  •
الرفض   • الأ  -أهلية  دائماً  عل  طرتُميّز  تحتوي  معلومات  التي  مؤهلة    ETH-LMى  غير  أنها  على  تدل   للرفض.بعلامة 

 .هذه المعلومات بالضرورة تشكَّل ولا
، ولذلك فإنها لا تحتاج إلى أية معلومات لدعم العنصر ETH-LMالتي تحتوي على معلومات  طرشفافة للأ MIPوالنقطة الوسيطة 

 . ETH-LM الوظيفي
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 التاليتين: بالطريقتين ETH-LMويمكن ضمان أداء وظيفة 
 . (1.1.8)انظر الفقرة  ثنائي الأطراف ETH-LMقياس  •
 (.2.1.8)انظر الفقرة  أحادي الطرف ETH-LMقياس  •

 ثنائي الأطراف ETH-LM قياس 1.1.8
في هذه    MEPوقائي لمراقبة نوعية الأداء وهو ينطبق على إدارة الأعطال. وتقوم كل نقطة    OAMيُستعمل هذا القياس كإجراء  

من نقطة   MEالنظيرة في أحد كيانات  MEPإلى نقاط  ETH-LMدورية ثنائية الأطراف تحتوي على معلومات  أطرة بإرسال الحال
الأ قياسات خسارة  إجراء  لتسهيل  نقطة،  نقطة    طرإلى  نقطة  النظيرة.    MEPعند  الأ  MEPوتتولى كل  استقبال  ثنائية   طرإنهاء 

قياسات الخسارة عند الطرفين القريب والبعيد. وتُستعمل هذه الوظيفة لمراقبة   راءوإج  ETH-LMالأطراف التي تحتوي على معلومات  
 . ETH-CCة في وظيفة المستعملنوعية الأداء على نفس مستوى الأولوية 

 . 2.9بحسب الوصف الوارد في الفقرة  CCMثنائية الأطراف هي رسالة  ETH-LM ة في معلوماتالمستعمل PDUووحدة 
 ثنائية الأطراف ETH-LM أطربإرسال  CCMرسالة  1.1.1.8

 تحتوي على عناصر المعلومات التالية: CCMرسالة  أطرللقياس الوقائي للخسارة، فإنها ترسل دورياً  MEPنقطة عند تشكيل 
 • TxFCf  :TxFCf    قيمة العداد المحلي  هيTxFCl    رسالة    إطار في لحظة إرسالCCM . 
 • RxFCb  :RxFCb    قيمة العداد المحلي  هيTxFCl   الأخير من رسالة    طار في لحظة استقبال الإCCM   من نقطة MEP   .النظيرة 
 • TxFCb  :TxFCb    قيمة العداد  هيTxFCf    من رسالة    إطار في آخرCCM    المستلمة من نقطةMEP  .النظيرة 

وحدة   ل  دوربقيمة    CCMالرسالة    PDUوترُسل  إرسالمساوية  الأدالم  CCMرسالة    دور  نوعية  مراقبة  لتطبيق  عند شكلة  اء 
  غير مطابق  CCMرسالة    دور إرسال  كانلل دور غير متوقع إذا  عن حالة خ  MEP  الإرسال. وتكشف نقطة الاستقبال  MEP نقطة

 شكلة.الم للقيمة
 ثنائية الأطراف ETH-LM أطر باستقبال CCMرسالة  2.1.1.8

الوقائي للخسارة أحد  للشكلة  الم  MEPنقطة  عندما تستقبل   فCCMرسالة    أطرقياس  الواردة أدناه لإجراء إنه،  القيم  ا تستعمل 
 ، وهي: قياسات الخسارة عند الطرفين القريب والبعيد

من عدادات   • المستقبلة  و TxFCfالقيم   ،RxFCb و  ،TxFCb  رسالة    أطرCCM    المحلي العداد  لحظة  في  RxFClوقيمة 
، cRxFCl[t[، وt]cTxFCb[، و tRxF]cCb[، و t]cTxFCf[هذه القيم مُمثلة بالعناصر  و   CCMهذه الرسالة    إطاراستقبال  

 الحالي.  طارلحظة استقبال الإ  ct حيث
في لحظة استقبال   RxFClوقيمة العداد المحلي  CCMرسالة  طرلأ  TxFCbو RxFCbو TxFCfالقيم السابقة لعدادات  •

 ،pRxFCl[t[و،  t]pTxFCb[، وt]pRxFCb[، وt]pTxFCf[قيم مُمثلة بالعناصر  ال  ذهوه  .CCMالسابق لرسالة    طارالإ
 السابق.  طارلحظة استقبال الإ ptحيث 

 pRxFCb[t –] c|RxFCb[t –]| pTxFCb[t –] c|TxFCb[t|[=   الطرف البعيد عند  طارخسارة الإ 
 pRxFCl[t –] c|RxFCl[t –]| pTxFCf[t –] c|TxFCf[t|[=   قريبعند الطرف الطارخسارة الإ 

ال قيمة مجال  الإرسال الخاصتتخ  CCMرسالة    إطارفي    دوروإذا كانت  دور  نقطةالم  CCMبرسالة    لف عن  فإن   MEP شكلة، 
 .شف عن حالة خلل لدور غير متوقعتك
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 الطرف أحادي ETH-LM قياس 2.1.8
في هذه الحالة بإرسال    MEP. وتقوم نقطة  واستباقياً   حسب الطلب  OAMفي إجراءات    أحادي الطرف  ETH-LMيُستعمل قياس  

 ETH-LM معلومات إجابةاً تحتوي على  أطر النظيرة وتستقبل منها    MEPإلى نقاط    ETH-LMتحتوي على معلومات طلب    أطر
 لإجراء قياسات الخسارة. 

قياس  المستعمل  PDUووحدة   لطلب  الطرف    ETH-LMة  الخسارة  أحادي  قياس  رسالة  الوارد    (LMM)هي  الوصف  بحسب 
  (LMR) الخسارةقياس  الرد بشأن  هي رسالة  الطرف فدي  أحا  ETH-LMة في إجابة قياس  المستعمل  PDU. أما وحدة  12.9 الفقرة في

الفقرة   الوارد في  .  LMM رسالة قياس الخسارة  أطر  LMMالرسالة    PDUالحاملة لوحدة    طر. وتُسمى الأ13.9بحسب الوصف 
  LMM ويمكن استخدام نفس نسق إطار  .LMRإجابة قياس الخسارة    أطر، فتُسمى  LMRالرسالة    PDUالحاملة لوحدة    طرالأ أما
أطر    الطرفأحادي    ETH-LMلقياس    LMRو تمييز  ويمثل  الطلب.  وحسب  عن   LMM/LMRالاستباقي  الاستباقية 

 . LMM/LMRحسب الطلب قيمة مجال عَلَم في أطر  LMM/LMR أطر
 LMMرسالة  أطرإرسال  1.2.1.8

 تتضمن عناصر المعلومات التالية:  LMMرسالة    أطربإرسال  أحادي الطرف،  قياس الخسارة  ل  عند تشكيلها  ،دورياً   MEPتقوم نقطة  
• TxFCf : قيمة العداد المحليTxFCl  رسالة  إطارفي لحظة إرسالLMM. 

 LMR أطروإرسال  LMM أطر استقبال 2.2.1.8
. المسته لة  MEPوإرساله إلى نقطة    LMR  إطار، تكوين  LMM  أطراً صحيحاً من  إطار   MEPيتم في كل مرة تستقبل فيها نقطة  

لزمرة    LMM  إطارويعُتبر   لعنوان    MACوعنوان    MEGبمستوى صحيح  اً إطار الاستقبال،    MEPنقطة    MACمقصد مساوي 
 القيم التالية:  LMR إطارصحيحاً. ويتضمن 

• TxFCf قيمة :TxFCf  إطارالمنسوخة من LMM . 
• RxFCb قيمة العداد المحلي :TxFCl  إطارفي لحظة استقبال LMM. 
• TxFCb :قيمة العداد المحلي TxFCl  إطارفي لحظة إرسال LMR . 

 LMR إطار استقبال 3.2.1.8
 ، فإنها تستعمل القيم الواردة أدناه لإجراء قياسات الخسارة عند الطرفين القريب والبعيد، وهي:LMR  إطار   MEPعندما تستقبل نقطة  

في لحظة استقبال هذا   RxFClوقيمة العداد المحلي  LMR أطر TxFCb، وRxFCf، وTxFCfالقيم المستقبلة لعدادات  •
بالعناصر  LMR طارالإ مُمثلة  قيم  وهي   .]cTxFCf[tو  ،]cRxFCb[tو  ،]cTxFCb[t،  و]c[tRxFCl  حيث  ،ct    زمن

 الإجابة الحالي. إطاراستقبال 
لعدادات   • السابقة  المحلي    LMR  أطر  TxFCbو  RxFCfو  TxFCfالقيم  العداد  استقبال    RxFClوقيمة  لحظة  في 

زمن    pt حيث  ،pRxFCl[t[، وt]pTxFCb[، وt fCRxF]p[، وt]pTxFCf[ثلة بالعناصر  هي قيم ممُ السابق. و   LMR إطار
 الإجابة السابق.  إطاراستقبال 

 p[t fRxFC –] c[t f|RxFC –]| p[t fTxFC –] c[t f|TxFC|[=  عند الطرف البعيد  طارخسارة الإ 
 pRxFCl[t –] c|RxFCl[t –]| p[t bTxFC –] c[t b|TxFC|[=  قريبعند الطرف ال  طارخسارة الإ 

 (ETH-DM)إثرنت  إطارقياس تأخر  2.8
وتباين    طارحسب الطلب لقياس مهل تأخر الإ  OAMفي تطبيق إجراءات   (ETH-DM)قياس تأخر إطار إثرنت  يمكن استعمال  
إلى    ETH-DMات  دورية تحتوي على معلوم  أطروتباين مهل التأخر عن طريق إرسال    طارتأخر الإ  ؤخذ قياساتهذه المهل. وتُ 

واستقبال    MEP نقطة معلومات    أطرالنظيرة  على  النقطة    ETH-DMتحتوي  أثناء    MEPمن  استباقي النظيرة  قياس  جلسة 
 وقياسات تباين هذه المهل. طارإجراء قياسات مهل تأخر الإ MEPفاصل تشخيص. وبإمكان كل نقطة  و/أو
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على  اً تحتوي  أطر ، فإنها ترسل دورياً  ETH-DMلى معلومات  وي عتحت  أطربطريقة تمكنها من توليد    MEPنقطة  وعند تنشيط  
إنتاج    MEP. وعند تنشيط نقطة  MEالنظيرة داخل نفس كيان    MEPإلى نقطة    ETH-DM معلومات   أطربطريقة تمكنها من 

نفس  في  نظيرة  MEPمن نقطة    ETH-DMتحتوي على معلومات    أطر، فإنها تتوقع أيضاً استقبال  ETH-DMتحتوي على معلومات  
 . ME الكيان

 هي التالية:  ETH-DM أطرلدعم  MEPمعلومات التشكيل المحددة المطلوبة في كل نقطة و 
 . MEPهو المستوى الذي توجد عنده النقطة الطرفية  - MEGمستوى الزمرة  •
عنوان واحد  في    MACعنوان   • إلى  نقطة  الإرسال  إلى وظيفة  النظير   MEPمن    أيضاً سمح  ويُ المقصودة.    ETH-LMة 

 MEP تقوم نقطة  يمكن أن  متعددة النقاط،  ETHية  وفي حالة توصيل  .متعددة النقاط  ETHفي توصيلية    MAC عنوانب
إلى إدارة  MEPفي هذه الحالة، تحتاج كل نقطة و  في وقت واحد. النظيرة MEPنقاط بتنشيط مراقبة متعددة نحو مختلف 

 . حدةنظيرة على   MEPقطة نعلى أساس كل  راقبةنتيجة الم
ويمكن    .حسب الطلبمقابل قياس التأخر    الاستباقي  التأخر  يدد التطبيق، أي قياس  -  (DM)  قياس التأخرتطبيق   •

وقت  في  حسب الطلبو   ةالاستباقي  راقبةبتنشيط الم  MEPنقطة  تقوم    ويمكن أن  هذه المعلومات لكل عملية.تشكيل  
إلى إدارة    MEPفي هذه الحالة، تحتاج كل نقطة  و .  ظيرةالن  MEPنقطة  الخدمة ونحو نفس    صنف واحد على نفس مستوى  

 . نظيرة على حدة MEPقطة ن على أساس كل اقبةر نتيجة الم
والغاية من إدراج عنصر البيانات الاختياري   .MEPعنصر اختياري قابل للتشكيل من حيث الطول عند نقطة    -البيانات   •

 شكيل.القابل للت قياس التأخرهي دعم إطار  (DM) قياس التأخرفي إطار 
لكل   عملية.  لكل  هذه المعلوماتويمكن تشكيل  .ETH-DM  التي تحتوي على معلومات  طرتحدد أولوية الأ  - الأولوية   •

هذه   فيو الخدمة في وقت واحد.    صنف   مختلف مستويات على    المتعددة  راقبةبتنشيط الم  MEPنقطة  تقوم    ويمكن أن
 .الخدمة من مستويات صنف مستوى  لكل راقبةيجة المإلى إدارة نت MEPالحالة، تحتاج كل نقطة 

الرفض   • الأ  -أهلية  دائماً  معلومات    طرتُميّز  على  تحتوي  للرفض.   ETH-DMالتي  مؤهلة  غير  أنها  على  تدل    بعلامة 
 .هذه المعلومات بالضرورة تشكَّل ولا

 واحد. قياسات متعددة في وقت فعُلت  إذا (DM) تأخرستخدم لتمييز كل قياس  أن يُ يمكن اختيارياً  -معرف الاختبار  •
فريداً  يكون  أن  نوع    ويجب  أي  سياق  في  الأقل  الأطراف)  تأخرالقياس  لعلى  الطرف/ثنائي   وحسب  أحادي 

 المسته لة. MEPنقطة و  MEGزمرة  في( استباقي/الطلب
إرسال  -  1الملاحظة   سرعة  التشكيل، كمعدل  معلومات  عناصر  من  المزيد  إلى  حاجة  هناك  تكون  الكلي و ،  ETH-DMمعلومات    قد  الفاصل 

 نطاق هذه التوصية. تدخل عناصر معلومات التشكيل في ، وما إلى ذلك. ولا ETH-DM لوظيفة
، ولذلك فإنها لا تحتاج إلى أية معلومات لدعم العنصر ETH-DMالتي تحتوي على معلومات  طرشفافة للأ MIPوالنقطة الوسيطة 

 . ETH-DM الوظيفي
 تتضمن عنصر المعلومات التالي:  ETH-DMمات اً تحتوي على معلو ر أط MEPوترسل نقطة 

• TxTimeStampf إطار: دلالة الوقت في لحظة إرسال ETH-DM . 
 طارسب تأخر الإي، وأن  ETH-DM  طارالتي تمثل لحظة استقبال الإ  RxTimefمقارنة هذه القيمة مع قيمة    MEPوتستطيع نقطة  

 الاتجاه كما يلي:  أحادي
 RxTimef – TxTimeStampf =  ارطتأخر الإ 

. المستقب لة MEP ونقطة المسته لة MEPعند نقطة  الوقت والطورأحادي الاتجاه يتطلب مزامنة  طارومع ذلك، فإن قياس تأخر الإ
، يمكن تخفيف اشتراط طار، الذي يستند إلى الفرق بين القياسات اللاحقة لتأخر الإطارقياس الاختلاف في تأخر الإولأغراض  

 .طارالإلتأخر ، لأن بالإمكان إزالة الفترة الخارجة عن الطور من الفرق بين القياسات اللاحقة الوقت والطورمزامنة 
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يمكن أن يقتصر على القياسات ثنائية الاتجاه    طار غير عملية، وهو السيناريو الأكثر شيوعاً، فإن قياس  تأخر الإ   وإذا كانت مزامنة الميقاتيات 
نقط الحالات التي   في  القيمة   ETH-DMاً يتوي على معلومات طلب  إطار   MEPة  ترسل فيها  تجيب   ، أو TxTimeStampf يتضمن 

بإ   MEP نقطة  إجابة    طار الاستقبال  معلومات  على  قيمة   ETH-DMيتوي  من    TxTimeStampf تتضمن  معلومات  منسوخة 
  TxTimeStampf بمقارنة قيمة   ETH-DM ات إجابة الذي يتوي على معلوم   طار الإ التي تستقبل    MEP. وتقوم نقطة  ETH-DM الطلب 

 يلي:  ثنائي الاتجاه كما   طار لإ مع معلومات الإجابة وبحساب تأخر ا   طار وهي لحظة استقبال الإ   RxTimebقيمة  مع  
 RxTimeb – TxTimeStampf =  طارتأخر الإ 

ل قدرتها على حساب الفرق بين قياسين  قياسات اختلاف التأخر في كلا الاتجاهين باستعما  MEPويمكن أيضاً أن تجري نقطة  
 في كلا الاتجاهين. طارالإلتأخر متتابعين 
معلومات  وي  تالذي ي  طار المجيبة على الإ MEPنقطة  ، يمكن أيضاً أن تشتمل  طارتأخر الإقياسات أكثر دقة في كلا اتجاهي    لإجراء  -  2الملاحظة  

لحظة  )دلالة الوقت في  RxTimeStampf، وهما:  ETH-DMمعلومات الإجابة  في  ، على دلالتين إضافيتين من دلالات الوقت  ETH-DM الطلب
الإ الطلب  على    الذي يتوي  طاراستقبال  الإ  TxTimeStampb(، وETH-DMمعلومات  إرسال  الوقت في لحظة  على   الذي يتوي  طار)دلالة 

 (. ETH-DM ةمعلومات الإجاب
 بالطريقتين التاليتين:  ETH-DMويمكن إجراء قياس 

 (. 1.1.8ثنائي الأطراف )انظر الفقرة  ETH-LMقياس  •
 (.2.1.8أحادي الطرف )انظر الفقرة  ETH-LMقياس  •

 ETH-LM قياسب  الطرفأحادي    ETH-LMقياس  و   ثنائي الأطراف  ETH-LMقياس  سُمي    ات السابقة لهذه التوصية،راجعفي الم  -  3الملاحظة  
 توالي.ال على ثنائي الاتجاه، ETH-LMقياس و تجاه لااأحادي 

 ثنائي الأطراف ETH-DMقياس  1.2.8
، النظيرة  MEPإلى نقاط  ثنائي الأطراف    ETH-DMتوي على معلومات القياس  تح  أطرفي هذه الحالة بإرسال    MEPتقوم كل نقطة  

 .النظيرة MEPنقطة باتجاه واحد و/أو قياسات تباين التأخر هذه عند  طاروذلك لتسهيل إجراء قياسات تأخر الإ
باتجاه واحد    يمكن إجراء القياسباتجاه واحد؛ وبخلاف ذلك،    طارإجراء قياس تأخر الإ MEPيمكن في حال مزامنة الميقاتيات بين نقطتي    -  ظةملاح

 .طارتأخر الإ للتباين في
لة  امالح  طر. وتُسمى الأ14.9الموصوف في الفقرة    1DMهي القياس  الأطراف    ةثنائي  ETH-DMة في قياسات  المستعمل  PDUووحدة  
الاستباقي    ثنائي الأطراف  ETH-LMلقياس    1DMويمكن استخدام نفس نسق إطار    .1DM  أطر  1DMالقياس    PDUلوحدة  

 . 1DMإطار  حسب الطلب قيمة مجال عَلَم في 1DM عن إطار الاستباقي 1DMوحسب الطلب. ويمثل تمييز إطار 
 لاتجاه. اأحادي  ETH-DMقياس ب ثنائي الأطراف ETH-DMقياس سُمي  ات السابقة لهذه التوصية،راجعفي الم - ملاحظة

 1DMإرسال  1.1.2.8
تشكيل   قياسات  MEPنقطة  عند  الأطراف  ETH-DM  لإجراء  النقطة  ثنائية  ترسل   ،MEP    ً1  أطردورياDM    بالقيمة

ط وطول  نمأو  /الاختبار ومعرف    (TLV)نمط وطول وقيمة    MEPأن تستخدم نقطة    اختيارياً   ويمكن  .TxTimeStampf المؤقتة
نقطة  وت  البيانات.وقيمة   الاختبار  تح  التي  الاختبار معرف  نمط وطول وقيمة    MEPستخدم  لتشغيل  المستخدَم  توي على معرف 

لقياس التأخر   تشكيلهاالبيانات عند  نمط وطول وقيمة    MEPنقطة  وتستخدم    .تشكيلهاختبارات متعددة في وقت واحد، عند  
 لأطر.ة من امختلف مقاسات فيوالتغير في التأخر 

 1DM استقبال 2.1.2.8
فإنها تستعمل القيم التالية   صالحاً،  1DMإطار   ،ثنائية الأطراف  ETH-DMقياسات  شكلة لإجراء  الم  ،MEPنقطة  عندما تستقبل  

لديه   MAC صالحاً وكان عنوان  MEGصالحاً إذا امتلك مستوى    1DMويعُتبر إطار    باتجاه واحد.  طارلإجراء قياسات تأخر الإ
  القيم وتستخدم هذه    .MEPنقطة    الإرسال إلى عناوين متعددة ضمن من    1في الصنف    MACأو لعنوان    MACنوان  اوياً لعمس

 ، وهي:طاركدخل لقياس التباين في تأخر الإ
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 . 1DM طارالإ TxTimeStampfقيمة  •
 .1DM إطارالتي تمثل لحظة استقبال  RxTimefقيمة  •

  TxTimeStampf –RxTimef= باتجاه واحدطارتأخر الإ 
 ثنائي الاتجاه ETH-DMقياس  2.2.8

نقطة   الطلب  أطر   MEPترسل  تحتوي على معلومات  نق  ETH-DMاً  منها    لها  النظيرة  MEP  ةطإلى  تحتوي على أطر وتستقبل  اً 
زمنيان  ال  مانتالخ  دُعموإذا  في كلا الاتجاهين وقياسات تباين هذه المهلة.    طارقياسات تأخر الإ لإجراء    ETH-DMمعلومات الإجابة  

حساب نتائج تأخر الإطار في اتجاه    ، يمكن أيضاً النظيرة لها  MEPعلى نقطة    TxTimeStampbو  RxTimeStampfختياريان  لاا
 . ETH-DMرد /واحد وقياسات تغير تأخر الإطار في اتجاه واحد بنفس معلومات طلب

باتجاه واحد؛ وبخلاف    طارإجراء قياس تأخر الإ  MEPبين نقطتي  منة الميقاتيات  يمكن في حال مزا  فيما يتعلق بالقياسات أحادية الاتجاه،  -  ملاحظة
 .طارتأخر الإباتجاه واحد للتغير في  يمكن إجراء القياسذلك، 

طلب  المستعمل  PDUووحدة   في  التأخر  هي    ETH-DMة  قياس  الفقرة  (DMM)رسالة  في  الوارد  الوصف  . 15.9 بحسب 
.  16.9بحسب الوصف الوارد في الفقرة    (DMR)التأخر    إجابة قياس هي رسالة  ف  ETH-DM  ة في إجابة المستعمل  PDU وحدة  أما

الأ لوحدة    طروتُسمى  الأDMM  أطر  DMMالرسالة    PDUالحاملة  أما  لوحدة    طر،  فتُسمى  DMRالرسالة    PDUالحاملة   ،
وحسب الطلب.    اقيالاستب  أحادي الطرف  ETH-DMلقياس    هانفس  DMRو  DMMق إطار  انسأويمكن استخدام    .DMR أطر

 . DMM/DMRحسب الطلب قيمة مجال عَلَم في أطر  DMM/DMRالاستباقية عن أطر  DMM/DMRويمثل تمييز أطر 
  ثنائي الاتجاه. ETH-DMقياس ب أحادي الطرف ETH-DMسُمي   ات السابقة لهذه التوصية،راجعفي الم - ملاحظة

 DMM رسالةإرسال  1.2.2.8
تشكيل   ق  MEPنقطة  عند  الطرف  ETH-DMياسات  لإجراء  دورياً  أحادية  ترسل  فإنها  القيمة    DMM  أطر،  على  تحتوي 

أن تستخدم نقطة    .TxTimeStampf المؤقتة نمط وطول  معرف الاختبار و/أو    (TLV)نمط وطول وقيمة    MEPويمكن اختيارياً 
نقطة  وقيمة   التي تحتو نمط وطول وقيمة    MEPالبيانات. وتستخدم  الاختبار  الاختبا ي على معر معرف  لتشغيل  ف  المستخدَم  ر 

البيانات عند تشكيلها لقياس التأخر نمط وطول وقيمة    MEPاختبارات متعددة في وقت واحد، عند تشكيله. وتستخدم نقطة  
 والتغير في التأخر في مقاسات مختلفة من الأطر.

 DMR أطروإرسال  DMM أطر استقبال 2.2.2.8
.  المسته لة  MEPويرسل إلى نقطة    DMRإجابة    إطار، تكوين  DMM  أطرمن    صالحاً اً  ار إط  MEPيتم في كل مرة تستقبل فيها نقطة  

لزمرة    DMMالرسالة    إطارويعُتبر   صالح  مكافئفي    MACوعنوان    MEGبمستوى  لعنوان  MACلعنوان    اً مقصد    MAC أو 
  DMM طاركل مجال من الإ  نسخ . ويُ صالحاً   DMM ً إطار،  المجيبة  MEPنقطة    ضمن الإرسال إلى عناوين متعددة  من    1 الصنف في
 باستثناء الحالات التالية: DMR إطار في
 .MEP نقطة في  MACالمصدر بعنوان  في    MACفي المقصد ويُملأ عنوان    MACالمصدر إلى عنوان  في    MACينُسخ عنوان   •
 . DMRإلى  DMMمن  OpCodeيغُيّر المجال  •

 MEP من أجل مراعاة زمن المعالجة عند نقطة  DMR إطار إضافيتين من دلالات الوقت في ثمة خيار يتمثل في إمكانية استعمال دلالتين - ملاحظة
 (.DMR إطار)دلالة الوقت في لحظة إرسال  TxTimeStampb(، وDMM إطار)دلالة الوقت في لحظة استقبال  RxTimeStampfوهما: ، المجيبة

 DMR أطر استقبال 3.2.2.8
في كلا الاتجاهين. وتستخدم   طار، فإنها تستعمل القيم الواردة أدناه لحساب تأخر الإDMR  أطرأحد   MEPعندما تستقبل نقطة  

 في كلا الاتجاهين، وهي:   طارهذه القيمة كدخل لقياس التباين في تأخر الإ
 . DMR طارالإ TxTimeStampfقيمة  •
• RxTimeb - طارلحظة استقبال الإ DMR . 
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 RxTimeb  – TxTimeStampf=  في كلا الاتجاهينطارتأخر الإ 
داخل   المذكورتين  الإضافيتين  الدلالتين  نقل  تم  للمجالينالمح  DMR  إطاروإذا  صفر  خلاف  بقيم    RxTimeStampf دد 

 سب بواسطة المعادلة التالية: يُ  في اتجاه واحد وفي كلا الاتجاهين طارتأخر الإ، فإن TxTimeStampbو
  RxTimeStampf) –(TxTimeStampb  –eStampf) TxTim –(RxTimeb=  في كلا الاتجاهينطارتأخر الإ 
  TxTimeStampf –RxTimeStampf =  اتجاه واحد بعيدفي تأخر الإطار 
  TxTimeStampb –RxTimeb =اتجاه واحد قريبفي تأخر الإطار 

 قياس الصبيب  3.8
التعليقات   ي(، حتى حد أقصى نظر بمعدل متزايد )   طرقياس الصبيب عن طريق إرسال الأ  [b-IETF RFC 2544]يدد طلب 
 .طارول الإ. وعموماً يعتمد هذا المعدل على ططرستقبلة، والإبلاغ عن المعدل الذي يبدأ فيه إهمال الأالم  طروتحليل النسبة المئوية للأ

الإرسال    أحادية  (ETH-LB)إثرنت    حلقيةويمكن استعمال الآليات المحددة في هذه التوصية لإجراء قياسات الصبيب، كوظيفة  
.  (البياناتمع مجال    TSTالاختبار    أطر)أي    (ETH-Test)إثرنت    اختباروظيفة  و   ( البياناتمع مجال    LBRو  LBM  أطرمثل  )

شكلة من حيث الطول وبنية التتابعات، وما إلى ذلك، الم  LBMالرسالة    أطرأو    TSTالاختبار    أطرإدراج    MEPوبإمكان نقطة  
 القياسات باتجاه واحد أو اتجاهين. بمعدل معين يفضي إلى تطبيق الصبيب وإجراء 

 (ETH-SLM)في الإثرنت قياس الخسارة المركَّبة  4.8
ويجري إرسال عدد من   من حركة البيانات.  بدلاً   مركَّبةهو آلية لقياس خسارة الأطر باستخدام أطر  قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت  

تستخدم لتقريب نسبة خسارة   التعامل مع ذلك كعينة إحصائيةويمكن    .هاود منالمفقة واستقبالها، وبالتالي يسب عدد  ركَّبالأطر الم 
 ة البيانات.حركفي الأطر 
ستقبلة  المرسلة والمة  ركَّبالأطر الميث تحتفظ العدادات بعدد  بحالعدادات    (ETH-SLM)في الإثرنت  قياس الخسارة المركَّبة  وظيفة    وتجمع

 .MEPمن نقاط  مجموعةبين 
اختبارات استباقية عن طريق إرسال    الطلب أو   حسبلإجراء اختبارات   (ETH-SLM)رة المركَّبة في الإثرنت  الخساقياس    وتُستخدم

 النظيرة  MEP  من نقاط  متعددة  نقاط  أو  ةواحد  إلى نقطةقياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت  علومات  بم  مزوَّدةً عدد محدود من الأطر  
 MEP نقاطوتجري كل واحدة من  .النظيرة MEP نقاطمن قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت ت علومابم مزوَّدةأطر  استقبال بالمثلو 

خدمة   تسهم في تحديد وقت عدم التيسّر. الأطر قياسات لخسارة  باعتبارها  مُعرفة  خدمة  هي  الاتجاه  ثنائية  الخدمة  لأن  ونظراً 
أخذ   في  MEPكل نقطة  قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت  يفة  متيسرة إذا أعلن عدم تيسر أحد اتجاهيها، يجب أن تساعد وظ غير

 . الأطرقياسات الطرفين القريب والبعيد لخسارة 
أحد  النظيرة الخاضعة للمراقبة في  MEPنقطة من نقاط    معرف اختبار ولكل  أدناه لكل   ةالوارد  ةالمحلي  اتبالعداد  MEPوتحتفظ نقطة  

 :الخاصة بها سارة، والتي ينبغي أخذ قياسات الخME كيانات
• TxFCl  بة المرسَلة نحو نقطة المسته لة   MEP النظيرة، وهي جزء من معرف اختبار معين. وتزيد نقطة  MEP: عدد الأطر المركَّ

بة المزوَّدة بمعلومات طلب   هذا العدد في الوقت  في  (ETH-SLM) الإثرنت فيقياس الخسارة المركَّبة  الإرسال المتتابع للأطر المركَّ
بة المزوَّدة بمعلومات الرد بشأن قياس الخسارة   MEPه نقطة  ي تزيد فيالذ  المجيبة هذا العدد في الإرسال المتتابع للأطر المركَّ

 المركَّبة في الإثرنت.
• RxFCl  نقطة المستقبَلة من  بة  الأطر المركَّ اختبار معين. وتزيد نقطة  MEP: عدد   MEP النظيرة، وهي جزء من معرف 

هذاالمس  في   ته لة  بشأن    العدد  الرد  بمعلومات  المزوَّدة  المركَّبة  للأطر  المتتابع  المركَّبة الاستقبال  الخسارة  قياس 
المجيبة هذا العدد في الاستقبال المتتابع للأطر المركَّبة المزوَّدة   MEPفي الوقت الذي تزيد فيه نقطة    (ETH-SLM) الإثرنت في

 لإثرنت.بة في ا بمعلومات طلب قياس الخسارة المركَّ 
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قيم  أسلوبتضمن  وي ذات  أطر  سلسلة  الخسارة  المركَّبة علومات  بم  ومزوَّدةمتزايدة    TxFCl  قياس  الخسارة  قياس 
 . 2.4.8و 1.4.8 في الفقرتين على النحو المبينَّ ، )SLM-ETH( الإثرنت في

نقاط    -  1الملاحظة   الاختبار بين  لقيمة معرف  التزامن  يلزم  الاختب  MEPلا  نقطة  المستهلة والمجيبة، حيث يشكَّل معرف  المستهلة،    MEPار في 
العداد المحلية وإصدارها لكل معرف اختبار    MEPالمجيبة معرف الاختبار الذي تتلقاه من نقطة    MEPوتستعمل نقطة   المستهلة. ويقع توزيع موارد 

 المجيبة، خارج نطاق هذه التوصية.  MEPنقطة  في
 هي التالية:   (ETH-SLM)في الإثرنت  قياس الخسارة المركَّبة  لدعم    MEPل المحددة المطلوبة في كل نقطة من نقاط  معلومات التشكيو 
 .MEPنقطة الذي توجد عنده  MEGمستوى زمرة   -العميل  MEGمستوى زمرة  •
البيانات الاختياري   . والغاية من إدراج عنصرMEPعنصر اختياري قابل للتشكيل من حيث الطول عند نقطة    -البيانات   •

 القابل للتشكيل.الخسارة المركَّبة قياس هي دعم إطار  (SLM)قياس الخسارة المركَّبة في إطار 
 النظيرة المستهدَفة. MEPنقطة  يدد -في المقصد  MACعنوان  •
 متعددة في وقت واحد قياسات    بسبب إمكانية تفعيل  (SL)  لخسارة المركَّبةلستخدم لتمييز كل قياس  يُ   -معرف الاختبار   •

الخسارة  قياس  لعلى الأقل في سياق أي نوع    ويجب أن يكون فريداً   .MEPنقطة  صنف الخدمة و   أيضا على زوج معين من
 المسته لة. MEPنقطة و  MEGزمرة  فيالمركَّبة 

ويمكن تشكيل   .(ETH-SLM)في الإثرنت  قياس الخسارة المركَّبة  التي تحتوي على معلومات    طرتحدد أولوية الأ  -الأولوية   •
 هذه المعلومات عملية.

بعلامة تدل   (ETH-SLM)في الإثرنت قياس الخسارة المركَّبة التي تحتوي على معلومات  طرتُميّز دائماً الأ -أهلية الرفض  •
 .ولا تشكَّل هذه المعلومات بالضرورة على أنها غير مؤهلة للرفض.

تاج  تح ، وعليه فإنها لا(ETH-SLM)في الإثرنت  قياس الخسارة المركَّبة  ي على معلومات  التي تحتو   طرشفافة للأ  MIPوالنقطة الوسيطة  
 . في الإثرنتلقياس الخسارة المركَّبة معلومات لدعم العنصر الوظيفي  إلى أي

 تماً من عد أطر الخدمة. وعلاوةً ح  دقة  هي تقنية أخذ عينات، فإنها أقل  (ETH-SLM)بما أن تقنية قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت    -  2الملاحظة  
المستخدمة أو دور إرسال أطر قياس الخسارة المركَّبة. ويقع عدد أو دور أطر قياس   (SLM)على ذلك، تعتمد الدقة على عدد أطر قياس الخسارة المركَّبة  

 لعلم. بعض الأمثلة على الدقة ل VI الخسارة المركَّبة خارج نطاق هذه التوصية، ولكن ترد في التذييل

 أحادي الطرف )SLM-ETH(بة في الإثرنت قياس الخسارة المركَّ  .841.
الإثرنت    يُستخدم المركَّبة في  الخسارة  الطرف  (ETH-SLM)قياس  والصيانةل  أحادي  والإدارة  استباقية  بصورة    (OAM)  لتشغيل 

متعددة    ETHنقطة إلى نقطة وتوصيلية    من  ETHتوصيلات  ة التي تنطبق على  ركَّبنفذ قياسات الخسارة المهز يو   حسب الطلب. أو
واحدة  بالمرتبطة    القريب  والطرف  الطرف البعيد قياسات خسارة    ،والإبلاغ عن  ، ببدء  MEPنقطة  لوهو يسمح    .على السواء  النقاط

 . هانفس MEGزمرة  من اً جزءالتي تشكل  النظيرة MEPنقاط مجموعة من  أو
هذه هي المعلومات   لا ضرورة لنقل  ، ولكنتباقياً بناء على الطلب أو اس ذا كان سيجرىما إ الاختباروظيفة الإدارة التي تبدأ  وتحدد

 .PDUوحدة المحلية في 
إلى   (ETH-SLM)قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت    معلومات طلب  بإرسال  MEPتقوم كل نقطة  وفي التشغيل أحادي الطرف،  

 .المركَّبة لإجراء قياسات الخسارة ETH-SLMمعلومات إجابة لى وتستقبل منها أطراً تحتوي ع، لهاالنظيرة  MEP نقاط
طلب    PDU  ووحدة  في  الإثرنت  المستخدمة  في  المركَّبة  الخسارة  الطرف  (ETH-SLM)قياس  الخسارة  هي    أحادي  قياس 
الفقرة(SLM) المركَّبة في  المبين  النحو  على  ووحدة 22.9 ،   .  PDU    الرد في  الم  بشأنالمستخدمة  الخسارة  ركَّبة  قياس 

الفقرةالم  على النحو،  (SLR)الرد بشأن الخسارة المركَّبة  هي    أحادي الطرف  (ETH-SLM) الإثرنت في . وتسمى 23.9 وضح في 
 . SLRأطر  SLR PDU وحدة  . وتسمى الأطر التي تحملSLMأطر  PDU SLMوحدة  الأطر التي تحمل
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 )SLM(قياس الخسارة المركَّبة  إرسال  11..84.
 عناصر المعلومات التالية: مع إدراج دورياً  (SLM)قياس الخسارة المركَّبة بإرسال أطر إرسال  MEPتقوم نقطة 

ستخدم لتشغيل اختبارات متعددة  ثم تُ   MEPنقطة  شكلته  معرف الاختبار: معرف الاختبار هو قيمة تحتوي على رقم   •
 الوقت. نفس  في

 . MEGزمرة في  MEP هو هوية نقطة MEP: مصدر معرف نقطة MEPمصدر معرف نقطة  •
• TxFCf :TxFCf  هي قيمة العداد المحليTxFCl  في لحظة إرسال إطار رسالةSLM . 
• TxFCbالرد بشأن الخسارة المركَّبة  : تُسنَد إليها قيمة الصفر دوماً. وهي محجوزة لإرسال(SLR) . 

 )SLR(ركَّبة الرد بشأن الخسارة الموإرسال  )SLM(قياس الخسارة المركَّبة استقبال  84.2.1.
استقبلت المركَّبة  إطار    MEPنقطة    كلما  الخسارة  يتولد  (SLM)قياس  المركَّبة  إطار  ،  الخسارة  بشأن  إلى ويرُسَل    (SLR)الرد 

إطار    .المسته لة  MEP نقطة لزمرة    SLMويعُتبر  صالح  مكافئفي    MACوعنوان    MEGبمستوى   MACلعنوان    اً مقصد 
. وينُسخ كل مجال  صالحاً   SLM  المجيبة، إطار  MEPنقطة    رسال إلى عناوين متعددة ضمنالإمن    1في الصنف    MAC لعنوان أو

 باستثناء الحالات التالية: SLRفي إطار  SLMمن إطار 
 .MEP نقطة في  MACفي المصدر بعنوان    MACفي المقصد ويُملأ عنوان    MACفي المصدر إلى عنوان    MACينُسخ عنوان   •
 . SLRإلى   SLMمن  OpCodeيغُيّر المجال  •
 .MEGزمرة  في  MEP: هوية نقطة المجيبة MEPنقطة  معرف •
• TxFCbقيمة العداد المحلي : TxFCl  في لحظة إرسال إطارSLR . 

  SLM في النقطة المجيبة فهي تساوي عدد أطر  RxFCl، أما قيمة  SLMيتولد كلما استُقبل إطار    SLRإطار    وتجدر الإشارة إلى أن
 . RxFCl = TxFCl ،النقطة المجيبةوبعبارة أخرى، في  .لةالمرسَ  SLRعدد أطر  أيضاً ساوي تو المستقبَلة 

 )SLR(الرد بشأن الخسارة المركَّبة استقبال  84.3.1.
الذي  )  المقابل  SLRاستقبال إطار    MEPمعينة(، تتوقع نقطة    TxFCf  قيمةب)  (SLR)الرد بشأن الخسارة المركَّبة  إطار  بعد إرسال  

  ستقبلتُ   التي  SLR أطر  يجب إلغاءحسب الطلب،    الأسلوبوفي    .MEPمن نقاط    تها(ا( من نظيرتها )نظير TxTCfنفس قيمة    يملك
 . [ITU-T G.8021]في التوصية   الموصَّف، على النحو SLمر الذي ينهي قياس على الأثوان  5أكثر من  مضي بعد

خسارة الإطار لفترات قياس معينة. وفترة القياس   MEPتحدد نقطة  ،  (SLR)وبالمعلومات الواردة في أطر الرد بشأن الخسارة المركَّبة  
أطر   عدد  فيه  يكون  زمني  فاصل  التذييل    SLMهي  )انظر  معينة.  بدقة  قياس  لإجراء  إحصائياً  تستخدم  و   .(VIالمرسَلة كافياً 

 في فترة القياس:  والطرف البعيدالقريب  الطرف القيم التالية لتحديد خسارة إطار MEP نقطة
ل في نهاية فترة القياس. وتمثَّ في العداد المحلي    RxFClو  (SLR)رد بشأن الخسارة المركَّبة    خر إطارلآ  TxFCbو  TxFCf  يمق •

 وقت نهاية فترة القياس. هو ctحيث  cRxFCl[t[و t]cTxFCb[و t]cTxFCf[بالصيغ  هذه القيم
المركَّبة    TxFCb و   TxFCfقيم   • الاختبار وورد بعد بد  (SLR)لأول إطار رد بشأن الخسارة  العداد المحلي   RxFClء  في 

 هو وقت بدء فترة القياس.   ptحيث    pRxFCl[t[و  t]pTxFCb[و   t]pTxFCf[بداية فترة القياس. وتمثَّل هذه القيم بالصيغ   في
 pTxFCb[t –] c| TxFCb[t –] | pTxFCf[t –] c| TxFCf[t| [=  في الطرف البعيدخسارة الإطار 
 pRxFCl[t –] c| RxFCl[t –] | pTxFCb[t –] c| TxFCb[t| [=  القريبالطرف في خسارة الإطار 

خلال المهلة   (SLR)في نهاية فترة القياس لم يرد ما يقابلها من الردود بشأن الخسارة المركَّبة    (SLM)إذا كانت هناك قياسات الخسارة المركَّبة    -  ملاحظة
التتابعي لآخر رد  ذات أرقام تتابعية تل  SLMالمحددة )أي قياسات   الرقم  القريب  ورد(، يتعذر    SLRي  تحديد ما إذا كانت فقُدت في اتجاه الطرف 

 الطرف البعيد.  أو
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 ثنائي الأطراف )SLM-ETH(المركَّبة في الإثرنت  قياس الخسارة 84.2.
  حسب الطلب   (OAM)  والصيانةلتشغيل والإدارة  ل  ثنائي الأطراف  (ETH-SLM)قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت  يمكن استخدام  

 متعددة النقاط  ETHمن نقطة إلى نقطة وتوصيلية    ETHتوصيلات  نفذ قياسات الخسارة التي تنطبق على  هز يو   استباقية.بصورة   أو
قياس الخسارة المركَّبة علومات  بم  مزوَّدة   ثنائية الأطرافبإرسال أطر دورية    MEGفي زمرة    MEPنقطة  لوهو يسمح    .على السواء

  . ةالنظير   MEPلتسهيل قياس خسارة الإطار في نقطة    النظيرة  MEPنقاط  من    (مجموعة)إلى واحدة    (ETH-SLM) الإثرنت في
 . القريب الطرفوتجري قياسات الخسارة في  ثنائية الأطرافلة الأطر المستقب   MEPوتنتهي نقطة 

هذه هي المعلومات   لا ضرورة لنقل  ، ولكنتباقياً لطلب أو اسبناء على ا ما إذا كان سيجرى وظيفة الإدارة التي تبدأ الاختبار وتحدد
 .PDUوحدة لية في المح

نسبة خسارة   ثنائي الأطراف مناسب حيثما يكون ذلك مطلوبا وعمليا لقياس  (ETH-SLM)إن قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت  
)على سبيل المثال، قياسات من أي نقاط إلى النظيرة    MEPإلى جميع نقاط    MEPأحادي الاتجاه من كل نقطة    (FLR) الأطر 

 نقاط(. أي 
قياس الخسارة المركَّبة   هي  ثنائي الأطراف  (ETH-SLM)قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت  المستخدمة في معلومات    PDU  ووحدة 

 .1SLأطر  1SL PDUوحدة  . وتسمى الأطر التي تحمل24.9 ، على النحو المبين في الفقرة (1SL) باتجاه واحد 
 )1SL( قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحدإرسال  84.1.2.

نقطة   الأطراف  للتشغيلدورياً، عند تشكيلها    MEPتقوم  أطر  ،  ثنائي  المركَّبة باتجاه واحدبإرسال    المزوَّدة   (1SL)  قياس الخسارة 
 عناصر المعلومات التالية:ب
ستخدم لتشغيل اختبارات متعددة  ثم تُ   MEPنقطة  شكلته  م  معرف الاختبار هو قيمة تحتوي على رق  معرف الاختبار: •

 نفس الوقت.  في
 . MEGزمرة في  MEPهو هوية نقطة  MEP: مصدر معرف نقطة MEPمصدر معرف نقطة  •
• TxFCf :TxFCf  هي قيمة العداد المحليTxFCl  1في لحظة إرسال إطارSL . 

لة.   MEPالمشكل لتطبيق مراقبة الأداء عند نقطة    1SLقياس  بقيمة دور مساوية لدور إرسال    1SLقياس    PDUوترُسل وحدة    المرس 
 (1SL) قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحد استقبال 2.2.4.8

نقطة   تستقبل  قياسات  الم  MEPعندما  واحدشكلة لإجراء  المركَّبة باتجاه  التالية   صالحاً   1SL  إطار  الخسارة  القيم  تستعمل  فإنها 
قياس واحد.لمركَّبة  ا  الإطارات  لإجراء  إطار    باتجاه  لزمرة    1SLويعُتبر  صالح  مكافئفي    MACوعنوان    MEGبمستوى    اً مقصد 

 .صالحاً  1SL المجيبة، إطار MEPنقطة  الإرسال إلى عناوين متعددة ضمنمن  1في الصنف  MAC لعنوان أو MAC لعنوان
ستتوقع  TxFCf  بقيمة  صالحاً   1SL  إطار  MEPنقطة    ت ستقبلا  وكلما تستقبل    MEPنقطة    معينة،    اً لاحق  1SL  إطارأن 
 بمقدار واحد(. مزادةً  TxFCf )قيمة

 الفترة: القريب خلال الطرف القيم التالية لتحديد خسارة الإطار في MEPوفي فترة قياس معينة، تستخدم نقطة 
قيمة   • القياس  عداد  في  RxFClقيمة  و   مستقبَل  1SLطار  لإ  TxFCfآخر  فترة  تان القيم  هاتانل  وتمثَّ   .محلي في نهاية 

 وقت نهاية فترة القياس. هو ct حيث  cRxFCl[t[و t]cTxFCf[بالصيغتان 
  هاتان ل  في بداية فترة القياس. وتمثَّ في العداد المحلي    RxFClو  بعد بدء الاختبار  ورد  1SL  إطار  لأول  TxFCfة  قيمو  •

 القياس. وقت بدء فترة  هو ptحيث  pRxFCl[t[و t]pTxFCf[تان بالصيغتان القيم
 | pRxFCl[t –] c| RxFCl[t –] | pTxFCb[t –] cTxFCb[t| [=  في الطرف القريبخسارة الإطار 
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 (OAM)لتشغيل والإدارة والصيانة ل PDUأنماط وحدة  9
ة لاستيفاء  المستعمل  (OAM)لتشغيل والإدارة والصيانة  ل  PDUوحدة  تصف هذه الفقرة عناصر معلومات وأنساق مختلف أنماط  

 .8و 7التي تصفها الفقرتان  OAMت وظائف متطلبا
لتشغيل  ل  PDUاق وحدة  ، ترد هذه القيم بين فاصلتين في أنس(OAM)لتشغيل والإدارة والصيانة  ل  PDUعند تحديد قيم مجالات وحدة    -ملاحظة  

 المبينة في الفقرات الواردة أدناه. (OAM)والإدارة والصيانة 

 OAMالعناصر المشتركة لمعلومات  1.9
المحددة في هذه التوصية،   (OAM)لتشغيل والإدارة والصيانة  ل  PDUد بعض عناصر المعلومات عناصر مشتركة لجميع وحدات  تع

 وعناصر المعلومات هذه هي التالية:
الزمرة   • من    :MEGمستوى  مؤلف  زمرة  3مجال  مستوى  هوية  تحدد  صحيحة  قيمة  على  يتوي    MEG بتات 

 .7إلى  0قيمة من . وتتراوح هذه الOAM PDU الوحدة
التفاصيل    11وتصف الفقرة  .  OAMبتات يتضمن قيمة صحيحة تحدد هوية صيغة بروتوكول    5مؤلف من    : مجالالصيغة •

 . ووضع صيغتها بالنسبة إلى هذا المجال OAM PDUالخاصة بالتحقق من صلاحية وحدة 
واحد OpCodeشفرة   • أثمون  من  مجال مكون  شفرة    .:  هوية  Opcodeيضم  وحدة    تحدد  والإدارة ل  PDUنمط  لتشغيل 

. (OAM) لتشغيل والإدارة والصيانةل  PDU. وتُستعمل هذه الشفرة لتحديد ما تبقى من محتويات وحدة  (OAM) والصيانة
 قيم مجال المعلومات هذا.  9-1ويبين الجدول  

 . PDU OAMبتات. ويعتمد استعمال بتات هذا المجال على نمط الوحدة  8مجال مؤلف من  :الأعلام •
وال  • النمط والطول  يتضمن تخالف   : (TLV)قيمة  تخالف  أثمون واحد  من  مؤلف  والطول والقيمة هو مجال  النمط  تخالف 

وحدة    TLV أول  تخالف    PDU  OAMفي  مجال  إلى  أنماط TLVبالنسبة  أحد  مع  المجال  هذا  قيمة  وتتصاحب   .
 .TLVأول أثمون يلي مجال تخالف    ، فإنه يشير إلى0بقيمة   TLV. وعندما يكون تخالف  OAM PDU وحدة 

 على ما يلي:   OAM PDU  تنقل وحدات   أطر ولكنها مُسيّرة داخل    OAM PDUوتشتمل عناصر المعلومات الأخرى غير الموجودة في وحدات  
 .OAM أطرمعين من  إطارأولوية  الأولوية: تحدد •
 . OAM أطرمعين من  إطارتحدد أهلية رفض  أهلية الرفض: •

 OpCodeقيم المجال  - 9-1الجدول 
 لتشغيل  ل PDUنمط وحدة  OpCodeقيمة المجال 

 (OAM)والإدارة والصيانة 
   OpCodeإمكانية انطباق قيمة 

 MEP/MIPعلى نقاط 
 IEEE 802.1المجالات المشتركة مع المعيار 

1 CCM  نقاطMEP 
3 LBM  نقاطMEP وMIP  )تحقق من التوصيلية( 
2 LBR  نقاطMEP وMIP التوصيلية(  )تحقق من 
5 LTM  نقاطMEP وMIP 
4 LTR  نقاطMEP وMIP 

 (1محجوزة )الملاحظة  255-64، 31-6، 0
 الخاصة بهذه التوصية  OpCodeقيم المجال 
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 (تتمة ) OpCodeقيم المجال  - 9-1الجدول 
 للتشغيل   PDUنمط وحدة  OpCodeقيمة المجال 

 (OAM)والإدارة والصيانة 
   OpCodeإمكانية انطباق قيمة 

 MEP/MIPعلى نقاط 
32 GNM  نقاط  (4)الملاحظةMEP 
33 AIS  نقاطMEP 
35 LCK  نقاطMEP 
37 TST  نقاطMEP 
39 APS راجع  خطي[  التوصيةITU-T G.8031 ] 
40 APS  راجع  حلقي[  التوصيةITU-T G.8032 ] 
41 MCC  نقاطMEP 
43 LMM  نقاطMEP 
42 LMR  نقاطMEP 
45 1DM  نقاطMEP 
47 DMM  نقاطMEP 
46 DMR  نقاطMEP 
49 EXM  لا تندرج ضمن نطاق هذه التوصية 
48 EXR  لا تندرج ضمن نطاق هذه التوصية 
51 VSM  لا تندرج ضمن نطاق هذه التوصية 
50 VSR  التوصية لا تندرج ضمن نطاق هذه 
52 CSF  نقاطMEP 
53 1SL  نقاطMEP 
55 SLM  نقاطMEP 
54 SLR  نقاطMEP 

 (2محجوزة )الملاحظة  63-60، 44، 38، 36 ،34
 (3محجوزة )الملاحظة  59-56

 .IEEE 802.1محجوزة لتعريفها بواسطة المعيار  -1 الملاحظة 
 . (ITU-T)محجوزة لغرض تقييسها في المستقبل بواسطة قطاع تقييس الاتصالات في الاتحاد  - 2الملاحظة 

 . ويقع هذا التعريف خارج نطاق هذه التوصية. MEFتدى المن  محجوزة لتعريفها بواسطة -3 الملاحظة 

الفرعية   OpCodeباستخدام شفرات    OAM PDUلحمل وحدات    (GNM)رسالة التبليغ العامة    في  PDUيُستخدم نمط وحدة    -4 الملاحظة  
 .أ9-1الجدول  في

 PDU OAMالنسق المشترك لوحدات  1.1.9
 . PDU OAMجميع وحدات  في المستعملالنسق المشترك  1.9-1يبين الشكل 
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  الصيغة OpCode تخالف  أعلامTLV 

5  

:  

:  

  (0)النهائي  TLV الأخير 

 PDU OAMالنسق المشترك لوحدات  - 1.9-1ل الشك

. وتظهر TLVفرعية إضافية بطول أثمون واحد يلي مجال تخالف    OpCodeة  ، هناك شفر OpCode 32  (GNM)عند استخدام شفرة  
 . أ9-1ل الجدو الفرعية في  OpCode قيم شفرة

 الفرعية  OpCodeشفرة قيم  - أ9-1ل الجدو 
 PDU OAMوحدة  نمط الفرعية OpCodeقيمة شفرة 

1 BNM 
 محجوز )ملاحظة(  255-2، 0

 . (ITU-T)ل بواسطة قطاع تقييس الاتصالات في الاتحاد محجوزة لغرض تقييسها في المستقب - ملاحظة

 قيم النمط.  9-2، بينما يدد الجدول TLV لسجلاتالنسق العام  1.9-2ويبين الشكل 
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

 القيمة ]اختيارية[  الطول  النمط  0

:                    

 الترابطية  TLV لسجلات العامالنسق  - 1.9-2ل الشك
 النهائي، ولا يُستعمل فيه مجالا الطول والقيمة.  TLVفي سجل  0مجال النمط هو  - ملاحظة

 قيم النمط  - 9-2ل الجدو 
 الترابطي  TLVاسم سجل  قيمة النمط

 IEEE 802.1الأنماط المشتركة مع المعيار 
 النهائي TLVسجل  0
 البيانات TLVسجل  3
 دخول الإجابة  TLVسجل  5
 خروج الإجابة  TLVسجل  6
 LTMلمعرف خروج  TLVسجل  7
 LTRلمعرف خروج  TLVسجل  8

 (1محجوزة )الملاحظة    255-64، 31-9، 4، 2
 الأنماط الخاصة بهذه التوصية 

 الاختبار TLVسجل  32
 (2محجوزة )الملاحظة  35-33
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 ( ةتتم قيم النمط ) - 9-2ل الجدو 
 الترابطي  TLVاسم سجل  قيمة النمط

 الاختبار لمعرف  TLVسجل  36
 (3محجوزة )الملاحظة  38، 37

 (4محجوزة )الملاحظة  63-36
 . IEEE 802.1محجوزة لتعريفها بواسطة المعيار   - 1الملاحظة 
 . [ITU-T G.8113.1]التوصية  لتعريفها بواسطةمحجوزة  - 2الملاحظة 

 ويقع هذا التعريف خارج نطاق هذه التوصية. . MEF المنتدى لتعريفها بواسطة محجوزة - 3الملاحظة 
 . (ITU-T)لغرض تقييسها في المستقبل بواسطة قطاع تقييس الاتصالات في الاتحاد محجوزة  - 4الملاحظة 

 CCMالرسالة  PDUوحدة  2.9
  ETH-LM ، ووظيفة 5.7 الفقرة  الموصوفة في   ETH-RDI، ووظيفة  1.7الموصوفة في الفقرة    ETH-CCلدعم وظيفة    CCMتُستعمل رسالة  

 . 1.1.8ثنائية الأطراف الموصوفة في الفقرة  
 CCMعناصر معلومات الرسالة  1.2.9

 : ETH-CC أطرلدعم  CCMفيما يلي عناصر المعلومات المنقولة في رسالة 
قيمة   دورتضمن ال من مجال الأعلام. وي  الأقل دلالة بتات ينُقل داخل البتات الثلاث   3معلومات مكون من   : عنصردورال  •

 .CCMالرسالة   دورقيم   9-3. ويدد الجدول  CCMعند مصدر    شكلالم CCMرسالة  دور إرسال 
الزمرة   • يوي معرف زمرة    48من    : مؤلفMEGمعرف  نقطة    MEGأثموناً  إليه  تنتمي  ترسل    MEPالذي   إطارالتي 

 .Aانظر الملحق  .CCM الرسالة
ال • النقطة  مجالMEPطرفية  معرف  عددها    :  البالغ  دلالة  البتات  أقل  فيهما  تُستعمل  أثمونين  من  لتحديد   13مؤلف  بتة 

 .MEGهو معرف وحيد داخل الزمرة    MEP. ومعرف نقطة  CCMالرسالة    إطارالتي ترسل    MEP نقطة
 ، فهي التالية: ETH-RDI أطرلدعم  CCMأما عناصر المعلومات المنقولة في رسالة 

• RDIمعلومات مكون من بتة واحدة ينُقل داخل أكثر البتات دلالة من مجال الأعلام. وعندما تكون بتة نصر: ع RDI 
 MEP ، لا تبُلغ نقطة0بقيمة    RDIالإرسال. أما عندما تكون بتة    MEP، يُكشف عن العطل بواسطة نقطة  1 بقيمة

 الإرسال عن وجود أي عطل. 
 : ETH-LM أطرلدعم  CCMالة وفيما يلي عناصر المعلومات المنقولة في رس

• TxFCfالمطابقة للملامح والتي ترسلها نقطة    البيانات  أطرأثمونات ينقل قيمة عداد    4مؤلف من    : مجالMEP   باتجاه
 . CCMالرسالة  إطارنظيرة، وذلك في لحظة إرسال  MEP نقطة

• RxFCbلامح والتي تستقبلها نقطة  المطابقة للم  البيانات  أطرأثمونات ينقل قيمة عداد    4من    : مجال مؤلفMEP   من
 النظيرة المذكورة.  MEPمن النقطة  CCMمن الرسالة  إطار نظيرة، وذلك في لحظة استقبال آخر  MEP نقطة

• TxFCbأثمونات ينقل قيمة المجال    4من    : مجال مؤلفTxFCf  من الرسالة    إطارفي آخر    درجالمCCM   الذي تستقبله
 نظيرة.  MEPمن نقطة  MEP نقطة

 CCMالرسالة  PDUنسق وحدة  2.2.9
 . CCMالرسالة لإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  CCMالرسالة  PDUنسق وحدة  2.9-1يبين الشكل 
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL   (0)الصيغة OpCode (CCM=1)  تخالف  الأعلامTLV  (70) 

 (0)رقم التتابع   5

  MEPمعرف النقطة  9

13  

17  

21  

25  

 أثموناًMEG  (48  )معرف الزمرة  29

33  

37  

41  

45  

49  

53  

57  TxFCf 

61 TxFCf RxFCb 

65 RxFCb TxFCb 

69 TxFCb  (0)محجوزة 

         (0)النهائي   TLV (0)محجوزة  73

 CCMلة الرسا PDUنسق وحدة   - 2.9-1ل الشك

 ما يلي: CCMالرسالة  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 
 . 1.9الفقرة  : انظرMEGمستوى الزمرة  •
 النسخة الحالية من هذه التوصية. في 0، قيمة المجال 1.9 الصيغة: انظر الفقرة •

• OpCodeوحدة هذا النمط من  : قيمةPDU  في الرسالةCCM (1). 

، Periodو  RDI، هما:  CCMالرسالة    PDUوحدة  علومات في مجال الأعلام لمن عناصر الم  الأعلام: يوجد عنصران •
 وذلك كما يلي:

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

RDI  دور ال (0)محجوزة 

 CCMالرسالة  PDUنسق الأعلام في وحدة  - 2.9-2ل الشك

• RDIللدلالة على عنصر   1على  8البتة  : تُضبطRDI 0، وتُضبط خلافاً لذلك على. 
 .9-3مع التشفير المبين في الجدول  دور إرسالعلى  1إلى  3البتات من  : تدلدورال •

 CCMالرسالة  دورقيم  - 9-3الجدول 
 التعليقات دور قيمة ال [1:3]الأعلام 

  PDU قيمة غير صحيحة لوحدة قيمة غير صحيحة  000
 CCM الرسالة

001 ms 3,33 300 في الثانية إطار 
010 ms 10 100 في الثانية رإطا 
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 (تتمة ) CCMالرسالة  دورقيم  - 9-3الجدول 
 التعليقات قيمة الدور  [1:3]الأعلام 

011 ms 100 10 في الثانية  أطر 
100 s 1 1 في الثانية إطار 

101 s 10 6 في الثانية  أطر 

110 min 1 1 في الدقيقة إطار 

111 min 10 6 في الساعة أطر 

 . 70على  : يُضبط(TLV)قيمة تخالف النمط والطول وال •
 هذا المجال على تتابع صفري في هذه التوصية. رقم التتابع: يُضبط •

.  MEG الزمرة الإرسال في  MEPبتة تحدد هوية نقطة    13صحيحة مكونة من    قيمة  : هوMEPمعرف النقطة الطرفية   •
 صفر كما يلي: من أول أثمون وتُضبط على (MSB)ولا تُستعمل البتات الثلاث الأكثر دلالة 

MSB             LSB 

 10الأثمون  9الأثمون 

8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

 MEPمعرف النقطة  0 0 0

 CCMالرسالة  PDUفي وحدة  MEPنسق معرف النقطة الطرفية  - 2.9-3ل الشك

الزمرة   • مكون MEGمعرف  مجال  الملحق    48من    :  انظر  النسق    Aأثموناً.  على  معرف    لمستعمل ا للاطلاع  مجال  في 
 .MEG الزمرة

• TxFCf  ،TxFCb  ،RxFCb  من مكونة  صحيحة  قيم  هي  لعدادات    4:  بعينات  المحددة   أطرأثمونات  الفيض 
 . وتُضبط هذه المجالات على تتابع صفري في حال عدم استعمالها.1.2.9 الفقرة في

 المحجوزة على تتابع صفري. المجالات المحجوزة: تُضبط المجالات •

• TLV تتابع صفري. النهائي: قيمة أثمون 

 LBMالرسالة  PDUوحدة  3.9
 . 2.7بحسب الوصف الوارد في الفقرة  ETH-LBطلب  أطرلدعم  LBMتُستعمل رسالة 

 LBMعناصر معلومات الرسالة  1.3.9
 هي التالية:  LBMعناصر المعلومات المنقولة في رسالة 

فترض  ومن الم .LBMأثمونات يتضمن معرف المعاملة/رقم تتابع رسالة  4ن من مجال مكو  معرف المعاملة/رقم التتابع: هو •
 . 4.9 الفقرة في على غرار الوصف الوارد LBRالإجابة  PDUأن ينسخ المستقبل معرف المعاملة/رقم التابع في وحدة  

ويمكن أن تكون محتويات  الإرسال طوله ومحتوياته.    MEPمجال اختياري تحدد نقطة    البيانات   البيانات/نمط الاختبار: •
شبه   بتات  تتابع  يكون  أن  فيمكن  الاختبار  نمط  أما  واختياري.  إضافي  تدقيقي  بمجموع  اختبار  نمط  البيانات  مجال 

 ، وما إلى ذلك.'0'، نمط صفري [ITU-T O.150]التوصية /8.5المحدد في الفقرة  (2^31–1) (PRBS) عشوائي
 LBMالرسالة  PDU نسق وحدة 2.3.9

 . LBMالرسالة لإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  LBMالرسالة  PDUنسق وحدة  3.9-1كل يبين الش
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  (0)الصيغة OpCode (LBM=3)  تخالف  (0)الأعلامTLV (4) 

 المعاملة/رقم التتابعمعرف  5

 النهائي[  TLVالاختياري هنا، وبخلاف ذلك يبدأ  TLV]يبدأ  9

13  

17  

:  

 (0)نهائي  TLV  الأخير 

 LBMالرسالة  PDUنسق وحدة   - 3.9-1ل الشك

 ما يلي: LBMالرسالة  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 
 . 1.9الفقرة  : انظرMEGمستوى الزمرة  •
 خة الحالية من هذه التوصية.في النس 0، قيمة المجال 1.9 الفقرةالصيغة: انظر  •

• OpCodeوحدة لل : قيمة هذا النمطPDU  هو الرسالةLBM (3). 

 على تتابع صفري. الأعلام: يضبط •

MSB  LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

  (0)محجوزة  

 LBMالرسالة  PDUنسق الأعلام في وحدة  - 3.9-2ل الشك

 . 4على  : يُضبط(TLV)تخالف النمط والطول والقيمة  •
دون تتابع    LBMالرسالة    PDUوحدة  أثمونات تتضمن إما رقم معاملة    4من    معرف المعاملة/رقم التتابع: قيمة مؤلفة •

 .  LBMالرسالة  PDUاختبار أو رقم تتابع يزُاد تباعاً بنمط اختبار واحد لكل وحدة من وحدات 

• TLV    وجد، فإنه يكون سجلاختياري: إن  TLV  سجل  أو    البياناتTLV  3.9-4 أو  3.9-3بار المحدد في الشكل  ختالا  
 على التوالي.

 ري.النهائي: قيمة أثمون تتابع صف TLVسجل  •
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

  الطول  (3)النمط  1

:  

 بيانات تتابع  :

:  

:  

 TLV بيانات نسق سجل - 3.9-3ل الشك

 ما يلي:  TLVبيانات نسق لات وتشمل مجا
 .(3)  البيانات؛ وقيمة هذا النمط هي إشارة TLVسجل  النمط: يدد نمط •
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  إطار  الموجودة في  PDUبالآثمونات. وعندما تكون وحدة    البياناتيتوي على نمط    الطول: يدد كطول مجال القيمة الذي •
 PDU وحدةلأثمونات رأسية  أثموناً  12وناً )نظراً للحاجة إلى أثم 480 1أثموناً، تكون قيمة الطول القصوى  492 1ـمعين ب

عددها    LBMالرسالة   لرأسية    8البالغ  أثمونات  واحد  TLV  بيانات   سجلأثمونات، وثلاث  وأثمون  (.  TLV لنهاية، 
سجلات سائر  الرسالة  TLV  وستواصل  في  وجدت  إن   ،LBM البالغ القيمة  لطول  الأقصى  الحد  عن  تناقصها   ،

 ناً. أثمو  480 1

 ستقبل.الم= الطول(. ينبغي أن يتجاهله  nمن الأثمونات ) nبتات عشوائي مكون من  نمط البيانات: هو تتابع •
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

 نمط التتابع الطول  (32)النمط  1

:  

 (NULL, PRBS)نمط الاختبار  :

:  

:  

: CRC-32  )اختياري( 

 TLVنسق اختبار  - 3.9-4ل الشك

 :TLV وفيما يلي مجالات نسق اختبار
 .(32)هي إشارة الاختبار  TLV؛ وقيمة هذا النمط TLV النمط: يدد نمط •

 PDU . وعندما تكون وحدةCRC-32مجال القيمة بالأثمونات الذي يتوي على نمط الاختبار والمقدار    الطول: يدد طول •
ب  إطارفي    وجودةالم القصوى    492 1ـمعين محددة  الطول  تكون قيمة  إلى    480 1أثموناً،  للحاجة  )نظراً  أثموناً   12أثموناً 

، وأثمون TLVأثمونات، وثلاث أثمونات لرأسية سجل اختبار    8البالغ عددها    LBMالرسالة    PDUة وحدة  لأثمونات رأسي
، تناقصها عن الحد الأقصى لطول LBMن وجدت في الرسالة ، إTLV(. وستواصل سائر سجلات TLVواحد لنهاية 
 لتتابع الاختبار.(أثموناً  479 1تيسر لنمط التتابع، ي أثمون واحدعمال أثموناً. )نظراً لاست  480 1القيمة البالغ 

 ؛ القيم كما يلي: نمط التتابع: يدد نمط تتابع الاختبار •

 'CRC-32إشارة صفر بدون ' 0

 ' CRC-32إشارة صفر مع ' 1
 ' CRC-32بدون  PRBS 2'–31–1التتابع ' 2
 ' CRC-32بالتلازم مع  PRBS 2'–31–1التتابع ' 3

 محجوزة لتقييسها لاحقاً  255-4
تتابع • هو  الاختبار:  من    تتابع  )  nمكون  الأثمونات  الاختبار    n  من  تتابع  PRBS 2–31–1الطول(: 

صفر    أو 
 صفري(. )تتابع

• CRC-32من مجال النمط إلى آخر أثمون قبل الا: يشمل جميع المج( تCRC-32 .) 

 LBRالإجابة  PDUوحدة  4.9
 . 2.7بحسب الوصف الوارد في الفقرة  ETH-LBالإجابة  أطرلدعم  LBRتُستعمل رسالة 
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 LBRعناصر معلومات الإجابة  1.4.9
 ما يلي: LBRتشمل عناصر المعلومات المنقولة في الرسالة 

 . LBM الرسالة  جود فيأثمونات ينُسخ من مجال معرف المعاملة/رقم التتابع المو   4: مجال مكون من  معرف المعاملة/رقم التتابع  •
 . LBM الموجود في الرسالة البياناتمن مجال  البيانات: البيانات مجال ينُسخ  •

 LBRالرسالة  PDUنسق وحدة  2.4.9
 . LBRلإرسال معلومات رسالة الإجابة    MIPأو    MEPالذي تستعمله نقطة    LBRالرسالة    PDUنسق وحدة    4.9-1يبين الشكل  

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  الصيغة OpCode (LBR=2)  تخالف  الأعلامTLV 

 معرف المعاملة/رقم التتابع  5

 النهائي[  TLVالاختياري هنا، وبخلاف ذلك يبدأ   TLV]يبدأ  9

13  

17  

:  

 (0)النهائي   TLV  الأخير 

 LBRالإجابة  PDUنسق وحدة   - 4.9-1ل الشك

 ما يلي: LBRالرسالة  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 
 ستقبلة.الم LBMالرسالة  PDUوحدة بتات تنُسخ قيمته من  3مجال مكون من  :MEGمستوى الزمرة  •
 . LBMالرسالة  PDUوحدة بتات تنُسخ قيمته من  5الصيغة: مجال مكون من  •

• OpCodeوحدة  : تتمثل قيمة هذا النمط منPDU  هي الرسالةLBR (2). 

 . LBMالرسالة  PDUالأعلام: مجال مكون من أثمون واحد تنُسخ قيمته من وحدة  •

 . LBMالرسالة  PDU: مجال مكون من أثمون واحد تنُسخ قيمته من وحدة TLVتخالف  •
 . LBMلة الرسا PDUأثمونات تنُسخ قيمته من وحدة  4ال مكون من معرف المعاملة/رقم التتابع: مج •

• TLV  الاختياري: إذا وجد هذا السجل في وحدةPDU  الرسالةLBM .فإنه ينُسخ من هذه الوحدة ، 

• TLV وحدة واحد تنُسخ قيمته من  النهائي: مجال مكون من أثمونPDU  الرسالةLBM . 

 LTMالرسالة  PDUوحدة  5.9
 . 3.7بحسب الوصف الوارد في الفقرة  ETH-LTالطلب  أطرلدعم  LTMالة تُستعمل رس

 LTMعناصر معلومات الرسالة  1.5.9
 على ما يلي:  LTMتشتمل عناصر المعلومات المنقولة في الرسالة 

الرسالة    4المعاملة هو مجال مكون من  معرف  المعاملة:  معرف   • يتضمن رقم معاملة  ينسخ LTMأثمونات  أن  . ويتُوقع 
 .6.9، للوصف الوارد في الفقرة LTRالرسالة  PDUة المعاملة في وحدمعرف المستقبل 

  LTM : مجال مؤلف من أثمون واحد يُستعمل للدلالة على ما إذا كان ينبغي للمستقبل أن ينهي رسالةTTLالوقت   •
ويقوم عنصر شبكة يستقبل   ، فإن هذه الرسالة لا ترُحّل.TTL=1بمجال    LTMرسالة    MIPلا. وعندما تستقبل نقطة   أم
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قيمة    LTM رسالة بمقدار واحد ونسخها في مجال  الم  TTLبإنقاص  ، وفقاً LTRالرسالة    PDUلوحدة    TTLستقبلة 
 التي يعُاد تسييرها باتجاه القفزة التالية.  LTM، فضلاً عن نسخ القيمة في رسالة 6.9للوصف الوارد في الفقرة 

. وتقوم إحدى  Targetالنقطة الطرفية    MACأثمونات يُستعمل لنقل عنوان    6: مجال مكون من  TargetMACال  مج •
 التي تسيرها باتجاه القفزة التالية.  LTMالوسيطة بنسخ هذا المجال في رسالة  MIP نقاط

مجالOriginMACمجال   • من    :  عنوان    6مكون  لنقل  يُستعمل  إحدى المصدر.    MEPنقطة    MACأثمونات  وتقوم 
 التي تسيرها باتجاه القفزة التالية.  LTMبنسخ هذا المجال في رسالة الوسيطة  MIP نقاط

 LTMالرسالة  PDUنسق وحدة  2.5.9
 . LTMلإرسال معلومات الرسالة  MIPأو  MEPالذي تستعمله نقطة  LTMالرسالة  PDUنسق وحدة  5.9-1يبين الشكل 

 المستقبلَة.  LTMرداً على معلومات  LTMإلا معلومات  MIPلا ترسل نقاط  - ملاحظة
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL   (0)الصيغة OpCode (LTM=5)  تخالف  الأعلامTLV (17) 

5 Transaction ID 

9 TTL  عنوانOriginMAC 

13   

 TargetMACعنوان  17

 النهائي[  TLV  الاختياري هنا، وبخلاف ذلك يبدأ TLV]يبدأ   21

25  

29  

:  

 (0) النهائي  TLV  الأخير 

 LTMالرسالة  PDUنسق وحدة   - 5.9-1ل الشك

 ما يلي: LTMالرسالة  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 . 1.9: انظر الفقرة MEGمستوى الزمرة  •
 في النسخة الحالية من هذه التوصية. 0، قيمة المجال هي 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •

• OpCode قيمة هذا النمط للوحدة :PDU  هي الرسالةLTM (5). 

 . 5.9-2مبين في الشكل  الأعلام: النسق •
MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

HW  (0)محجوزة  فقط 

 LTMالرسالة  PDUنسق الأعلام في وحدة  - 5.9-2ل الشك

 - HWonly  يُستعمل في إعادة تسيير رسالة  إلى أنه ينبغي ألا  1، وتدل القيمة  1على    8: تُضبط البتة LTM   باتجاه
المعروفة والتي يُصل عليها من الجداول الفعالة لإعادة تسيير البيانات الواردة   MACالمرحل التالي سوى عناوين 

 الوافدة.  LTM من قيمة رسالة HWonlyمُستقبلة، ينُسخ   LTMة. وعند إعادة إرسال رسالة  نقطة معين  في
 . 17على  : يُضبطTLVتخالف  •
 . LTMالرسالة  PDUأثمونات تحتوي على معرف معاملة وحدة  4معرف المعاملة: قيمة مكونة من  •
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 .1.5.9على النحو المبين في الفقرة  TTL: مجال مؤلف من أثمون واحد يُستعمل لنقل قيمة الوقت TTLالوقت  •

 . 1.5.9لنحو المحدد في الفقرة أثمونات على ا 6المكون من  OriginMAC: هو عنوان OriginMACعنوان  •

 . 1.5.9 الفقرة أثمونات على النحو المحدد في  6المكون من  TargetMAC: هو عنوان TargetMACعنوان  •

• TLV هو : الإضافيTLV  لمعرف خروجLTM 5.9-3الشكل  على النحو المحدد في . 

• TLV تتابع صفري. النهائي: قيمة أثمون 
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

  الطول  (7)نمط ال 1

 روجالخمعرف  2

3   

 LTMلمعرف خروج  TLVنسق  - 5.9-3ل الشك

 :LTMلمعرف خروج  TLVنسق مجالات فيما يلي 

 .LTM (7)معرف خروج  يههذا  TLVقيمة نمط و ؛ TLVيدد نمط النمط:  •
 . 8وتُسنَد إليه قيمة  معرف الخروج. مجال القيمة الذي يتوي على اسمق بالأثموناتالطول: يدد  •
نقطة   • ل  ETH-LT  مجيب  أو  LTMطار  لإ  المسته لة  MEPمعرف الخروج: يدد  صفَّر يو   .لالمعدَّ   LTMطار  لإ  المرحّ 

الشبكة حيث عنصر    الذي ينفرد به  ةبت  48بطول    IEEE MACعلى عنوان    6-11فيما تحتوي الأثمونات    5و  4الأثمونان  
 . ETH-LT مجيب أو MEPقيم نقطة ت

 LTRرسالة الإجابة  PDUوحدة  6.9
 . 3.7وفقاً للوصف الوارد في الفقرة  ETH-LTالإجابة  أطرلدعم   LTRتُستعمل رسالة 

 LTRعناصر معلومات الرسالة  1.6.9
 على ما يلي:  LTRتشتمل عناصر المعلومات المنقولة في الرسالة 

 . LTRينُسخ من مجال معرف المعاملة الوارد في رسالة  أثمونات 4ال مكون من معرف المعاملة: مج •
التي   LTMمن رسالة    1منقوصة بمقدار    TTLمؤلف من أثمون واحد يتضمن قيمة مجال الوقت    : مجالTTLالوقت   •

 .  LTRترُسل إليها الإجابة 
 LTRالإجابة  PDUنسق وحدة  2.6.9

 . LTR لإرسال معلومات الإجابة MIPأو  MEPله نقطة الذي تستعم LTR لإجابةا PDUنسق وحدة  6.9-1يبين الشكل 



 ITU-T G.8013/Y.1731 53 (2015/08)التوصية  

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  (0)الصيغة OpCode (LTR=4) تخالف   الأعلامTLV  (6) 

 معرف المعاملة 5

9 TTL تبدأ   إجراء ترحيل[TLV ]هنا 

17  

21  

:  

 (0)نهائي ال   TLV  الأخير

 LTRلإجابة ل PDUنسق وحدة   - 6.9-1ل الشك

 ما يلي: LTR الإجابة PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 ستقبلة.الم LTRالإجابة  PDUبتات تنُسخ قيمته من وحدة  3: مجال مكون من MEGمستوى الزمرة  •
 الية من هذه التوصية.في النسخة الح 0القيمة هي ، 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  في الإجابةLTR (4). 

 . 6.9-2ل الشكى النحو الظاهر في النسق هو علالأعلام:  •
MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

HW  فقط FwdYes TerminalMEP  (0) ة محجوز 

 LTRللإجابة  PDUنسق الأعلام في وحدة  - 6.9-2ل الشك

 - HWonly 8 ةبتال: تنُسخ (HWonly)  من قيمةLTM .الواردة 
 - FwdYes  إطار   رُحلإذا   7إلى البتة   1: تُسنَد القيمةLTM    أي إطار   يرُحَّلإذا لم   0تُسنَد القيمة  المعدل، أو

LTM . 
 - TerminalMEP إذا كان   7إلى البتة   1: تُسنَد القيمةTLV  الرد )أو خروجTLV   ،ل عدم في حادخول الرد

 خلاف ذلك. 0 قيمة تُسند إليها، أو  MEPنقطة الرد( هو خروج  TLV وجود
 . 6: يُضبط على TLVتخالف  •
 .PDU LTMأثمونات تنُسخ قيمته من وحدة  4معرف المعاملة: قيمة مكونة من  •

 د. ، بعد إنقاصها بمقدار واحPDU LTM: مجال مكون من أثمون واحد تنُسخ قيمته من وحدة TTLالوقت  •

ال  يةكيفب  يفيد   مجال مكون من أثمون واحدإجراء الترحيل:   • البيانات  كيان   عبر  LTM  رسالة  ي تستهدفهذتمرير إطار 
ف القيمة وتعرَّ  .[IEEE 802.1Q] يارالمع في 5.9.21 وضح في الفقرةالمعلى النحو  الخروجإلى منفذ جسر  MAC ترحيل

 . [IEEE 802.1Q] المعيار  من 21-27 ف القيمة في الجدولمن وتعرَّ  21-27الجدول  في
الفقر و/أو    LTRعرف خروج  لم  TLV  :TLVأنماط   •  6.9-3و  اتلدخول و/أو خروج الإجابة، على النحو المبين في 

 على التوالي.  9-5.6و 9-4.6و

• TLV تتابع صفري. النهائي: قيمة أثمون 
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

  الطول  (8)نمط ال 1

 معرف الخروج الأخير  2

3   

 معرف الخروج التالي 4

5   

 LTRعرف خروج لم TLVنسق  - 6.9-3ل الشك

 :LTRلمعرف خروج  TLVنسق  مجالاتفيما يلي 
 .LTR (8)معرف خروج  يههذا  TLVقيمة نمط و ؛ TLVيدد نمط النمط:  •
وتُسنَد إليه    .التالي  معرف الخروجو   الأخير  معرف الخروج  مجال القيمة الذي يتوي على  اسمق  الطول: يدد بالأثمونات •

 . 16 قيمة
لة  لهاأو المجيبة    ETH-LT  لوظيفة تتبع  المسته لة  MEPيدد نقطة    معرف الخروج الأخير:  • الذي يشكل    LTMطار  لإ  والمرحّ 

 وارد. ال LTMطار لإ LTMخروج معرف  TLVفي  وجالخر هو نفسه معرف هذا المجال و  .الرد عليه هذا LTR إطار
لي يمكن أن  ذ، والهذا  LTRإطار    ي أرسلذال  ETH-LTمعرف الخروج التالي: يدد مجيب   •   المعدل   LTMإطار    يرحّ 

ل  تجاهلها مستقب  قد  محتويات هذا المجال غير محددة، و فإن  ،  0مجال الأعلام    في  FwdYes  ةبت  ت. إذا كانةالمقبل  القفزةإلى  
تحتوي    14-19 ستة المتبقيةال  تثمونافي حين أن الأ  13و  12  يصفَّر الأثمونانعندما لا تكون غير محددة،  و .  LTR طارإ

 . ETH-LT مجيبقيم يعنصر الشبكة حيث  الذي ينفرد به  ةتب 48بطول  IEEE MACعنوان  على
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

 دخول الإجراء  (7)الطول  (5)النمط  1

 الدخول  MACعنوان  :

:     

 دخول الإجابة TLVنسق  - 6.9-4ل الشك

 : كما يلي  دخول الإجابة TLVومجالات نسق 
 .(5)؛ وقيمة هذا النمط هي إجابة الدخول TLVالنمط: يدد نمط  •

 .7الطول: يدد طول مجال القيمة بالأثمونات، ويُضبط على  •

 . IEEE 802.1إجراء الدخول: مجال مؤلف من أثمون واحد محجوز من أجل أن يعرفه المعيار  •

 . IEEE 802.1أثمونات محجوز من أجل أن يعرفه المعيار   6من  الدخول: مجال مؤلف MACعنوان  •
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

 روجالخإجراء  (7)الطول  (6)النمط  1

 الخروج MACعنوان  :

:     

 خروج الإجابة TLVنسق  - 6.9-5ل الشك
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 هي كالتالي: خروج الإجابة TLVومجالات نسق 
 .(6)؛ وقيمة هذا النمط هي إجابة الخروج TLVالنمط: يدد نمط  •

 .7الطول: يدد طول مجال القيمة بالأثمونات، ويُضبط على  •

 . IEEE 802.1ج: مجال مؤلف من أثمون واحد محجوز من أجل أن يعرفه المعيار إجراء الخرو  •

 . IEEE 802.1أثمونات محجوز من أجل أن يعرفه المعيار  6من  الخروج: مجال مؤلف MACعنوان  •

 AISالإشارة  PDUوحدة  7.9
 . 4.7 بحسب الوصف الوارد في الفقرة ETH-AISلدعم الوظيفة  AISالإشارة  PDUدة تُستعمل وح

 AISعناصر معلومات الإشارة  1.7.9
 :AISفيما يلي عنصر المعلومات المنقول داخل إشارة 

قيمة   دوروي ال يبتات ينُقل داخل البتات الثلاث الأقل دلالة لمجال الأعلام. و   3  : عنصر معلومات مكون مندورال •
 . AISالإشارة  دورقيم  9-4. ويبين الجدول AISإشارة  دور إرسالتواتر 

 AISالإشارة  PDUنسق وحدة  2.7.9
 . AISة  لإرسال معلومات الإشار  MEPالذي تستعمله نقطة  AISالإشارة  PDUنسق وحدة  7.9-1يبين الشكل 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (0)الصيغة OpCode (AIS = 33)   تخالف  الأعلامTLV (0) 

5 TLV   (0)النهائي                         

 AISالإشارة  PDUنسق وحدة   - 7.9-1ل الشك

 :AISالإشارة  PDUنسق وحدة وفيما يلي مجالات 

 العميل.  MEGبتات يُستعمل لنقل مستوى زمرة  3: مجال مكون من MEGمستوى الزمرة  •
 الية من هذه التوصية.في النسخة الح 0القيمة هي ، 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •
• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  في الإشارةAIS (33). 

 ، كما يلي: دور، هو الAISالإشارة  PDUواحد في مجال أعلام وحدة الأعلام: يوجد عنصر معلومات  •
MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 دور ال (0)محجوزة 

 AISالإشارة  PDUدة نسق الأعلام في وح - 7.9-2ل الشك

 أدناه.  9-4رد في الجدول بتشفير ي دور إرسالعلى  1إلى  3من  تدل البتات: دورال -
 LCK الإحكام/AISقيم فترات الإشارة  - 9-4 لالجدو 

 التعليقات دور قيمة ال [1:3]الأعلام 
 LCKالإحكام /AISالإشارة  PDUقيمة غير صحيحة لوحدات  قيمة غير صحيحة  011-000

100 s 1 واحد في الثانية  إطار 
 LCKالإحكام /AISالإشارة  PDUقيمة غير صحيحة لوحدات  قيمة غير صحيحة  101
110 min 1 واحد في الدقيقة إطار 
 LCKالإحكام /AISالإشارة  PDUقيمة غير صحيحة لوحدات  قيمة غير صحيحة  111
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 . 0: يُضبط على TLVتخالف  •
• TLV صفري. يمة أثمون تتابعالنهائي: ق 

 LCK الإحكامحالة  إطار 8.9
 . 6.7بحسب الوصف الوارد في الفقرة  ETH-LCKلدعم الوظيفة  LCKالحالة  PDUتُستعمل وحدة 

 LCKعناصر معلومات  1.8.9
 : LCKفيما يلي عنصر المعلومات المنقول في الحالة 

قيمة دورية   دوروي الية لمجال الأعلام. و بتات ينُقل في البتات الثلاث الأقل دلال   3معلومات مكون من    : عنصردورال •
 .AISالإشارة  دورقيم  9-4. ويبين الجدول LCKإرسال الحالة 

 LCKالحالة  PDUنسق وحدة  2.8.9
 . LCKلإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  LCKالحالة  PDUنسق وحدة  8.9-1يبين الشكل 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (0)الصيغة OpCode (LCK = 35)   تخالف  الأعلامTLV  (0) 

5 TLV  (0) نهائي                         

 LCKالحالة  PDUنسق وحدة   - 8.9-1ل الشك

 ما يلي: LCKالحالة  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 العميل.  MEGستعمل لنقل مستوى زمرة بتات يُ  3: مجال مكون من MEGمستوى الزمرة  •
 في النسخة الحالية من هذه التوصية. 0القيمة هي ، 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  في الحالةLCK (35) . 

 كما يلي:  دور. الLCKالحالة  PDUواحد في مجال أعلام وحدة  الأعلام: يوجد عنصر معلومات •
MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 دور ال (0)محجوزة 

 LCKالحالة  PDUنسق الأعلام في وحدة  - 8.9-2ل الشك
 أدناه.  9-4رد في الجدول بتشفير ي دور إرسالعلى  1إلى  3: تدل البتات من دورال -

 . 0: يُضبط على TLVتخالف  •
• TLV أثمون تتابع صفري. النهائي: قيمة 

 TST تبارالاخ PDUوحدة  9.9
 . 7.7الاتجاه، بحسب الوصف الوارد في الفقرة  أحادية ETH-Testلدعم الوظيفة  TSTالاختبار  PDUتُستعمل وحدة 

 TST عناصر معلومات الاختبار 1.9.9
 : TST أطرفيما يلي عناصر المعلومات المنقولة في 

 . TSTبار الاخت أطرأثمونات يتوي على رقم تتابع  4رقم التتابع: مجال مكون من  •
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الإرسال طوله ومحتوياته. وتدل محتويات المجال على تتابع اختبار ينقل أيضاً    MEPتحدد نقطة    الاختبار: مجال اختياري  •
تدقيقياً اختيارياً. ويمكن أن يكون تتابع الاختبار تتابع بتات شبه عشوائي   ، على النحو  (2^31–1)  (PRBS)مجموعاً 

 ، تتابع صفري، وما إلى ذلك.[ITU-T O.150]التوصية /8.5المحدد في الفقرة 
 TST ختبارا PDUق وحدة نس 2.9.9

 .TSTلإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  TSTالاختبار  PDUنسق وحدة  9.9-1يبين الشكل 
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (0)الصيغة OpCode (TST = 37)   تخالف  (0)الأعلامTLV (4) 

 التتابع رقم  5

 [ TLV]اختبار  9
13  

17  

:  

 (0) النهائي  TLV  الأخير 

 TST الاختبار PDUنسق وحدة   - 9.9-1ل الشك

 ما يلي: TSTالاختبار  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 . 1.9: انظر الفقرة MEGمستوى الزمرة  •
 في النسخة الحالية من هذه التوصية. 0القيمة هي ، 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  في الاختبارTST (37) . 

 الأعلام: يُضبط المجال على تتابع صفري.  •
MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 (0)محجوزة 

 TST الاختبار PDUنسق الأعلام في وحدة  - 9.9-2ل الشك

 . 4: يُضبط على TLVف تخال •

من   • مكونة  قيمة  التتابع:  وحدات  4رقم  من  وحدة  في كل  تباعاً  يزُاد  الذي  التتابع  رقم  على  تحتوي   PDU أثمونات 
 . TST الاختبار

• TLV  الاختبار: هوTLV  3.9-4بين في الشكل المالاختبار . 
• TLV .النهائي: قيمة أثمون تتابع صفري  

 APSالتبديل  PDUوحدة  10.9
 . 8.7، بحسب الوصف الوارد في الفقرة ETH-APSالوظيفة  لدعم APSالتبديل  PDUوحدة تُستعمل 
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 APSالتبديل عناصر معلومات  1.10.9
 تقع خارج نطاق هذه التوصية. APSالتبديل عناصر المعلومات المنقولة داخل وحدة 

 APSالتبديل  PDUنسق وحدة  2.10.9

الشكل   وحدة    10.9-1يبين  تستعمله    APSتبديل  لا  PDUنسق  التوصيتينالذي  في  الموصَّفة   [ITU-T G.8031] الكيانات 
 .APSلإرسال معلومات  [ITU-T G.8032]و

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (0)الصيغة OpCode (APS)   تخالف  (0)الأعلامTLV 
 [ APS]بيانات التبديل  5

 TLV   (0)النهائي                         

 APSالتبديل  PDUنسق وحدة  - 10.9-1ل الشك

 ما يلي: APSالتبديل  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 . 1.9: انظر الفقرة MEGمستوى الزمرة  •
 APS لتبديل  [ITU-T G.8031]ف في التوصية  القيمة خارج نطاق هذه التوصية وتعرَّ   تقع،  1.9الصيغة: انظر الفقرة   •

 .الحلقي APS لتبديل [ITU-T G.8032]الخطي وفي التوصية 

 • OpCode  : قيمة هذا النمط من وحدة    تبلغPDU    في التبديلAPS  (39)   لتبديل  APS   لتبديل   (40)و   الخطي APS   الحلقي . 

 خارج نطاق هذه التوصية. APSاصة بالتبديل قيمتها الختقع الأعلام:  •

 خارج نطاق هذه التوصية.  APSال مكون من أثمون واحد، وتقع قيمته الخاصة بالتبديل : مجTLVتخالف  •

 : يقع نسق هذا المجال وطوله خارج نطاق هذه التوصية.APSبيانات التبديل  •

• TLV  :قيمة أثمون تتابع صفري.النهائي  

 MCC القناة PDUوحدة  11.9
 . 9.7، بحسب الوصف الوارد في الفقرة ETH- MCC  أطرلدعم  MCC القناة PDUتُستعمل وحدة 

 MCC عناصر معلومات القناة 1.11.9
 على ما يلي: MCC تشتمل عناصر المعلومات المنقولة داخل الوحدة 

القناة  أثمونات  3: مجال مكون من  OUIالمعرف   • بيانات  يعرف نسق  للتنظيم  وقيم    MCC يتوي على معرف وحيد 
 .SubOpCode المجال

• SubOpCodeال مكون من أثمون واحد يُستعمل لتفسير ما تبقى من مجالات في وحدة : مجPDU  القناةMCC. 
الخاصة بالتنظيم، بإمكان   SubOpCodeوالشفرة    OUI: رهناً بالعنصر الوظيفي الذي يبينه المعرف  MCCبيانات القناة   •

 خارج نطاق هذه التوصية.   MCCت القناة  . وتقع بياناTLVأن تنقل نمطاً واحداً أو أكثر من أنماط    MCCالقناة    بيانات
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 MCCالقناة  PDUنسق وحدة  2.11.9

 .MCCلإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  MCC القناة PDUوحدة نسق  11.9-1يبين الشكل 
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL   (0) الصيغة OpCode (MCC = 41)   تخالف (0)الأعلام TLV 

5 OUI  SubOpCode  

 النهائي[ TLV؛ وبخلاف ذلك، MCCاختيارية للقناة  بيانات] 9
:  

:  

 (0) النهائي  TLV  الأخير

 MCCالقناة  PDUنسق وحدة  - 11.9-1ل الشك

 ما يلي: MCC القناة PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 . 1.9رة : انظر الفقMEGمستوى الزمرة  •
. وتقع  26.9 وضح في الفقرة المهذا المجال على النحو    (ETH-ED)ستخدم وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنت  تالصيغة:   •

 .1.9ولكنها يجب أن تتفق مع الفقرة الاستخدامات الأخرى لهذا المجال خارج نطاق هذه التوصية، 

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU في القناة MCC (41). 

الإثرنت  ت الأعلام:   •  في  المتوقَّع  الخلل  وظيفة  النحو    (ETH-ED)ستخدم  على  المجال  الفقرة الم هذا  في  وتقع  26.9 وضح   .
 تصفير الأعلام جميعها.  إذا لم يدد خلاف ذلك، يجب   خارج نطاق هذه التوصية، ولكن الاستخدامات الأخرى لهذا المجال 

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 (0)محجوزة 

 MCCالقناة  PDUنسق الأعلام في وحدة  - 11.9-2ل الشك

هذا المجال على    (ETH-ED)ستخدم وظيفة الخلل المتوقَّع في الإثرنت  تو ،  أثمون واحد: مجال مكون من  TLVتخالف   •
ولكنها يجب أن تتفق  . وتقع الاستخدامات الأخرى لهذا المجال خارج نطاق هذه التوصية،  26.9 وضح في الفقرةالمالنحو  

 . 1.9 مع الفقرة

من  OUIالمعرف   • مكون  مجال  للمنظمة  نات  أثمو   3:  الفريد  التنظيمي  المعرف  على  يدديتوي  بيانات    نسق  الذي 
 . MCC وقيم

واحد.  :  SubOpCodeالمجال   • أثمون  من  مكون  مجال  مجال  يتوي    ،ITU-T OUI (00-19-A7)  على  OUIوعندما 
، 26.9 وضح في الفقرةالمعلى النحو    SubOpCode (1)شفرة    (ETH-ED)لمتوقَّع في الإثرنت  ستخدم وظيفة الخلل ات

 خارج نطاق هذه التوصية. SubOpCodeقيم  مختلف، تقع OUIمعرف  قيم أخرى. وعند استعمال وتُحجز
القناة   • الإثرنت  ت:  MCCبيانات  في  المتوقَّع  الخلل  وظيفة  الن  (ETH-ED)ستخدم  على  المجال  وضح  المحو  هذا 

 .الاستخدامات الأخرى لهذا المجال خارج نطاق هذه التوصية. وتقع 26.9 الفقرة في

• TLV فري.النهائي: قيمة أثمون تتابع ص  

 LMM الرسالة PDUوحدة  12.9
وحدة   القياس    LMMتُستعمل  طلبات  الطرف  ETH-LMلدعم  الطلب  أحادية  وحسب  الوارد  استباقياً  الوصف  بحسب   ،

   .2.1.8 الفقرة في



 ITU-T G.8013/Y.1731 (2015/08) التوصية 60

 LMM معلومات الرسالةعناصر  1.12.9
 : LMM فيما يلي عناصر المعلومات المنقولة في الوحدة

• TxFCf المطابقة للملامح والتي ترسلها    البيانات   أطرأثمونات ينقل قيمة العداد المسؤول عن عد    4من    : مجال مكون
 .LMM إطارنظيرة في لحظة إرسال  MEPباتجاه نقطة  MEP نقطة

 LMM الرسالة PDUنسق وحدة  2.12.9

 .LMMلإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  LMMالرسالة  PDUوحدة نسق  12.9-1يبين الشكل 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (1)الصيغة OpCode (LMM = 43)   تخالف  الأعلامTLV  (12) 

5 TxFCf  

 LMRالإجابة   في  RxFCfمحجوزة لمجال  9
 LMRالإجابة   في   TxFCfمحجوزة لمجال  13

17 TLV  (0) النهائي                         

 LMMالرسالة  PDUنسق وحدة  - 12.9-1ل الشك

 ما يلي: LMMالرسالة  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 . 1.9: انظر الفقرة MEGمستوى الزمرة  •
 في هذه الصيغة.  LMM PDUإلى وحدة   1تُسند قيمة ، 1.9انظرالفقرة الصيغة:  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  في الرسالةLMM (43). 

)النمط( للإشارة إلى نمط   (LSB)أقل البتات دلالة  وهو  ستخدم عنصر معلومات واحد في مجال الأعلام،  يُ الأعلام:   •
 يلي: كما   LMM تشغيل

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 النمط  (0)محجوزة 

 LMMالرسالة  PDUنسق الأعلام في وحدة  - 12.9-2ل الشك

 الطلب.حسب    التشغيل إذا كان    0  يها قيمة إل تُسند  ، أو  اً استباقي   التشغيل إذا كان    1  قيمة   1  ة بت ال   تُسند إلى نمط:  ال  - 
 . 12: يُضبط على قيمة TLVتخالف  •
• TxFCf1.12.9، على النحو المحدد في الفقرة طرأثمونات مرفقة بعينات من عدادات الأ 4كونة من : قيم صحيحة م . 

 المجالات المحجوزة: تُضبط المجالات المحجوزة على تتابع صفري. •

• TLV مة أثمون تتابع صفري.النهائي: قي 

 LMR الإجابة PDUوحدة  13.9
، بحسب الوصف استباقياً وحسب الطلب  الطرف  أحادية  ETH-LMلدعم إجابة القياس    LMRة  الإجاب  PDUتُستعمل وحدة  

   .2.1.8 الفقرة الوارد في
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 LMR عناصر معلومات الإجابة 1.13.9
 فيما يلي: LMR تتمثل عناصر المعلومات المنقولة في الوحدة

• TxFCf أثمونات ينقل قيمة المجال   4: مجال مكون منTxFCf  المدرج في آخر وحدة من وحداتPDU الةالرس LMM  
 نظيرة.  MEPمن نقطة  MEPالتي تستقبلها نقطة 

• TxFCb  البيانات المطابقة للملامح التي ترسلها نقطة    أطرأثمونات ينقل قيمة عداد    4: مجال مكون منMEP   باتجاه
 .LMR إطار لحظة إرسال  نظيرة في MEP نقطة

• RxFCfطابقة للملامح التي تستقبلها نقطة  الم   البيانات  أطرأثمونات ينقل قيمة عداد    4مكون من    : مجالMEP   من
   نظيرة. MEPمن نقطة  LMM إطارنظيرة لها في لحظة استقبال آخر  MEP نقطة

 LMR الرسالة PDUنسق وحدة  2.13.9
 .LMRلإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  LMRالرسالة  PDUوحدة نسق  13.9-1يبين الشكل 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL   الصيغة OpCode (LMR = 42)   تخالف  الأعلامTLV 
5 TxFCf 

9 RxFCf 

13 TxFCb 

17 TLV  (0) النهائي                         

 LMR الإجابة PDUنسق وحدة  - 13.9-1ل الشك

 ما يلي: LMRالإجابة  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 .LMMالرسالة    PDUبتات تنُسخ قيمته من آخر وحدة مستقبلة من وحدات    3: مجال مكون من  MEGمستوى الزمرة   •
 . LMMالرسالة  PDUبتات تنُسخ قيمته من آخر وحدة مستقبلة من وحدات  5الصيغة: مجال مكون من  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  في الإجابةLMR (42). 

 .LMMالرسالة  PDUعلام: مجال مكون من أثمون واحد تنُسخ قيمته من آخر وحدة مستقبلة من وحدات الأ •

 . LMMالرسالة   PDU: مجال مكون من أثمون واحد تنُسخ قيمته من آخر وحدة مستقبلة من وحدات TLVتخالف  •

• TxFCfأثمونات تنُسخ قيمته من آخر وحدة مستقبلة من وحدات  4مؤلف من  : مجالPDU  الرسالةLMM. 

• RxFCf 1.13.9، على النحو المحدد في الفقرة  طرأثمونات مرفقة بعينات من عدادات الأ 4: قيم صحيحة مكونة من . 

• TxFCb 1.13.9 الفقرة  ، على النحو المحدد فيطرأثمونات مرفقة بعينات من عدادات الأ 4: قيم صحيحة مكونة من . 

• TLV :واحد تنُسخ قيمته من وحدة  مجال مكون من أثمون النهائيPDU  الرسالةLMM . 

 1DM القياس PDUوحدة  14.9
وحدة   القياس    1DMالقياس    PDUتُستعمل  واحد  ETH-DMلدعم  الطلب  باتجاه  وحسب  الوارد  استباقياً  الوصف  بحسب   ،

 . 1.2.8 الفقرة في
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 1DM معلومات القياسعنصر  1.14.9
 فيما يلي: 1DM يتمثل عنصر المعلومات المنقول في الوحدة 

• TxTimeStampf  1أثمونات يتوي على دلالة وقت إرسال الوحدة    8: مجال مكون منDM  ونسق هذا المجال مساوي .
 . IEEE 1588الوارد في المعيار  TimeRepresentationلنسق 

 1DM القياس PDUنسق وحدة  2.14.9
 . 1DMلإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  1DM القياس PDUوحدة نسق  14.9-1يبين الشكل 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (1)الصيغة OpCode (1DM = 45)   تخالف  الأعلامTLV  (16) 

5 
TxTimeStampf 

9 

 1DM  (0)محجوزة لتجهيزات استقبال وحدات  13
 17 ( RxTimeStampf)للمجال 

21 [TLV   الاختياري يبدأ هنا؛ وبخلاف ذلك ينُهىTLV ] 

25  

29  

:  

 (0) النهائي TLV  الأخير 

 1DM القياس PDUنسق وحدة  - 14.9-1ل الشك

 ما يلي: 1DM القياس PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 . 1.9: انظر الفقرة MEGمستوى الزمرة  •
 في هذه الصيغة.  1DM PDUإلى وحدة  1تُسند قيمة ، 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  1في القياسDM (45) . 

)النمط( للإشارة إلى نمط   (LSB)أقل البتات دلالة  وهو  ستخدم عنصر معلومات واحد في مجال الأعلام،  يُ الأعلام:   •
 كما يلي: 1DM تشغيل

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 ط النم  (0)محجوزة 

 1DM القياس PDUنسق الأعلام في وحدة  - 14.9-2ل الشك

 الطلب.حسب    التشغيل إذا كان    0  يها قيمة إل تُسند  ، أو  اً استباقي   التشغيل إذا كان    1  قيمة   1  ة بت ال   تُسند إلى نمط:  ال  - 
 . 16: يُضبط على قيمة TLVتخالف  •

• TxTimeStampf 1.14.9لنحو الوارد في الفقرة أثمونات، على ا 8: مجال دلالة وقت إرسال مكون من . 

 . أثمونات  8المكون من  يصفَّر كلياً المجال المحجوز: ل المحجوزالمجا •

• TLV  :فهو،  إذا كان موجوداً   الاختياري  TLV  و/أو    14.9-3معرف الاختبار على النحو محدد في الشكلTLV    البيانات
،  المضمار  اهذ معرف اختبار في  TLV  عند تضمينو .  شكيلللتأثمونات قابل    بمقاس،  3.9-3 دد في الشكلالمحعلى النحو  

البيانات    TLV، فإن جزء القيمة من  ETH-DMالبيانات(. ولغرض    TLV)قبل    الاختبار أولاً معرف    TLVوضع  ب  يوصى
 محدد.  غير
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 النهائي: قيمة أثمون تتابع صفري. TLVنمط  •

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

 معرف الاختبار  الطول  (36)النمط  1

  الاختبار معرف  5

 معرف الاختبار TLVنسق  - 14.9-3ل الشك

 معرف الاختبار كما يلي:  TLV نسق مجالاتتكون 
 .(36)معرف الاختبار هذا هي  TLVنمط  وقيمة ؛TLVالنمط: يدد نمط  •

 . 32يجب أن يكون و . المقاسالطول: يدد  •
لة  MEPدده نقطة  تح  تأثمونا  4  مكون من   معرف الاختبار: معرف الاختبار هو مجال  • ستخدم لتشغيل  تُ عندما    المرس 

 .MEPنقاط اختبارات متعددة في وقت واحد بين 

 DMM الرسالة PDUوحدة  15.9
وحدة   القياس    DMMتُستعمل  طلبات  الطلب  ETH-DMلدعم  حسب  أو  استباقياً  الطرف  الوصأحادي  الوارد  ، بحسب  ف 

 . 2.2.8 الفقرة في
 DMM الرسالةعناصر معلومات  1.15.9

 : DMM فيما يلي عنصر المعلومات المنقول في الوحدة
• TxTimeStampfأثمونات يتوي على دلالة وقت إرسال الوحدة  8من    : مجال مكون  DMM  ونسق هذا المجال مساوي .

 . IEEE 1588الوارد في المعيار  TimeRepresentationلنسق 
 DMM الرسالة PDUنسق وحدة  2.15.9

 .DMMلإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  DMM الرسالة PDUوحدة نسق  15.9-1يبين الشكل 
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (1)الصيغة OpCode (DMM = 47)   تخالف  الأعلامTLV  (32) 

5 
TxTimeStampf 

9 

 DMM  (0)محجوزة لتجهيزات استقبال وحدات  13
 17 ( RxTimeStampf)للمجال 

 DMR (0)محجوزة لأطر  21

 25 ( TxTimeStampb)للمجال 

 DMR  (0)محجوزة لتجهيزات استقبال أطر  29
33 

37 [TLV   الاختياري يبدأ هنا؛ وبخلاف ذلك ينُهىTLV ] 

41  

45  

:  

 (0) النهائي  TLV  خير الأ

 DMM الرسالة PDUنسق وحدة  - 15.9-1ل الشك
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 ما يلي: DMM الرسالة PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 . 1.9: انظر الفقرة MEGمستوى الزمرة  •
 . DMM PDUإلى وحدة  1تُسند قيمة ، 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU ة في الرسالDMM (47) . 

 (LSB) أقل البتات دلالةوهو  عنصر معلومات واحد في مجال الأعلام،    ستخدمتتابع صفري. ويُ ضبط على  تُ الأعلام:   •
 كما يلي: DMM تشغيل )النمط( للإشارة إلى نمط

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 النمط  (0)محجوزة 

 DMM الرسالة PDUنسق الأعلام في وحدة  - 15.9-2ل الشك

 الطلب.حسب    التشغيل إذا كان    0  يها قيمة إل تُسند  ، أو  اً استباقي   التشغيل إذا كان    1  قيمة   1  ة بت ال   تُسند إلى نمط:  ال  - 
 . 32: يُضبط على قيمة TLVتخالف  •

 . 1.15.9أثمونات، على النحو الموصوف في الفقرة  8: مجال دلالة وقت إرسال مكون من TxTimeStampfالمجال  •

 على تتابع صفري. أثموناً  24المكونة من  المحجوزة: تُضبط المجالات المحجوزة المجالات  •

• TLV  :فهو،  إذا كان موجوداً   الاختياري  TLV   و/أو    14.9-3معرف الاختبار على النحو محدد في الشكلTLV    البيانات
،  المضمار  ا ف اختبار في هذمعر   TLV  عند تضمينو .  للتشكيلأثمونات قابل    بمقاس،  3.9-3 دد في الشكلالمحعلى النحو  

أولاً    TLVع  وضب  يوصى الاختبار  ولغرض    TLV)قبل    معرف  منETH-DMالبيانات(.  القيمة  فإن جزء   ، TLV 
  البيانات غير محدد.

 تتابع صفري. النهائي: قيمة أثمون TLVنمط  •

 DMR الإجابة PDUوحدة  16.9
 . 2.2.8، بحسب الوصف الوارد في الفقرة فأحادي الطر  ETH-DMلدعم إجابة القياس  DMR تُستعمل وحدة 

 DMR عناصر معلومات الإجابة 1.16.9
 فيما يلي: DMR تتمثل عناصر المعلومات المنقولة في الوحدة

• TxTimeStampf  أثمونات يوي نسخة المجال    8: مجال مكون منTxTimeStampf  درج في وحدة  المDMM  ستقبلة. الم 
• RxTimeStampf أثمونات يتضمن دلالة وقت استقبال الوحدة  8لف من : مجال اختياري مؤDMM  ونسق هذا المجال .

. وفي حال عدم استعمال هذا العنصر، تُستعمل IEEE 1588الوارد في المعيار    TimeRepresentationمساوي لنسق  
 إحدى قيم تتابع صفري.

• TxTimeStampb  الوحدة    أثمونات يتضمن دلالة وقت إرسال  8: مجال اختياري مكون منDMM  ونسق هذا المجال .
دم استعمال هذا العنصر، تطبق قيم . وفي حال عIEEE 1588الوارد في المعيار    TimeRepresentationمساوي لنسق  
 تتابع صفري.

 DMR الإجابة PDUنسق وحدة  2.16.9
 .DMRلإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  DMRالإجابة  PDUوحدة نسق  16.9-1يبين الشكل 
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  الصيغة OpCode (DMR = 46)  تخالف الأعلام TLV   
5 

TxTimeStampf 
9 

13 
RxTimeStampf 

17 

21 
TxTimeStampb 

25 

 DMR  (0)محجوزة لتجهيزات استقبال وحدات  29
 33 ( RxTimeStampb)للمجال 

37 [TLV   الاختياري يبدأ هنا؛ وبخلاف ذلك ينُهىTLV ] 

41  

45  

:  

 (0) النهائي  TLV  الأخير 

 DMR الإجابة PDUنسق وحدة  - 16.9-1ل الشك

 ما يلي: DMRالإجابة  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 .DMMالرسالة    PDUمن وحدات  بتات تنُسخ قيمته من آخر وحدة مستقبلة    3: مجال مكون من  MEGمستوى الزمرة   •
 . DMMالرسالة  PDUبتات تنُسخ قيمته من آخر وحدة مستقبلة من وحدات  5الصيغة: مجال مكون من  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  في الإجابةDMR (46). 

 .DMMالرسالة  PDUالأعلام: مجال مكون من أثمون واحد تنُسخ قيمته من آخر وحدة مستقبلة من وحدات  •

 . DMMالرسالة   PDUد تنُسخ قيمته من آخر وحدة مستقبلة من وحدات واح : مجال مكون من أثمونTLVتخالف  •

• TxTimeStampf  أثمونات تنُسخ قيمته من آخر وحدة مستقبلة من وحدات    8: مجال مؤلف منPDU    الرسالةDMM . 

• RxTimeStampf 1.16.9ونات بحسب الوصف الوارد في الفقرة أثم 8: مجال دلالة وقت إرسال مكون من . 

• TxTimeStampb 1.16.9أثمونات على النحو الموصوف في الفقرة  8: مجال دلالة وقت إرسال مكون من . 

 المجالات المحجوزة: تُضبط المجالات المحجوزة على تتابع صفري. •

• TLV  :وحدة   في  إذا كان موجوداً  الاختياريPDU    الرسالةDMM،  أما ترتيب سجلات  .  هامن  خينُسTLV  ة الاختياري
 محجوز. فهو 

• TLV أثمون واحد تنُسخ قيمته من وحدة  النهائي: مجال مكون منPDU  الرسالةDMM . 

 EXM الرسالة PDUوحدة  17.9
 التجريبية.  OAMطلب الإشارة  PDUبوصفها إحدى وحدات  EXMتُستعمل رسالة 

 EXM الرسالة PDUوحدة  1.17.9
 فيما يلي: EXMالرسالة صر المعلومات المنقولة في تتمثل عنا

 . EXMالذي يستعمل الرسالة  المعرف الفريد لمنظمةأثمونات يتوي على  3: مجال مكون من OUIالمعرف  •
• SubOpCodeطار: مجال مكون من أثمون واحد يُستعمل لتفسير ما تبقى من مجالات في الإ EXM . 
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الخاصة بالتنظيم، بإمكان    SubOpCodeوالشفرة    OUIي يبينه المعرف  عنصر الوظيفي الذ: رهناً بالEXMبيانات الرسالة   •
 خارج نطاق هذه التوصية.  EXMالرسالة . وتقع بيانات TLVأن تنقل نمطاً واحداً أو أكثر من أنماط  EXM الرسالة

 EXM الرسالة PDUنسق وحدة  2.17.9

 .EXMلإرسال معلومات  MEPي تستعمله نقطة الذ MCC القناة PDUوحدة نسق  17.9-1يبين الشكل 
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (0)الصيغة OpCode (EXM = 49)   تخالف  الأعلامTLV 
5 OUI  SubOpCode  

 النهائي[  TLV؛ وبخلاف ذلك، EXMاختيارية للرسالة  بيانات] 9

:  

:  

:  TLV  (0) النهائي 

 EXM الرسالة PDUنسق وحدة  - 17.9-1ل الشك

 ما يلي: EXMالرسالة  PDUنسق وحدة وتشمل مجالات 

 . 1.9: انظر الفقرة MEGمستوى الزمرة  •
 .1.9كنها يجب أن تتوافق مع الفقرة هذه التوصية ولخارج نطاق  EXMالخاصة بالرسالة  اقيمتهتقع  الصيغة: •

• OpCodeثل قيمة هذا النمط من وحدة : تتمPDU  في الرسالةEXM (49) . 

 الأعلام: يقع هذا المجال خارج نطاق هذه التوصية.  •

نها يجب تقع خارج نطاق هذه التوصية، ولك  EXM، وقيمته الخاصة بالرسالة  أثمون واحد: مجال مكون من  TLVتخالف   •
 .1.9أن تكون مطابقة للفقرة 

 أثمونات تقع قيمه خارج نطاق هذه التوصية. 3 : مجال مكون منOUIالمعرف  •

• SubOpCodeكون من أثمون واحد تقع قيمه خارج نطاق هذه التوصية. : مجال م 

 : نسق هذا المجال وطوله يقعان خارج نطاق هذه التوصية. EXMبيانات الرسالة  •

• TLV ري.النهائي: قيمة أثمون تتابع صف  

 EXR رسالة الإجابة PDUوحدة  18.9
 التجريبية.  OAMطلب الإشارة  PDUبوصفها إحدى وحدات  EXRستعمل رسالة تُ 

 EXR عناصر معلومات الرسالة 1.18.9
 فيما يلي: EXRالرسالة تتمثل عناصر المعلومات المنقولة في 

 . EXRالذي يستعمل الرسالة  المعرف الفريد لمنظمةأثمونات يتوي على  3: مجال مكون من OUIالمعرف  •
• SubOpCodeطار: مجال مكون من أثمون واحد يُستعمل لتفسير ما تبقى من مجالات في الإ EXR. 
يبينه المعرف  EXRبيانات الرسالة   •  بالتنظيم، بإمكان   الخاصة   SubOpCodeوالشفرة    OUI: رهناً بالعنصر الوظيفي الذي 

 خارج نطاق هذه التوصية.   EXRت الرسالة  . وتقع بيانا TLVأن تنقل نمطاً واحداً أو أكثر من أنماط    EXRالرسالة  بيانات  
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 EXR الرسالة PDUنسق وحدة  2.18.9

 .EXRلإرسال معلومات  ستخدَمالم EXRالرسالة  PDUوحدة نسق  18.9-1يبين الشكل 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL   الصيغة OpCode (EXR = 48)  تخالف  لام الأعTLV 
5 OUI  SubOpCode  

 النهائي[   TLV؛ وبخلاف ذلك، EXRاختيارية للرسالة  بيانات] 9

:  

:  

:  TLV  (0) النهائي 

 EXR الرسالة PDUنسق وحدة  - 18.9-1ل الشك

 ما يلي: EXRالرسالة  PDUنسق وحدة تشمل مجالات 

 ستقبلة. الم  EXRالرسالة    PDUه من آخر وحدة من وحدات  بتات تنُسخ قيمت  3: مجال مكون من  MEGمستوى الزمرة   •
 ستقبلة. الم EXRالرسالة  PDUبتات تنُسخ قيمته من آخر وحدة من وحدات  5الصيغة: مجال مكون من  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  في الرسالةEXR (48) . 

 الأعلام: تقع خارج نطاق هذه التوصية.  •

قع خارج نطاق هذه التوصية، ولكنها يجب  ت  EXR، وقيمته الخاصة بالرسالة  أثمون واحدال مكون من  : مجTLVتخالف   •
 .1.9أن تكون مطابقة للفقرة 

 ستقبلة.الم EXRالرسالة  PDUأثمونات تنُسخ قيمته من آخر وحدة من وحدات  3: مجال مكون من OUIالمعرف  •

• SubOpCodeرج نطاق هذه التوصية. : مجال مكون من أثمون واحد يقع خا 

 لمجال وطوله يقعان خارج نطاق هذه التوصية.: نسق هذا اEXRبيانات الرسالة  •

• TLV أثمون تتابع صفري. النهائي: قيمة  

 VSM الرسالة PDUوحدة  19.9
 الخاصة بالبائع.  OAMطلب الإشارة  PDUبوصفها إحدى وحدات  VSMتُستعمل رسالة 

 VSM لةعناصر معلومات الرسا 1.19.9
 فيما يلي: VSMالرسالة تتمثل عناصر المعلومات المنقولة في 

 . VSMالذي يستعمل الرسالة  المعرف الفريد لمنظمةأثمونات يتوي على  3: مجال مكون من OUIالمعرف  •
• SubOpCodeطار: مجال مكون من أثمون واحد يُستعمل لتفسير ما تبقى من مجالات في الإ VSM . 
يبينه المعرف  VSMة  بيانات الرسال  •  الخاصة بالتنظيم، بإمكان   SubOpCodeوالشفرة    OUI: رهناً بالعنصر الوظيفي الذي 

 خارج نطاق هذه التوصية.   VSM. وتقع بيانات الرسالة  TLVأن تنقل نمطاً واحداً أو أكثر من أنماط    VSMالرسالة  بيانات  
 VSM الرسالة PDUنسق وحدة  2.19.9

 .VSMلإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة  VSMالرسالة  PDUوحدة نسق  19.9-1ل يبين الشك
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (0)الصيغة OpCode (VSM = 51)   تخالف  الأعلامTLV 
5 OUI  SubOpCode  

 النهائي[ TLV، ؛ وبخلاف ذلكVSMاختيارية للرسالة  بيانات] 9

:  

:  

:  TLV  (0) النهائي 

 VSM الرسالة PDUنسق وحدة  - 19.9-1ل الشك

 ما يلي: VSMالرسالة  PDUنسق وحدة تشمل مجالات 

 . 1.9: انظر الفقرة MEGمستوى الزمرة  •
 .1.9فقرة خارج نطاق هذه التوصية ولكنها يجب أن تتوافق مع ال VSMالخاصة بالرسالة  اتقع قيمتهالصيغة:  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  في الرسالةVSM (51) . 

 الأعلام: تقع خارج نطاق هذه التوصية.  •

تقع خارج نطاق هذه التوصية، ولكنها يجب   VSM، وقيمته الخاصة بالرسالة  أثمون واحد: مجال مكون من  TLVتخالف   •
 .1.9أن تكون مطابقة للفقرة 

 أثمونات يقع خارج نطاق هذه التوصية. 3مجال مكون من : OUIالمعرف  •

• SubOpCode .مجال مكون من أثمون واحد تقع قيمه خارج نطاق هذه التوصية : 

 ق هذه التوصية. : نسق هذا المجال وطوله يقعان خارج نطاVSMبيانات الرسالة  •

• TLV  تتابع صفري.النهائي: قيمة أثمون 

 VSR الإجابة PDUوحدة  20.9
 الخاصة بالبائع. OAMإجابة الإشارة  PDUبوصفها إحدى وحدات  VSRستعمل رسالة تُ 

 VSR عناصر معلومات الإجابة 1.20.9
 : VSRالرسالة فيما يلي عناصر المعلومات المنقولة في 

 . VSRالذي يستعمل الرسالة  المعرف الفريد لمنظمةأثمونات يتوي على  3: مجال مكون من OUIالمعرف  •
• SubOpCodeطار: مجال مكون من أثمون واحد يُستعمل لتفسير ما تبقى من مجالات في الإ VSR. 
الخاصة بالتنظيم، بإمكان   SubOpCodeوالشفرة    OUI: رهناً بالعنصر الوظيفي الذي يبينه المعرف  VSRبيانات الرسالة   •

 خارج نطاق هذه التوصية.  VSRنات الرسالة  . وتقع بياTLVأن تنقل نمطاً واحداً أو أكثر من أنماط    VSRالرسالة  بيانات  

 VSR الإجابة PDUنسق وحدة  2.20.9

 .VSRلإرسال معلومات  MEPالذي تستعمله نقطة   VSRالرسالة  PDUوحدة نسق  20.9-1يبين الشكل 
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL   الصيغة OpCode (VSR = 50)   تخالف  الأعلامTLV 
5 OUI  SubOpCode  

 النهائي[ TLV؛ وبخلاف ذلك، VSRاختيارية للرسالة  بيانات] 9

:  

:  

:  TLV  (0) النهائي 

 VSR الإجابة PDUنسق وحدة  - 20.9-1ل الشك

 ما يلي: VSRالرسالة  PDUنسق وحدة تشمل مجالات 

 ستقبلة.الم  VSMالرسالة    PDUات تنُسخ قيمته من آخر وحدة من وحدات  بت  3: مجال مكون من  MEGمستوى الزمرة   •
 ستقبلة. الم VSMالرسالة  PDUبتات تنُسخ قيمته من آخر وحدة من وحدات  5الصيغة: مجال مكون من  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  في الرسالةVSR (50) . 

 التوصية. الأعلام: تقع خارج نطاق هذه  •

تقع خارج نطاق هذه التوصية، ولكنها يجب  VSR، وقيمته الخاصة بالرسالة أثمون واحد: مجال مكون من TLVتخالف  •
 .1.9أن تكون مطابقة للفقرة 

 ستقبلة.الم EXRالرسالة  PDUأثمونات تنُسخ قيمته من آخر وحدة من وحدات  3: مجال مكون من OUIالمعرف  •

• SubOpCodeن واحد تقع قيمه خارج نطاق هذه التوصية. ون من أثمو : مجال مك 

 : نسق هذا المجال وطوله يقعان خارج نطاق هذه التوصية.VSRبيانات الرسالة  •

• TLV تتابع صفري.ذي  النهائي: قيمة أثمون 

 (CSF)تعطل إشارة العميل  21.9
 . 7.12 الوارد في الفقرةبحسب الوصف  ETH-CSF لدعم الوظيفة  PDU CSF  تُستعمل وحدة

 . 21.9-1الشكل في  PDU CSFوحدة ويظهر نسق 
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (0)الصيغة OpCode (VSR = 52)   تخالف  الأعلامTLV 
5 TLV  (0) النهائي                         

 PDU CSFنسق وحدة  - 21.9-1الشكل 

 : PDU CSFنسق وحدة يلي مجالات وفيما 
 .المحلية MEGبتات يُستعمل لنقل مستوى زمرة  3مجال مكون من  :MEGمستوى زمرة  •

 في النسخة الحالية من هذه التوصية. 0، القيمة هي 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •

 . CSF (52)هي  PDU: القيمة لهذا النمط من وحدة OpCodeشفرة  •

بتات    3. وهو يتألف من عنصر فرعي للنمط بطول  PDU  CSFلوحدة    ات واحد في مجال الأعلامعنصر معلومالأعلام:   •
 بتات، بالنسق التالي:  3وعنصر فرعي للدور بطول 
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MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 الدور  النمط  (0) محجوزتان

 PDU CSFفي وحدة  الأعلامنسق  - 21.9-2الشكل 

 .9-5مع التشفير في الجدول  CSFنمط  4إلى  6النمط: تبين البتات من  -

 CSF قيم نمط  - 9-5الجدول 

 التعليقات النمط [4:6]الأعلام 
000 LOS  فقدان إشارة العميل 
001 FDI/AIS مؤشر خلل في اتجاه الذهاب لدى العميل 

010 RDI مؤشر خلل في اتجاه الإياب لدى العميل 

011 DCI  مؤشر زوال الخلل لدى العميل 

 . 9-6الجدول في إلى دور الإرسال مع التشفير  1إلى  3ر: تشير البتات من الدو  -

 CSF قيم دور - 9-6الجدول 

 التعليقات دور قيمة ال [1:3]الأعلام 
 PDU CSFقيمة غير صالحة لوحدات  قيمة غير صالحة 000
 تحتاج لمزيد من الدراسة  تحتاج لمزيد من الدراسة  001

 تحتاج لمزيد من الدراسة  تحتاج لمزيد من الدراسة  010

 تحتاج لمزيد من الدراسة  تحتاج لمزيد من الدراسة  011

100 s 1  إطار واحد في الثانية 

 لمزيد من الدراسة تحتاج  تحتاج لمزيد من الدراسة  101

110 min 1 إطار واحد في الدقية 

 تحتاج لمزيد من الدراسة  تحتاج لمزيد من الدراسة  111

 . 0ط على : يُضبTLVتخالف  •
• TLV  :تتابع صفري.ذي قيمة أثمون النهائي 

 (SLM PDU) قياس الخسارة المركَّبة  وحدة بيانات بروتوكول 22.9
، على النحو أحادي الطرف  (ETH-SLM)لدعم طلبات قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت   (SLM)  المركَّبةقياس الخسارة  ستخدم  يُ 

 . 1.4.8 الفقرةوضح في الم
 (SLM)  قياس الخسارة المركَّبةناصر معلومات ع 1.22.9
 ما يلي:  قياس الخسارة المركَّبةعناصر المعلومات المحمولة في  تتضمن

مجال مؤلف من أثمونين تُستعمل فيهما أقل البتات دلالة   هو  MEP: مصدر معرف نقطة  MEPمصدر معرف نقطة   •
هو معرف    MEPومعرف نقطة    .(SLM)  اس الخسارة المركَّبةقي  إطارالتي ترسل    MEPبتة لتحديد نقطة    13البالغ عددها  

 . MEGفريد ضمن زمرة 
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لة  MEPدده نقطة  تح  تأثمونا  4  مكون من   معرف الاختبار: معرف الاختبار هو مجال • ستخدم لتشغيل اختبارات  ويُ   المرس 
 الاختبارات المتزامنة حسب الطلب والاستباقية. في  MEPنقاط متعددة في وقت واحد بين 

• TxFCf :  TxFCf   أطر    رقمأثمونات ينقل   4مجال مؤلف من  هوSLM  التي ترسلها نقطةMEP باتجاه نقطة MEP  نظيرة. 

 (SLM PDU)  قياس الخسارة المركَّبة وحدة بيانات بروتوكولنسق  2.22.9
لإرسال معلومات    MEPقطة  الذي تستعمله ن  (SLM PDU)  قياس الخسارة المركَّبة  نسق وحدة بيانات بروتوكول  22.9-1يبين الشكل  

 .(SLM) قياس الخسارة المركَّبة

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (0)الصيغة OpCode (SLM = 55)  تخالف  (0) الأعلامTLV 
   (0)المجيبة  MEPمحجوزة لمعرف نقطة  MEPمعرف نقطة مصدر  5

 ختبار معرف الا 9

13 TxFCf  

 SLR :TxFCb (0)محجوزة من أجل  17

21 [TLV  الاختيارية تبدأ هنا؛ وبخلاف ذلك ينُهىTLV ] 
25 

: 

 (0) النهائي  TLV  الأخير 

 (SLM PDU) قياس الخسارة المركَّبة وحدة بيانات بروتوكولنسق  - 22.9-1الشكل 

 ما يلي: (SLM PDU)سارة المركبة مجالات نسق وحدة بيانات بروتوكول قياس الختشمل 
 .1.9انظر الفقرة : MEGمستوى زمرة  •

 في النسخة الحالية من هذه التوصية. 0، القيمة هي 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •
• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  قياس الخسارة المركَّبةفي (SLM) (55). 

 الأعلام: تُضبط على تتابع صفري. •

 . 16: يُضبط على TLVالف تخ •
 المجالات المحجوزة على تتابع صفري. المجالات المحجوزة: تُضبط •

قياس الخسارة    إطارالتي ترسل    MEPستعمل لتحديد نقطة  يُ مجال مؤلف من أثمونين    : هوMEPمصدر معرف نقطة   •
 . 1.22.9 الفقرةعلى النحو المحدد في  ،(SLM) المركَّبة

على   ،MEP  طانق  اختبار فريد بين  ستعمل لتحديديُ   تأثمونا  4  مكون من  الاختبار هو مجال  معرف   معرف الاختبار: •
 . 1.22.9 الفقرةالنحو المحدد في 

• TxFCf:  د أطر عد تمثلأثمونات  4من  ةمؤلفقيمة صحيحةSLM  َ9.22.1لة، على النحو المحدد في الفقرة المرس . 

. ولغرض قياس SLM  لقياس   ( في أي إرسال3.9-3 يانات )الشكلالب  TLVيمكن تضمين    :ةالاختياري  TLVمجالات   •
 البيانات غير محدد. TLV، فإن جزء القيمة من (ETH-SLM)الخسارة المركَّبة في الإثرنت 

• TLV أثمون تتابع صفري. النهائي: قيمة 

 (SLR PDU) الرد بشأن الخسارة المركَّبة وحدة بيانات بروتوكول 23.9
، على  أحادي الطرف (ETH-SLM)قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت  بشأنرد اللدعم  (SLR)لخسارة المركَّبة الرد بشأن استخدم يُ 

 . 1.4.8 النحو المبين في الفقرة
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 (SLR)الرد بشأن الخسارة المركَّبة  عناصر معلومات 1.23.9
 لي: ما ي (SLR)الرد بشأن الخسارة المركَّبة  عناصر المعلومات المحمولة في تتضمن

يتوي على نسخة من مجال مصدر   ينأثمونمؤلف من هو مجال  MEP: مصدر معرف نقطة MEPمصدر معرف نقطة  •
 .لالمستقبَ  (SLM) قياس الخسارة المركَّبةفي  MEPمعرف نقطة 

البالغ  مجال مؤلف من أثمونين تُستعمل فيهما أقل البتات دلالة هو  المجيبة MEP: معرف نقطة المجيبة MEPمعرف نقطة  •
المجيبة فريد  MEPمعرف نقطة و  .(SLR)الرد بشأن الخسارة المركَّبة  إطارالتي ترسل  MEPبتة لتحديد نقطة  13عددها 

 . MEGضمن زمرة 

لة   MEPدده نقطة  تح  تأثمونا  4  مكون من   معرف الاختبار هو مجال   الاختبار: معرف   • لتحديد هوية ستخدم  ويُ   المرس 
حسب  بما فيها الاختبارات  الاختبارات المتزامنة  في    MEPنقاط  متعددة في وقت واحد بين  اختبارات    اختبار عند تشغيل

 الطلب والاستباقية. 

 • TxFCf  :TxFCf    من  هو مؤلف  مجال    أثمونات   4مجال  من  نسخة  على  الخسارة   TxFCfيتوي  قياس  في 
بة   .المستقبَل   (SLM) المركَّ

• TxFCb:  عدادأطر يملأثمونات  4مجال مكون من SLR  التي ترسلها نقطةMEP  باتجاه نقطةMEP .نظيرة 

 (SLR PDU) الرد بشأن الخسارة المركَّبة وحدة بيانات بروتوكولنسق  2.23.9
 لإرسال   MEPالذي تستعمله نقطة    (SLR PDU)  لرد بشأن الخسارة المركَّبةا  نسق وحدة بيانات بروتوكول  23.9-1يبين الشكل  

 . (SLR)لمركَّبة الرد بشأن الخسارة امعلومات 
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL   الصيغة OpCode (VSR = 54)   تخالف الأعلام TLV (16)  
 المجيبة   MEPمعرف نقطة  MEPمصدر معرف نقطة  5

9 Test ID  

13 TxFCf  

17 TxFCb  

21 [TLV  وبخلاف ذلك ينُهى  الاختيارية تبدأ هنا؛TLV ] 

 

: 

 (0) النهائي  TLV  الأخير 

 (SLR PDU) بشأن الخسارة المركَّبةالرد  وحدة بيانات بروتوكولنسق  - 23.9-1الشكل 

 :(SLR PDU) لرد بشأن الخسارة المركَّبةا وحدة بيانات بروتوكول  نسقوفيما يلي مجالات 
قياس الخسارة   بيانات بروتوكولمن وحدات  وحدة  آخر  نسخ قيمته من  تُ   بتات  3مجال مكون من    :MEGمستوى زمرة   •

  .المستقبَلة (SLM PDU) المركَّبة

 لة.المستقبَ  SLM PDUبتات تنُسخ قيمته من آخر وحدة من وحدات  5الصيغة: مجال مكون من  •

• OpCode تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة :PDU  لرد بشأن الخسارة المركَّبةافي (SLR) (54) . 

 . SLM PDU الأعلام: مجال مكون من أثمون واحد تنُسخ قيمته من وحدة •

 . SLM PDUتنُسخ قيمته من وحدة  : مجال مؤلف من أثمون واحد (TLV)يمة تخالف النمط والطول والق  •

 المحجوزة على تتابع صفري. المجالات المحجوزة: تُضبط المجالات •

 . SLM PDUتنُسخ قيمته من وحدة  ينثمونأمؤلف من : مجال MEPمصدر معرف نقطة  •



 ITU-T G.8013/Y.1731 73 (2015/08)التوصية  

لة لإطار    MEPنقطة  ين يُستخدم لتحديد هوية  أثمونمؤلف من  مجال    :المجيبة  MEPمعرف نقطة   • ، على النحو  SLRالمرس 
   .9.22.1المحدد في الفقرة 

 . SLM PDUتنُسخ قيمته من وحدة  تأثمونا 4  مكون من  معرف الاختبار هو مجال  معرف الاختبار: •

• TxFCf : تنُسخ قيمته من وحدة  أثمونات 4مجال مؤلف منSLM PDU . 

• TxFCb أثمونات تمثل عدد أطر  4: قيمة عدد صحيح مكونة منSLR ،9.22.1على النحو المحدد في الفقرة  المرسَلة . 

• TLV  اختيارية: إن وجدت، تنُسخ من وحدةSLM PDU . 

• TLV يمته من وحدة من أثمون واحد تنُسخ ق النهائي: مجال مكونSLM PDU . 

 (1SL PDU) الخسارة المركَّبة باتجاه واحدقياس  وحدة بيانات بروتوكول 24.9
الاستباقي ثنائي الأطراف  (ETH-SLM)لدعم قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت  (1SL)قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحد ستخدم يُ 

 . 2.4.8 وضح في الفقرة المالطلب، على النحو  وحسب
 (1SL)قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحد عناصر معلومات  1.24.9
 ما يلي:  (1SL)قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحد   عناصر المعلومات المحمولة في تتضمن

مجال مؤلف من أثمونين تُستعمل فيهما أقل البتات دلالة   هو  MEPمصدر معرف نقطة  :  MEPمصدر معرف نقطة   •
عدد نقطة    13ها  البالغ  لتحديد  ترسل    MEPبتة  واحد    في   إطارالتي  باتجاه  المركَّبة  الخسارة  ومعرف    .(1SL)قياس 

 . MEGهو معرف فريد ضمن زمرة  MEP نقطة

لة   MEPدده نقطة  تح  تأثمونا  4  مكون من   معرف الاختبار هو مجال   معرف الاختبار:  • لتحديد هوية ستخدم  ويُ   المرس 
 حسب الطلب والاستباقية.بما فيها الاختبارات   مختلفة MEPنقاط  نحوت واحد في وق تجرى اختبارات متعددة 

• TxFCf  :TxFCf    1  إطار  يمل رقمأثمونات    4مجال مؤلف من  هوSL  نقطة    ي ترسلهذالMEP  طاباتجاه نق MEP  
 لها.  نظيرةال

 (1SL PDU) قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحد وحدة بيانات بروتوكولنسق  2.24.9
  MEP الذي تستعمله نقطة  (1SL PDU)  قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحد  نسق وحدة بيانات بروتوكول  24.9-1بين الشكل  ي

 قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحد. لإرسال معلومات 
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  (0) الصيغة OpCode (1SL = 53)   تخالف  (0)الأعلامTLV (16)  

 محجوز  MEP مصدر معرف نقطة  5

 معرف الاختبار  9

13 TxFCf  

 محجوز  17

21 [TLV  الاختيارية تبدأ هنا؛ وبخلاف ذلك ينُهىTLV ] 
25 

: 

 (0) النهائي  TLV  الأخير 

 (1SL PDU) كَّبة باتجاه واحدوحدة بيانات بروتوكول قياس الخسارة المر نسق  - 24.9-1الشكل 

 : (1SL PDU) قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحد  وحدة بيانات بروتوكول  نسقوفيما يلي مجالات 
 .1.9انظر الفقرة : MEGمستوى زمرة  •
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 في النسخة الحالية من هذه التوصية. 0، القيمة هي 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •
• OpCodeن وحدة : تتمثل قيمة هذا النمط مPDU  قياس الخسارة المركَّبةفي ( 1باتجاه واحدSL )(53) . 

 الأعلام: تُضبط على تتابع صفري. •
 . 16: يُضبط على TLVتخالف  •

 المجالات المحجوزة: تُضبط المجالات المحجوزة على تتابع صفري. •

قياس الخسارة    إطارترسل    التي  MEPستعمل لتحديد نقطة  يُ مؤلف من أثمونين    مجال : هو  MEPمصدر معرف نقطة   •
 . 1.24.9 الفقرة على النحو المحدد في  ،(1SL)باتجاه واحد   المركَّبة

على   ،MEP  طانق  اختبار فريد بين  ستعمل لتحديديُ   تأثمونا  4  مكون من  معرف الاختبار هو مجال  الاختبار:معرف   •
 . 1.24.9 الفقرةالنحو المحدد في 

• TxFCf:  1د أطر  عد  تمثلثمونات أ 4من  ةمؤلف صحيحعدد قيمةSL  َ1.24.9 لة، على النحو المحدد في الفقرةالمرس . 

. ولغرض قياس 1SL  لقياس  ( في أي إرسال3.9-3 البيانات )الشكل  TLVيمكن تضمين    الاختيارية:  TLVمجالات   •
 البيانات غير محدد. TLV، فإن جزء القيمة من (ETH-SLM)الخسارة المركَّبة في الإثرنت 

• TLV ة أثمون تتابع صفري.هائي: قيمالن 

 (BNM PDU) قرسالة التبليغ عن عرض النطا وحدة بيانات بروتوكول 25.9
النطاق  وحدة بيانات بروتوكولستخدم  تُ  التبليغ عن عرض  النطاق وظيفة  لدعم    (BNM PDU)  رسالة  التبليغ عن عرض   رسالة 

 . 7.13 وضح في الفقرةالم، على النحو (ETH-BNM)الإثرنت  في
 (BNM)رسالة التبليغ عن عرض النطاق  عناصر معلومات 1.25.9
 ما يلي:  (BNM) رسالة التبليغ عن عرض النطاق المعلومات المحمولة فيعناصر  تتضمن

بتات يُمل في البتات الثلاث الأقل دلالة لمجال الأعلام. ويوي الدور    3الدور: الدور هو عنصر معلومات مكون من   •
 . BNMقيم دور  9-7. ويبين الجدول BNMقيمة دورية إرسال 

الكامل   • النطاق الاسمي  النطاق الاسمي هو عرض  النطاق الاسمي: عرض  عنه،  للوصلةعرض    في عدد صحيح   ويعبرَّ 
 . Mb/s من

 .Mb/s  من  في عدد صحيح ويعبرَّ عنه، للوصلة عرض النطاق الحالي: عرض النطاق الحالي هو عرض النطاق الحالي •

 ستخدم هذا المعرف. للمنفذ أو صفر إذا لم يُ معرف المنفذ هو معرف فريد غير صفري  معرف المنفذ: •

 طبقة المخدّ م. في عرض النطاق المتاح  ،عرض النطاق الحاليو الكامل  عرض النطاق الاسمي تاثل قيمتمو 

 (BNM PDU) رسالة التبليغ عن عرض النطاق وحدة بيانات بروتوكولنسق  2.25.9
 MEP الذي تستعمله نقطة  (BNM PDU)  رسالة التبليغ عن عرض النطاق  نسق وحدة بيانات بروتوكول  25.9-1يبين الشكل  

 رسالة التبليغ عن عرض النطاق. لإرسال معلوماتالمخدّ مة 
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (0)الصيغة OpCode (GNM = 32)  تخالف  علام الأTLV (13) 

 عرض النطاق الاسمي  (BNM = 1)الفرعية    OpCodeشفرة   5

 عرض النطاق الحالي عرض النطاق الاسمي )تتمة(  9

 معرف المنفذ  عرض النطاق الحالي )تتمة(  13

  (0) النهائي  TLV معرف المنفذ )تتمة(  17

 (BNM PDU)  عرض النطاق التبليغ عنرسالة  وحدة بيانات بروتوكولنسق  - 25.9-1الشكل 

 : (BNM PDU) رسالة التبليغ عن عرض النطاق وحدة بيانات بروتوكول  نسقوفيما يلي مجالات 
 . لدى العميل MEGبتات يُستعمل لنقل مستوى زمرة  3مجال مكون من  :MEGمستوى زمرة  •

 في النسخة الحالية من هذه التوصية. 0قيمة هي ، ال1.9 الصيغة: انظر الفقرة •

 .GNM (32)هي  PDU: القيمة لهذا النمط من وحدة OpCodeشفرة  •

 وهو الدور، كالتالي: ،PDU BNMلوحدة  عنصر معلومات واحد في مجال الأعلامالأعلام:  •

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 الدور  (0) ة محجوز 

 (BNM PDU)  ض النطاقرسالة التبليغ عن عر  وحدة بيانات بروتوكولنسق الأعلام في  - 25.9-2الشكل 

 . 9-7 في الجدول الوارد لتشفيربارسال الإإلى دور  1إلى  3الدور: تشير البتات من  -

 (BNM)قيم دور رسالة التبليغ عن عرض النطاق  - 9-7الجدول 

 التعليقات دور قيمة ال [1:3]الأعلام 
 BNM PDUفي وحدات  غير صحيحةقيمة  قيمة غير صحيحة  000
 تحتاج لمزيد من الدراسة  من الدراسة  تحتاج لمزيد 001

 تحتاج لمزيد من الدراسة  تحتاج لمزيد من الدراسة  010

 تحتاج لمزيد من الدراسة  تحتاج لمزيد من الدراسة  011

100 s 1  إطار واحد في الثانية 

101 s 10 ثوان  10كل   إطار واحد 

110 min 1 في الدقيقة إطار واحد 

 BNM PDUفي وحدات  ير صحيحةقيمة غ قيمة غير صحيحة  111

 . 13: يُضبط على TLVتخالف  •

 .(1) (BNM)في رسالة التبليغ عن عرض النطاق  PDUالفرعية: تتمثل قيمة هذا النمط من وحدة  OpCodeشفرة  •
الكامل   • النطاق الاسمي  النطاق الاسمي هو عرض  النطاق الاسمي: عرض  عنه،  للوصلةعرض    في عدد صحيح   ويعبرَّ 

 . Mb/s من

 .Mb/s  من  في عدد صحيح ويعبرَّ عنه، للوصلة عرض النطاق الحالي: عرض النطاق الحالي هو عرض النطاق الحالي •
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المنفذ:   • بهمعرف  تتعلق  الذي  للمنفذ  فريد  النطاق  معرف  . ويجب اختيارياً   بتة ويُستخدم  32، طوله  معلومات عرض 
هذه  أن تكون  وينبغي    لدى العميل.   MEGكافة ضمن زمرة    تكون القيمة فريدة من نوعها على وصلات المخدّ م أن

 ستخدم هذا المعرف. إذا لم يُ  اً القيمة صفر 
• TLV ع صفري.النهائي: قيمة أثمون تتاب 

 (EDM PDU) رسالة الخلل المتوقَّع بروتوكولوحدة بيانات  26.9
، على  (ETH-ED)في الإثرنت    الخلل المتوقَّعة  وظيفلدعم    (EDM PDU)  الخلل المتوقَّعرسالة    وحدة بيانات بروتوكولستخدم  تُ 

 . 14.7 وضح في الفقرةالمالنحو 
 (EDM)الخلل المتوقَّع رسالة عناصر معلومات  1.26.9
 ما يلي: (EDM PDU) رسالة الخلل المتوقَّع المعلومات المحمولة فيعناصر  تتضمن

البالغ عددها مجال مؤلف من أثمونين تُستعم  هو  MEPمعرف نقطة  :  MEPمعرف نقطة   • البتات دلالة  أقل  ل فيهما 
 .MEGهو معرف فريد ضمن زمرة  MEPومعرف نقطة  .EDM إطارالتي ترسل  MEPبتة لتحديد نقطة  13

 ستمرارية. لاعيوب فقدان ا كبح  ةالنظير  MEPمن نقطة  فيها  المدة المتوقعة: المدة المتوقعة التي يطلب  •

 (EDM PDU) الخلل المتوقَّع رسالة وحدة بيانات بروتوكول نسق 2.26.9
  لإرسال معلومات   MEPالذي تستعمله نقطة    (EDM PDU)  المتوقَّعالخلل  رسالة    نسق وحدة بيانات بروتوكول  26.9-1يبين الشكل  

 .الخلل المتوقَّعرسالة 
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL    (0)الصيغة OpCode (MCC = 41)   تخالف  (0)الأعلامTLV (10) 
5 OUI  SubOpCode (EDM = 1)  

 المدة المتوقعة  MEP معرف نقطة  9

  (0)النهائي   TLV المدة المتوقعة )تتمة(  13

 (EDM PDU) رسالة الخلل المتوقَّع  وحدة بيانات بروتوكول نسق - 26.9الشكل 

 : (EDM PDU)وتوكول رسالة الخلل المتوقَّع وحدة بيانات بر   نسقوفيما يلي مجالات 
 . MEGزمرة  لدى عميل  MEGبتات يُستعمل لنقل مستوى زمرة  3مجال مكون من  :MEGمستوى زمرة  •

 في النسخة الحالية من هذه التوصية. 0، القيمة هي 1.9الصيغة: انظر الفقرة  •

 . MCC (41)هي  PDU: القيمة لهذا النمط من وحدة OpCodeشفرة  •

 تتابع صفري.ضبط على الأعلام: تُ  •
 . 10: يُضبط على (TLV)تخالف النمط والطول والقيمة  •

 .ITU-T OUI, 00-19-A7يُضبط على  :OUIالمعرف  •

 . (1) (EDM) رسالة الخلل المتوقَّع في PDUتتمثل قيمة هذا النمط من وحدة  الفرعية: OpCodeشفرة  •

لة  MEPبتة تحدد نقطة    13  طولهقيمة عدد صحيح  :  MEPمعرف نقطة   •   البتات . لا تُستخدم  MEGزمرة  ضمن    المرس 
 ر. صفَّ وتُ من الأثمونة الأولى الأكثر دلالة الثلاث 

 (. EDM  رسالة   من وقت إرسال أول  بدءاً خسارة الاستمرارية )  خلالها  توقع أن تستمريُ المدة المتوقعة: المدة، بالثوان، والتي   •

• TLV تابع صفري.أثمون ت النهائي: قيمة 
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 OAM  طارالإعناوين  10
إلى   MEP وترشيحها عند إحدى نقاط  OAM  أطر . وتستند معالجة 0x8902وحيد قيمته   EtherTypeبواسطة نمط    OAM أطر تُحدد 

 أحادي الإرسال ومتعدد الإرسال على حد سواء.  (DA)الأصلي    MACلعنوان    MEGومستوى الزمرة    OAM EtherTypeمجالات  
يمكن أن يكون متعدد الإرسال أو أحادي   OAM  إطارالوارد في    (DA)، فإن عنوان المقصد  8و  7في الفقرتين    بينَّ على النحو المو 

 دائماً.  أحادي الإرسال  OAM إطارالوراد في  (SA)الأصلي  MAC. وعنوان التحكم OAMالإرسال رهناً بالعنصر الوظيفي 
القابلة  DAملخصاً بعناوين  10-1معينة. ويورد الجدول  OAMفي وظائف  DAان تتناول هذه الفقرة التحليل المتعلق باختيار العنو 

 . OAM أطرللانطباق على مختلف أنماط 

دعم جميع العناوين المحددة    التنفيذفي حالات  طلب  تولا يُ   تطبيق. ال  حسب خصوصيةالإثرنت  في    OAMلأطر    MAC DAيُُتار عنوان    -  ملاحظة
 . [ITU-T G.8021]العناوين المحددة في التوصية  طلب دعمتيُ  بل في هذه التوصية؛ 

 متعددة الإرسال عناوين المقصد  1.10
 :OAMمن العناوين متعددة الإرسال اعتماداً على نمط وظيفة  ةضروريالط انمالأ فيما يلي

  في إحدى زمر النظيرة    MEPالموجهة إلى جميع نقاط    OAM  أطر:  1من الصنف    متعددة  DAالإرسال إلى عناوين   •
MEG  كرسالة(CCM رسالة ،LBM  متعددة الإرسال، إشارةAIS.)وما إلى ذلك ، 

إحدى   النظيرة في  MEPو  MIPالموجهة إلى جميع نقاط    OAM  أطر :  2من الصنف  متعددة    DAالإرسال إلى عناوين   •
 (. LTM)مثل الرسالة  MEG زمر

 . الحلقية مة لحماية الإثرنتالمستخد OAMأطر متعددة:  DAالحلقي إلى عناوين  APSتبديل  إرسال •
 OAM . غير أنه، في حال توزيع إشارات2و 1متعددة الإرسال من الصنفين  DAويكفي عادةً توفير عنوانين وحيدين من عناوين 

المتعدد الإرسال أن ينقل أيضاً مستوى    DAبواسطة شبكة إثرنت في تجهيزات إثرنت الحالية على الأجل القصير، فإن بإمكان عنوان  
  2و  1 متعددة الإرسال من الصنفين  DAاوين  عناوين مميزة لكل عنوان من عن  8ضمنياً، الأمر الذي يستلزم توفير    MEG لزمرةا

 مستويات. 8البالغ عددها  MEGلمختلف مستويات الزمرة 
 2 متعددة من الصنف مقاصد    8الإرسال إلى  لعناوين  و   1من الصنف  مقاصد متعددة    8الإرسال إلى  والقيمتان المحددتان لعناوين  

مستوى  y ، ويمثل7و   0بين    x، وتتراوح قيمة  MEGمستوى زمرة    x، حيث يمثل  C2-00-00-3y-80-01و   C2-00-00-3x-80-01 هما
 .Fو  8بين    y، وتتراوح قيمة  MEG زمرة

الحلقي.  APS لأطر ITU OUI (01-19-A7)متعددة مع  DAإلى عناوين  معين من الإرسال  مدىً  ستعملوبالإضافة إلى ذلك، يُ 
 المزيد من التفاصيل.  للاطلاع على [ITU-T G.8032]التوصية  انظر

 CCM أطر 2.10
عنوان  بواسطة  تتولد  ما    عادةً النقاط،    ةمتعدد  MEGفي زمرة  و   .1متعدد الإرسال من الصنف    DAبواسطة عنوان    CCM  أطر  تتولد
DA  متعدد الإرسال في زمرةMEG هو موضح أدناه. من نقطة إلى نقطة باستثناء ما 

عنوان   استعمال  تسمح    DAوعند  الإرسال،  عناوين    CCM  أطرمتعدد  عن  لنقاط    MACبالكشف  النظيرة   MEPالمصاحبة 
عنوان  المستقب لة  MEP لنقطة استعمال  با  DA. ويسمح  الإرسال  ميدان  متعدد  قطع  فيما بين  الخاطئة  التوصيلات  لكشف عن 

 اطئة.عن التوصيلات الخوصف للكشف  1.7 الفقرة التدفق. ويرد في
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أما إذا كان   .CCM  طرمتعدد الإرسال لأ  DAوعندما يكون الكشف عن الحالات المذكورة أعلاه ضرورياً، يجب استعمال عنوان  
تمييز   مطلوب وتم  غير  أو  متوقع  غير  أعلاه  المذكورة  الحالات  عن  بواسطة    أطرالكشف  الخدمات  مختلف حالات  البيانات في 

أطر    الإرسال  ةأحادي  DA ناويعن تتولد  نقطة(،  إلى  نقطة  للتوصيلات من  المهيأة  البيئات  عنوان  CCM)كما في    DA بواسطة 
 يرة.النظ MEPلنقطة  أحادي الإرسال

 LBM أطر 3.10
  حلقية، وذلك بما يتفق ووظائف 1الإرسال أو متعددة الإرسال من الصنف  أحادية DAبواسطة عناوين  LBM أطريمكن تكوين 

 الإرسال أو متعددة الإرسال على التوالي. أحادية (ETH-LB) إثرنت

 LBR أطر 4.10
 أحادية الإرسال. DAبواسطة عناوين  LBR أطرتولد دائماً 

 LTM أطر 5.10
 .2متعدد الإرسال من الصنف  DAبواسطة عنوان  LTM)الرسالة(  أطر تتولد

، MIP ، لأن من المتعذر على نقاطLTMالرسالة    طرسال لأأحادي الإر   DAمتعدد الإرسال بدلاً من عنوان    DAويُستعمل عنوان  
من الإجابة   MIPأحادي الإرسال لم يشكل عنوانه الخاص. وعليه، لن تتمكن نقاط    DAبعنوان    إطارفي الجسور الحالية، أن تعترض  

أن المنافذ   هذه الحالة في  الإرسال. ويتمثل القيد المفروض في   أحادي  DAالذي يتوي على عنوان    LTM  إطار وتعيد ببساطة تسيير  
 . DAقبل تفحصها عنوان  EtherTypeالحالية لن تتفحص نمط 

 LTR أطر 6.10
 أحادية الإرسال. DAبواسطة عناوين  LTRالإجابة  أطرتولد دائماً 

 AIS أطر 7.10
بواسطة  تتولد  ما    عادةً و   متعددة النقاط،  MEG، في زمرة  1متعدد الإرسال من الصنف    DAبواسطة عنوان    AIS  أطر  أن تتولديمكن  
 من نقطة إلى نقطة باستثناء ما هو موضح أدناه.  MEGفي زمرة  1من الصنف متعدد الإرسال  DA عنوان

نقطة  إلى  نقطة  من  للتوصيلات  المشكلة مسبقاً  البيئات  البيانات في حالات خدماتماتتحيث    وفي  أطر    مختلفة باستعمال   يز 
 الهابطة. MEPلنقطة الإرسال  أحادي DAبواسطة عنوان  AISر أحادية الإرسال، تتولد أط DA عناوين

 LCK أطر 8.10
بواسطة  تتولد  ما    عادةً و   متعددة النقاط،  MEGفي زمرة    1متعدد الإرسال من الصنف    DAبواسطة عنوان    LCK  أطرأن تتولد  يمكن  
 هو موضح أدناه. من نقطة إلى نقطة باستثناء ما  MEGفي زمرة  1من الصنف متعدد الإرسال  DA عنوان

نقطة  إلى  نقطة  من  للتوصيلات  المشكلة مسبقاً  البيئات  البيانات في حالات خدمات مختلفة باستعمال ماتتحيث    وفي  أطر    يز 
 الهابطة. MEPالإرسال لنقطة  أحادي DAبواسطة عنوان  AISأحادية الإرسال، تتولد أطر  DA عناوين

 TST أطر 9.10
حالة   في  1 متعددة الإرسال من الصنف  DAأحادية الإرسال، ويمكن تكوينها بواسطة عناوين    DAبواسطة عناوين    TST  أطر  تُكوّن

 البحث عن تشخيصات متعددة النقاط.
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 APS أطر 10.10
يُص  فيما [ITU-T G.8032]الخطي. وترجى مراجعة التوصية   APSفيما يُص تبديل  [ITU-T G.8031]ترجى مراجعة التوصية 

 الحلقي.  APS تبديل

 MCC أطر 11.10
الحالات   في  1 متعدد الإرسال من الصنف  DAأحادية الإرسال. ويمكن استعمال عنوان    DAبواسطة عناوين    MCC  أطرتُكوّن  

 من نقطة إلى نقطة. VLANالتي يتعين فيها استعمال شبكة 

 LMM أطر 12.10
  1 متعددة الإرسال من الصنف  DAوين  أحادية الإرسال، ويمكن تكوينها بواسطة عنا  DAبواسطة عناوين    LMM  أطرتُكوّن  

 حالة الرغبة في الحصول على قياسات متعددة النقاط.  في

 LMR أطر 13.10
 أحادية الإرسال. DAبواسطة عناوين  LMRالإجابة  أطرتُكوّن دائماً 

 1DM أطر 14.10
عناوين    1DM  أطرتُكوّن   عناوين    DAبواسطة  بواسطة  تكوينها  الإرسال، ويمكن  الصنفمت  DAأحادية  الإرسال من    1 عددة 

 حالة الرغبة في الحصول على قياسات متعددة النقاط.  في

 DMM أطر 15.10
 1 متعددة الإرسال من الصنف  DAأحادية الإرسال، ويمكن تكوينها بواسطة عناوين    DAبواسطة عناوين    DMM  أطرتُكوّن  

 حالة الرغبة في الحصول على قياسات متعددة النقاط.  في

 DMR أطر 16.10
 أحادية الإرسال. DAبواسطة عناوين  DMRالإجابة  أطرتُكوّن دائماً 

 EXM أطر 17.10
 صية.خارج نطاق هذه التو  EXM أطر DAتقع عناوين 

 EXR أطر 18.10
 خارج نطاق هذه التوصية. EXR أطر DAتقع عناوين 

 VSM أطر 19.10
 خارج نطاق هذه التوصية. VSM أطر DAتقع عناوين 

 VSR أطر 20.10
 خارج نطاق هذه التوصية. VSR أطر DAتقع عناوين 
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 (CSF)تعطل إشارة العميل  21.10
  وعادةً   متعددة النقاط،  MEG، في زمرة  1متعدد الإرسال من الصنف    DAبواسطة عنوان    (CSF)تعطل إشارة العميل  تتولد أطر  

 إلى نقطة باستثناء ما هو موضح أدناه.من نقطة  MEGفي زمرة  1من الصنف متعدد الإرسال  DAعنوان بواسطة تتولد  ما
ن إلى  نقطة  من  للتوصيلات  المشكلة مسبقاً  البيئات  البيانات في حالات خدمات مختلفة باستعمال ماتتحيث    قطة وفي  أطر    يز 

 الهابطة. MEPالإرسال لنقطة  أحادي DAبواسطة عنوان  CSFأحادية الإرسال، تتولد أطر  DA عناوين

 (SLM)ركَّبة  قياس الخسارة الم 22.10
بواسطة   قياس الخسارة المركَّبة تتولد أطر . ويمكن أنأحادية الإرسال DA عناوين باستعمال (SLM)قياس الخسارة المركَّبة  تتولد أطر

 متعددة.لنقاط  جراء قياسات بإ رُغبإذا  ،1متعدد الإرسال من الصنف  DA عنوان

 (SLR)الرد بشأن الخسارة المركَّبة  23.10
 .أحادية الإرسال DA عناوين  باستعمال دائماً  (SLR)الرد بشأن الخسارة المركَّبة  رتتولد أط

 (1SL) قياس الخسارة المركَّبة باتجاه واحد 24.10
قياس الخسارة   تتولد أطر  . ويمكن أنأحادية الإرسال  DA  عناوين  باستعمال  (1SL)  باتجاه واحدقياس الخسارة المركَّبة    تتولد أطر

 متعددة.لنقاط جراء قياسات بإ رُغبإذا  ،1متعدد الإرسال من الصنف  DAبواسطة عنوان  اه واحدباتج المركَّبة

 (BNM)رسالة التبليغ عن عرض النطاق   25.10
 متعددة النقاط،  MEG، في زمرة  1متعدد الإرسال من الصنف    DAبواسطة عنوان    (BNM)رسالة التبليغ عن عرض النطاق  تتولد أطر  

 من نقطة إلى نقطة باستثناء ما هو موضح أدناه. MEGفي زمرة   1من الصنف  متعدد الإرسال  DAعنوان  بواسطة   تتولد ما   وعادةً 
نقطة  إلى  نقطة  من  للتوصيلات  المشكلة مسبقاً  البيئات  البيانات في حالات خدمات مختلفة باستعمال ماتتحيث    وفي  أطر    يز 

 الهابطة. MEPسال لنقطة الإر  أحادي DAوان بواسطة عن BNMأحادية الإرسال، تتولد أطر  DA عناوين

 (EDM)الخلل المتوقَّع رسالة  26.10
 عادةً و  متعددة النقاط، MEG، في زمرة 1متعدد الإرسال من الصنف  DAبواسطة عنوان  (EDM)الخلل المتوقَّع رسالة تتولد أطر 

 ة إلى نقطة باستثناء ما هو موضح أدناه.من نقط MEGفي زمرة  1من الصنف متعدد الإرسال  DAعنوان بواسطة تتولد  ما
  يز أطر البيانات في حالات خدمات مختلفة باستعمالماتتحيث  وفي البيئات المشكلة مسبقاً للتوصيلات من نقطة إلى نقطة

 الهابطة. MEPالإرسال لنقطة  أحادي DAبواسطة عنوان  EDMأحادية الإرسال، تتولد أطر  DAعناوين 

 OAM إطار DAعنوان  - 10-1ل الجدو 
 (OAM)والصيانة لتشغيل والإدارة ل PDUالتي تحتوي على وحدة  طرالأ DAعناوين  OAMنمط 

CCM  عنوانDA  1متعدد الإرسال أو عنوان أحادي الإرسال من الصنف 
LBM  عنوانDA  أحادي الإرسال أو عنوانDA  1متعدد الإرسال من الصنف 
LBR  عنوانDA أحادي الإرسال 
LTM ن عنواDA  2متعدد الإرسال من الصنف 
LTR  عنوانDA أحادي الإرسال 
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 (تتمة ) OAMإطار  DAعنوان  - 10-1ل الجدو 
 (OAM)والصيانة لتشغيل والإدارة ل PDUالأطر التي تحتوي على وحدة  DAعناوين  OAMنمط 

AIS  عنوانDA  أو عنوان  1متعدد الإرسال من الصنفDA أحادي الإرسال 
LCK  عنوانDA  أو عنوان  1متعدد الإرسال من الصنفDA أحادي الإرسال 
TST  عنوانDA  أحادي الإرسال أو عنوانDA  1متعدد الإرسال من الصنف 

APS  راجع التوصية  الخطي[ITU-T G.8031] 
APS راجع التوصية  الحلقي[ITU-T G.8032] 

MCC  عنوانDA  أحادي الإرسال أو عنوانDA 1صنف متعدد الإرسال من ال 
LMM  عنوانDA  أحادي الإرسال أو عنوانDA  1متعدد الإرسال من الصنف 
LMR  عنوانDA أحادي الإرسال 
1DM  عنوانDA  أحادي الإرسال أو عنوانDA  1متعدد الإرسال من الصنف 
DMM  عنوانDA  أحادي الإرسال أو عنوانDA  1متعدد الإرسال من الصنف 
DMR  عنوانDA أحادي الإرسال 

EXM ،EXR ،VSM ،VSR  لا تقع في نطاق هذه التوصية 
CSF  عنوانDA  أو عنوان  1متعدد الإرسال من الصنفDA أحادي الإرسال 
SLM  عنوانDA  أحادي الإرسال أو عنوانDA  1متعدد الإرسال من الصنف 
SLR  عنوانDA أحادي الإرسال 
1SL  عنوانDA  أحادي الإرسال أو عنوانDA  1سال من الصنف متعدد الإر 

BNM  عنوانDA  أو عنوان  1متعدد الإرسال من الصنفDA أحادي الإرسال 
EDM  عنوانDA  ن أو عنوا 1متعدد الإرسال من الصنفDA أحادي الإرسال 

 (OAM PDU)  التشغيل والإدارة والصيانة   وحدة بيانات بروتوكول التحقق وإصدار نسخ جديدة من   11
التي    (OAM PDU)  التشغيل والإدارة والصيانة   وحدة بيانات بروتوكولوإصدار نسخ جديدة من  تحقق  صف هذا الفقرة قواعد ال ت

الإصدارات المستقبلية من هذه التوصية. وبالإضافة إلى   حالات تنفيذهذه التوصية مع    حالات تنفيذلضمان أن تعمل    صُممت
قابلية التشغيل البيني    تهددللبروتوكول بطريقة لا    معيارية  خاصة وغير  توسعات   بتقديم  لحالات التنفيذذلك، تسمح هذه القواعد  

 لتوصية.ل  الخواص الوظيفيةلمستقبلية من هذه التوصية على توسيع  للإصدارات المستقبلية من هذه التوصية أو تقيد قدرة الإصدارات ا
ية لم يغير رقم الإصدار؛ بيد أن المراجعات المقبلة لهذه  من هذه التوص 2008و 2006نسختي  بين  LTMالتغيير الذي طرأ على نسق إن  - 1الملاحظة 

 مع هذه القواعد. تتواءمالتوصية يجب أن 
على مزيد من التفاصيل    الاطلاع ذات الإصدارات المختلفة. ويمكن    PDUعلى كيفية تفسير وحدات    إلاتنطبق القواعد الموصوفة هنا    لا   -  2الملاحظة  

 . [ITU-T G.8032]و  [ITU-T G.8021] التوصيتين ريف الوظائف الذرية في ا، في تعحسب الاقتضاء، اً لاحق  PDUحدات بشأن كيفية معالجة و 
مجالات البيانات  من قبيل  في توصيات قطاع تقييس الاتصالات،    الموصَّفةغير    PDUلا تنطبق هذه القواعد على أجزاء من وحدات    -  3الملاحظة  

 . EXRو EXMو VSRو VSMل بيانات بروتوكو  بوحداتالخاصة 

 (OAM PDU) التشغيل والإدارة والصيانة وحدة بيانات بروتوكولإرسال  1.11
 لتلبية المتطلبات التالية: (OAM PDU) التشغيل والإدارة والصيانة وحدة بيانات بروتوكوليلزم إرسال 

 . تماماً  في هذه التوصية  الموصَّفل مجالات الرأسية الثابتة على النحو رسَ تُ  •

 .0 كأصفار،يع البتات المعرفة بأنها "محجوزة" في هذه التوصية  ل جمرسَ تُ  •
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 في هذه التوصية. الموصَّفة ةالثابت يةوز إضافة مجالات إضافية إلى الرأستجلا  •

 بيانات بروتوكول في أي وحدة من وحدات    [IEEE 802.1]  المعيارل نقاط الشفرة المحجوزة في هذه التوصية أو  رسَ لا تُ  •
القيم المحجوزة لمجال  ذلك  مثالو   ؛(OAM PDU)  ارة والصيانةالتشغيل والإد (، ومجال 9-1 )الجدول  OpCodeشفرة  ، 

 (. A.1)الجدول  MEGمعرف زمرة   نسق(، أو مجال 9-2 )الجدول TLV نمط

 في هذه التوصية. موصَّفة (TLV)نمط وطول وقيمة  وز إضافة مجالات إضافية إلى أيتجلا  •

 في الاستقبال  (OAM PDU) التشغيل والإدارة والصيانة ت بروتوكولوحدة بيانا التحقق من 2.11
دون مزيد   وتنُبذلعدد من اختبارات التحقق    المستقبَلة  (OAM PDU)  التشغيل والإدارة والصيانة  بيانات بروتوكول  وحدات  تخضع

غطي سوى الجوانب ته الاختبارات، ولا  ئمة شاملة بهذقدم هذا الفقرة قاتولا    هذه الاختبارات.   فشلت في أي منمن المعالجة إذا  
 ذات  OAM PDUوحدة    مطابقة  دمع  يمكن افتراض أن  هنا،   الموصَّفةبالإضافة إلى الاختبارات  و .  يالأكثر أهمية للتوافق المستقبل

الفقرة  لمعينة    OpCode شفرة كد من  لتألاختبار التحقق الأولي  ويجرى    في الاختبارات.  يؤدي إلى فشلها،  9لوصف المقابل في 
التي    OAM PDUوحدات    وتنُبذ  ومجالات الإصدار.  MEGطويلة بما فيه الكفاية لاحتواء مستوى زمرة    OAM PDU وحدة أن

 هذا الاختبار.  في تفشل
( أعلى رقم إصدار 2و  OAM PDU( مجال الإصدار في وحدة 1من  لأيهما أقل عددياً  وفقاً  OAM PDUوحدة  تعالجَ وبعد ذلك 

،  0 للإصدار  وفقاً   يعالجه  OAM PDUوحدة  من    0المستقب ل للإصدار    1الإصدار    تنفيذ وهذا يعني أن    .ستقبَلالملتنفيذ  لمعروف  
فرض  ويذُكر  .1للإصدار    وفقاً   OAM PDUوحدة    من  1 الإصدار  عالجوي السابقة  أن  الإصدارات  تنفيذ  عمليات  على    جميع 

  OAM PDU بشكل صحيح، أي أن وحداتالمستقبَلة    OAM PDUمعالجة وحدات    هالمستقبلية من هذه التوصية يمكن  اتالإصدار 
فهاالتي   .0للإصدار  معالجتها وفقاً  الإصدارات الأحدث من هذه التوصية يجب أن تظل صالحة عند توصّ 

 وضح أعلاه: المعلى النحو  المختارللإصدار  تُستخدم اختبارات التحقق التالية، وفقاً و 
 .المختارالإصدار  فين الطول المحدد ع، TLV تخالف النحو الذي يدده مجال ، علىةالثابت يةطول الرأسلا يقل  •

 .المختار الإصدار هدديطول ذات  ةثابت يةلاحتواء رأس يكفيطويلة بما  OAM PDUوحدة  •

على    المختارللإصدار    تحتاج إلى معالجة، تُستخدم اختبارات التحقق التالية، وفقاً   TLVعلى    OAM PDUوحدة    احتوتإذا  و 
 وضح أعلاه:المالنحو 

 . TLVد طوله بواسطة مجال طول الذي يدَ  TLVمجال قيمة  لاحتواء يكفيطويلة بما  OAM PDUوحدة  •
 . المختاردد في الإصدار المحعلى النحو  TLVإلى طول أقصر من الحد الأدنى لطول  TLVلا يشير مجال طول  •

 : المستقبَلة OAM PDUة وحدة لا يجوز استخدام المعايير التالية للتحقق من صحو 
 . المختارالإصدار  أطول من الطول المحدد في ةالثابت يةالرأس طول يمكن أن يكون •

 يمكن ضبط البتات في البتات المحجوزة من مجال الأعلام. •

فه الإصدار نمطعلى مجال  TLVتوي تحيمكن أن  •  من المعيار.  المختار لا يوصّ 

 من المعيار. المختار الإصدارأكبر من القيمة )إن وجدت( المحددة في  TLVيمكن أن يكون مجال طول  •

( ة)التالي  الأولى  TLVع  ض مو   يبينأن    OAM PDUفي وحدة    ةالأخير   TLVأو مجال الطول في    TLV  تخالف ال  لمجيمكن إما   •
 .OAM PDUوحدة   غائبة عن الطرفية  TLVيمكن أن تكون    أي.  OAM PDUوحدة   يطابق طرفالذي 

 خلاف ذلك.  9د الأوصاف الواردة في الفقرة ، ما لم تحد  OAM PDUبأي ترتيب في وحدة  TLVن أن تحدث يمك •

رد توليد  ل  دعت الحاجةإذا  الإصدار  على متطلب نسخ  المستقبلَة    OAM PDUوحدة    لمعالجةستخدم  يُ س  الإصدار الذييؤثر اختيار    لا  -  ملاحظة
، ولكن  0للإصدار    وفقاً   ه يفسر   OAM PDUوحدة    من  1الإصدار    الذي يتلقى طلب  0دار  الإص  تنفيذوهذا يعني أن  .  OAM PDUوحدة    من

 OAM PDU وحدة  من  1ردالإصدار    استخدام  يتعذر،  الحالةهذه    فيو   .اتصدار للإالردود تعتمد على قواعد الرد، ما لم يكن لهذه القاعدة تبعية  
 . 1 للإصدار وفقاً  قد عولج OAM PDUكمؤشر على أن طلب وحدة 
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 بعد التحقق من صحتها (OAM PDU) التشغيل والإدارة والصيانة بيانات بروتوكول استقبال وحدة 3.11
للإصدار   للقواعد التالية ووفقاً   اختبارات التحقق الموصوفة أعلاه وفقاً   تجتازوالتي  المستقبَلة    OAM PDUب معالجة وحدات  تج

أعلى رقم إصدار معروف و   OAM PDUمن مجال الإصدار في وحدة    عددياً بواحد  لاختبارات التحقق )أي أقل    المختارنفسه  
 ل(.تنفيذ المستقب  لل

الثابتة لوحدة    لا تعالَج إلا • الرأسية    تتجاهل أي أثموناالمعرَّفة في الإصدار المختار؛ وتُ   OAM PDUالمجالات في جزء 
 . لمختارافي الإصدار أطول من الطول المحدد  ت، إذا كانة الثابت يةإضافية في الرأس

أيتُ  • غير    ذات  TLV  تجاهل  نمط  المختار  موصَّفمجال  الإصدار  إذا  في  إلا  إرسال ،  أعيد  أو  تسيير   أعيد 
 OAM PDU جديدة استجابة لوحدة  OAM PDUوحدة    أرُسلت)مع تعديل أو بدونه(، أو إذا    OAM PDU وحدة

 . الجوابية PDUرسالها أو في وحدة أو إتسييرها المعاد  PDUدون تعديل في وحدة  TLV تنُسخو ، المستقبَلة

 خطأ(. ليسالنهائي  TLV)عدم وجود النهائي  TLVبعد  OAM PDUتجاهل أي جزء من وحدة يُ  •

  ت تلي تجاهل أي أثموناتُ ،  )إن وجدت(المختار  الإصدار    في أكبر من القيمة المحددة    TLVإذا كان أي مجال طول في   •
 . المختارالإصدار  فيتلك المحددة 

 جميع البتات غير المعرفة في هذه التوصية، مثل البتات المحجوزة في مجال الأعلام. اهلتجتُ  •
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Aالملحق 

MEGنسق معرف الزمرة 

(.)يشكل هذا الملحق جزءاً أساسياً من هذه التوصية

هي التالية:  (MEG ID)خصائص معرفات زمرة كيانات الصيانة 
معرفاً وحيداً على الصعيد العالمي.  MEGيجب أن يكون كل معرف من معرفات الزمرة  •
ضرورية   MEGلسائر مشغلي الشبكات في الحالات التي يتُوقع فيها أن تكون الزمرة    MEGيجب أن يتيسر معرف الزمرة   •

لإنشاء مسير يمر عبر الحد الموجود بين المشغلين.
قائمة. MEGعندما تكون الزمرة  MEGيجب ألا يتغير معرف الزمرة  •
. MEGمن التعرف على مشغل الشبكة المسؤول عن الزمرة  MEGن يتمكن معرف الزمرة يجب أ •

الخاصة بهذه التوصية. MEGالنسق التنوعي لمعرفات الزمرة  A.1ويبين الشكل 
87654321

(01) محجوزة 1

MEGنسق معرف الزمرة 2

MEGطول معرف الزمرة 3

4

MEGقيمة معرف الزمرة 

5

:

:

:

48

MEGالنسق التنوعي لمعرف الزمرة  -A.1ل الشك

أدناه قيماً معينة لنمط نسق    A.1. ويدد الجدول  MEGبواسطة مجال نسق معرف الزمرة    MEGويعُرف نمط نسق معرف الزمرة  
أدناه. A.2و A.1في الفقرتين  ويرد وصفه .MEGمعرف الزمرة 

MEGط نسق معرف الزمرة انمأ - A.1ل الجدو 

TLVاسم النمط MEGقيمة نمط نسق معرف الزمرة 

(1محجوزة )الملاحظة 255-64، 31-5، 00
( 2الملاحظة انظر أدناه )4-1

التوصيةأنماط تخص هذه 
ICCنسق قائم على شفرة النقل 32

CCوICCنسق قائم على شفرة النقل 33

(3محجوزة )الملاحظة 63-34
. IEEE 802.1فها بواسطة المعيار  محجوزة لتعري - 1الملاحظة 
. [IEEE 802.1Q] المعيارمن  21-20استخدم القيم على النحو المحدد في الجدول  - 2الملاحظة 
. (ITU-T)محجوزة لغرض تقييسها في المستقبل من جانب قطاع تقييس الاتصالات في الاتحاد  -3الملاحظة 



ITU-T G.8013/Y.1731 85 (2015/08)التوصية  

1.A  نسقMEG_ID   القائم على شفرةICC

، وهي شفرة تُخصص لمشغل شبكة/مورد خدمات، يتفظ (ICC)نسقاً يستعمل شفرة المشغل المطبقة في الاتحاد  A.2 يبين الشكل
. [ITU-T M.1400]في الاتحاد وفقاً للتوصية  (TSB)بها مكتب تقييس الاتصالات 

87654321

(01)محجوزة 1

MEG(32)نسق معرف الزمرة 2

MEG(13)طول معرف الزمرة 3

MEG[1]قيمة معرف الزمرة  40

MEG[2]قيمة معرف الزمرة  50

MEG[12]قيمة معرف الزمرة  150

MEG[13]قيمة معرف الزمرة  160

19

20

( صفري)تتابع مجال غير مُستعمل  
47

48

ICCالقائم على الشفرة  MEG نسق معرف الزمرة - A.2ل الشك

الزمرة   معرف  قيمة  للتوصية    13من    32بالنمط  المحددة    MEGوتتكون  وفقاً  مُشفرة  الدولية  )[ITU-T T.50]سمة  الأبجدية 
 شفرة بسبع بتات لأغراض تبادل المعلومات(.الممجموعة السمات  - المرجعية

،  [ITU-T M.1400] التوصية وصوف فيالملأنه يمكن، على النحو    ياً عالم  قد لا يكون فريداً   MEG_ID 32أن النمط  ويجدر بالذكر  
. ما داخل بلد MEG_ID 32النمط  تنحصر فرادة. ولذلك، مختلفةفي بلدان  ها نفس ICCشفرة  أن توجد

.ICCالقائم على شفرة  MEGقيمة معرف زمرة  هيكل A.3ويبين الشكل 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ICC UMC 

ICC UMC 

ICC UMC 

ICC UMC 

ICC UMC 

ICC UMC 

ICCالقائم على شفرة  MEGقيمة معرف زمرة  هيكل -A.3ل الشك

.  MEG (UMC) عرف الزمرةمتبوعة بشفرة وحيدة لم  ITUالمطبقة في الاتحاد    (ICC)وهي مؤلفة من مجالين فرعيين، هما: شفرة المشغل  
UMC . وترد شفرة( مضبوطة على اليسار0-9 ( و/أو عددية )أيZ-A)أي  ديةسمات أبج 1-6وتتكون شفرة المشغل المذكورة من 

MEG في المؤخرة، لتكمل بذلك قيمة معرف الزمرة  NULLسمة بقيم    7-12ويتعين أن تكون مؤلفة من  ICCمباشرة عقب شفرة  

تخص اUMCسمة. وشفرة    13المكونة من   شفرة  مسألة له داخل    ن تكون الشفرة وحيدة، شريطة ضمان أICCلتنظيم الذي تُخصص
. ما بلد
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2.A  زمرة النسق معرفMEG الرمز الدليلي للبلد العالمي القائم على (CC)  المشغل  شفرة و(ICC) الاتحاد   المطبقة في
الدولي للاتصالات 

د قيمة معرف  وتحدَ . (CC) الرمز الدليلي للبلدمع المطبقة في الاتحاد  (ICC)المشغل  النسق الذي يستخدم شفرة  A.4يبين الشكل 
. [ITU-T T.50]التوصية مشفرة وفق  سمة 15وتتألف من  33بواسطة النمط  MEG الزمرة

. الاتحاد المطبقة في  (ICC)المشغل  شفرة  و   (CC)لرمز الدليلي للبلدبا  المحددMEGمعرف الزمرة  هيكل قيمة    A.5ويبين الشكل
معرف   بشفرة  ، متبوعةالمطبقة في الاتحاد  (ICC)المشغل  شفرة  و ،  (CC)  بلدالرمز الدليلي للوهو يتألف من ثلاثة مجالات فرعية:  

ين تمثلهما أحرف  تأبجدي  سمتينعبارة عن سلسلة مكونة من  هو  (  2-أبجدي)  الرمز الدليلي للبلدو   .(UMC)فريد  ال  MEG الزمرة
نسق    (.Z-A)أي   كبيرة تعريف  للبلدويرد  الدليلي  المرجع    الرمز  المشغل  وتت  .[ISO 3166-1]في  الاتحاد كون شفرة  في   المطبقة 

( مضبوطة على اليسار. 0-9 ( و/أو عددية )أيZ-Aسمات أبجدية )أي  1-6من
في المؤخرة، لتكمل بذلك    (NULL)معدومة   سمة بقيم  7-12 ويتعين أن تكون مؤلفة من  ICCمباشرة عقب شفرة    UMCوترد شفرة  

)على    سمات  6أقل من    ICCشفرة  "/" إذا كانت قيمة    بالسمة  UMC  شفرة  وتبدأ  سمة.  15المكونة من    MEG قيمة معرف الزمرة
.المطبقة في الاتحادالمشغل  شفرات  ص لهاتخصَ ( وتكون فريدة في سياق المنظمة التي A.5 النحو المبينَّ في الشكل

8 7 6 5 4 3 2 1 

(01)محجوزة  1

MEG ID(32)نسق  2

MEG ID(13)طول  3

MEG ID[1]قيمة  0 4

MEG ID[2]قيمة  0 5

MEG ID[12]قيمة  0 17

MEG ID[13]قيمة  0 18

19 

20 

( = كلها أصفار )  ةغير مُستعمل 
47    

48    

العالمي  MEGزمرة النسق معرف  - A.4ل الشك
المطبقة في الاتحاد  (ICC)شغل الم وشفرة   (CC) الرمز الدليلي للبلد القائم على

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

CC ICC / UMC 

CC ICC / UMC 

CC ICC / UMC 

CC ICC / UMC 

CC ICC / UMC 

CC ICC UMC 

 MEGمعرف الزمرة قيمة  هيكل - A.5ل الشك

تحاد المطبقة في الا (ICC)المشغل شفرة و   (CC) الرمز الدليلي للبلد القائم على
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 Bالملحق 

 
 [ITU-T Y.1731]في التوصية  (ETH-LT)إثرنت  تتبع وصلة وظيفة لالتشغيل البيني  قابلية اعتبارات

 (.يشكل هذا الملحق جزءاً أساسياً من هذه التوصية)

ل  العمل  الملحقيصف هذا   أي  )  (ETH-LT)  الإثرنتأنواع تتبع وصلة    ختلفلم  الداعمة  ثرنتفي الإ  MIPو  MEP  نقاطالبيني 
المتطلبات الأساسية لدعم   ( ويددهذه التوصية  في  والموصَّفة  [ITU-T Y.1731]التوصية    في  المعرَّفعلى النحو    ETH-LT أنواع

 .MIPأو  MEP نقاطحيث يوجد نمطان من  (ME)كيان الصيانة البيني في إطار   العمل

1.B  الإثرنتتتبع وصلة  (ETH-LT)  التوصية  في المعرَّف على النحو[ITU-T Y.1731] 
 ا يلي: بم هذه التوصية في عن ذلك المعرَّف [ITU-T Y.1731]التوصية  في المعرَّف (ETH-LT) الإثرنتتتبع وصلة يُتلف 

إرسال  •  الوصلة  ا رس   إن  تتبع  بها   PDU  وحدةو   (LTM)لة  الفقرة الخاصة  في  المبين  النحو  على  من    5.9 والفقرة   1.3.7 ، 
 إلزامية في هذه التوصية.  بصفة   ان ف عرَّ يا  م في حين أنه ونسقه،    LTMمعرف خروج    TLVفان  لا يعرّ    [ITU-T Y.1731] التوصية 

من   6.9 والفقرة  2.3.7 ، على النحو المبين في الفقرة الخاصة بها  PDU  وحدة و   (LTR)رد تتبع الوصلة  لة  ارس  إن إرسال •
إلزامية في هذه    بصفة   انفعرَّ يا  مأنه  في حين ونسقه،    LTRمعرف خروج    TLVلا يعرّ فان    [ITU-T Y.1731] التوصية

اختياري  خروج   TLVو الرد    دخول  TLV  كان  أيضاً و   التوصية. أنه  ،[ITU-T Y.1731]  التوصية  في  ينالرد  ا مفي حين 
 إلزامية في هذه التوصية. بصفة انفعرَّ ي

 2.6.9 لفقرةفي ا  LTR PDU  من وصف مجالات نسق  6والبتة    7في البتة    TerminalMEPو  FwdYesتعريف    وجاء  •
 .[ITU-T Y.1731]التوصية  غاب هذا التعريف عنمن هذه التوصية، في حين 

الدخول والخروج على حد سواء على أنها    منافذ  ضبطيمكن  كان  ، و ETH-LT  مجيبتعريف    يرد، لم  MIPنقطة  في  و  •
ك أن يكون هنا  في هذه التوصية بحيث لا يمكن  ETH-LT  مجيبتعريف    ورد، بينما  v2006في معدات    MEP نقطة

 لكل المعدات.  ةواحد MEPسوى نقطة 

2.B  البيني مع التوصية العمل[ITU-T Y.1731] 
 ،MIP v2008 نقاط  وبعض  ETH-LTMترسل رسالة    MEP  v2008من نقطة    (ME)فيها كيان الصيانة  يتكون   التي الة  الح في  
الصيانة  يتكون    التي الة  الح  أو  فيهاالة  والح   ETH-LTMل رسالة  ترس   MEP  v2006من نقطة    (ME)فيها كيان   التي تستقبل 

رد    ETH-LTM رسالة  MEP v2008 نقطة  لنقطة  ETH-LTRوترسل  يمكن   ،MIP  v2008    نقطة أو MEP v2008   نبذ
لغياب    MEP v2006 نقطة من    ETH-LTM رسالة  الحالة،  .  LTMمعرف خروج    TLVنظراً   قابلية   للحفاظ على و في هذه 

البيني،  لنق   التشغيل  رسالة    MIP v2008 طة يمكن  تسيير  رد    ETH-LTMإعادة  عدم ETH-LTRوإرسال  باكتشاف   ،
لنقطة    وبالمثل،   . MEP  v2006قطة  كن   وبالتصرف   ETH-LTM رسالة  في   TLV وجود  -ETHإرسال رد    MIP  v2008يمكن 

LTR باكتشاف عدم وجود ، TLV  رسالة في ETH-LTM   قطة  كن  وبالتصرفMEP v2006 .  1  انظر الشكل.B. 
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 1التشغيل البيني قابلية حالة  - B.1ل الشك

الصيانة  يتكون    التيالة  الحفي   نقطة    (ME)فيها كيان   ، MIP v2006 نقاط  وبعض   ETH-LTMترسل رسالة    MEP  v2008من 
فيها  التيالة  الح  أوو/  رد  MEP  v2008نقطة  تسقبل  ،  ETH-LTR  ردترسل  و   MEP  v2008نقطة    تستقبل   ETH-LTR ترسل 

 . MEP v2006 قطةو/أو ن  MIP . المتولد بواسطة نقاطالردخروج    TLVالرد أو  دخول    TLVودون    LTRمعرف خروج    TLV دون
يشكَّل   يمكن أنالتشغيل البيني،    قابلية  من أجل الحفاظ على. و v2008الإصدار    في  باطلاً   ETH-LTRرد    في  TLV ويعتبر غياب

 .B.2  . انظر الشكلصالح   ردك هذا    ETH-LTRرد  لتحديد    v2008 الإصدار

G.8013-Y.1731(11)_FB-2

MIP

LTR

MEP

v2008

LTM LTM

LTR

v2006v2006

MEP

 

 2 التشغيل البينيقابلية حالة  - B.2ل الشك

  ، MIP v2006 نقاط  وبعض  ETH-LTMترسل رسالة    MEP  v2008من نقطة    (ME)فيها كيان الصيانة  يتكون    التيالة  الحفي  
عند  و   .MEP  v2008نقطة إلى   ETH-LTRيمكن للمعدات أن ترسل ردي   لمعدات،با   كليهماروج  الخ و   منفذي الدخول  في  الواقعة

(.  B.3 السلوك هو نفسه كما في الحالة المذكورة أعلاه )انظر الشكليكون    ،MEP  v2008في نقطة    ETH-LTRردي    استقبال
التي    MIP نقاط  ن كل منطالما أ،  [IEEE 802.1Q]  بالمعيار  J.5 للملحق   وفقاً   LTRرد  ويلاحظ أن هذا السلوك متوافق مع تحليل  

 .LTRترسل أيضاً رد  LTMلرسالة  TTLتناقص مجال 
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 3حالة قابلية التشغيل البيني  - B.3ل الشك
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 Iالتذييل 
 

 سيناريوهات شبكة إثرنت
 (.لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية)

1.I ة لزمرة مثال المستويات المتقاسمMEG 
المستويات بين أدوار    MEGمثال لسيناريو يبين تخصيص مستويات الزمرة    I.1يرد في الشكل   يتم تقاسم هذه  بالتغيب، حيث 

نقاط   الشكل  في  المبينة  المثلثات  وتمثل  والمشغل.  والمورد،  نقاط  MEPالعميل،  والدوائر   ،MIP  فتمثل الماسية  الأشكال  أما   ،
 . TrCP نقاط

G.8013- 11 II-1Y.1731( )_F
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 MEGلمستويات المتقاسمة لزمرة امثال لتخصيص  - I.1الشكل 

على   ME، مما يسمح بتكوين المزيد من كيانات  العميل  MEالعميل لكيان    MEGمن زمرة    5يمكن تخصيص المستوى   •
العميل هذه    MEنات  ، إذا كان من الضروري توفير كيا7و  6، كالمستويين  MEGمستويات أعلى من مستويات الزمرة  

 العميل.  MEGزمرة بمستويات إضافية من مستوي 
بمستوى    ME، مما يسمح بتكوين المزيد من كيانات  لموردا  MEالمورد لكيان    MEGمن زمرة    4يمكن تخصيص المستوى   •

الزمرة   مستوي  من  ا3، كالمستوى  MEGأدنى  توفير  الضروري  من  إذا كان  من كيانات  ،  أدنى  MEلمزيد   بمستوى 
 .المورد MEG لزمرة

يسمح  (، مماOb1aو   Oa1a)   المشغل من طرف إلى طرف  MEالمشغل لكيانات    MEGمن زمرة    2يمكن تخصيص المستوى   •
، إذا كان من الضروري توفير 0و   1، كالمستويين  MEGبمستوي أدنى من مستوي الزمرة    MEبتكوين المزيد من كيانات  

 المشغل في كل شبكة من شبكات المشغل. MEGزمرة من مستويات  المشغل هذه بمستويات إضافية  MEكيانات  
  B  (Ob2aمشغل القطعة في شبكة المشغل   MEلكيانات    MEGأدنى من مستويات الزمرة  يمكن الآن تخصيص مستوى   •

 هذه.  MEبحاجة إلى كيانات  B مثلًا، إذا كان المشغل 1(، كالمستوى Ob2bو
لمقدمي    ، مما يسمح(IPbو   IPa)  بين العميل والموردالمشغل    MEكيانات  ل  MEGمن زمرة    0يمكن تخصيص المستوى   •

من    5و  6و   7لأن المورد غير مطالب بتأمين الشفافية سوى للمستويات    UNI_Nهذه في    OAM  أطربترشيح    الخدمة
 العميل.  MEGزمرة مستويات 

، مما يسمح للمشغل بترشيح  المشغلينالموجودة فيما بين    ME  (Ioa)لكيانات    MEGمن زمرة    0يمكن تخصيص المستوى   •
 العميل والمورد.  MEGزمرة هذه، نظراً لأنه غير مطالب بتأمين الشفافية سوى لمستويات  OAM أطر

 تجهيزات العميل Aنقاط تجسير المشغل  Bنقاط تجسير المشغل  تجهيزات العميل
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2.I  مثال للمستويات المستقلة لزمرةMEG 
الخدمة والمشغل يتقاسمان . غير أن مورد MEGمثال لسيناريو لا يتقاسم فيه العميل ومورد الخدمة مستويات الزمرة  I.2يرد في الشكل  

 . TrCP ، أما الأشكال الماسية فتمثل نقاطMIP، والدوائر نقاط  MEP. وتمثل المثلثات المبينة في الشكل نقاط  MEGمستويات الزمرة  
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 MEGقلة لزمرة تمثال لتخصيص المستويات المس - I.2ل الشك

العميل المقابلة لها    MEG( المبينة في المثال أعلاه ومستويات زمرة  22و  21و  12و  11)الأربع للعميل    VLANشبكات   •
(C-TAG  هي شبكات مستقلة تماماً عن شبكتي  في الشكل )VLAN  (20  التابعتين لمورد الخدمة وعن مستويي  10و )

 (.في الشكل S-TAGالمقابلتين لهما والتابعتين له أيضاً ) MEGالزمرة 
 . MEGك، فإن بإمكان العميل والمورد أن يستعملا بشكل منفصل جميع المستويات الثمانية لزمرة وبناءً على ذل •

الواردة في الشكل    MEGيتقاسم مورد الخدمة والمشغل مجال مستوى الزمرة   • للطريقة  . وبمقدور المورد  I.1بطريقة مماثله 
 . MEGت الثمانية لزمرة تعمال المستوياوالمشغل في هذه الحالة إبرام اتفاق ثنائي بشأن اس

موسومة   أطرأو   VLANموسومة بشبكة    أطرفي شكل    OAM  أطر ويجب على العميل في المثال الوارد أعلاه أن يرسل   •
 OAM أطرعلى نحو مستقل. غير أنه إذا استعمل العميل    MEGبالأولوية ليتسنى استعمال جميع المستويات الثمانية لزمرة  

قد لا تكون مستقلة بعد الآن ولا يتاج العميل ومورد الخدمة أن يبرما اتفاقاً    MEGمرة  غير موسومة، فإن مستويات ز 
 التابعة لهما.  MEGثنائياً بشأن مستويات زمرة 

 تجهيزات العميل تجهيزات العميل Aنقاط تجسير المشغل  Bنقاط تجسير المشغل 
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 II التذييل

 
 طارقياس خسارة الإ

 (.اً أساسياً من هذه التوصيةلا يشكل هذا التذييل جزء)
 الأربع الواردة أدناه:، ينبغي مراعاة الحالات طارلأغراض حساب خسارة الإ

 عداد الاستقبال.ولا في في عداد الإرسال  لا لا يوجد أي فيض ( أ 
 يفيض عداد الإرسال فقط.  ب(
 يفيض عداد الاستقبال فقط. ج(

 الاستقبال على حد سواء. يفيض كل من عداد الإرسال وعداد  ( د
 ي: في كل حالة من الحالات المذكورة كما يل طارويمكن حساب خسارة الإ

 سواء.  يوجد أي فيض في عداد الإرسال وعداد الاستقبال على حدٍ  لا ( أ 

G.8013- 15 II.1Y.1731( )_F

CT1 CT2 CR1 CR2

T

T+t

 
 يوجد فيض لا  - II.1ل الشك

 : اليالت الحساب البسيطبواسطة  طارويمكن في هذه الحالة حساب خسارة الإ
 (CR2 – CR1) – (CT2 – CT1)= طارخسارة الإ

 . فقطيفيض عداد الإرسال  ب(

G.8013- 15 II.2Y.1731( )_F
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 يفيض عداد الإرسال - II.2الشكل 
 :السابقةبواسطة المعادلة الواردة أدناه على غرار الوصف المبين في الفقرة  طارويمكن في هذه الحالة حساب خسارة الإ

 (CR2 – CR1) – (CT2+1 + (CTMAX – CT1))=   طارخسارة الإ
  =(CT2 – CT1) – (CR2 – CR1) + (CTMAX+1) 

 عداد الاستقبال

 خسارة الرتل

 

 عداد الإرسال

 عداد الاستقبال

 خسارة الرتل

 

 عداد الإرسال
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 .يفيض عداد الاستقبال فقط ج(

G.8013- 15 II.3Y.1731( )_F
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 يفيض عداد الاستقبال - II.3ل الشك

 (CR2+1 + (CRMAX – CR1)) – (CT2 – CT1)=  طار خسارة الإ
  =(CT2 – CT1) – (CR2 – CR1) – (CRMAX+1) 

 .سواء سال وعداد الاستقبال على حد عداد الإر  يفيض ( د

G.8013- 15 II.4Y.1731( )_F
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 كلا العدادان في حالة فيض   - II.4ل الشك

 (CR2 + 1 + (CRMAX – CR1)) – (CT2 + 1 + (CTMAX – CT1))=   طارخسارة الإ
  =(CT2 – CT1) – (CR2 – CR1) + (CTMAX + 1) – (CRMAX + 1) 

1.II بشكل مُبسط طارحساب خسارة الإ 
 : كثيراً بالخصائص التالية  طارالقيم غير الموقعة، يمكن تبسيط معادلة حساب خسارة الإسلوب إذا تمت معالجة الحساب بأ

 N + (MAX + 1) ≡ N mod(MAX + 1)  
 N – (MAX + 1) ≡ N mod(MAX + 1)  

 ( كما يلي:2.1.8و 1.1.8)التي يرد وصف لها في الفقرتين  طروعليه، يمكن تحويل معادلات حساب خسارة الأ
  CR1) –(CR2  –CT1)  –(CT2=   طاررة الإخسا ( أ 

 CTMAX + 1 + (CR2 – CR1) – (CT2 – CT1)=   طارخسارة الإ ب(
 = ((CT2 + (CTMAX+1)) – CT1) – (CR2 – CR1) 
 = CR1) –(CR2  –CT1)  –(CT2  

 (CRMAX + 1) – (CR2 – CR1) – (CT2 – CT1)=   طارخسارة الإ ج(
 = (CT2 – CT1) – ((CR2 + CRMAX + 1) – CR1) 
 = CR1) –(CR2  –CT1)  –(CT2  

 عداد الاستقبال

 خسارة الرتل

 

 عداد الإرسال

 عداد الاستقبال

 خسارة الرتل

 

 عداد الإرسال
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 (CRMAX + 1) – (CTMAX + 1) + (CR2 – CR1) – (CT2 – CT1)=   طارخسارة الإ ( د
 = ((CT2 + (CTMAX + 1)) – CT1) – ((CR2 + (CRMAX + 1)) – CR1)   
 = CR1) –(CR2  –CT1)  –(CT2  

للوصف الوارد أعلاه، يمكن حساب خسارة الإ بت بأسلوب بو   طاروطبقاً  اسطة معادلة الحساب الوحيدة في أي حالة، إذا حُس 
 القيم غير الموقعة. 

2.II طر دورية الفيض في عداد الأ 
. طرلفة للسطح البيني وبأطوال متباينة للأأثمونات بمعدلات مخت  4المكونة من    طرتقدم هذه الفقرة لمحة لدورية فيض عدادات الأ

أثموناً  64قيد البحث فهي    الإطار. أما أطوال  Gbit/s 100، وGbit/s 10، وGbit/s 1ي:  ومعدلات السطح البيني قيد البحث ه
 إثرنت(.  طارأثموناً )أقصى طول لإ 522 1إثرنت( و طار)أدنى طول لإ

 طر فيض عداد الأ  دور - II.1ل الجدو 
 أثمونات 4المكونة من  طرفيض عداد الأ دور طار طول الإ السطح البيني معدل 

Gbit/s 1 64  ًثانية 2611 = ((8*(12+64))/(9^10))/(32^2) أثمونا 
Gbit/s 1 1 522  ًثانية 52707 = ((8*(12+1522))/(9^10))/(32^2) أثمونا 

Gbit/s 10 64  ًثانية  261 = ((8*(12+64))/((9^10)*10)))/(32^2) أثمونا 

Gbit/s 10 1 522  ًنيةثا 5270 = ((8*(12+1522))/((9^10)*10)))/(32^2) أثمونا 

Gbit/s 100 64  ًثانية 26 = ((8*(12+64))/((9^10)*100)))/(32^2) أثمونا 
Gbit/s 100 1 522  ًثانية  527 = ((8*(12+1522))/((9^10)*100)))/(32^2)  أثمونا 
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 III التذييل
 

 في الشبكة OAMالتشغيل البيني 
 (.لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية)

 التشغيل البيني فيما بين الشبكات المكونة من طبقات هي التالية:متطلبات 
عند الكشف عن حالة خلل في طبقة المخدم، ينبغي أن تكون وظيفة التكييف الموجودة بين المخدم البعيد وطبقة العميل  •

 في طبقة العميل.  AISقادرة على إدراج إشارة 
 درجة يُص طبقة العميل.الم AISنسق إشارة  •

 دي دور المخدم البعيد. تؤ  MEPسبيل المثال، عندما تكون طبقة العميل إثرنت، تُستعمل نقطة  وعلى
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 IV التذييل

 
 تقييد الكشف عن أخطاء تعدد الإرسال 

 (.لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية)

مستويات   - أو  MEGا من مستويات الزمرة  التي تمتلك مستوى خاص به  CCMالرسالة    أطرفي اعتبارها سوى    MEPلا تأخذ نقاط  
تحدد  كما  OAM من أجل تأمين شفافية  MEGذات المستوى الأعلى من زمر    CCMالرسالة    أطرللكشف عن الخلل. وتُمرر    -أدنى  

 أدناه. IV.1 في الشكل . ويؤدي هذا السلوك إلى تقييد الكشف عن أخطاء تعدد الإرسال على النحو المبين4.5ذلك الفقرة 
التي تمتلك مستوى   MEGالزمرة   MEPمختلفة المستويات، لا تكشف نقاط   MEGفي حال وجود خطأ في تعدد الإرسال بين زمر و 

تُمرر بشفافية   MEGالتي تمتلك مستوى أعلى للزمرة   MEGالآتية من زمرة  CCMالرسالة  أطرعن أي خلل، لأن   MEGأدنى للزمرة  
 .UnexpectedLevel بالكشف عن حالة  MEGذات المستوى الأعلى للزمرة    MEGرة  الزم   MEP. وتقوم نقاط  MEPبواسطة نقاط  

التي تمتلك مستوى   MEGإلى الزمرة  MEGالمستوى الأعلى للزمرة  MEGوعند وجود خطأ تعدد إرسال أحادي الاتجاه من الزمرة 
 عن أي خلل.  ، لا يُكشفMEGأدنى للزمرة 

G.8013- 15 V-1Y.1731( )_FI

A1 A2

B1 B2

A1 A2

B1 B2

 

تقييد الكشف عن أخطاء تعدد الإرسال - IV.1ل كالش

 غير متوقعة MEGعن سوية  MEGالزمرة  MEGالزمرة  MEPتكشف نقاط 

 MEGوالمستويات الأدنى منها للزمرة  3عن أيه عيوب لأنها تراعي المستوى  MEGالزمرة  MEPلا تكشف نقاط 

 B MEGلا يُكشف عن أية عيوب لعدم وجود أخطاء في تعدد الإرسال عند زمرة 

 MEPنقطة  MEPنقطة 

 MEPنقطة  MEPنقطة 

 MEPنقطة  MEPنقطة 

 MEPنقطة  MEPنقطة 

MEG A 
 MEG = 3مستوى الزمرة 

MEG B 
 MEG = 4مستوى الزمرة 

MEG B 
 MEG = 4مستوى الزمرة 

MEG A 
 MEG = 3مستوى الزمرة 

 أ ( خطأ تعدد إرسال ثنائي الاتجاه 

 ب( خطأ تعدد إرسال أحادي الاتجاه

 MEGوالمستويات الأدنى منها للزمرة  3عن أيه عيوب لأنها تراعي المستوى  MEGالزمرة  MEPلا تكشف نقاط 

 خطأ تعدد الإرسال 

 خطأ تعدد الإرسال 
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 V التذييل

 
 IEEE 802.1Q المعيارمواءمة المصطلحات مع 

 (.لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية)

 . IEEE 802.1Q المعيارو ة في هذه التوصية المستعملتعرض أدناه العلاقة القائمة بين المصطلحات 

 صطلحاتتقابل الم - V.1ل الجدو 
 التعليقات IEEE 802.1Q المعيار مصطلح ITU-T G.8013/Y.1731  التوصية   مصطلح 

  (MA)تصاحب الصيانة  MEGالزمرة 
  MEG MAIDمعرف الزمرة 

 الميدان + الاسم المختصر للتصاحب()اسم 
نقيض   فإن   [IEEE 802.1Q]  المعيارعلى 

الزمرة   التوصية  MEGمعرف  في   الوارد 
[ITU-T Y.1731]   يعني ضمناً وجود فاصل لا 

 .MEGبين اسم الميدان والاسم المختصر للزمرة 
  MAمستوى التصاحب  MEGمستوى الزمرة 
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 VI التذييل

 
 (ETH-SLM)أمثلة تبين دقة قياس الخسارة المركَّبة في الإثرنت 

 (.لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية)

سة ستوزع  يالمق  (FLR)  أخذ عينات لقياس خسارة الأطر؛ وبالتالي، فإن قيمة نسبة خسارة الأطر  نية تققياس الخسارة المركَّبة هو  
  ، ةالفعلي  لنسبة خسارة الأطر  مساوياً   المقيسة  نسبة خسارة الأطرلتوزيع ذي حدين. ويكون متوسط    حول قيمة الخسارة الفعلية وفقاً 

ياري لتوضيح دقة نتائج نسبة خسارة الأطر المع  الانحراف  استخدام   يمكن   ثم  من و   . العينات  عدد  على   المعياري  الانحراف  يعتمد   بينما
الانحراف المعياري لمختلف قيم الخسارة الحقيقية وأعداد العينات )أي عدد أطر قياس الخسارة المركَّبة   VI.1سة. ويبين الجدول  يالمق

ا المرسَ  العينات بحيث يكون الانحراف (ETH-SLM)لإثرنت  لة(. وعندما يستخدم قياس الخسارة المركَّبة في  ينبغي اختيار عدد   ،
النتائج  فرص    ذلك تدن   يضمن و   في إجراء ما.  للمباشرة  ستخدمنسبة خسارة الأطر تُ لعند مقارنته بأي عتبة    المعياري منخفضاً 

 . الخاطئة

 قيم الخسارة الحقيقية وعدد العينات  ختلفالانحراف المعياري لم - VI.1ل الجدو 
 (FLR  %)نقاط    ياري المع   الانحراف  للإرسال  الفاصل الزمني  عدد العينات  ة الفعلي ة الأطرنسبة خسار 

50% 10 100 ms 15,81 % 

50% 100 10 ms 5,00 % 

50% 1000 1 ms 1,58 % 

10% 10 100 ms 9,49 % 

10% 100 10 ms 3,00 % 

10% 1000 1 ms 0,95 % 

1% 10 100 ms 3,15 % 

1% 100 10 ms 0,99 % 

1% 1000 1 ms 0,31 % 

0,1 % 10 100 ms 1,00 % 

0,1 % 100 10 ms 0,31 % 

0,1 % 1000 1 ms 0,1 % 

 . n  بعامل  المعياري الانحراففض تخ nعدد العينات بعامل  زيادة نبأ علماً 
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 VII التذييل

 
 الوصلة  وتجميع (ETH-LM)إثرنت إطار قياس خسارة 

 (.سياً من هذه التوصيةالتذييل جزءاً أسالا يشكل هذا )

هذه   المحددة في  OAMعلى فعالية آليات    ،[b-IEEE 802.1AX]  المعيار  في  المحدد   النحو  على  ،(LAG)  الوصلة  تجميع  يؤثر  أن  يمكن
  ETH-LM الخدمة مثلوتتطلب هذه الآليات القائمة على أطر    .[IEEE 802.1Q]  والمعيار  [ITU-T G.8021]التوصية وفي التوصية  

ترتيب  الحفاظ   حين  الأعلى  في  مثل    تفترضطر  مركَّبة  أطر  على  القائمة  فيو   ETH-DMتلك  المركَّبة  الخسارة   الإثرنت  قياس 

ETH-SLM  و(ETH-CC )على الرغم من أن هذا  و   من جميع وصلات/مسيرات الإرسال الممكنة.  مناسبعلى نحو  عينات  خذ  أ
مراقبة جزء   مماثلة عند  إشكالاتتواجه  أنأخرى  OAMلآليات ن يمك، (ETH-LM)إثرنت إطار  قياس خسارةيركز على التذييل 

  تجميع )أي    في تبديل الحماية  الوصلة  تجميع  استُخدم، على سبيل المثال، إذا  الإشكالاتويمكن تجنب هذه    من التدفق المقصود.
فيهتثنبا  الوصلة النقل النشط(  ها جميع  ا الحركةم ين من الوصلات المجمعة ترسل  اختزال  مع    الوصلة  تجميع  استُخدم إذا    إلى كيان 
 (. ةالمجمع الوصلةعلى نفس في تدفق معين  هاجميع الحركة وضع )أي تدفقلل مواكب

قادرة من حيث المبدأ على الكشف بدقة عن   ETH-LMقياس خسارة إطار الإثرنت، تكون آلية    فيوبالنظر على وجه التحديد  
و  إطار  خسارة  وصلة  اأحداث  على  إلى  ETHحد  نقطة  بينمن  نقطة    ، Zو  MEP  ،Aنقطتي  )مثل  طرفيتين    MEPنقطتي     

 إثرنت. توصيلعلى  الأطر قد تتأثر بإعادة ترتيب  هذه الدقة غير أن ش فيما بعد(.ناقَ يوضحان سيناريو اللتين ت VII.1 الشكل في
 .مهماً  أمراً  يجري تعدادهابالنسبة إلى الأطر التي  ETH-LM PDUويعد ترتيب وحدات 

G.8013-Y.1731(13)_FVII.1

ZA

 
 طرفيتين  MEPنقطتي  الأطر بين بين لخسارة راقبالمالمسير  - VII.1ل الشك

يبقى كما   المعدودة في تدفق الأطر   ETH-LM PDUعلى افتراض أن وضع وحدات    (ETH-LM)إثرنت قياس خسارة إطار    يقوم أسلوب 
لإعادة  ية مميزة . وهي خاص كليهما   طرفي الوصلة   على طلوبة بين العدادات  المزامنة الم ذلك  يوفر و   . والمصب المصدر  في    MEPنقطتي هو بين 
الحفاظ    (LAG)تجميع الوصلة    حالات تنفيذ قد لا تضمن بعض    ولكن   . MACخدمة    أطر في جسور الإثرنت للحفاظ على ترتيب    التسيير 

الأطر بتخصيص جميع الأطر في "محادثة" معينة   الكلي. ويتجنب تجميع الوصلة إعادة ترتيب   المجمع   على ترتيب الأطر على عرض النطاق 
 كل "محادثة"، ولكن ليس بالضرورة بين "المحادثات".   ضمن الحفاظ على ترتيب الأطر    ذلك   يضمن و   إلى وصلة مجمعة واحدة. 

  بالاختزالدثات"  ع"( بشكل مستقل إلى حد كبير وتكشف "المحا الشائعة لوظيفة موزع إطار تجميع الوصلة )"الموز   حالات التنفيذ   وتشغَّل 
  بل بالأحرى مثلاً   ، فقط   المعدودة المتبادلة والأطر    ETH-LM PDUوأولوية وحدات    (VID)شبكة محلية افتراضية  ليس بالضرورة على معرف  

ستحتوي  ف   تقوم بتعدادها أن    والأطر التي يفترض   ETH-LM PDUمجموعة وحدات  أما    . IPو/أو عناوين    MAC  على مصدر ومقصد 
 ومن ثم تخصيص الوصلة المجمعة.   الاختزال المخصصة الموزع على أساسها قيمة    يُسند من القيم في المجالات التي    متنوعة موعة  على مج   عموماً 

 أطر البيانات + 
LMM PDUs 

 أطر البيانات 

تبدأ  A MEP نقطة
 مسيراً مراقباً 

ع 
موز

L
A

G
 

مع 
جا

L
A

G
 

 Z MEP نقطة
 تنهي مسيراً مراقباً 
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تمكن إعادة  ،طرفيتين  MEPنقطتي   بين بينيراجتيازه في مكان ما على طول المس سيجري تجميع الوصلةوبافتراض أن قسم/تجميع 
شبكة ال  جميعها في   أرُسلتويدث ذلك حتى إذا    .مختلفةعلى وصلات مجمعة    المعدودة  والأطر  ETH-LM PDUوحدات  تسيير  

 قرر تخصيص الوصلة المجمعة.يينظر في مزيد من مجالات الإطار للأن الموزع قد    هانفس  لأولوية وبا  ها( نفسVID) الافتراضية  لية  المح
وقد تعتمد إعادة الترتيب   .مختلفةا كانت تنتمي إلى "محادثات"  إذمختلفة  مجمعة    وصلات   عبرنفسها    المعدودةنشر الأطر  تُ   ويمكن أن

مثل    أيضاً  أخرى  عوامل  قسم    كميةعلى  على  الوصلةالحركة  يمكن  الإطار  أطوال    تنوعأو    تجميع  التي  "المحادثات"  عدد  أو 
 .هاكشف للموزع

جامع  و  ا  أطروظيفة  نسبياً الج)"  لوصلةتجميع  بسيطة  مع   امع"(  لأ  بالمقارنة  الأخير  الموزع  على  تعتمد  )ل نها  الأطر   ضمنترتيب 
 ولذلك  .يستقبلها فيهبالترتيب الذي    ة من الوصلات المجمعةلقبالأطر المستَ   فهو يكتفي بتمرير  "المحادثات"(. وعلى هذا النحو،

إلى وصلات    تسييرها  الموزع   أعادالتي  ها و نفس  الأولويةو   ها نفس  (VID)الافتراضية  لية  المحشبكة  لل  العائدة  امع ترتيب الأطرالج  يعيد لا
 .تجميع الوصلةقبل وبعد اجتياز قسم  مختلفرجح أن تكون في ترتيب وي .مجمعة

نقطة  وت المصب  MEPقرأ  وحدة    المحلي  اعداده  في  استقبال  العداد تو   ،بالضبط  LMM PDUعند  مع  القراءة  هذه  قارن 
غيرت  إذا    ،VII.2وعلى النحو المبينَّ في الشكل    در.المص  في  MEPالعد المكافئ من نقطة    مقدمةً   ،نفسه  LMM PDU وحدة  في

فقدان  بالنسبة إلى الأطر التي تحيط بها، أي تلك التي تخضع للعد، فإن مثل هذه المقارنة تشير إلى    ها موضع  LMM PDU وحدة
 يمكن تحقيقها  ة التيالدق  ذلك من   ويد  فعلي في الواقع.أطر  )أو كسب(  فقدان  لم يكن هناك    إن، حتى  أطر مصطنع)أو كسب(  

 لقياس خسارة الأطر. الأسلوب اباستخدام هذ

G.8013-Y.1731(13)_FVII.2

LMM

LMM

LMM

LMM

 
 أطر مصطنع )أو كسب( فقدان تتخطى إطار البيانات الذي يسبب  LMM PDUوحدة  - VII.2ل الشك

أن يكون    ويرجح  مثل هذه الأخطاء.  قوعبوتيرة و صعب التنبؤ  ي،  تجميع الوصلةعلى قسم    الترتيبالعوامل التي تؤثر على    لكثرة  ونظراً 
تجميع قصيرة فإنها تميل إلى تجاوز الأطر الأطول في قسم    ETH-LM PDUوبما أن وحدات    بضعة أطر.  انقصأو ن  بواقع زيادةالخطأ  
فترات  تكون هناك    وكذلك يمكن أن  التعويضي.  المصطنعطر  الأقبل قياس كسب    المصطنعطر  الأ  فقدانومن ثم يمكن قياس    .الوصلة
الفترات، يمكن أن يزداد الخطأ   وفي هذه  (.على سبيل المثال  الاحتياطية  التوصيلات  مل النهائي )فيحركة المستع فيها جداً   تقلقياس  

 عادةً   تجميع الوصلةن قسم  ؛ علماً بأإعادة الترتيب زيادة كبيرةإمكانية زيادة  المبلغ عنه بسبب    الأطر)النسبي( في معدل خسارة  
على كمية    عتمد كثيراً ي فإن احتمال إعادة ترتيب قد لا  ، وبالتاليETH-LM  بواسطة  بكثير مجرد تدفق يقاس  تفوقركة  يعالج ح ما

 . ETH-LM بواسطة المراقَب نفسه تدفقالالحركة في 
الآخر   أحدهما  لغيي  المصطنع  الأطر أو كسب  فقدان  لأن عدادات إطار الخدمة تعمل بشكل مستمر، فإن  و وفي الممارسة العملية،  

تخضع  . وإذا لمالترتيب ا بخطأ جديد في حالة استمرار سوء مالتالي، ولكن يمكن الاستعاضة عنه  (LMR)الرد بشأن قياس الخسارة  في
ساعة( لإعادة ترتيب،  24دقيقة أو    15  عادةً الأخيرة التي تستخدم في فترة قياس معينة )مدتها    LMR PDUو  LMM PDU  وحدات
 ولكن  قياس، قد تكون الأخطاء صغيرة مقارنة بعدد أطر الخدمة.فترة ال   تطولفي تلك النقطة. وعندما    صطنعتُ عن أي أخطاء    يعوَّض

خطأ  يمكن أن يكفي ، بحيث التيسر قد لا يكون هناك سوى عدد قليل من أطر الخدمة في الفواصل الزمنية الصغيرة المستخدمة لتقييم 
 وقت عدم تيسر.خطأ في  مما يؤدي إلى  سر،وعدم التي عتبة نسبة خسارة الأطر غْفَلة ل تجاوزات خاطئة أو مُ   إعادة الترتيب للتسبب في

ة منذ أطر مرسل 5
 السابقة LMM PDU وحدة

 LMM PDU وحدة
 تتخطى إطار البيانات

أطر مستقبلة منذ  4
 السابقة LMM PDU وحدة

 الوقت Aمن  Zتدفق استقبله 

 الوقت

 Zإلى  Aه تدفق ترسل
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