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RECOMENDACION UIT-T G.783

CARACTERISTICAS DE LOS BLOQUES FUNCIONALES DEL
EQUIPO DE LA JERARQUIA DIGITAL SINCRONA

Resumen

Esta Recomendacién es una fusién de la version revisada de las Recomendaciones G.781, G.782 y G.783, aprobada e
enero de 1994 de acuerdo con el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En la misma se definen las interfaces y funciones que ha de soportar el equipo de la jerarquia digital sincrona. La
descripcion es genérica y no esta implicita ninguna division fisica particular de funciones. Los flujos de informacién de
entrada y salida asociados con los bloques funcionales sirven para definir las funciones de los bloques y se considerar
conceptuales y no fisicos.

Para cada aplicacion no es necesaria una funcion atémica definida en esta Recomendacion. Los diversos subconjuntos d
funciones atomicas se pueden ensamblar de diversos modos conforme a las reglas de combinacién especificadas en es
Recomendacién para proporcionar una variedad de capacidades diferentes. Los operadores de red y los proveedores d
equipos pueden elegir qué funciones han de ser utilizadas para cada aplicacion.

Antecedentes
Recomendacion
Emision Notas
1997 La segunda revision afiade nueva @cotdn y aplicaciones de supervision de conexion
en cascada. Las técnicas de modelado empleadas se convierten para utilizar funciones
atbmicas que sean consistentes con la Recomendacion G.803
1994 La primera revision afiadid especificaciones para incluir transconectores y e(quipos
multiplex
1990 Version inicial
Origenes

La Recomendacién UIT-T G.783 ha sido revisada por la Comision de Estudio 15 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 8 de abril de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresion "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacién suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adogtmaniposicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicaciéon puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.

ii Recomendacién G.783  (04/97)



INDICE

Péagina

CONSIAErACIONES GENEFAIES ...ttt ettt sttt b et bbbt bt b e st e bt s b et b e seebe s b e st et e ebeseebesbeneebennebens 1
11 REFEIEINCIBS ... bbbt a e bt a e st et st e ae et s £eneeneenbe e e sraneees 3
12 F N o= (0= OSSPSR 3
13 DEFINICIONES......ecuteeeee ettt h bt ae s et eae e s e e e ea s e s e e e b e e e e en £enee e ensensenrennees 11
14 Denominacion de punto de refErENCIA ...........uuiiiiiiiiiii e 16
15 Denominacion de informacién de punto de referencia ..........ccceeeeevveieeeiiiiiiicciieee e b 17
1.6 Denominacion de funciones atémicas y convenios de 10S diagramas..........ccovoeeerieieniieeenieee e e 19
1.7 Asignacion de proceso de fuNCIONES AtOMICAS........ceveeeiiiiiii e e e e e e e e e eaaae s 22Z..
1.8 Reglas de COMDINACION ...........ciiiiiiiie ittt e e e e e e e et e e e e reeemmmmmmmeeens 25
1.9 Denominacién de gestion de averias y supervision de la calidad de funcionamiento................L....... 28
1.10 Técnicas de especificacion de supervision de la gestion de averias y de la calidad de

18] g e To] g F= Ty 4111 o] (o 1S E PP PR 29
1.11  Calidad de funcionamiento y fiabilidad .............ccuveiiiiiiiiii e 29
Proceso de supervision y flujos de informacion de gestion............ocuiiiiiiiiiiiiiei e s 30
2.1 Flujo de informacién (XXX_MI) a través de los puntos de referencia XXX_MP .........cccccvvveennnn . 30
2.2 YU o 1Y V713 o] o SRR 3
2.3 e foTot Tt ko =T o =T oo PP P 49
CAPA FISICA SDH ...ueiiiiiiiiiiiee et e e e s ettt e e e e et e e e e e e s satbaeeeee e sttt mmmmmmnnmnnan e e s enrraeeeeeeans 54
3.1 (©70] 0123 q o] o TR PR 55
3.2 TerminacCion: O TT ¥ ES T T .oiiiiiiiie ettt e ettt e e e s ettt e e e e s st e e e e e s ssbbeeeeeesantbaeeeaeesne 56
3.3 Y0 = = Lox o] o O 60
3.4 Funciones de subCapa (NJA) ...t e e e e e e e e e e e 64
Capa de SecCiOn de regENEIACION .........cciii it e e e e e e e e s e e st ee e e e e s e s —— €4
4.1 (@70] 0= {0 ] o T SRR 65
4.2 TEIMINACION: RIB TT ..eieiiiiiei ittt e e e et e e e e s s ettt e e e e st b bt e e e e e s anbb b e e e e e e aanbbeeeeeessnbbeeeeeans 65
4.3 F X F=1 o] 7= Tox o] o NP PR 68
4.4 FUNCIONES A SUDCAPA ...ttt et e e ettt e e 76
(0= 1o - W IR ToTod (o] T 0 4111117 o =) RPN 7
5.1 (@] 1o o PSSR 7
5.2 TermINACION: IMB T .o e e e e e e e e e e e e e e e s e e e s et bbb b s tresaeeaeeeeeaaaaaaaaaeseesananbans 77
5.3 F N F=T o] = Tox o] o FAN PP 81
5.4 Funciones de subcapa 90
Capa de trayecto SDH de 0rden SUPEIIOI) (S... ... e eeeiiaeiaaaaaaeiee ittt ee et e e e e e e e e e e e s e s s e sienebeeeeeeeee s 94
6.1 FUNCIONES dE CONEXIONMST. .. .ottt et e e e e e e e e e e e e e e et b e e e e e e e eeeaeaaaaeeeaseesannasannthes 99
6.2 Funciones de terminaciom T, M _TT Y 1S _TT .ooooiiiiiiiiiiiiicrreer e e 103
6.3 Funciones de adaptacCiOn.............oceieeeiiiiii i ittt e e e e e e e e e e e e s e e s e ee e nn—an
6.4 FUNCIONES € SUDCAPA .......ceviiiiiiiie i e e e e e e e e e aeete e
Capa de trayecto SDH de orden inferiomjS.
7.1 FUNCIONES A€ CONEXIONIMISCT ... . .uuuiiiiiiiiiiieeie e e eee e e e e e et e e e e e e et e e e e e eeeaaaeaeeaesessaasasasansreseessessaeeees
7.2 Funciones de terminaciomSTT, SMM_TT Y GNS_ TT ... s 152
7.3 (ST Te 0] gT=TS 0 LI Vo F= ) = Lod (o] o HS S 160
7.4 FUNCIONES € SUDCAPA ......ceeeiiiiiiiie i e s e e e e e e e e e e e et et e s mmmmm— 163
FUNCIONES COMPUESTAS......uttttutiiieieeeeeeeeeeeetetat e ss st e e e e e eeeeeeaeate e aaeseaeeeeeeeeeasssssss s s smmmmmmmmmmmm——— e 5111 nnan 177
8.1 Funcién terminal de transporte (TTRnsport terminal funCtion) ...........cccoeeeeiiiiiiiiiicicceee, 177
8.2 Interfaz de orden superior (H@igher order interface).............uvvvviiiiiiiiieiiiieeee e 178
8.3 Interfaz de orden inferior (LOIQWer order iNterface)...........coeviiiviieeiiiiiiiiie e 178
8.4 Ensamblador de orden superior (HO#gher order assembler).........cooovvveviiiiiiiiiiiii e, 179

Recomendacion G.783  (04/97) iii



9 FUNCIONES A€ tEMPOIIZACION......cciieiee ittt e e e e e e e e e e e s e s et s e eenennnemnmnt e e e e e e s 179

9.1 Funcién de fuente de temporizacion de equipos Sincronos (SETS) .....ccoovvviiiiiiiieeieee e e 179

9.2 Funcién de interfaz fisica de temporizacion de equipo sincrono (S&méhronous equipment

tiMiNg PhYSICAl INTEITACE) ......eeiieiiiie e e e e e e e e e 181

10 Especificacion de fase y de fluctuacion lenta de fasSe...........eveevveiiiiiiiiiii i 182

10.1  INterfaces STIM-N ..o e e e e e e e e e s e et eer e et teeeeeeeee e s smmmmmmmmmmmnns e e 182

10.2  INEEIFACES PDH ...ttt e e e e e e e e e et e e e e 184
11 Funcion de acceso de tara (OH#erhead access fUNCLION) .........uvvviieiiiiiiiiie e 190
Anexo A — Protocolo, instrucciones y funcionamiento de la proteccién de secciéon multiplex (MSP) ...t 191

A.l [ (0 (o o0 (o TN Y/ ] 191

A.2 INSITUCCIONES IMSP ...ttt e ettt e e e e e e+« m— 195

A3 Operacion de CONMUEACION .........oiuuuiiiie ittt e ettt s st e e e e e s e et e e e e s s m——— 195
Anexo B — Protocolo, instrucciones y funcionamiento de protecciénlloptimizado de seccién multiplex

LY/ 2 PP PP SPPPRR 200

B.1 Conmutacién optimizada bidireccional 1 1 para una red que utiliza predominantemente

(ofo] ] 0 V1 F-Ted o] g o] o [T=ToTo (o] g = 0 USSP P 200

B.2 INStrUCCIONES A€ CONMUIACION. ... .uviiieiiiiiiiiiee s ettt e e e s ettt e e e s et e e e e s anabeeeeeessssse e e e s mmmmeeemmnne s 202

B.3 Operaciin de CONMUEIACION .........ciiiieee et e e et e e e e e e e s e e s e s e ssssaaeeee b e e ee e e s mmmmm———— 202
Anexo C — Algoritmo para la detecCion de PUNLEIO ........cciiiuiiiiiei ittt e e s e e e e mme e e e e s semnnsees 204

Cl1 INterpretacion del PUNLETO..........uiiii et e et e e s eneeeee e e 204

C.2 Cabidas ULIlES CONCAENAUAS ......uuiieiiiiiiiiee e ettt e e e s ettt e e e e st e e e e s st e eeeeessstbaeeeeessabaeeeeaenans 205

C3 Flujograma de procesamiento de PUNLEIOS ........euuiiiiiiiiiiiaaaaaeaie ettt ee e e e e e e e e e e e sk 206.
Anexo D — Capas de SeCCiON fiISICA PDH...........ooiiiiiiiiiiiie ettt e e smmeeeeesmmmmmmns e e e e s 208

D.1 Capa de seccion fiSiCa PDHOJE...........ooiiiiiiiiiiie ettt e e e e s enbaee e e e e s sebaeeeadans 208
Apéndice | — Ejemplo de utilizacion del DYte FL .........cooiuiiiiiiiiiiiiiee et meeeessnsammn e es 213
Apéndice Il — Ejemplos de configuracion de matriz de conexion (CM) .........ccoviuriiieiiiiieeeiiiiieeessiiveessssneeeees) 214
Apéndice Il — Ejemplo del funcionamiento de indicacion diStante ............ccccceevviiiieeeiiiiine e e 213

.2 Indicacion de defecto diStante (RDI) .......cccuuiiieiiiiiiiee it mme e e e e 213

1.2 Indicacion de error diStante (REI) .....cieiiiiiiiei ittt e e st e e e e 218
Apéndice IV — Sefial de indicacion de alarma (AlS) .......c.uueiieiiiiiiie e eesesmneeeennee e 222
Apéndice V — Fallo de sefial (SF) y degradacion de sefial (SD).........coeeiiiiiiiieiiiiiiiieeiiiiieee e s esmmmmeeeeennn s 224

V.1 Sefial fallo de sefial de Servidor (SSF) .......ccuiiiiiiii e 224

V.2 Sefial de degradacion de sefial de Servidor (ASSD)........cccuieiiieiiiiiie e 224.....

V.3 Sefial de fallo de sefial de CaminO (TSF) ..cooiiiiiiiiiiii e 224

V.4 Sefial de degradacion de sefial de camino (TSD).......ccccuiiiiiiiiiiiieiiiee e 224....
Apéndice VI — Canal de comunicaciones de datoS (DCC) .......c.uuuveiiiiiiiieeiiiiiiie e esiree e et r e e eeenmmmmmneeens 224

Apéndice VIl — Modelado de funciones atémicas correspondientes a funciones basicas de la version de 1994 de
12 RECOMENACION G.783 ... ..t e ettt e e e e e e e e e e e e e e ae ettt eeeeeeeeeee e s emmmmmmmmemeeens e seeees 225

iv Recomendacién G.783  (04/97)



Recomendacion G.783

CARACTERISTICAS DE LOS BLOQUES FUNCIONALES DEL
EQUIPO DE LA JERARQUIA DIGITAL SINCRONA

(revisada en 1997)

1 Consideraciones generales

Desde que fueron aprobadas por primera vez en la Comisién de Estudio XV del CCITT, las Recomendaciones G.781,
G.782 y G.783 han formado un conjunto coherente de Recomendaciones que contiene las especificaciones basicas para ¢
desarrollo de los equipos de las redes de la jerarquia digital sincrona. Al revisar estas tres Recomendaciones, la Comisior
de Estudio XV del CCITT, primero, y después la Comision de Estudio 15 del UIT-T, han efectuado numerosas
modificaciones de las mismas (se han afiadido nuevas caracteristicas, se han especificado diferentemente las originales, <
ha elaborado un nuevo método de modelado). Por consiguiente, se consider6 necesario reestructurar las
Recomendaciones y se favoreci6 la solucion consistente en fusionarlas en una sola Recomendacion, lo que ha conducid
a la redaccion de una nueva Recomendacion G.783, con miras a la armonizacion con el método de modelado funcional
definido en las Recomendaciones G.803 y G.805.

La presente Recomendacion especifica una coleccion de bloques de construccién basicos y un conjunto de reglas que
permiten combinarlos para describir un equipo de transmision digital. La coleccion comprende los bloques de
construccion funcionales necesarios para especificar completamente la estructura funcional genérica de la jerarquia
digital sincrona. Estos bloques de construccién se ilustran en la figura 1-1. Para que los equipos sean conformes a la
presente Recomendacién, debe ser posible describirlos como una interconexién de un subconjunto de estos bloques
funcionales contenidos en esta Recomendacion. Las interconexiones de estos bloques deben obedecer a las reglas ¢
combinacion dadas.

La presente Recomendaciéon describe los componentes y la metodologia que se han de utilizar para especificar el
procesamiento de la jerarquia digital sincrona, pero no especifica cada equipo de dicha jerarquia como tal.

El método de especificacion se basa en la descomposicion funcional del equipo en funciones atdmicas y compuestas. De
este modo, el equipo es descrito por su especificacion funcional de equipediipiBent functional specification), que

enumera las funciones atémicas y compuestas constituyentes, su interconexion y cualesquiera objetivos globales de Iz
calidad de funcionamiento (por ejemplo, tiempo de transferencia, disponibilidad, etc.).

La estructura interna de la implementacién de esta funcionalidad (disefio del equipo) no tiene que ser idéntica a la
estructura del modelo funcional, siempre que todos los detalles del comportamiento externamente observable cumplan la
especificacion funcional del equipo.

La funcionalidad del equipo concuerda con la estructura de multiplexacién de la jerarquia digital sincrona indicada en la
Recomendacion G.707.

Los equipos desarrollados antes de la redaccion de esta Recomendacion revisada pueden no ajustarse en todos Ic
detalles a la presente Recomendacion.

Los equipos que normalmente aleguen cumplir la presente Recomendacion pueden no satisfacer todos los requisitos en ¢
caso de interfuncionamiento con equipos antiguos que no son conformes a la presente Recomendacion.

Recomendacién G.783  (04/97) 1
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1.1 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en

este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacién. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de las Recomenda
ciones UIT-T actualmente vigentes.

— Recomendacion G.703 del CCITT (199Cgracteristicas fisicas y eléctricas de las interfaces digitales jerarquicas.

— Recomendacion UIT-T G.704 (1998structuras de trama sincrona utilizadas en los niveles jerarquicos 1544,
6312, 2048, 8488 y 44 736 kbit/s.

— Recomendacion G.706 del CCITT (199Brocedimientos de alineacion de trama y de verificacion por
redundancia ciclica relativos a las estructuras de trama basica definidas en la Recomendacién G.704.

— Recomendacion UIT-T G.707 (199@)terfaz de nodo de red para la jerarquia digital sincrona.

— Recomendacion G.743 del CCITT (198Bquipo multiplex digital de segundo orden que funciona a 6312 kbit/s y
utiliza justificacion positiva.

— Recomendacion G.752 del CCITT (198@aracteristicas de los equipos multiplex digitales basados en la
velocidad binaria de segundo orden de 6312 kbit/s, con justificacion positiva.

— Recomendacion UIT-T G.775 (199&y,terios de deteccién y liberacién de defectos de pérdida de sefal y de sefal
de indicacion de alarma.

— Recomendacion UIT-T G.784 (1994Q¢stion de la jerarquia digital sincrona.

— Recomendacion UIT-T G.803 (1997)yquitecturas de redes de transporte basadas en la jerarquia digital
sincrona.

— Recomendacion UIT-T G.805 (199%)rquitectura funcional genérica de las redes de transporte.
— Recomendacion UIT-T G.810 (199®)efiniciones y terminologia para redes de sincronizacion.

— Recomendacion G.812 del CCITT (198Requisito de temporizacion en las salidas de relojes subordinados
adecuados para la explotacion plesiocrona de enlaces digitales internacionales.

— Recomendacion UIT-T G.813 (199€&aracteristicas de temporizacién de relojes subordinados de equipos de la
jerarquia digital sincrona.

— Recomendacion UIT-T G.823 (1998)pntrol de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta de fase en las redes
digitales basadas en la jerarquia de 2048 kbit/s.

— Recomendacion UIT-T G.824 (1998)ntrol de la fluctuaciéon de fase y de la fluctuacion lenta de fase en las redes
digitales basadas en la jerarquia de 1544 kbit/s.

— Recomendacién UIT-T G.825 (1998pntrol de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta de fase en las redes
digitales basadas en la jerarquia digital sincrona.

— Recomendacion UIT-T G.826 (199®arametros y objetivos de caracteristica de error para trayectos digitales
internacionales de velocidad binaria constante que funcionan a la velocidad primaria o a velocidades superiores.

— Recomendacion UIT-T G.831 (199€&apacidades de gestion de las redes de transporte basadas en la jerarquia
digital sincrona.

— Recomendacion UIT-T G.841 (1999)ipos y caracteristicas de las arquitecturas de proteccion para redes de la
jerarquia digital sincrona.

— Recomendacion UIT-T G.957 (1993nterfaces Opticas para equipos y sistemas basados en la jerarquia digital
sincrona.

— Recomendacion UIT-T G.958 (1994&istemas de linea digitales basados en la jerarquia digital sincrona para
utilizacion en cables de fibra 6ptica.

— Recomendacion UIT-T M.3010 (199®)rincipios para una red de gestién de las telecomunicaciones.

1.2 Abreviaturas
En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas:
A Funcion de adaptacidmadaptation function)

AcSL Etiqueta de sefial aceptadaogpted signal label)
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AcTI I dentificador de traza aceptado (accepted trace identifier)

ADM Multiplexor de adicién-supresiomdd-drop multiplexer)

Al Informacion adaptadaaflapted information)

AIS Sefial de indicacién de alarmaarmindication signal)

ALS Interrupcion automatica del laseutomatic laser shutdown)

AP Punto de accesadcess point)

APId Identificador de punto de accesmdess point identifier)

APS Conmutacion automatica de proteccigutdmatic protection switching)

ATM Modo transferencia asincronasynchronous transfer mode)

AU Unidad administrativagdministrative unit)

AU-n Unidad administrativa, nivel r@ministrative unit, level n)

AUG Grupo de unidades administrativasitinistrative unit group)

BER Tasa de errores de bifit(error ratio)

BBER Tasa de errores de bloque de fonakKground block error ratio)

BIP Paridad de entrelazado de biti {nterleaved parity)

C Funcion de conexiorcgnnection function)

Cl Informacidn caracteristicat{aracteristic information)

CK Reloj (clock)

CM Matriz de conexiéndpnnection matrix)

CMISE Elemento de servicio comin de informacion de gestdmnion management information service
element)

CP Punto de conexiérdnnection point)

CRC Prueba por redundancia ciclicgc{ic redundancy check)

CRC-N Prueba por redundancia ciclica, anchuraydi¢ redundancy check, width N)

CSES Segundos consecutivos con muchos errcorse¢utive severely errored seconds)

D Datos (lata)

DCC Canal de comunicaciones de datiza communications channel)

DEC Decrementodecrement)

DEG Degradadodegraded)

DEGTHR Umbral degradadalégraded threshold)

DS Segundo con defectdefect second)

DXC Conexién cruzada digitadligital cross connect)

EO Sefial de interfaz eléctrica 64 kbite¢trical interface signal 64 kbit/s)

E11 Senfial de interfaz eléctrica 1544 kbidledtrical interface signal 1544 khit/s)

E12 Sefial de interfaz eléctrica 2048 kbigledtrical interface signal 2048 kbit/s)

E22 Sefial de interfaz eléctrica 8448 kbidledtrical interface signal 8448 khit/s)

E31 Sefial de interfaz eléctrica 34 368 kbitlectrical interface signal 34 368 khit/s)

E32 Senfial de interfaz eléctrica 44 736 kbidlectrical interface signal 44 736 kbit/s)

E4 Sefial de interfaz eléctrica 139 264 kbiledtrical interface signal 139 264 kbit/s)

EBC Cémputo de blogues con errerrpred block count)
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EDC
EDCV
EMF
EQ
ES
ES1
ES
Eq

ExSL
EXTI
F B
F_DS
F_EBC
FAS
FIFO
FM
FOP
FS
FS
HO
HOA
HOI
HOVC
HP
HPA
HPC
HPOM
HPP
HPT
HSUT

HTCA

HTCM

HTCT

Caodigo de deteccion de erroresror detection code)

Violacion del codigo de deteccion de errorgsdr detection code violation)
Funcion de gestién de equipas(ipment management function)

Equipo éguipment)

Seccion eléctricalectrical section)

Seccion eléctrica, nivel ééctrical section, level 1)

Segundo con erroerfored second)

Sefial eléctrica del tipo de la Recomendacion G.703, orden de velocidad binaria q (g = 11, 12, 21, 22, 31,
32, 4) Recommendation G.703 type electrical signal, bit rate order q (g = 11, 12, 21, 22, 31, 32, 4)]

Etiqueta de sefial esperadgpécted signal |abel)

Identificador de traza esperadexgected trace identifier)

Blogue de extremo lejanéaf-end block)

Segundo con defecto en el extremo lejéareend defect second)
Cémputo de blogues con errores en el extremo |ejamengl errored block count)
Sefial de alineacion de tranfisane alignment signal)

Primero en llegar primero en safirgt in first out)

Gestién de averiasa(lt management)

Fallo de protocolddilure of protocol)

Conmutacion forzad#ofced switch)

Sefial de comienzo de tranfraufe start signal)

Orden superiorhfgher order)

Ensamblador de orden superibigher order assembler)

Interfaz de orden superiohni@her order interface)

Contenedor virtual de orden superibigher order virtual container)
Trayecto de orden superididgher order path)

Adaptacion de trayecto de orden superiogher order path adaptation)
Conexion de trayecto de orden supetiogher order path connection)
Monitor de tara de trayecto de orden supehighér order path overhead monitor)
Proteccion de trayecto de orden supelimhér order path protection)
Terminacion de trayecto de orden supetiggher order path termination)

Terminacion no equipada de supervision de trayecto de orden supigter Order path supervisory
uneguipped termination)

Adaptacion de conexion en cascada de trayecto de orden supigfier rder path tandem connection
adaptation)

Monitor de conexién en cascada de trayecto de orden supeigber(order path tandem connection
monitor)

Terminacion de conexién en cascada de trayecto de orden suligher ¢rder path tandem connection
termination)

Identificador (dentifier)
Estado en tramar(frame state)

Incremento ifcrement)
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LC Conexion de enlacéifk connection)

LO Enclavamientol fckout)

LO Orden inferior (ower order)

LOA Pérdida de alineacion; genérico para LOF, LOM, L@Rs(of alignment)

LOF Pérdida de tramaass of frame)

LOI Interfaz de orden inferiolgwer order interface)

LOM Pérdida de multitramddss of multiframe)

LOP Pérdida de punterdoés of pointer)

LOS Pérdida de sefidbés of signal)

LovC Contenedor virtual de orden inferidoer order virtual container)

LP Trayecto de orden inferiokofver order path)

LPA Adaptacion de trayecto de orden inferitowler order path adaptation)

LPC Conexion de trayecto de orden inferilmmer order path connection)

LPOM Monitor de tara de trayecto de orden inferiowér order path overhead monitor)

LPP Proteccion de trayecto de orden inferlowér order path protection)

LPT Terminacion de trayecto de orden inferilmwer order path termination)

LSUT Terminacion no equipada de supervision de trayecto de orden infexi@r Order path supervisory
unequipped termination)

LTCA Adaptacion de conexién en cascada de trayecto de orden inferier order path tandem connection
adaptation)

LTCM Monitor de conexion en cascada de trayecto de orden inféawer(order path tandem connection
monitor)

LTCT Terminacion de conexion en cascada de trayecto de orden infevier ¢rder path tandem connection
termination)

LTI Pérdida de todas las referencias de temporizacion entramgesf(@ll incoming timing references)

MC Matriz de conexionrfatrix connection)

MCF Funcion de comunicacion de mensajesséage communications function)

MiI Informacion de gestionnfanagement information)

MON Supervisadorfonitored)

MP Punto de gestiémanagement point)

MRTIE Error de intervalo de tiempo relativo maxinmagimum relative time interval error)

MS Conmutacion manuatranual switch)

MS Seccion multiplexrfultiplex section)

MSA Adaptacion de seccidn multiplemgltiplex section adaptation)

MSB Bit mas significativorfiost significant bit)

MSn Capa de seccion multiplex, nivel n (n = 1, 4, I6)lfiplex section layer, level n (n= 1, 4, 16)]

MSOH Tara de seccion multiplergltiplex section overhead)

MSP Proteccion de seccién multiplexutiplex section protection)

MST Terminacion de seccidon multiplexltiplex section termination)

MTIE Error de intervalo de tiempo maximodximum time interval error)

N_B Blogue de extremo cercanmeér-end block)
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N_BBE Error de blogue de fondo en € extremo cercano (near-end background block error)

N_DS Segundo con defecto en el extremo cercano (near-end defect second)

N_EBC Computo de bloque con errores en el extremo cera@mao-€nd errored block count)
NC Conexion de redhgtwork connection)

N.C. No conectadonft connected)

NDF Bandera de nuevos datogy data flag)

NE Elemento de rechétwork element)

NEF Funcion de elemento de rawtivork element function)

NMON No supervisadonpt monitored)

NNI Interfaz de nodo de rechétwork node interface)

NU Uso nacionalrfational use)

OAM Operaciones, administracion y mantenimieimue(ation, administration and maintenance)
ODI Indicacion de defecto salienteufgoing defect indication)

OEl Indicacién de error salienteutgoing error indication)

OFS Segundo fuera de tranwatfof-frame second)

OHA Acceso de taraoferhead access)

OOF Fuera de tramat of frame)

oS Seccidén Opticaoftical section)

oS Capa de seccion Optica, nivel n (n = 1, 4, Dpjifal section layer, level n (n= 1, 4, 16)]
ow Circuito de serviciodrder wire)

POx Capa a 64 kbit/s (transpareni®) kbit/s layer (transparent)]

P11x Capa a 1544 kbit/s (transparenf&df kbit/s layer (transparent)]

P12s Capa de trayecto PDH a 2048 kbit/s con estructura de trama qes ¥2icrona de acuerdo con la

Recomendacion G.702@48 kbit/s PDH path layer with synchronous 125 ps frame structure according
to Recommendation G.704)

P12x Capa a 2048 kbit/s (transparen2B kbit/s layer (transparent)]
P21x Capa a 6312 kbit/s (transparen631p kbit/s layer (transparent)]
P22e Capa de trayecto PDH a 8448 kbit/s con 4 a 2048 kbit/s plesiosddBakigit/s PDH path layer with
4 plesiochronous 2048 kbit/s)
P22x Capa a 8448 kbit/s (transparen8B kbit/s layer (transparent)]
P3le Capa de trayecto PDH a 34 368 kbit/s con 4 a 8448 kBit/S868 kbit/s PDH path layer with
4 plesiochronous 8448 khit/s)
P31s Capa de trayecto PDH a 34 368 kbit/s con estructura de trama gde &@2frona de acuerdo con la

Recomendacion G.83234 368 kbit/s PDH path layer with synchronous 125 ps frame structure
according to Recommendation G.832)

P31x Capa a 34 368 kbit/s (transparensd)368 kbit/s layer (transparent)]
P32x Capa a 44 736 kbit/s (transparendd) 736 kbit/s layer (transparent)]
P4a Capa de trayecto PDH a 139 264 kbit/s con 3 a 44 736 kbit/s plesid3®284 kbit/s PDH path layer

with 3 plesiochronous 44 736 kbit/s)

P4e Capa de trayecto PDH a 139 264 kbit/s con 4 a 34 368 kbit/s plesidS®2a4 kbit/'s PDH path layer
with 4 plesiochronous 34 368 kbit/s)
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P4s Capa de trayecto PDH a 139 264 kbit/s con estructura de trama de 125 ps sincrona de acuerdo con la
Recomendacién G.832139 264 kbit/s PDH path layer with synchronous 125 ps frame structure
according to Recommendation G.832)

P4x Capa a 139 264 kbit/s (transparent&p 264 kbit/s layer (transparent)]

PDH Jerarquia digital plesiécrongldsiochronous digital hierarchy)

PJC Computo de justificacion de puntepoifiter justification count)

PJE Evento de justificacién de puntepoifter justification event)

PLM Desadaptacién de cabida Uphkgload mismatch)

PM Supervisién de la calidad de funcionamien fiormance monitoring)

POH Tara de trayectd?@th OverHead)

PPI Interfaz fisica PDHRDH physical interface)

Pg Capa de trayecto PDH, orden de velocidad binaria q (q = 11, 12, 21, 22, 31, BRH4)dth layer, bit
rateorder q (q= 11, 12, 21, 22, 31, 32, 4)]

PRC Reloj de referencia primaripr{mary reference clock)

PS Conmutacién de proteccidor ¢tection switching)

PSC Coémputo de conmutacion de proteccqiotéction switch count)

PSD Duracién de conmutacion de proteccigmotection switch duration)

PSE Evento de conmutacion de proteccidnotéction switch event)

PSS Segundo de conmutacién de protecqibotdction switch second)

PTR Punteroointer)

RDI Indicacién de defecto distantesifiote defect indication)

REI Indicacién de error distanteefnote error indication)

RGT Red de gestién de las telecomunicaciones

RI Informacidn distanterémote information)

RP Punto distanteémote point)

RS Seccion de regeneracidegenerator section)

RS Capa de seccion de regeneracion, nivel n (n = 1, 4ré@dnerator section layer, level n(n= 1, 4, 16)]

RSOH Tara de seccion de regeneracitgeherator section overhead)

RST Terminacion de seccién de regeneraciégefierator section termination)

RxSL Etiqueta de sefial recibidaedeived signal label)

RXTI Identificador de traza recibidaeteived trace identifier)

S11 Capa de trayecto VC-1¥(-11 path layer)

S11D Subcapa de conexion en cascada VCO/C1( tandem connection sublayer )

S11P Subcapa de proteccion de trayecto VCVILEX1 path protection sublayer)

S12 Capa de trayecto VC-1¥Q-12 path layer)

S12D Subcapa de conexion en cascada VCO/C21Q tandem connection sublayer )

S12P Subcapa de proteccion de trayecto VCVI2 A2 path protection sublayer)

S2 Capa de trayecto VC-¥2C-2 path layer)

S2D Subcapa de conexién en cascada V&e24 tandem connection sublayer)

S2P Subcapa de proteccion de trayecto V&@-2 path protection sublayer)

S3 Capa de trayecto VC-¥¢-3 path layer)
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S3D

S3P
S3T

S4
S4D

S4p
SaT

SD
SDH
SDXC
SEC
SEMF
SES
SETG
SETPI
SETS
SF

Sk

Subcapa de conexidbn en cascada VC-3 que utiliza la definicion de TCM de acuerdo con el
anexo D/G.707 (opcién 2)VL-3 tandem connection sublayer using TCM definition according to
Annex D/G.707 (option 2)]

Subcapa de proteccién de trayecto V&G-3 path protection sublayer)

Subcapa de conexiéon en cascada VC-3, que utiliza la definicibn de TCM de acuerdo con el
anexo C/G.707 (opcion 1)VE-3 tandem connection sublayer using TCM definition according to
Annex C/G.707 (option 1)]

Capa de trayecto VC-¥C-4 path layer)

Subcapa de conexién en cascada VC-4 que utiliza la definicion TCM de acuerdo con el anexo D/G.707
(opcién 2) MC-4 tandem connection sublayer using TCM definition according to Annex D/G.707
(option 2)]

Subcapa de proteccién de trayecto V&@&-4 path protection sublayer)

Subcapa de conexion en cascada VC-4 que utiliza la definicion TCM de acuerdo con el anexo C/G.707
(opcion 1) MC-4 tandem connection sublayer using TCM definition according to Annex C/G.707
(option 1)]

Degradacion de sefaldnal degrade)

Jerarquia digital sincronsyichronous digital hierarchy)

Conexion cruzada de la jerarquia digital sincreyaciironous digital hierarchy cross-connect)
Reloj de equipo SDHEDH equipment clock)

Funcién de gestién de equipo sincrayaghronous equipment management function)
Segundo con muchos erroesdrely errored second)

Generador de temporizacién de equipo sincrgmohfonous equipment timing generator)
Interfaz fisica de temporizacién de equipo sincrgymetfronous equipment timing physical interface)
Fuente de temporizacién de equipo sincreymt{ronous equipment timing source)

Fallo de sefiakignal fail)

Sumiderognk)

Capa VCmde orden inferior (m =11, 12, 2, 3pjver order VC-mlayer (m= 11, 12, 2, 3)]

Subcapa de conexién en cascada@n = 11, 12, 2, 3)\JC-m (m = 11, 12, 2, 3) tandem connection
sublayer]

Monitor no intrusivo de capa de trayecto WOim = 11, 12, 2, 3)\JC-m (m = 11, 12, 2, 3) path layer
non-intrusive monitor]

Subcapa de proteccion de trayecto M@m = 11, 12, 2, 3)\JC-m (m = 11, 12, 2, 3) path protection
sublayer]

Supervision de capa de trayecto W@m = 11, 12, 2, 3) no equipaddd-m (m= 11, 12, 2, 3) path layer
super visory-unequipped]

Capa VCn de orden superior (n = 3, 4ifher order VC-n layer (n = 3, 4)]

Subcapa de conexién en cascadan/@r = 3, 4) que utiliza la definicibn TCM de acuerdo con el
anexo D/G.707 (opcion 2YL-n (n = 3, 4) tandem connection sublayer using TCM definition according
to Annex D/G.707 (option 2)]

Monitor no intrusivo de capa de trayecto YGn = 3, 4) VC-n (n = 3, 4) path layer non-intrusive
monitor]

Subcapa de proteccién de trayecto W@ = 3, 4) YC-n (n = 3, 4) path protection sublayer]

Supervision de capa de trayecto WGn = 3, 4) no equipadaVC-n (n = 3, 4) path layer
super visory-unequi pped]
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SnT Subcapa de conexion en cascadarV@ = 3, 4) que utiliza la definicibn de TCM de acuerdo con el
anexo C/G.707 (opcién 1YC-n (n = 3, 4) tandem connection sublayer using TCM definition according
to Annex C/G.707 (option 1)]

SNC Conexién de subredupnetwork connection)

SNC/I Proteccion de conexion de subred supervisada inherenterfiengeently monitored subnetwork
connection protection)

SNC/N Proteccién de conexién de subred supervisada no intrusivafmemietrusively monitored subnetwork
connection protection)

SNC/S Proteccién de conexiéon de subred supervisada (conexién en cascada) de suliegpa (fandem
connection) monitored subnetwork connection protection]

So Fuentedource)

SOH Tara de secciorsection overhead)

SPI Interfaz fisica SDHIDH physical interface)

SPRING Anillo de proteccién compartidshéred protection ring)

SSD Degradacion de sefal de serviderver signal degrade)

SSF Fallo de sefial de servideer{rer signal fail)

SSM Mensaje de estado de sincronizacgmahronization status message)

SSuU Unidad de suministro de sincronizacigyméhronization supply unit)

ST™M Mddulo de transporte sincrongyrichronous transport module)

TCM Monitor de conexién en cascadandem connection monitor)

TCP Punto de conexion de terminaciéerfination connection point)

TD Degradacion de transmisiomgnsmit degrade)

TF Fallo de transmisiérir@nsmit fail)

TFAS Sefial de alineacién de trama de identificador de traza de canaithdr@ce identifier frame alignment
signal)

Tl Informacion de temporizacionining information)

TIM Desadaptacién de identificador de tragade identifier mismatch)

TP Punto de temporizaciotirfing point)

TPmode Modo punto de terminacider(ination point mode)

TS Intervalo de tiempdi¢ne slot)

TSD Degradacion de sefial de camitrai( signal degrade)

TSF Fallo de sefial de camintogfl signal fail)

TSL Etiqueta de sefial de camina{l signal label)

TT Funcion de terminacion de camirioa{l termination function)

TTs Funcién de supervision de terminacién de cantiadl ¢ermination supervisory function)

TTI Identificador de traza de caminodil trace identifier)

TTP Punto de terminacién de camiricai] termination point)

TU Unidad afluentetfibutary unit)

TU-m Unidad afluente, nivel ntributary unit, level m)

TUG Grupo de unidades afluentddfutary unit group)

TUG-m Grupo de unidades afluentes, niveltmbytary unit group, level m)
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TxSL Etiqueta de sefial transmitidaghsmitted signal label)

TXTI Identificador de traza transmitidtrénsmitted trace identifier)
UNEQ No equipadounequipped)

UNI Interfaz usuario-reduger network interface)

USR Canales de usuariasér channels)

VC Contenedor virtuaiMrtual container)

VC-n Contenedor virtual, nivel nviftual container, level n)

VP Trayecto virtual\irtual path)

w Trabajo (vorking)

1.3 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.
NOTA 1 - Las siguientes definiciones son pertinentes en el contexto de las Recomendaciones relacionadas con la SDH.

NOTA 2 — Las referencias a las sefiales G.703 tienen por objetivo indicar solamente las sefiales PDH, y no una interfaz STM-1
eléctrica. Se ha utilizado la notacion (PDH) G.703 para transmitir esta interpretacion.

131 arquitectura (de proteccion) 1+ 1: La arquitectura de proteccién 1+1 tiene una sefial de trafico normal, una
SNC/camino de trabajo, una SNC/camino de proteccién y un puente permanente.

En el extremo fuente, la sefial de trafico normal esta en puente permanentemente con SNC/camino de trabajo y de
proteccion. En el extremo sumidero, para la sefial de trafico normal se selecciona la mejor de las dos SNC/caminos.

Debido al puente permanente, la arquitectura de 1+1 no permite que se proporcione una sefial de trafico no protegida
suplementaria.

132 arquitectura (de proteccién) 1:.n (n= 1) La arquitectura de proteccion 1:n tiene n sefales de tréafico
normales, n SNC/caminos de trabajo y 1 SNC/camino de proteccién. Puede tener una sefial de trafico suplementaria.

Las sefales en las SNC/caminos de trabajo son las sefales de trafico normal.

La sefial en la SNC/camino de protecciéon puede ser una de las sefiales de trafico normal, una sefial de trafico
suplementaria, o la sefial nula (por ejemplo, una sefial todos UNOS, una sefial de prueba, una de las sefiales de trafic
normal). En el extremo fuente, una de estas sefiales estd conectada a la SNC/camino de proteccién. En el extremc
sumidero, las sefiales de las SNC/caminos de trabajo se seleccionan como las sefiales normales. Cuando se detecta u
condicién de defecto en una SNC/camino de trabajo, 0 bajo la influencia de ciertas instrucciones externas, la sefal
transportada se pone en puente con la SNC/camino de proteccién. En el extremo sumidero, se selecciona en cambio I
sefial de esta SNC/camino de proteccion.

133 punto de acceso (AP, access point): Véase la Recomendacion G.805.
134 identificador de punto de acceso (APId, access point identifier): Véase la Recomendacién G.831.

135 camino/trayecto/seccion/SNC/NC activosEl camino/trayecto/seccién/SNC a partir del cual la sefial es
seleccionada por el selector de proteccion.

136 funcion de adaptacién (A,adaptation function): Véase la Recomendacion G.805.

137 informacion adaptada (Al, adapted information): Informacién que pasa a través de un punto de proteccion.
138 unidad administrativa (AU, administrative unit): Véase la Recomendacién G.707.

139 grupo de unidades administrativas (AUG, administrative unit group): Véase la Recomendacion G.707.

1.3.10 alarma: Una indicacion observable por personas que sefala un fallo (averia detectada) que usualmente da una
indicacion de la gravedad de la averia.

1311 todosUNOS: Toda la capacidad de la informacién adaptada o caracteristica se pone a "1" l6gico.
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1.3.12 anomaliala discrepancia mas pequefia que puede ser observada entre las caracteristicas reales y deseadas d
un elemento. La ocurrencia de una anomalia no constituye una interrupcién de la capacidad de ejecutar una funcion
requerida. Las anomalias se utilizan como la entrada al proceso de supervisién de la calidad de funcionamiento y para la
deteccion de defectos.

1.3.13 funcion atomica Una funcion que, si se divide en funciones méas simples, cesaria de ser definida Unicamente
para jerarquias de transmision digital. Por consiguiente, es indivisible desde el punto de vista de la red. Se definen las
siguientes funciones atdmicas en cada capa de red:

—  funcién de terminacién de camino bidireccional (..._TT), funcién de fuente de terminacién de camino (... TT_So),
funcion de sumidero de terminacién de camino (..._TT_Sk) y funcién de conexion (..._Co);

— entre las redes de capa de cliente y de servidor se definen tres funciones de adaptacién: funcién de sumidero de
adaptacion ..._A_Sk, funcién de fuente de adaptacion ..._A_So, y funcién de adaptacion bidireccional ..._A.

1.3.14 AUn-AIS: Véase la Recomendaciéon G.707.
1.3.15 interrupcién automatica del laser (ALS,automatic laser shutdown): Véase la Recomendacion G.958.

1.3.16 conmutacién automatica de proteccién (APSautomatic protection switching): Conmutacion auténoma de

una sefal entre dos funciones MS_TT, BT o Sn TT, incluidas éstas, de un camino/SNC de trabajo averiado a un
camino/SNC de proteccion y el restablecimiento subsiguiente mediante de sefiales de control transportadas por los
bytes K en MSOH, HO POH o LO POH.

1.3.17 funcion bésica Funcionalidad genérica que consiste en combinaciones de funciones atomicas. La version
de 1994 de la presente Recomendacién G.783 define estas funciones.

1.3.18 tipo de camino/conexién bidireccionalUn camino/conexion bidireccional a través de una red de transporte.

1.3.19 conmutacién (de proteccion) bidireccional En caso de una averia unidireccional, se conmutan ambos
sentidos (del camino, conexion de subred, etc.), incluidos el sentido afectado y el no afectado.

1.3.20 paridad de entrelazado de bits (BIP, bit interleaved parity): Véase la Recomendacion G.707.

1.3.21 tipo de conexion en difusionUn punto de conexién de entrada se conecta a mas de un punto de conexion de
salida.

1.3.22 informacidn caracteristica (Cl, characteristic information): Informacion que pasa a través de un punto de
conexion o punto de conexién de terminacion. Véase también la Recomendacion G.805.

1.3.23 capa cliente/lservidora: Dos capas de red adyacentes cualesquiera estan asociadas en una relacion
cliente/servidor. Cada capa de red de transporte proporciona transporte a la capa situada por encima y utiliza el transporte
de las capas situadas por debajo. La capa que proporciona el transporte se denomina servidora, y la capa que utiliza e
transporte se denomina cliente.

1.3.24 conexion Véase la Recomendacion G.805.

1.3.25 funcidon de conexion (C, connection function): Funcién atémica dentro de una capa que, Si existe

conectividad, retransmite una coleccion de elementos de informacién entre grupos de funciones atémicas. No modifica
los miembros de esta coleccion de elementos de informacion aunque puede terminar cualquier informacion de protocolo
de conmutacion y actuar sobre la misma. Se indicaran cualesquiera restricciones de conectividad entre entradas y salidas.

1.3.26 matriz de conexién (CM, connection matrix): Una matriz de conexién es una matriz de dimensiones
apropiadas que describe el esquema de conexién para asignar foervVQGa lado de una funcion LPC o HPC a
capacidades de V@-en el otro lado y viceversa.

1.3.27 punto de conexion(CP, connection point): Un punto de referencia donde la salida de una fuente de
terminacidon de camino o una conexién esté limitada a la entrada de otra conexién, o donde la salida de una conexion est:
limitada a la entrada de un sumidero de terminacién de camino u otra conexion. El punto de conexion se caracteriza por
la informacion que pasa a través del mismo. Un punto de conexion bidireccional esta formado por la asociacion de un par
contradireccional.

NOTA — En el modelo de informacion, el punto de conexion se denomina punto de terminacion de conexion (CTP).

1.3.28 consolidacion: La asignacién de caminos de capa de servidor a conexiones de capa de cliente que asegura que
cada camino de capa de servidor esta completo antes de que se asigne el siguiente. La consolidacion minimiza el nUmer«
de caminos de capa de servidor parcialmente llenos. Por consiguiente, maximiza el factor de relleno.
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De este modo, varios trayectos V C-4 parcialmente |lenos pueden ser consolidados en un V C-4 compl etamente Ileno.

1.3.29 elemento de servicio comun de informacién de gestibn (CMISEpmmon management information
service element): Véanse la Recomendacion X.710 e ISO/CEI 9595.

1.3.30 funcidén compuesta Funcion que representa una coleccion de funciones atémicas dentro de una o mas capas.

Ejemplo 1 — Una combinacion de varias funciones de adaptacion atomica dentro de una determinada capa (cada una sirve
a una capa de cliente) es una funcion de adaptacion compuesta. Una combinacién de una funcion de adaptacion
(compuesta) y la funcién de terminacion de la capa es una funcién compuesta.

Ejemplo 2 — Las funciones atomicas en las capas de seccién Optica (OS), seccidon mdaltiplex (MS) y seccién de
regeneracion (RS) se pueden combinar para formar una funcién compuesta mayor.

Las funciones compuestas facilitan descripciones simplificadas de los equipos. Las funciones compuestas normalizadas
dan un nombre Unico a una combinacion comun de funciones atémicas.

1.3.31 canal de comunicaciones de datos (DCC, data communications channel): Véase la Recomendacion G.784.

1.3.32 defecto: La densidad de anomalias ha alcanzado un nivel en el cual se ha interrumpido la capacidad de ejecutar
una funcién requerida. Los defectos se utilizan como entrada para la supervisién de la calidad de funcionamiento, el
control de las acciones consiguientes y la determinacion de la causa de la averia.

1.3.33 desincronizador: La funcion de desincronizador mitiga las diferencias de temporizacion resultantes de ajustes
de punteros decodificados y descorrespondencia de cabida util de VC en el dominio del tiempo.

1.3.34 sefal de trafico suplementaria Sefial que puede ser encaminada por el camino/trayecto/seccién/SNC/NC de
proteccion si esta en reserva.

1.3.35 fallo: La causa de averia continuada durante un periodo suficientemente largo para considerar que ha terminado
la capacidad de un elemento de ejecutar una funcién requerida. Se puede considerar que el elemento ha fallado; se h
detectado una averia.

1.3.36 averia: Una averia es la incapacidad de una funcion de ejecutar una accién requerida. Esto no incluye la
incapacidad debida a mantenimiento preventivo, falta de recursos externos o acciones planificadas.

1.3.37 causa de averiaUna perturbacién o averia puede provocar la deteccion de mdltiples defectos. Una causa de
averia es el resultado de un proceso de correlacién destinado a identificar el defecto que es representativo de la
perturbacion o averia que esta causando el problema.

1.3.38 funcién: Proceso definido para jerarquias de transmisién digitales (por ejemplo, PDH, SDH) que actian sobre
una coleccion de informaciones de entrada para producir una coleccién de informaciones de salida. Una funcién se
distingue por la manera en la cual las caracteristicas de la coleccién de informaciones de entrada difiere de la coleccion
de informaciones de salida.

1.3.39 agrupacion: Asignacion de caminos de capa de servidor a conexiones de capa de cliente que agrupa juntas
conexiones de capa de cliente cuyas caracteristicas son similares o conexas.

Por consiguiente, es posible agrupar trayectos de contenedor virtual, nivel 12 (VC-12) por tipo de servicio, por destino, o
por categoria de proteccidn en trayectos VC-4 que pueden ser gestionados en consecuencia. También es posible agrups
trayectos VC-4 de acuerdo con criterios similares en secciones de médulo de transporte sincrono (STM-N).

1.3.40 tiempo de obtencionVéase la Recomendacion G.841.

1.3.41 capa: Concepto utilizado para poder describir jerdrquicamente la funcionalidad de red de transporte como
niveles sucesivos; cada capa se ocupa solamente de la generacion y transferencia de su informacion caracteristica.

1.3.42 informacion de gestion(MI, management information): La sefial que pasa a través de un punto de acceso.
1.3.43 punto de gestion(MP, management point): Un punto de referencia donde la salida de una funcién atdmica

esta vinculada a la entrada de la funcidn de gestién de elementos, o donde la salida de la funcion de gestion de elemento
estd vinculada a la entrada de una funcion atémica.

NOTA — El MP no es la interfaz Q3 de la red de gestion de las telecomunicaciones.
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1.3.44 seccion multiplex(MS, multiplex section): Una funcion mdltiplex es el camino entre dos funciones de
terminacién de camino de seccion multiplex, incluidas éstas.

1.3.45 sefial de indicacion de alarma de seccion multipleS-AIS, multiplex section alarm indication signal):
Véase la Recomendacion G.707.

1.3.46 indicacion de defecto distante de seccion multiplgS-RDI, multiplex section remote defect indication):
Véase la Recomendacion G.707.

1.347 tara de seccion multiplexMSOH, multiplex section overhead): Véase la Recomendacion G.707.
1.3.48 conexion de redNC, network connection): Véase la Recomendacion G.805.

1.3.49 funcién de elemento de redNEF, network element function): Véase la Recomendacién G.784.
1.3.50 interfazdenododered (NNI, network node interface): Véase la Recomendacioén G.707.

1.351 funcionamiento (de proteccién) no reversible En el funcionamiento no reversible, la sefial de trafico
(servicio) no retorna a la SNC/camino de trabajo si se han terminado las peticiones de conmutacion.

1.3.52 sefial normal Una sefial que se transmite a través de un camino/seccion/trayecto/SNC/NC protegido.

1.353 acceso de tara (OHA, overhead access): La funcion OHA proporciona acceso a funciones de tara de
transmision.

1354 trayecto: Un camino en una capa de trayecto.
1355 taradetrayecto (POH, path overhead): Véase la Recomendacion G.707.

1.3.56 evento de justificacién de puntero (PJEpointer justification event): Es una inversion de los bits D o | del
puntero, junto con un incremento o decremento del valor de puntero para significar una justificacién de frecuencia.

1.357 proceso: Término genérico para una accion o un coleccién de acciones.

1.3.58 camino/trayecto/seccion/conexién de subred/conexion de red de protecci®in camino/trayecto/seccion/
SNC/NC especifico que forma parte de un grupo de proteccién y esta etiquetado de proteccion.

1.3.59 puntodereferencia: El delimitador de una funcién.

1.3.60 seccién de regeneracion (RSegenerator section): Una seccion de regeneracion es el camino entre dos
terminaciones de seccién de regeneracion, incluidas éstas.

1.3.61 tara de seccidn de regeneraci6(RSOH, regenerator section overhead): Véase la Recomendaciéon G.707.

1.3.62 indicacion de defecto distante (RDIyemote defect indication): Una sefial que devuelve el estado de defecto
de la informacion caracteristica recibida por la funcién de sumidero de terminacion de camino al elemento de red que
originé la informacién caracteristica.

1.3.63 indicacién de error distante (REI, remote error indication): Una sefial que devuelve el nUmero exacto o
truncado de violaciones del cédigo de deteccion de errores de la informacion caracteristica detectadas por la funcion de
sumidero de terminacién de camino al elemento de red que origind la informacion caracteristica.

1.3.64 informacidn distante (RI, remote information): La informacion que pasa a través de un punto distante; por
ejemplo, RDI y REL.

1.3.65 punto distante (RP, remote point): Un punto de referencia donde la salida de una funcién de sumidero de
terminacién de camino de una terminacion de camino bidireccional esta vinculada a la entrada de una funcién de fuente
de terminacién de camino, a los efectos de transmitir informacion al extremo distante.

1.3.66 funcionamiento (de proteccion) reversible En el funcionamiento reversible, la sefial de trafico (servicio)
siempre retorna a (o permanece en) la SNC/camino de trabajo si se han terminado las peticiones de conmutacion; es
decir, cuando la SNC/camino de trabajo se ha restablecido después de un defecto o se ha suprimido la peticion externa.

1.3.67 seccion Un camino en una capa de seccion.

1.3.68 degradacion de sefal de servidofSSD,server signal degrade): Una salida de indicacion de degradacion de
sefial en el punto de conexién de una funcién de adaptacion.

1.3.69 fallo de sefial de servido(SSF,server signal fail): Una salida de indicacion de fallo de sefial en el punto de
conexion de una funcién de adaptacion.
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1.3.70 degradacién de sefal (SBignal degrade): Sefial que indica que los datos asociados se han degradado en el
sentido de que est4 activa una condicion de defectos degradados (dDEG).

1.3.71 fallo de sefal (SFsignal fail): Sefal que indica que los datos asociados han fallado en el sentido de que esta
activa una condicién de defectos en el extremo cercano (que no es el defecto degradado).

1.3.72 camino/trayecto/seccion/conexién de subred de reserv@amino/trayecto/seccion/SNC a partir del cual la
sefialno es seleccionada por el selector de proteccion.

1.3.73 conexion de subredSNC, subnetwork connection): Véase la Recomendacion G.805.

1.3.74 VC no equipado de supervisiébnVéase la Recomendaciéon G.707.

1.3.75 modulo de transporte sincrona(STM, synchronoustransport module): Véase la Recomendacion G.707.
1.3.76 red de gestion de las telecomunicacionéRGT): Véase la Recomendacion M.3010.

1.3.77 punto de conexidn de terminaciénTCP, termination connection point): Un caso especial de un punto de
conexion donde una funcion de terminacién de camino esta vinculada a una funcidon de adaptaciéon o a una funcién de
conexion.

NOTA — En el modelo de informacion, el punto de conexion de terminacion se denomina punto de terminacion de camino (TTP).

1.3.78 informacion de temporizacion (Tl, timing information): La informacién que pasa a través de un punto de
temporizacion.

1.3.79 punto de temporizacion (TP, timing point): Un punto de referencia donde una salida de la capa de
distribucién de sincronizacion esta vinculada a la entrada de una funcion de fuente de adaptacién o conexién, o donde la
salida de una funcién de sumidero de adaptacion esta vinculada a una entrada de la capa de distribucion de
sincronizacion.

1.3.80 camino: Véase la Recomendacion G.805.

1.3.81 degradacion de sefial de camin¢TSD, trail signal degrade): Una salida de indicacion de degradacion de
sefial en el punto de acceso de una funcion de terminacion.

1.3.82 fallo de sefal de caminTSF, trail signal fail): Una salida de indicacién de fallo de sefial en el punto de
acceso de una funcién de terminacion.

1.3.83 funcion de terminacion de camino (TT trail termination function): Funcién atomica dentro de una capa que
genera, aflade y supervisa informacion relativa a la integridad y supervision de la informacion adaptada.

1.3.84 identificador detraza de camino (TTI, trail traceidentifier): Véase la Recomendacion G.707.

1.3.85 retardo de transito de elemento de redSe define como el periodo de tiempo necesario para que un hit de
informacion que llega a un puerto de entrada de elemento de red reaparezca en un puerto de salida del mismo element
de red a través de un camino sin defectos.

Por ejemplo, el retardo de transito es afectado por:

* elintercambio de intervalos de tiempo;

» larelacién de frecuencias de reloj reales en todas las capas;
* los sincronizadores y desincronizadores;

» el trayecto fisico (ruta interna) tomado a través del elemento de red.

La medicion del retardo de transito debe definir en qué condiciones se efectla la mediciébn para establecer valores
minimos y méximos en segundos.

La especificacion del retardo de transito para los elementos de red esta fuera del alcance de la presente Recomendacion.
1.3.86 unidad afluente (TU-m, tributary unit): Véase la Recomendaciéon G.707.

1387 TUm-AIS: Véase la Recomendacion G.707.

1.3.88 contenedor virtual: (VC-n, virtual container): Véase la Recomendacion G.707.

1.3.89 camino/trayecto/seccion/conexién de subred/conexion de red de trabajin camino/trayecto/seccion/
SNC/NC especifico que forma parte de un grupo de proteccién y esta etiquetado de trabajo.

1.390 VC noequipado: Véase la Recomendacion G.707.

1.3.91 bit nodefinido: Si un bit no esta definido, su valor se pone a un "0" Idgico o a un "1" l6gico.
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1.3.92  byte (multibit) no definida Si un byte no esta definido, contiene 8 bits no definidos.
NOTA — Para otras especificaciones del valor de los bits no definidos, véanse las normas regionales.

1.3.93 tipo de camino/conexion unidireccional Un camino/conexiéon unidireccional a través de una red de
transporte.

1.3.94 conmutacion (de proteccion) unidireccional En el caso de una averia unidireccional (es decir, una averia que
afecta solamente a un sentido de transmisién), sélo se conmuta el sentido afectado (del camino, conexion de subred, etc.)

1.3.95 tiempo de espera de restablecimiento: Periodo de tiempo que debe transcurrir antes de que un
camino/conexién se pueda utilizar de nuevo para transportar la sefial de trafico normal y/o seleccionar la sefial de tréfico
normal.

14 Denominacién de punto de referencia

Las funciones atémicas de la presente Recomendacion se definen entre puntos de referencia fijos en los cuales se supor
que esté presente informacion especificada. Es decir, en un punto de referencia dado, se puede suponer siempre que est
presentes tipos especificos de informacién. Hay varios tipos diferentes de puntos de referencia dentro del modelo
funcional, incluidos los puntos de referencia para:

« sefiales de transmision;

e informacién de gestion;

« referencias de temporizacion;

e canales DCC;

* mensajeria de estado de sincronizacion;

e bytes de tara de usuario.

Alguno de estos puntos de referencia son designados por una letra mayuscula, usualmente seguida por un ndmero qu
designa el punto de referencia de ese tipo que se indica, a saber:

« Referencia de temporizacion T

e Canales DCC PoN
* Mensajeria de estado de sincronizacién Y
e Bytes de tara de usuario U

141 Puntos de referencia de transmision

Porque son muy numerosos, y sus caracteristicas detalladas son tan importantes para el modelo funcional, los puntos d
referencia de transmisién se designan con un convenio de denominacion mas complejo. El nombre de un punto de
referencia de transmision esta formado por una designacion de capa de transmision, seguida por una raya, seguida por Al
0 CP, segun ese punto de referencia sea un punto de accesacg&®point) o un punto de conexién (C&nnection

point). Como se describe en la Recomendacion G.805, la informacion en un punto de acceso es una sefial en la cual se
han hecho corresponder las sefales de cliente, pero que no incluye el complemento completo de la informacién de tare
para una capa dada. La informacién en un punto de conexion es una sefial que incluye el complemento completo de
informacion de tara. El punto de acceso esta en el lado servidor de las funciones de adaptacion y en el lado cliente de la:
funciones de terminacion. El punto de conexion esta en el lado cliente de las funciones de adaptacion y en el lado
servidor de las funciones de terminacion (véase la figura 1-1). En consecuencia, el nombre de punto de referencia de
transmision se forma de acuerdo con la sintaxis:

<Nombre de punto de referencia de transmision> = <Nombre de capa>_<AP o CP>
Los nombres de capa son:
ES Seccion eléctrica de STM-n (n = 1)
oS Seccion optica de STM-n (n =1, 4, 16)
RS Seccion de regeneracién de STM-n (n =1, 4, 16)
MSn Seccién de multiplex de STM-n (n =1, 4, 16)

Sn Trayecto de orden superior (n = 3, 4)
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SnD Trayecto de orden superior, subcapa de conexién en cascada (n = 3, 4) que utiliza la definicion de TCM de
acuerdo con el anexo D/G.707 (opcién 2)

SnT Trayecto de orden superior, subcapa de conexion en cascada (n = 3, 4) que utiliza la definicién de TCM de
acuerdo con el anexo C/G.707 (opcion 1)

Sm Trayecto de orden inferior (m =11, 12, 2, 3)
SmD Trayecto de orden inferior, subcapa de conexion en cascada (M = 11, 12, 2, 3)

Pgs Datos de usuario sincronos de PDH (g = 11 para 1,5 Mbit/s, g = 12 para 2 Mbit/s)

Pax Datos de usuario PDH (q = 11 para 1,5 Mbit/s, q = 12 para 2 Mbit/s, q = 2 para 6 Mbit/s, q = 31 para
34 Mbit/s, g = 32 para 45 Mbit/s, q = 4 para 140 Mbit/s)
Eq Seccion eléctrica PDH (q = 11 para 1,5 Mbit/s, g = 12 para 2 Mbit/s, g = 2 para 6 Mbit/s, g = 31 para

34 Mbit/s, g = 32 para 45 Mbit/s, q = 4 para 140 Mbit/s)
Como un ejemplo de la aplicacion de esta estrategia de denominacion de punto de referencia de transmision, a
continuacion se presenta la sucesion de puntos de referencia que una sefal en una interfaz eléctrica a 2 Mbit/s atravesar
en el modelo funcional de esta Recomendacion cuando es multiplexada en un STM-1 éptico:

E12_CP.E12_AP-P12x_CP.S12_AP-S12 CP.S4_AP-S4 _CP-MS1_AP-
MS1_CP-RS1_AP.RS1_CP-0S1_AP-0S1 _CP

Obsérvese también que seria posible definir capas de trayecto PDH que existirian entre las capas de seccion eléctric:

PDH y datos de usuario. Sin embargo, sus caracteristicas no se describen en la presente Recomendacién. La definiciér
del procesamiento de las capas PDH queda en estudio, para su inclusién en ésta o en otra Recomendacion.

14.2 Puntos de referencia de gestién

Los puntos de referencia de gestién son también bastante numerosos, por lo que son denominados directamente segun
nombre de la funcién asociada de acuerdo con la sintaxis (véase la figura 1-1):

<Nombre de punto de referencia de gestion> = <Nombre de funcion> _ <MP>

Por ejemplo, de este modo el punto de referencia de gestion para la funcion OS_TT se denomina OS_TT_MP.

143 Puntos de referencia de temporizacién

Los puntos de referencia de temporizacién se denominan directamente segun el nombre de la capa asociada de acuerd
con la sintaxis (véase la figura 1-1):

<Nombre de punto de referencia de temporizacion> = <Nombre de capa> _ <TP>

Por ejemplo, el punto de referencia de temporizacién para la capa VC-4 se denomina S4_TP.

1.4.4 Puntos dereferencia distantes

Los puntos de referencia distantes se denominan directamente segun el nombre de la capa de funcion asociada de acuerc
con la sintaxis (véase la figura 1-1):

<Nombre de punto de referencia distante> = <Nombre de capa> _<RP>

Por ejemplo, el punto de referencia distante para la capa VC-12 se denomina S12_RP.

15 Denominacion de informacion de punto de referencia
La informacién que pasa por un CP se denormftamacion caracteristica (Cl), la informacién que pasa por un AP se

denominanformacién adaptada (Al), la informacién que pasa por un MP se denormf@macion de gestion(MI) y
la informacioén que pasa por un TP se denonmf@macién de temporizacion(Tl).
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15.1 Denominacién de informacion de punto de referencia de transmision

La codificacion de la informacién caracteristi€d)(y de la informaciéon adaptadal( en el modelo sigue las reglas
siguientes:

<capa>[/<capadecliente>] _<tipo de informacién>[ _<sentido>]_<tipo de sefial>[/<ndimero<]

[...] término facultativo;
<capa> representa uno de los nombres de capa (por ejemplo, RS1);
<capa de cliente> representa uno de los nombres de capa de cliente (por ejemplo, MS1 es un cliente de RS1);

<tipo de informacion> Cl o Al;

<sentido> So (fuente) o Sk (sumidero);
<tipo de sefial> CK (reloj); o
D (datos); o

FS (comienzo de trama); o

SSF (fallo de sefial de servidor); o

TSF (fallo de sefial de camino); o

SSD (degradacion de sefial de servidor); o
TSD (degradacién de sefial de camino);

<numero> indicacién de namero de mdltiplex; por ejemplo (1, 1, 1) para el caso de una TU-12 dentro de
un VC-4.

Ejemplos de codificacién de Al y Cl son: MS1 _Cl_D, RS16_Al CK, S12/P12x_Al_D, S4/S2_Al_So_DI/(2, 3, 0).

- T T b Capa Z r——— == ———————— al
| | ! |
| | ! |
| | ! |
e e 4 e L__
| f Punto de conexién (CP) l | | :
| I |
' - Punto : | :
| Sumlde_rp de de Fuent_e’de | | Adaptacién de I
| adaptacion de ‘temporizacion (TP)\ adaptacion de | | capa Y acapa Z |
I capaY acapaZ MP capaY acapaZ I | |
I |
| | ! |
| - Punto de acceso (AP) — | Capa Y | |
| | ! |
I | | — l
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T1525260-97/d002

Figura 1-2/G.783 — Puntos de referencia en relacion con funciones atdmicas en una capa
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Dentro de cada red, el punto de acceso es identificado inequivocamente por medio de su identificador de punto de accest
(APId). Véase la Recomendacién G.831. El punto de conexion de terminacion téfi@Ration connection point)

(véase la figura 1-2) puede ser identificado inequivocamente por medio del mismo APId. El punto de conexién (CP)
(véase la figura 1-2) puede ser identificado inequivocamente por el APId ampliado con el nUmero de mudltiplex, por
ejemplo, el nimero de AU o de TU.

Ejemplo — Un VC-12 CP (S12_CP) puede ser identificado por medio del APId del S4_AP ampliado con el nimero de
TU-12 TUG (K, L, M).

152 Denominacién de informacion de punto de referencia de gestion
La codificacion de las sefialbdl sigue la siguiente regla:

<funcién atémica>_MI_<tipo de sefial MI>
153 Denominacién de informacion del punto de referencia de temporizacion
La codificacion de las sefial&$ sigue la siguiente regla:

<capa>_TI|_<tipo de sefal Tl: CK o FS>

154 Denominacién de informacion de punto de referencia distante
La codificacion de las sefialB$ sigue la siguiente regla:

<capa>_RI_<tipo de sefial RI: RDI, REI, ODI u OEI>

1.6 Denominacién de funciones atémicas y convenios de los diagramas

La denominacién de las funciones de adaptacion, de terminaciéon de camino y de conexion siguen las siguientes reglas:

e Funcién de adaptacion <capa>/<capa de cliente>_A[ _<sentido>]
*  Funcién de terminacion <capa>_TT [ _<sentido>]

de camino
*  Funcién de conexion <capa> _C

Los ejemplos son: MS1/S4_A, S12/P12s A So, P4e TT,RS16_TT_Sk, S3 C.

Los convenios para los diagramas y la nomenclatura para las funciones de adaptacién, terminacion y conexién (que se
utilizan para describir las funciones atémicas) se muestran en la figura 1-3.

Como un ejemplo de la utilizacion de esta nomenclatura para los diagramas, la figura 1-4 muestra un trayecto VC-4
unidireccional en una red SDH.

Como un ejemplo de la utilizacion de esta nomenclatura para los diagramas, la figura 1-5 muestra un ejemplo de un
fragmento de nivel de transporte de una especificacion funcional de equipo (EFS).

El equipo representado por la EFS admite las siguientes interfaces: dos STM-4 Opticas, una STM-1 eléctrica, una de
140 Mbit/s, varias de 2 Mbit/s.

Las interfaces STM-4 contienen la sefial MS-DCC y la sefial SSM. Las interfaces STM-4 pueden contribuir al proceso de
seleccion de referencia de sincronizacién en las capas de sincronizacion.
NOTA 1 - Las sefiales RS-DCC, RS-USER, RS-OW y MS-OW no son admitidas por las interfaces STM-4.

NOTA 2 — Las sefiales RS-DCC, RS-USER, RS-OW, MS-DCC, MS-OW Yy la contribucién al proceso de seleccion de referencia de
sincronizacion no son admitidas por la interfaz STM-1. Tampoco se admite SSM en la sefial STM-1 de salida.

La sefial de 140 Mbit/s tiene correspondencia asincrona con un VC-4.
NOTA 3 — Las sefiales VC4-USER no son admitidas por el procesamiento VC-4.

La sefial de 2 Mbit/s tiene correspondencia asincrona o correspondencia sincrona de bytes con un VC-12.

La matriz VC-4 contiene 12 entradas y salidas: tres hacia una funcion de terminacién VC-4 y las otras nueve a funciones
de adaptacion Msa VC-4.

Recomendacién G.783  (04/97) 19



NOTA 4 — Las restricciones de conectividad relacionadas con la funcién de conexiéon VC-4 no se representan en esta descripcion d
la EFS. Si son aplicables, las restricciones de conectividad se pueden presentar en otra representacion de funcion de conexior
descompuesta, o por medio de tablas de conectividad como se muestra en el apéndice IlI.

NOTA 5 — La funcion de conexién VC-4 puede admitir la conmutacion de proteccion SNC. Esta se puede representar por medio de
una "caja redondeada”, como se define en la Recomendacion G.803.

Dos sefiales VC-4 pueden ser terminadas cuando contienen una estructura TUG con 63 TU-12. Las 126 sefiales VC-12
resultantes se conectan a la funciébn de conexion VC-12, que estd conectada también a varias funciones de
terminacién VC-12.

NOTA 6 — Las restricciones de conectividad relacionadas con la conexion VC-12 no se representan en esta descripcioside la EFS.
son aplicables, las restricciones de conectividad se pueden presentar en otra representacién de funcién de conexiéradescompuest
por medio de tablas de conectividad, como se muestra en el apéndice 1.

NOTA 7 — La funcién de conexién VC-12 puede admitir la conmutacion de proteccion SNC. Esta se puede representar por medio de
una "caja redondeada”, como se define en la Recomendacion G.803.

Funciones de adaptacion de la capa de servidor Y a la capa de cliente Z

Y/Z / \ YIZ ; YIZ ;
? Sumidero ‘ Fuente Bidireccional

Funciones de terminacion de camino en la capa Y

Y
?umdero ?Fuente Bidireccional

Funciones de conexion en la capa Y

Unidireccional <Y> Bidireccional

Funcién de terminacion de camino en la capa Y y funcion de adaptacion a la capa Z

t v

YizZ

YSumdero Y Fuente

NOTA — Si los simbolos anteriores se utilizan para figuras genéricas, es decir, no para capas especificas, se pueden omitir las
referencias de capa Y y Z. Como otra posibilidad, se puede hacer referencia al tipo de funcién o capa, por ejemplo,, supervision
proteccion.

Bidireccional

T1525270-97/d003

Figura 1-3/G.783 — Simbolos y convenios de los diagramas
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Sefial S4_Al Sefial S4_Al
Trayecto VC-4

>

T1525280-97/d004

Figura 1-4/G.783 — Ejemplo de un trayecto VC-4 unidireccional en una red SDH

Ejemplos de posible conectividad:

e sepuede pasar un VC-4 de una interfaz STM-4 a la otra interfaz STM-4, con o sin intercambio de intervalos de
tiempo;

e sepuede pasar (0 derivar) un VC-4 de unainterfaz STM-4 alainterfaz STM-1;

e un VC-4 de una interfaz STM-4 puede ser terminado poniendo a disposicién la cabida util de 140 Mbit/s en la
interfaz de 140 Mbit/s;

e« un VC-4 de una interfaz STM-4 puede ser terminado, haciendo accesible la cabida Gtil de TUG para ulterior
procesamiento;

e se puede pasar un VC-12 de una interfaz STM-4 a la otra interfaz STM-4, con o sin intercambio de intervalos de
tiempo entre las sefiales del servidor VC-4;
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e un VC-12 de una interfaz STM-4 o STM-1 puede ser terminado (después de la terminaciéon VC-4), poniendo a
disposicion la cabida util de 2 Mbit/s en la interfaz a 2 Mbit/s. Se admite la correspondencia asincrona o sincrona de
bytes en el VC-12;

e se puede pasar (o derivar) un VC-12 de una interfaz STM-4 a la interfaz STM-1 (después de la terminacién VC-4),
con o sin intercambio de intervalos de tiempo entre las sefiales del servidor VC-4;

e se podra admitir la proteccion VC-4 SNC/I, por ejemplo, entre dos VC-4 dentro de las dos sefiales STM-4, o entre
un VC-4 dentro de una sefial STM-4 y el VC-4 en la sefial STM-1;

e se podra admitir la proteccion de VC-12 SNC/I entre dos VC-12 dentro de las dos sefiales VC-4 terminadas
estructuradas TUG. Estas dos sefales VC-4 pueden provenir de dos sefiales STM-4 o una sefial STM-4 y la
sefial STM-1.

17 Asignacién de proceso de funciones atébmicas

1.71 Funcién de conexion

La funcién de conexién proporciona la flexibilidad dentro de una capa. Puede ser utilizada por la entidad operadora de
red para proporcionar encaminamiento, agrupacion, proteccion y restablecimiento.

NOTA — El proceso de flexibilidad de la funcién de conexion se modela como un conmutador transparente de temporizacion, también
denominado "conmutador espacial". En el equipo, el tipo de matriz de conmutador puede ser un "conmutador espacial" o una
combinacion de "conmutadores espaciales y temporales”. Si se utiliza un conmutador temporal, la funcionalidad de la fuente de
adaptacion se ubicara en la entrada de la matriz de conmutador (funcién de conexién) y no en la salida (como en el mmalglo funci

La ubicacién de la funcionalidad de fuente de adaptacion (es decir, almacenamiento elastico y generador de punteros) cor
respecto a la funcionalidad de conexién (es decir, matriz de conmutador) es observable en la interfaz STM-N cuando se
cambia la conexion de la matriz (por ejemplo, debido a conmutacion de proteccion SNC. Se genera un puntero con "NDF

habilitada" cuando la funcionalidad de fuente de adaptacién esta situada en la salida de la funcionalidad de conexion. Se
genera un puntero sin "NDF habilitada" cuando la funcionalidad de fuente de adaptacion esté situada en la entrada de la
funcionalidad de conexién.

1.7.2 Funcién de terminacién de camino

La funcién de terminacién de camino efectla la supervision de la sefial de la capa. En el sentido fuente, genera y afiade
algunos o todos los elementos siguientes:

— cobdigo de deteccion de errores [por ejemplo, paridad de entrelazado de bitdi{BiRerleaved parity),
comprobacién por redundancia ciclica (CR®ic redundancy check)];

— identificador de traza de camino (es decir, sentido fuente).

Devuelve la siguiente informacion distante:

— sefial de indicador de error distante (por ejemplo, REI, OEI, bit E), que contiene el nimero de violaciones de cédigo
de deteccidén de errores detectadas en la sefial recibida;

— sefal de indicador de defecto distante (por ejemplo, RDI, ODI, bit A), que representa el estado de defecto de la
sefial recibida.

En el sentido sumidero, supervisa algunos o todos los elementos siguientes:

— errores en los bits;

—  conexion, conexion defectuosa;

— calidad de funcionamiento en el extremo cercano;

— calidad de funcionamiento en el extremo lejano;

— fallo de la sefial de servidor [es decir, sefial de indicacién de alarmal@I8,ndication signal) en vez de datos];

— pérdida de sefial (desconexion, sefial en reposo, sefial no equipada).

NOTA — La funcionalidad se reduce en las funciones de terminacion de capa de seccidn fisica, que sélo puede superdsalela pérdi
sefial. La funcion de fuente de terminacion de seccion fisica realiza ademas la conversion l6gica/éptica o logica/eféactioa. La
de sumidero de terminacion de seccion fisica realiza ademas la conversion optica/légica o eléctrica/légica.

Los errores de bits son detectables por las violaciones de cédigo de linea, las violaciones de paridad o las violaciones de
CRC; es decir, las violaciones del cddigo de deteccién de errores.
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Para supervisar la provisién de flexibilidad dentro de una red SDH, se identificaran (con nombre/ndmero) los puntos de
acceso (AP). El APId es insertado en la sefial, por la funcién de fuente de terminacién de camino, en el identificador de
traza de camino (TTlrail trace identifier). La funcién de sumidero de terminacion de camino comprueba el
nombre/namero recibido con el esperado (proporcionado por el gestor de red).

Para el mantenimiento en un solo extremo, el estado de defecto y el nUmero de violaciones del codigo de deteccién de
errores detectadas en la terminacion de camino sumidero se devuelven a la terminacion de camino fuente; el estado d
defecto por medio de la sefal de indicador de defecto distanter@RDte defect indication) y el nUmero de violaciones

del cédigo de deteccion de errores por medio de la sefial indicador de error distantenf®&error indication). Las

sefiales RDI y REI forman parte de la tara de camino.

La degradacion de la sefial resulta en la deteccién de anomalias y defectos. Como una accién consiguiente de la deteccié
de determinados defectos en el extremo cercano, la sefial es sustituida por la sefial todos UNOS (AIS) y se inserta RDI er
el sentido de retorno. Los defectos son informados al proceso de gestion de averias.

Se cuenta el nimero de errores de bloque en el extremo depoarsegundo. Se cuenta el nimero de errores de bloque

en el extremo distarigoor segundo. Se indica un segundo como un segundo con defecto en el extremo cercano cuando
se detecta una condicién de fallo de sefial en ese segundo. Se indica un segundo como un segundo con defecto en «
extremo lejano cuando se detecta un defecto RDI en ese segundo.

Para especificaciones detalladas, véase la descripcion del proceso de anomalias (véase la clausula 2).

173 Funcién de adaptacion

Una funcién de adaptacién representa el proceso de conversion entre una capa de servidor y una capa de cliente. En un
funcion de adaptacién pueden estar presentes uno o méas de los siguientes procesos:

— aleatorizacién/desaleatorizacion;

codificacion/decodificacion;

— alineacion (alineacién de trama, interpretacion de puntero, generacion de FAS/PTR);

— adaptacion de la velocidad binaria;

— justificacion de frecuencia;

— multiplexacién/demultiplexacion;

— recuperacion de temporizacion;

—  suavizado;

— identificacion de cabida util;

— selecciéon de composicién de cabida util.

El proceso daleatorizacionalteralos datos digitales de una manera predefinida con €l fin de asegurar que el tren de bits
resultante tiene una densidad suficiente de transiciones0 — 1y 1 — 0 para permitir la recuperacion del reloj de bits a

partir de éste. El proceso desaleatorizaciénrecuperalos datos digitales originales del tren de bits al eatorizado.

NOTA 1 — Los procesos de aleatorizacion/desaleatorizacion serian procesos de adaptacion. La definicion histdrica deasefiales en
normas existentes viola esta atribucién de procesos, dado que los procesos de aleatorizacion/desaleatorizacion se colo@n a men
las funciones de terminaciéon de camino. Para mas detalles, véanse las funciones atémicas.

El proceso de codificacién/decodificacionadapta un tren de datos digital a las caracteristicas del medio fisico por el cual
ha de ser transportado. El procesodéeodificacionrecupera los datos digitales originales de la forma especifica del
medio en el cual se recibieron.

El proceso dealineacion coloca el primer bit/byte de la sefial entramada [comienzo de tramd#r df8,start)] por

medio de la busqueda de la sefial de alineacién de trama ffaAB,alignment signal) o la interpretacion del puntero
(PTR,pointer). Si no se puede hallar FAS o el PTR est& corrompido durante un periodo especifico, se detecta un defecto
de alineacion (LOF, LOP). El defecto de alineacion puede ser el resultado de la recepcion de la sefial todos UNOS (AIS).
Si es asi, se detecta también el defecto AlS. Los defectos son informados a la capa/proceso de gestion de averias.

1 Detectado por medio de la supervision de violaciones del cédigo de deteccion de errores.
2 Recibido por REI.
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NOTA 2 — La insercién de una sefial de alineacion de trama seria un proceso A_So. La definicion (histérica) de las nualesosas sefi
en las normas existentes produce una violacion de esta asignacion del proceso, porque el proceso de insercion de atmezcion de
se coloca a menudo en la funcién TT_So. Para mas detalles, véanse las funciones atomicas.

El proceso de adaptacion de velocidad binariaacepta informacion de entrada a una determinada velocidad binaria y
salida de esa misma informacioén a una velocidad binaria diferente. En el sentido fuente, este proceso crea vacios en los
cuales otras funciones de adaptacion pueden afadir sus sefiales. Un ejemplo es la funcién S12/P12s A So; la sefal
2 Mbit/s que entra a esta funcion sale a una velocidad binaria mas alta. Los vacios creados se rellenaran con POH
de VC-12.

El proceso dgustificacion de frecuenciaacepta una informacién de entrada a una determinada frecuencia y la misma
informacion sale a la misma frecuencia o a una frecuencia diferente. En el sentido fuente, con el fin de acomodar
cualesquiera diferencias de frecuencia (y/o de fase) entre las sefiales de entrada y de salida, este proceso puede escril
datos en un bit/byte de "justificacion" especifico en la estructura de trama de salida cuando la memoria elastica (memoria
intermedia) va a desbordar. Saltara la escritura de datos cuando la memoria elastica esté subutilizada. Ejemplos de est
son las funciones S4/S12_A_Soy P4e/P31le_A_So.

NOTA 3 — Los términos correspondencia y descorrespondencia, utilizados normalmente, son tratados por los procesos de adaptacion
de velocidad binaria y justificacion de frecuencia.

El proceso de multiplexacién/demultiplexacion se modela mediante multiples funciones de adaptacién, conectadas a un

AP (véase 6.3). La informacion aplicada por las funciones de fuente de adaptacidn conectadas termina en los intervalos
de tiempo preasignados de la sefial multiplexada por division en el tiempo resultante. Las funciones de sumidero de
adaptacién extraen su informacién adaptada asociada del punto de acceso comun. Las funciones de fuente/sumidero d
adaptacion reciben la informacion necesaria que permite determinar la temporizacién correcta de escritura/lectura.

Cuando mudltiples funciones de adaptacion estdn conectadas al mismo AP y acceden a los mismos intervalos de tiempo
(bits/byte), un proceso deelecciéncontrola el acceso real al AP. En las funciones atémicas, esto se modela mediante la
sefial de activacién/desactivacion (MI_active).

Cuando sélo esta presente una funcion de adaptacion, ésta es seleccionada. No se requiere control.

El proceso deecuperacion de temporizacionextrae una sefial de reloj, el "reloj recuperado”, de la sefial de datos
entrante. El proceso de recuperacion de temporizacion se realiza en la funcion de sumidero de adaptacién en la capa d
seccion fisica; por ejemplo, en OS16/RS16_A Sk.

El proceso deuavizado filtra el paso de fase de las "sefiales de entrada espaciadas". El proceso de suavizado se realiza
en las funciones de sumidero de adaptacion; por ejemplon@mBA_Sk, R/Pm_A_Sk.

Muchas capas son capaces de transportar una variedad de sefiales de cliente aplicadas a la capa por diferentes funcion
de adaptacion. Para supervisar el proceso de aprovisionamiento, la adaptacion fuente inserta el codigo apropiado en Iz
etiqueta de sefial de camino (T&lajl signal label). La adaptacién sumidero verificarddamposicion de la cabida util
comparando el nimero TSL recibido con su propio numero.

18 Reglas de combinacion

1.8.1 Generalidades

En general, se pueden combinar cualesquiera funciones que comparten la misma informacion caracteristica o adaptada.

182 Vinculacion en puntos de conexién

La entrada (salida) de punto de conexion de una funcién de adaptacién puede estar vinculada a la salida (entrada) de
punto de conexién de una funcién de conexién o de una funcién de adaptacion, como se muestra en la figura 1-6.
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Ejemplo — Un S12_CP de una funcién S12_C puede estar conectado a un S12_CP de una funcion S4/S12_A.

cp CP

_/

O O O

T1525300-97/d006

Figura 1-6/G.783 — Vinculacién de puntos de conexion (vinculacion CP-CP)

183 Vinculacion en puntos de conexién (terminacién)

La salida (entrada) de un punto de conexién de terminaciéon de una funcién de terminacién de camino puede estar
vinculada a la entrada (salida) del punto de conexién de una funcién de adaptacién o de una funcién de conexién o a la
entrada (salida) de un punto de conexién de terminacién de una funcién de terminacion de camino, como se muestra en Iz
figura 1-7.

NOTA — Una vez vinculados el CP y el TCP se denominan un punto de conexién de terminacion.

Ejemplo — Un S12_TCP de una funcion S12_TT puede estar conectado a un S12_CP de una funcién S12_C.

TCP
TCP

TCP
@ ; ; T1525310-97/d007
o]

Figura 1-7/G.783 — Vinculacién que comprende un punto de conexion
de terminacion (vinculacion TCP-CP y TCP-TCP)

184 Vinculacion en puntos de acceso

La entrada (salida) de AP de una funcién de terminacion de camino puede estar vinculada a la salida (entrada) de AP de
una funcion de adaptacion, como se muestra en la figura 1-8.
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Ejemplo — Un S4_AP de una funcion S4/S12_A puede estar conectado a un S4_AP de una funcién S4_TT.

_/

AP

T1525320-97/d008

Figura 1-8/G.783 — Vinculacién de puntos de acceso
(vinculacion AP-AP)

185 Representaciones de vinculaciones alter nativas

La vinculacion en puntos de referencia puede continuar, de acuerdo con las reglas anteriores, y crear un trayecto como e
gue se muestra en la figura 1-9.

NOTA — La vinculacidn en puntos de referencia se puede representar también como se ilustra en la figura 1-9. En unabespecificac
funcional de equipo, no se requiere la referencia explicita a los puntos de referencia si las funciones atémicas estdagddfromina
este caso, los nombres de los puntos de referencia son obvios.

__/

T1525330-97/d009

Figura 1-9/G.783 — Representacién de vinculacion alternativa

1.8.6 Direccionalidad
Una funcion atomica fuente y una funcion atémica sumidero, con sus canales de mantenimiento RDI/REI asociados
pueden estar asociadas como un par bidireccional (cuando se menciona una funcién sin el calificador de direccionalidad,

se puede considerar que es bidireccional). Los servidores bidireccionales pueden admitir clientes bidireccionales o
unidireccionales, pero los servidores unidireccionales s6lo pueden admitir clientes unidireccionales.

1.8.7 Funciones compuestas

Las combinaciones de funciones atdbmicas en una o0 mas capas se pueden identificar mediante un simbolo especial, un
funcion compuesta. En las figuras 1-10, 1-11 y 1-12, se muestran tres ejemplos.
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Adaptacion de
capaY acapaZ

Terminacién
de camino

T1525340-97/d010

Figura 1-10/G.783 — Funcion de terminacion/adaptacion compuesta

Adaptacion de Adaptacion de Adaptacion de
capaY acapaA capaY acapaB capaY acapaC

Adaptacién
compuesta

T1525350-97/d011

Figura 1-11/G.783 — Funcion de adaptacién compuesta

Capa Z

Capa Y

T1525360-97/d012

Figura 1-12/G.783 — Funcién compuesta que abarca multiples capas

1.9 Denominacién de gestién de averias y supervision de la calidad de funcionamiento
La denominacién de las variables de supervisién sigue las reglas que se indican a continuacion:

Las variables de supervision se definen como "yZZZ", con:

y defecto: y=d
causa de averia (es decir, defecto correlacionado): y=c
fallo: y=f
peticién de accion consiguiente: y=a
pardmetro de calidad de funcionamiento: y=p
anomalia: y=

ZZZ clase de defecto, causa de la averia, fallo, accidon consiguiente, pardmetro de calidad de funcionamiento o
instruccion.
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dzzz, cZZZ y fZZZ representan variables booleanas con los estados VERDADERO o FALSO. pZZZ representa una
variable de entero. aZZZ, salvo aREl, representa una variable booleana; aREI representa una variable de entero.

110 Técnicas de especificacion de supervision de la gestion de averias y de la calidad de
funcionamiento

Las especificaciones de correlacién de defectos y acciones consiguientes utilizan las siguientes técnicas de ecuacion de
supervision:

- aX « AoBoC
— ¢Y « Dy(noE)y(norF)yG
- pZ <~ HolJ

"aX" representa el control de la accién consiguiente "X". La accién consiguiente asociada se ejecutara si la ecuacion
booleana "A o0 B o C" es verdadera. En los demas casos, si la ecuacion es falsa, no se ejecutara la accidn consiguiente
Las acciones consiguientes son, por ejemplo, insercion de la sefial todos UNOS (AIS), insercion de la sefial RDI,
insercion de la sefial REI, activacién de las sefiales de fallo de sefial o de degradacion de sefal.

"cY" representa la causa de la averia "Y" que se declara (declarard) si la expresion booleana"Dy (no E) y (no F) y G" es
verdadera. En los demas casos (la expresion es falsa), se suprime (suprimird) la causa de la averia. A menudo MON ser
un término en esta ecuacion (véase 2.2.1).

pZ" representa la primitiva de supervision de calidad de funcionamiento "Z" cuyo valor al final de un periodo de un
segundo representa el nimero de blogues con error (o violaciones del cédigo de deteccion de errores) o la ocurrencia de
un defecto en ese segundo.

"A" a "H" representan defectos (por ejemplo, dLOS), informe de parametros de control (por ejemplo, AlIS_Reported),
acciones consiguientes (por ejemplo, aTSF) o el nimero de bloques con error en un periodogdedan (per
ejemplo,Z nN_B).

NOTA — Las averias del soporte fisico que producen la interrupcién de transferencia de sefiales se representan mediatés "dEQ". E
averias contribuyen a la primitiva de supervision de calidad de funcionamiento en el extremo cercano pN_DS.

111 Calidad de funcionamiento y fiabilidad

1.11.1 Retardode transito

Para obtener el retardo de transito total de una sefial a través de un elemento de red SDH, se deben tener en cuenta tod
los procesos que podrian contribuir a un retardo no despreciable. Como solo es posible medir el retardo de transito de
NNI a NNI, ese valor es el Unico que se debe obtener.

Los procesos contribuyentes que se han identificado hasta la fecha son:

— Procesamiento de la memoria intermedia de puntero. (Se podrfayudisintre espaciamiento de umbral de
memoria intermedia de puntero y procesos de ajustes de puntero.)

—  Procesamiento de relleno fijo. SOH y POH se podran considerar como relleno fijo para un determinado nivel de VC.
—  Procesamiento que depende de la implementacion, por ejemplo, procesamiento interno de las interfaces.

—  Procesamiento de conexion.

— Procesamiento de correspondencia.

—  Procesamiento de descorrespondencia.

De acuerdo con las NNI y los niveles de procesamiento, se deben tener en cuenta varios de los procesos mencionados. E
retardo total se calcula como la suma de los procesos participantes. A estos valores se podran dar valores minimos,
medios o0 maximos en condiciones normales de funcionamiento o en los casos mas desfavorables de fallos.

Otro parametro asociado con el retardo es el retardo de transito diferencial de sefiales de trayecto dentro del mismo
camino de servidor.

NOTA — Las especificaciones del retardo de transito y del retardo de transito diferencial estan fuera del alcance de la present
Recomendacion.
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1.11.2  Tiempos de respuesta

El retardo de establecimiento de la matriz es el tiempo que transcurre desde la generacién de primitivas dentro de la
SEMF hasta el cambio de informacion de transporte en la NNI. Puede ser necesario distinguir entre configuraciones
prefijadas, sujetas a una primitiva de ejecucion y un conjunto normal.

El retardo de procesamiento de mensajes es el tiempo que transcurre desde el fin de un mensaje en Q hasta que |
primitiva es generada dentro de la SEMF; es decir, el mensaje ha sido decodificado en un nivel ejecutable.

NOTA — Las especificaciones de tiempo de respuesta estan fuera del alcance de la presente Recomendacion.

1.11.3 Disponibilidad y fiabilidad

Para un proveedor de red, la fiabilidad de los elementos de red es la preocupacion principal, puesto que influye
directamente en la disponibilidad de las conexiones. Sin embargo, la disponibilidad de una conexion depende no sélo de
la fiabilidad de los elementos de red sino también del nivel de redundancia de la red. Ademas, depende de los tiempos de
restablecimiento del equipo interesado. Los tiempos de restablecimiento dependen en gran medida de los criterios de
operaciones, administracion y mantenimiento (OAlgeration, administration and maintenance) del proveedor de la

red.

En la mayoria de los casos, un fabricante tiene que tener en cuenta las exigencias de varias entidades operadoras. L
exigencias de un determinado proveedor de red dependeran del nivel de desarrollo econémico del pais en cuestion, de
grado de competitividad comercial, de las necesidades de los clientes, del nivel de redundancia de la red, del nivel del
soporte de mantenimiento, etc.

La base para determinar la disponibilidad de un elemento de red debe ser el método analitico para la seguridad de
funcionamiento descrito en la Recomendacion E.862.

El punto principal del método analitico es que los aspectos de seguridad de funcionamiento se tienen en cuenta como ur
factor econémico. Por consiguiente, el nivel de disponibilidad se dimensiona de acuerdo con los analisis de rentabilidad y
no de acuerdo con objetivos establecidos de antemano.

La aplicacion del método a los componentes de red se describe en el Manual del UIT-T "Calidad de servicio y calidad de
funcionamiento de la red".

Para el célculo del tiempo medio entre fallos (MTBi#an time between failure) basado en los valores de ndmero de
fallos en un tiempo dado (FITailureintime) se debe utilizar la metodologia descrita en la Recomendaciéon G.911.

NOTA — Las especificaciones de pimibilidad y de fiabilidad de elementos de red y caminos/conexiones SDH estan fuera del
alcance de la presente Recomendacion.

2 Proceso de supervision y flujos de informacion de gestion

Los flujos de informacién descritos en esta clausula son funcionales y estan definidos en el punto de referencia MP
interno. La informacién recibida por la red de gestion de las telecomunicaciones (RGT) puede ser preprocesada por la
SEMF antes de ser enviada a un punto de referencia MP. La informacion recibida a través de un punto de referencia MP
puede ser posprocesada por la SEMF antes de ser enviada a la interfaz RGT.

A continuacion se describe el flujo de informacién genérica y su procesamiento conexo.

2.1 Flujo de informacion (XXX _MI) a través de los puntos de referencia XXX_MP

El cuadro 2-1 resume la informacion genérica (superconjunto) de configuracion, aprovisionamiento e informe (MI) que
pasa a travées de los puntos de referencia XXX_MP para los tres tipos de funciones atémicas. La informacion enumerada
en la columna Entrada ("Fijacion™) en este cuadro se relaciona con los datos de configuracién y de aprovisionamiento que
pasan de la SEMF a los otros bloques funcionales. La informacién indicada en la columna Salida ("Obtencién") se
relaciona con informes de estado (autdnomos) de las funciones atémicas a la SEMF.

NOTA — La informacién de configuracion, aprovisionamiento e informe para una funcién atémica especifica se enumera en el cuadro
de Entrada/Salida en la propia especificacién de la funcién atomica.

Como un ejemplo podemos considerar la traza de trayecto de orden superior. La funcion sumidero de terminacion de
trayecto de orden superior puede ser aprovisionada para la traza de trayecto HO que debe esperar mediante un
instruccion "MI_EXTI" recibida del gestor. Si la traza de trayecto HO que se recibe no concuerda con la traza de trayecto
HO esperada, esto originara un informe de falta de concordancia de la traza de trayecto HO a través del punto de
referencia 8 TT_MP (MI_cTIM). Tras recibir esta indicacion de falta de concordancia, el objeto gestionado pertinente
puede decidir pedir un informe del ID de traza de trayecto HO que ha sido recibido por un informe "MI_AcTI".
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Cuadro 2-1/G.783 — Flujo de informacién genérica de instrucciones, configuracion, aprovisionamiento
e informe por los puntos de referencia XXX_MP

Punto de gestion

Proceso dentro de |
funcion atémica

Entrada ("Fijacién™)

Salida ("Obtencién™)

TT_So MP Transmisor Causa de averia fallo de sefial
transmitida (MI_cTF)
Causa de averia degradacion de sefia]
transmitida (MI_cTD)
Identificador de Valor (MI_TxTI) de identificador de
traza traza de camino transmitido
TT_Sk_MP Modo Modo (MI_TP) de control punto de
punto/puerto de terminacion: (MI_TPmode: MON,
terminacion NMON)
Control puerto (MI_Portmode: MON,
(AUTO), NMON)
Presencia de sefial Causa de averia pérdida de sefial
(MI_cLOS, MI_cUNEQ)
Identificador de Valor (MI_ExTI) de identificador de Valor de identificador de traza de
traza traza de trayecto esperado trayecto (recibido) aceptado (MI_AcTI)
Control de deteccién de defectos de | Causa de averia trafico mal conectaddg
tréfico mal conectado (MI_TIMdis: (MI_cTIM)
verdadero, falso)
Supervision de Seleccion de umbral de defectos Causa de averia errores excesivos
errores en los bits | excesivo basado en Poisson basados en Poisson (MI_cEXC)
- 103 5
(MI_EXC_X: 107% 104 10°9) Causa de averia errores degradados
Seleccion de umbral de defectos basados en Poisson (MI_cDEG)
((j&?rgclizag 0)?, als;csiolgilePlo(ﬁ? Ol%_g Causa de averia errores degradados
5 = e ' ' basados en rafagas (MI_cDEG)
1079
Seleccion de umbral de intervalo de
defectos degradado basado en rafagas
(MI_DEGTHR: 0..(30)..100%) (nota 1)
Seleccion de periodo de monitor de
defectos degradado basado en rafagas
(MI_DEGM: 2..10)
Supervision e Control de informe de causa de averig Causa de averia AIS (MI_cAIS)
informe de AIS AIS (MI_AIS_informado: verdadero,
falso)
Supervision e Control de informe de causa de averig Causa de averia RDI (MI_cRDI)
informe de RDI RDI (MI_RDI_informado: verdadero,
falso)
Supervision e Control de informe de causa de averig Causa de averia de ODI (MI_cODI)
informe de ODI de ODI (MI_ODI_informado:
verdadero, falso)
Supervision de la | Indicaciones de periodos de un segunddPrimitiva de supervision de la calidad
calidad de (MI_1second) de funcionamiento (MI_pN_EBC;
funcionamiento MI_pN_DS, MI_pF_EBC,;
MI_pF_DS, ...)
A_So_MP Seleccion Seleccion de composicién de cabida util

(MI_active: verdadero, falso)

Supervision de la
calidad de
funcionamiento

Acciones de justificacion de supervisi§
de la calidad de funcionamiento
(MI_pPJC+, MI_pPJC-)

>
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Cuadro 2-1/G.783 — Flujo de informacién genérica de instrucciones, configuracién, aprovisionamiento
e informe por los puntos de referencia XXX_MH(fin)

Punto de gestion

Proceso dentro de |
funcién atomica

Entrada ("Fijacion™)

Salida ("Obtencion™)

(fijacion de punto de conexién,
arquitectura de proteccion:
1+1/1:n/m:n, tipo de conmutacion:
uni/bidireccional, tipo de
funcionamiento: reversible/no
reversible, utilizacion de APS:
verdadero/falso, trafico suplementario
verdadero/falso)

Instrucciones de conmutador externo
(MI_EXTCMD: LO, FS, MS, EXER,
CLR)

Instruccion de control externa (LOW)

Valor de tiempo de obtencion
(MI_HOtime)

Valor de espera para restablecimiento
(MI_WTRtime:
0..(5)..12 minutos)

A_Sk_MP Seleccion Seleccion de composicion de cabida |util
(MI_Active: verdadero, falso)
Supervision e Control de informe de causa de averig Causa de averia de AIS (MI_cAIS)
informe de AIS de AIS (MI_AIS_Reported: verdadero,
falso)
Supervision de Valor de tipo de cabida util (recibido)
cabida util aceptado (MI_AcSL)
Causa de averia de trafico mal
compuesto (MI_cPLM)
Alineacion de Causa de averia pérdida de alineacion
trama de trama (MI_cLOF, MI_cLOM,
MI_cLOP)
C_MP Gestion de Seleccion de conexién de matriz
conexion
Proteccion Seleccion de grupo de proteccion Causa averia de protocolo (MI_cFOP)

Acciones de conmutacion de proteccid
para supervision de la calidad de
funcionamiento (MI_pPSC)

Segundos conmutados para proteccio
de la supervision de la calidad de
funcionamiento (MI_pPSSw,
MI_pPSSp)

Estado de proteccién (en estudio)

=]

h

NOTA 1 - La granularidad para la selecciéon de umbral de defectos degradado queda en estudio. Véase 2.2.2.5.2.
NOTA 2 — Los valores subrayados son valores por defecto sugeridos.

2.2

Los procesos de supervision de la transmisién y de los equipos se relacionan con la gestion de los recursos de transmisio

Supervision

de la red, y se interesan solamente en la funcionalidad que es proporcionada por un elemento denegabi(NE,
element). Requieren una representacién funcional de un NE que es independiente de la implementacion.

El proceso de supervision describe la manera en la cual se analiza la ocurrencia real de una perturbacién o averia con |
finalidad de proporcionar una indicacién apropiada de la calidad de funcionamiento y/o la condicién de averia detectada

al personal de mantenimiento. Los siguientes términos se utilizan para describir el proceso de supervisién: anomalia,
defecto, accion consiguiente, causa de averia, fallo y alarma. Los términos y variables relacionados con la supervision

utilizados en la presente Recomendacion se definen en 1.3.
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Las averias de los equipos son representadas por la indisponibilidad de las funciones afectadas porque la gestion de
transmisién no tiene conocimiento del equipo como tal. La mayoria de las funciones supervisan determinadas
caracteristicas de las sefiales que estan procesando y proporcionan informacién de la calidad de funcionamiento o de
condiciones de alarma basada en estas caracteristicas. Por consiguiente, el procesamiento de supervision de I
transmision proporciona informacién sobre las sefiales de interfaces externas, que son procesadas por un NE.

Los procesos de supervision y sus interrelaciones con funciones atomicas se describen en las figuras 2-1 y 2-2.
Las interrelaciones de los procesos de supervision en funciones atémicas y la funcion de gestion de equipos se
especifican en la clausula 5/G.784.

Anomalia de Defecto (_je
extremo lejano extremo lejano oS
(RDI) dRDI Enclavamiento | P
CI_D - Defecto de 1 segundo MI_pF_DS
Anomalias de
extremo lejano
cl D (REI) Contador PFEBC MI_pF_EBC
- de 1 segundo - =
Accién n NDS
RI_REI P Enclavamiento| P
consiguiente de 1 segundo MI_pN_DS
aREl aTSF
i i NEBC
Violaciones de EDC Contador p MI_pN_EBC
de 1 segundo
Anomalias Defectos de
de extremo extremo cercano Causa
cercano [ Defecto] dzzz de averia
i czz2Z
Defecto { Correlacion Ml cZZZ
C_D Defecto F de defectos -
Defecto |-
aAlS E
RI_RDI aRrDI 5
- aTSF Accién MI_TPmode
Al_TSF consiguiente Opciones de informe MI_ZZZ_Reported
aTSD (ZZZ_Reported,
ALTSD MON/NMON)
habilitado/inhabilitado
Acciones
consiguientes
azzz SSF

CI_SSF T1525370-97/d013

Figura 2-1/G.783 — Proceso de supervision dentro de funciones de terminacion de camino

Las funciones de filtrado proporcionan un mecanismo de reduccién de datos dentro de funciones atémicas en las
anomalias y defectos antes de ser presentados en los puntos de referencia XXX_MP. Se pueden distinguir cuatro tipos d
técnicas:

— modos punto de terminacién de camino y puerto;

— una segunda integracion;

— deteccion de defectos;

— correlaciones de la gestion de averias y de la supervision de la calidad del funcionamiento.

221 Modo punto de terminacién de camino y modo puerto

Para evitar que se produzcan alarmas y que se informen fallos durante las acciones de aprovisionamiento de camino, las
funciones de terminacion de camino tendran la capacidad de habilitar e inhabilitar la declaracién de la causa de averia.
Esto seré& controlado por su pardmetro modo punto de terminacion o modo puerto.
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El modo punto de terminacion (véase la figura 2-3) sera "supervisado" (M@iNpred) o "no supervisado" (NMON).

El estado sera MON si la funcién de terminacién forma parte de un camino y presta servicio y NMON si la funcién de
terminacién no es parte de un camino o es parte de un camino que esta en el proceso de establecimiento, interrupcion
reestructuracion.

Contadorde | P--C
1 segundo MLp._.C
Anomalias
de extremo Defectos de extremo cercano Causa de
cercano "
Defecto dzzz averia
cZZ7Z
Al D Defecto |- Correlacion MI_czzz
- Defecto de defectos
Defecto |
aAlS
CI_SSF aSSF Accion MI_ZZZ_Reported
consiguiente Opciones de informe
(ZZZ_Reported,
MON/NMON)
habilitado/inhabilitado
Acciones
consiguientes
azzz TSF

Al_TSF T1525380-97/d014

Figura 2-2/G.783 — Proceso de supervision dentro de las funciones de adaptacion

Aprovisionamiento por el gestor de la red

T1525390-97/d015

Aprovisionamiento por el gestor de la red

Figura 2-3/G.783 — Modos punto de terminacion de camino

En las capas de seccién fisica el modo punto de terminacion se denomina el modo puerto. Tiene tres modos (véase |z
figura 2-4): MON, AUTO y NMON. El modo AUTO es como el modo NMON con una excepcién: si se suprime el
defecto LOS, el modo puerto cambia automéaticamente a MON. Esto tiene en cuenta la instalacion libre de alarmas sin la
carga de utilizar un sistema de gestion para cambiar el modo monitor. EI modo AUTO es facultativo. Cuando se admite,
sera el modo por defecto; en los demas casos, NMON ser& el modo por defecto.

222 Filtro de defectos

El filtro de (anomalia a) defecto proporcionara una comprobacién persistente de las anomalias que se detectan mientras
se supervisa el tren de datos; cuando pasa, el defecto es detectado. Como todos los defectos apareceran a la entrada
filtro de correlacion de defectos (véanse las figuras 2-1 y 2-2), proporciona la correlacion para reducir el volumen de
informacion ofrecido como indicaciones de fallo a la SEMF. Véase 2.2.4.
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Ademas de las causas de averias de transmisibn enumeradas en el cuadro 2-1, las averias de soporte fisico co
interrupcion de transferencia de sefiales se informan también en la entrada del filtro de defectos para ulterior
procesamiento.

Automatico por
elemento de red

. Aprovisionamiento por
al suprimirse dLOS P P

el gestor de la red

Aprovisionamiento por Aprovisionamiento por
el gestor de la red el gestor de la red

Aprovisionamiento por
el gestor de la red

T1525400-97/d016

Aprovisionamiento por
el gestor de la red

Figura 2-4/G.783 — Modos puerto

2221 Defecto pérdida de sefial (dLOS)
Interfaces Opticas STM:N/éase la Recomendacion G.958.
Interfaces eléctricas STM-Similar a la especificacion para las sefiales a 140 Mbit/s en la Recomendacion G.775.

Interfaces PDH G.703: Véase la Recomendacién G.775.
2.2.2.2 Procesamiento de etiqueta de sefial: defecto no equipado (dUNEQ)

Sentido sumidero de funcién basica:
La etiqueta de sefial (TSL) del byte C2/bits V5[5-7] se recupera del CP.

VC-3, VC-4: El defecto no equipado (dUNEQ) se detectara si cinco tramas consecutivagn\.C3, 4) contienen el
esquema "00000000" en el byte C2. El defecto dUNEQ se suprimira si en cinco tramas consecutivaes défecta
cualquier otro esquema distinto de "00000000" en el byte C2.

VC-11, VC-12, VC-2: El defecto no equipado (dUNEQ) se detectara si cinco tramas consecutivagnve-11, 12, 2)
contienen el esquema "000" en los bits 5 a 7 del byte V5. El defecto dUNEQ se suprimira si en cinco tramas VC-
consecutivas se detecta cualquier esquema distinto de "000" en los bits 5 a 7 del byte V5.

NOTA — Algunas normas regionales requieren un algoritmo de prueba de rafaga del defecto UNEQ.
2.2.2.3 Procesamiento de etiqueta de sefal: defecto VC-AIS (dAIS)

Sentido sumidero de funcién basica
La etiqueta de sefal (TSL) del byte C2/bits V5[5-7] se recupera del CP.

VC-3, VC-4: El defecto VC-AIS sera detectado supervisando el byte C2 para el cédigo "todos UNOS". Si cinco tramas
consecutivas contiene el esquema "todos UNOS" en C2, se declarara el defecto dAIS. dAIS sera suprimido si en cinco
tramas consecutivas se detecta cualquier esquema distinto de "todos UNOS" en C2.

VC-11, VC-12, VC-2: El defecto VC-AIS sera detectado supervisando los bits 5 a 7 del byte V5 para el cédigo "todos
UNOS". Si cinco tramas consecutivas contienen el esquema "todos UNOS" en V5[5-7], se declarara el defecto dAIS.
dAIS sera suprimido si en cinco tramas consecutivas se detecta cualquier otro esquema distinto de "todos UNOS"
en V5[5-7].

NOTA 1 — Los equipos disefiados antes de la presente Recomendacion pueden ser capaces de detectar VC-AIS como se especific

anteriormente sustituyendo las "tramas" por "muestras €nesariamente tramas)”, o por una comparacion de la etiqueta de sefial
aceptada con el esquema todos UNOS. Si la etiqueta de sefial aceptada no es igual a todos UNOS, se suprimira el defecto VC-AIS.

NOTA 2 — En las redes que no admiten ni permiten el transporte de sefiad®gG/Brcon tara de conexidn en cascada, no se define
el defecto VC-AIS y se supone que sea falso.
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2.2.2.4 Procesamiento de identificador de traza de camino y defecto de desadaptacion de identificador de traza
(dTIM)

Sentido fuente de funcién bésica

La generacion del identificador de traza de camino (TTI) es facultativa y esta en el dominio de las normas regionales.

Cuando no se requiere la generacion de TTI, el contenido del byte J0/J1/J2 no es configurable.
NOTA 1 — Para distinguir entre defecto no equipado y supervision no equipada, el cédigo fijo 00000000 en J1/J2 no seadebe utili
en la funcion fuente de terminacion no equipada de supervision.

Cuando se requiere la supervision de TTI, la informacién TTI derivada del punto de referencia de gestion (MI_TxTI) se
coloca en la posicion del byte J0/J1/32.

Sentido sumidero de funcién basica
El identificador de traza de camino (TTI) del byte J0/J1/J2 se recuperadel CP.

La deteccién de un defecto de falta de concordancia del identificador de traza tf@dité\identifier mistmatch defect)
es facultativa y estéa en el dominio de las normas regionales.

Cuando no se requiere la deteccion de dTIM, el receptor podr4 pasar por alto los valores J0/J1/J2 recibidos y dTIM se
considera "falso".

Cuando se requiere la deteccidn de dTIM, se aplica lo siguiente: la deteccién de dTIM se basa en una comparacion entre
el TTI esperado, configurado por el punto de referencia de gestién (MI_EXxTI), y el TTI aceptado (AcTI). Si la deteccion
de dTIM esta inhabilitada por una instruccién de entrada ("Fijar") (MI_TIMdis) en el punto de referencia de gestion,
dTIM se considera "falso".

NOTA 2 — Los criterios de aceptacion y la especificacion de defectos para el TTI quedan en estudio con miras a asegidad|a inte
y la robustez contra errores para TIM.

NOTA 3 - Una falta de concordancia en la sefial CRC-7 o TFAS del identificador de traza de 16 bytes resulta en la deteccién del
defecto dTIM.

El TTI aceptado sera informado por el punto de gestion (MI_AcTI) a la SEMF.
Interfaz SEMF

JO: Un TTI recibido por la SEMF a través del punto de referencia V es una cadena de 1 6 16 bytes. El tratamiento de una
cadena mas corta que 16 bytes queda en estudio.

J1: Un TTI recibido por las SEMF a través del punto de referencia V es una cadena de 16 6 64 bytes. El tratamiento de
una cadena mas corta que 16 6 64 caracteres, respectivamente, queda en estudio.

J2: Un TTI recibido por la SEMF a través del punto de referencia V es una cadena de 16 bytes. El tratamiento de una
cadena mas corta que 16 caracteres queda en estudio.

Si el TTI esperado recibido por la SEMF es NULO, la instruccion inhabilitar TIM en el punto de referencia de gestién se
pone a "verdadero"; en los demas casos, la instruccion inhabilitar TIM (MI_TIMdis) se pone a "falso" para la funcion
atémica correspondiente.

NOTA 4 — TTI NULO esperado es un valor especial (cadena vacia). No es una cadena de 1, 16 6 64 bytes con "0" caracteres o "0000
0000" binarios.

2.2.25 Defectos errores excesivos y sefial degradada (dEXC, dDEG)

Para las redes en las cuales la entidad operadora de red asume una distribucion de errores de Poisscse ha de detectar
un defecto de errores excesivos y un defecto de sefal degradada.

Para las redes en las que la entidad operadora de red supaligrimeion en rafaga de los errorese ha de detectar
un defecto de sefial degradada. En este caso, se supone que el defecto de errores excesivos es falso.

La aplicabilidad de ambos depende de las normas regionales.
2.2.25.1 Defectos errores excesivos y sefial degradada cuando se supone la distribucion de errores de Poisson
Los defectos errores excesivos y sefial degradada se han de detectar de acuerdo con el proceso siguiente:

Se detectara un defecto errores excesivos (dEXC) si la BER equivalente excede de un umbral prefifgdo 8,10
6 5. El defecto errores excesivos se suprimira si la BER equivalente es mejorjte. 10
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ConunaBER = 107X, la probabilidad de deteccién de defectos dentro del tiempo de medicién sera > 0,99.

Con una BERs 10-**1), |a probabilidad de deteccion de defectos dentro del tiempo de medicion seté§e

Con unaBER = 107X, |a probabilidad de supresion de defectos dentro del tiempo de medicion setgde

Con una BERs 10-*1), |a probabilidad de supresién de defectos dentro del tiempo de medicion sera de > 0,99.

Se detectara un defecto de sefial degradada (dDEG) si la BER equivalente rebasa un umbral prefifaso-de 6,07,
8 6 9. El defecto de sefial degradada se suprimira si la BER equivalente es mejof*déie 10

ConunaBER = 107X, la probabilidad de deteccién de defectos dentro del tiempo de medicién sera > 0,99.

Con una BERs 10-*1), |a probabilidad de deteccion de defectos dentro del tiempo de medicion seté§e

Con unaBER = 107, la probabilidad de supresion de defectos dentro del tiempo de medicion setéfe

Con unaBER < 10~*1), |a probabilidad de supresién de defectos dentro del tiempo de medicién sera de > 0,99.

En el cuadro 2-2 se indican los requisitos de tiempo maximo de deteccién y supresion para los calculos de la BER.

NOTA - La especificacion en la revisién anterior de la presente Recomengadidm ser interpretada como se indica en el cuadro 2-
3.

2.2.252 Defectos errores excesivos y sefial degradada cuando se supone la distribucion en rafaga de los errores
No se define el defecto error excesivo y se supone que dEXC es falso.

El defecto sefial degradada (dDEG) se declarard si se detectan intervalos malos consecutivos de DEGM (el intervalo es e
periodo de un gpindo utilizado para supervisar la calidad de funcionamiento). Se declara que un intervalo es malo si el
porcentaje de bloques con error detectado en ese intervalurebral degradado (DEGTHR). La granularidad para
aprovisionar el DEGTHR queda en estudio porque, para interfaces a velocidades mas altas, un porcentaje es igual a ut
gran numero de blogques por trama. Por ejemplo, en una interfaz STM-16, el 1% equivale a un paso de 30 720 bloques/
trama. Se ha propuesto prever el aprovisionamiento de DEGTHR como un namero de blogues con errores y ho como un
porcentaje.

NOTA — Para el caso de dDEG en la capaiM$ bloque con errores equivale a una violacion de BIP.

El defecto sefial degradada se suprimira si se detectan M intervalos buenos consecutivos. Se declarara que un intervalo €
bueno si el porcentaje de bloques con errores detectado en ese intervalo es < DEGTHR.

El parametro DEGM serd aprovisionable en la gama 2 a 10. El parametro DEGTHR estara en la gama
0 < DEGTHR< 100%.

2.2.2.6 Procesamiento de indicacion de defecto distante y defecto indicacién de defecto distante (dRDI)
Sentido fuente de funcidn bésica

Se requiere la generacion de RDI para las funciones de terminacién de camino bidireccional. El valor insertado es valor
recibido a través de RI_RDI de la funcién sumidero basica asociada.

NOTA 1 — Para las funciones de terminacién de camino unidireccional que no tienen pares con una funcién sumidero de,terminacion
la salida de la sefial RDI estara inactiva, pero puede no estar definida en equipos antiguos que no admiten explicibasrorte el tr
unidireccional.

NOTA 2 — En el caso de STM-16/STM-64 MS-RDI, la especificacion anterior se debe ampliar para admitir la utilizacién ds estos bi
para MS SPring APS durante periodos de RDI inactivos. En el caso de RDI de trayectos de orden superior e inferior,dei@specific
anterior se debe ampliar para admitir la utilizacién de estos bits para el transporte de "RDI-LCD" como se define en ldaRécomen
G.707. Esto queda en estudio.

Sentido sumidero de funcién basica

Los bits K2[6-8] se recuperan del CP en el caso de MSn_CP. El hit G1[5]/V5[8] se recupera del CP en e caso de
Sn_CP/Sm_CPP.

MSn: Si z tramas STM-N consecutivas contienen el esquema "110" en K2[6-8], se detectara un defecto dRDI. El defecto
dRDI se suprimira si z tramas STM-N consecutivas contienen cualquier esquema distinto de "110" en K2[6-8]; z estd en
la gama de 3 a 5. z no es configurable.
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Cuadro 2-2a/G.783 — Requisitos de tiempo maximo de deteccion para VC-4 y VC-3

Umbral BER real

de detector > 10_3 10_4 10_5 10—6 10—7 10—8 10—9
10-3 10 ms
10~ 10 ms 100 ms
105 10 ms 100 ms 1s
106 10 ms 100 ms 1s 10s
107 10 ms 100 ms 1s 10s 100s
108 10 ms 100 ms 1s 10s 100 s 1000 s
109 10 ms 100 ms 1s 10s 100s 1000 s 10000s

Cuadro 2-2b/G.783 — Requisitos de tiempo maximo de deteccion para VC-2, VC-12 y VC-11

38

Umbral BER real
dedetector | 198 1074 10°5 1076 107 10°8

1073 40 ms

104 40ms 400 ms

105 40 ms 400 ms 4s

106 40 ms 400 ms 4s 40s

107 40 ms 400 ms 4s 40s 400 s

108 40 ms 400 ms 4s 40s 400 s 4000 s

Cuadro 2-2¢/G.783 — Requisitos de tiempo de supresion
Valoresde . .
., . S Itipl VC-2
Umbral de fijacion/supresion eccion muliiplex

d iad | bral VC-4 VC-12

etector asocClados con el umbra VC-3 VC-11
de detector

1073 10¥104 10 ms 40 ms
104 107410° 100 ms 400 ms
10-5 1075106 1s 4s
106 10°910-7 10s 40s
107 107108 100 s 400's
108 10-8/10-° 1000s 4000 s
1079 10-910-10 10000's

Cuadro 2-3/G.783 — Interpretacion alternativa de los requisitos
de tiempo méaximo de deteccion y de supresion en la revision

previa de la presente Recomendacion

Seccion multiplex VC-2
Umbral dedetector VC-4 VC-12
VC-3 VC-11
103 10 ms 40 ms
104 100 ms 400 ms
105 1s 4s
106 10s 40s
1077 100's 400's
108 1000 s 4000 s
109 10000 s
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VC-3, VC-4: Si z tramas VC-n contienen el valor "1" en G1[5], se detectara un defecto dRDI. El defecto dRDI sera
suprimido si z tramas V@-consecutivas contienen el valor "0" en G1[5]. z es 3, 5 6 10. z no es configurable.

VC-11, VC-12, VC-2: Si z tramas VG consecutivas contienen el valor "1" en V5[8], se detectara un defecto dRDI. El
defecto dRDI se suprimira si z tramas Yi@onsecutivas contienen el valor "0" en V5[8]. z es 3, 5 6 10. z no es
configurable.

El defecto se suprimird durante un condiciéon SSF.

2.2.2.7 Procesamiento de etiqueta de sefial: composicién de cabida util y defecto de desadaptacion de cabida util
(dPLM)

Sentido fuente de funcién basica

Se requiere la generacién de un identificador de cabida util en la etiqueta de sefial. El valor esta vinculado a la funcién de
adaptacion seleccionada (activada) y la representa, como se especifica en la Recomendacion G.707.

Sentido sumidero de funcién basica
La etiqueta de sefial (TSL) del byte C2/bits V5[5-7] se recupera del AP.

La deteccion de dPLM se basa en un comparacion entre la TSL esperada, que representa la funcién de adaptacior
seleccionada/activada, y la TSL aceptada.

NOTA — Los criterios de aceptacion y la especificacion de defectos para PLM quedan en estudio con el fin de asegudadgyintegri
robustez de PLM contra errores.

El valor de la etiqueta de sefial pasado al sistema de gestion debe ser un valor aceptado en vez del valor recibido. Los
criterios de aceptacién quedan en estudio.

El defecto se suprimird durante una condicién de TSF.

El defecto se suprimird si el cédigo TSL entrante es "1" (no especifico equipado).

2.2.2.8 Defecto pérdida de trama (dLOF)

Sefiales STM-NSi el estado OOF persiste durante [(...) = se determinard] milisegundos, se declarard un estado de
pérdida de trama (LOHpss of frame). Para prever el caso de OOF intermitentes, el temporizador integrador no sera
reiniciado a cero hasta que una condicién en trama persista continuamente durante (...) milisegundos. Una vez en un
estado LOF, este estado se abandonara cuando el estado en trama persista continuamente durante (...) milisegundos.

NOTA - Los intervalos de tiempo que se han de determinar quedan en estudio. Se han propuesto valores en la gama de 0 a 3 ms.

Sefal a 2 Mbit/sVéase la Recomendaciéon G.706.

2229 Defecto pérdida de multitrama de HOVC (dLOM)

Si el proceso de alineacién de multitrama (véase 2.3.2) esta en el estado OOM y la multitrama H4 no se ha restablecido
dentro de X ms, se declarara un defecto dLOM. Una vez en el estado dLOM, este estado se abandonard cuando st
restablece la multitrama (el proceso de alineacién de multitrama pasa al estado IM). X sera un valor en la gama de 1 a
5 ms. X no es configurable.

2.2.2.10 Defecto pérdida de puntero (dLOP)
AU-n dLOP: Véase el anexo C.

TU-mdLOP: Véase el anexo C.

22211 Defecto AlS (dAIS)

MSn dAIS: Véase M& TT_Sk.
AU-n dAIS: Véase el anexo C.
TU-mdAIS: Véase el anexo C.

Sefial a 1,5 Mbit/s y 2 Mbit/s G.70déase la Recomendacién G.775.
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2.2.2.12 Defecto pérdida de conexién en cascada TC (dLTC)

VC-3, VC-4 TCM opcion:2a funcion detectara la presencia/ausencia de la tara de conexién en cascada en el byte
N1/N2 evaluando la sefial de alineacion de multitrama en los bits 7 y 8 del byte N1. Se detectara el defecto de pérdida
conexion en cascada (dLTI@ss of tandem connection defect) si el proceso de alineacion de multitrama esta en el estado
OOM. dLTC se suprimira si el proceso de alineacion de multitrama pasa al estado IM.

VC-11, VC-12, VC-2: La funcién detectara la presencia/ausencia de la tara de conexion en cascada en el byte N1/N2
evaluando la sefial de alineacién de multitrama en los bits 7 y 8 del byte N2. Se detectara el defecto pérdida de conexién

en cascada (dLTC) si el proceso de alineacion de multitrama esta en el estado OOM. dLTC se suprimira si el proceso de
alineacion de multitrama pasa al estado IM.

2.2.2.13 Defecto conexién en cascada no equipada (dUNEQ)
El byte N1/N2 se recupera del CP.

VC-3, VC-4 TCM opcibn :2El defecto conexiébn en cascada no equipada (dUNEQ) se detectara si cinco tramas
consecutivas VG (n = 3, 4) contienen el esquema "00000000" en el byte N1. El defecto dUNEQ se suprimird si en
cinco tramas consecutivas \Cse detecta cualquier otro esquema distinto de "00000000" en el byte N1.

VC-11, VC-12, VC-2: Se detectara el defecto conexion en cascada no equipada (dUNEQ) si cinco tramas VC-

consecutivas (n = 11, 12, 2) contienen el esquema "00000000" en el byte N2. El defecto dUNEQ se suprimira si en cinco
tramas VCn consecutivas se detecta cualquier otro esquema distinto de "00000000" en el byte N2.

2.2.2.14 Defecto de desadaptacion de identificador de trama TC (dTIM)
Sentido fuente de funcién basica

VC-3, VC-4 TCM opcion:2.a informacion TTI derivada del punto de referencia de gestion (MI_TxTI) se coloca en los
bits de identificador de traza, en los bits 7 y 8 del byte N1.

VC-11, VC-12, VC-2: La informacién TTI derivada del punto de referencia de gestion (MI_TxTI) se coloca en los bits de
identificador de traza, en los bits 7 y 8 del byte N2.

Sentido sumidero de funcién basica
VC-3, VC-4 TCM opcion:ZEl identificador de traza de camino (TTI) en los bits 7 y 8 del byte N1 se recuperadel CP.
VC-11, VC-12, VC-2El identificador de trazade camino (TTI) en losbits 7 y 8 del byte N2 se recuperadel CP.

La deteccion de dTIM se basa en una comparacion entre el TTI esperado, configurado a través del punto de referencia de
gestion (MI_EXTI) y el TTI aceptado (AcTI). Si la deteccién de dTIM esta inhabilitada por una instrucciéon de entrada
("Fijar") (MI_TIMdis) en el punto de referencia de gestion, dTIM se considera "falso".

NOTA 1 — Los criterios de aceptacion y la especificacion de defectos para el TTI queda en estudio con miras a asegigadIg integ
robustez de TIM contra errores.

NOTA 2 — Una desadaptacion en la sefial CRC-7 o TFAS del identificador de traza de 16 bytes resulta en la deteccion del defecto
dTIM.

El TTI aceptado sera informado por el punto de gestion (Ml_AcTI) a la SEMF.

El defecto desadaptacion de identificador de traza (dTIM) sera detectado y suprimido dentro de un periodo maximo de
un segundo en ausencia de errores de bits. El defecto sera suprimido durante la recepcién de SSF.

Interfaz SEMF

Un TC TTI recibido por la SEMF a través del punto de referencia V es una cadena de 16 4 64 caracteres. El tratamiento
de una cadena mas corta que 16 6 64 caracteres, respectivamente, queda en estudio.
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Si el TTI esperado recibido por la SEMF es NULO, la instruccion de inhabilitar TIM en el punto de referencia de gestion
se pone a "verdadero”; en los demas casos, la instruccién inhabilitar TIM (MI_TIMdis) se pone a "falso" para la funcion
atomica correspondiente.

NOTA 3 — TTI NULO esperado es un valor especial (cadena vacia). No es una cadena de 16 6 64 bytes con "0" caracteres o
"0000 0000" binarios.

2.2.2.15 Defecto indicacion de defecto distante TC (dRDI)

VC-3, VC-4, TCM opcién:2La funcién detectara una condicién de defecto de indicacion de defecto distante TC
supervisando la sefial RDI. Se detectara dRDI si cinco N1[8][73] consecutivos contienen el valor "1". dRDI se suprimira
si cinco N1[8][73] consecutivos contienen el valor "0". El defecto se suprimira durante una condicion SSF.

VC-11, VC-12, VC-2: La funcién detectara una condicion de defecto de indicacion de defecto distante TC supervisando
la sefial RDI. dRDI se detectara si cinco N2[8][73] consecutivos contienen el valor "1". dRDI se suprimira si
cinco N2[8][73] consecutivos contienen el valor "0". El defecto se liberard durante una condicion SSF.

2.2.2.16 Defecto VC salientedistante TC (dODI)

VC-3, VC-4 TCM opcion:ZEl defecto VC saliente distante TC (dODI) se detectara si cinco bits N1[7][74] consecutivos
contienen el valor "1". dODI se suprimira si cinco bits N1[7][74] consecutivos contienen el valor "0". El defecto se
suprimira durante una condiciéon SSF.

VC-11, VC-12, VC-2: El defecto VC saliente distante TC (dODI) se detectara si cinco bits N2[7][74] consecutivos
contienen el valor "1". dODI se suprimira si cinco N2[7][74] consecutivos contienen el valor "0". El defecto se suprimira
durante una condicién SSF.

2.2.2.17 Defecto AlSentrante TC (dIncAlS)

VC-3, VC-4 TCM opcion:ZEl defecto AIS entrante TC (dIncAlS) se detectara si cinco tramas consecutivas contienen el
esquema "1110" en los bits IEC (N1[1-4]). dIncAIS se suprimira si en cinco tramas consecutivas se detecta cualquier
esquema distinto de "1110" en los bits IEC.

NOTA — Los bits 1 a 4 del byte N1 admiten dos aplicaciones: transportar la informacién de error entrante y transporteadainfor
de AIS entrante al extremo de TC. Los cédigos 0000 a 1101, 1111 representan que IncAlS es falso, el codigo 1110 representa que
IncAIS es verdadero.

VC-11, VC-12, VC-2: El defecto AIS entrante TC (dIncAlS) se detectara si cinco tramas consecutivas contienen "1" en el
bit 4 del byte N2. dIncAlIS se suprimira si en cinco tramas consecutivas se detecta el valor "0" en el bit 4 del byte N2.

2.2.2.18 Fallo de transmisién (dTF)

Véase la Recomendacién G.958.

2.2.2.19 Transmisién degradada (dTD)

Véase la Recomendaciéon G.958.

223 Acciones consiguientes

Esta subclausula presenta en términos genéricos la generacion y control del conjunto de acciones consiguientes. Se
presentan detalles especificos en cada funcién atomica.

Después que se detecta un deféate puede solicitar una o méas de las siguientes acciones consiguientes:
— insercion de todos UNOS (AIS);

— insercion de RDI,

— insercion de REI,

— insercion de ODI;

— insercion de OEl;

— insercion de sefial no equipada;

w

Para el caso de REI, es después de la deteccion de una anomalia.
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— generacion de la sefal "fallo de sefial de servidor (&BFer signal fail)";
— generacion de la sefal "fallo de sefial de camino (fF&iFsignal fail)";

— generacion de la sefal "degradacién de sefial de camino tfB8Bignal degrade)".

La figura 2-5 muestra como las sefiales de peticion de acciones consiguientes aAlS, aRDI y aREI controlan las acciones
consiguientes asociadas: insercién de todos UNOS, insercion de cddigo RDI e insercién de valor REI. La figura 2-5
muestra también la ubicacion de las peticiones de acciones consiguientes aSSF, aTSF y aTSD.

Determinados defectos de extremo cercado detectados originan la insercion de la sefial todos UNOS en las funciones de
sumidero de terminacién de camino. Los defectos detectados producen la insercion de la sefal todos UNOS en funciones
de sumidero de adaptacion. La recepcion de una indicacion de fallo de sefial de servidor (SSF) origina la insercion de la
sefial todos UNOS en la fuente de adaptacion.

Cuando la sefial todos UNOS se inserta en una funcién de sumidero de terminacion de camino o de sumidero de
adaptacién anterior, el codigo RDI se inserta en la sefial de fuente de terminacion de camino asociada. Es decir, el cédigc
RDI se inserta en defectos detectados o la recepciéon de una indicacion SSF en una funciéon de sumidero de terminaciér
de camino (aRDI).

En cada trama, el nimero de violaciones de EDC detectadas (aREI) en la funciéon de sumidero de terminacién de camino
se inserta en los bits REI en la sefal de fuente de terminacién de camino asociada.

Una funcién de conexion inserta la sefial VC no equipada en una de sus salidas si esa salida no esta conectada a una ¢
sus entradas.

CI_D CI_SSF CI_D CI_SSF
: I
! |
Datos aAIS : aSSF Datos | SSF
Todos UNOS <_ —— AUaAIS
! ! TUaAIS
[ - “I
[
T Todos UNOS :
Sumidero de A ! Fuente de
adaptacion <‘ o adaptacion
Datos \ TSF Datos aAlS
| Vi
Al_D AI_TSF AI_D

Al_D AI_TSFAI_TSD

Datos
Todos UNOS

Sumi_dero_ ,de Fuente de
terminacion terminacion
de camino  Datos de camino

CID CI_SSF CID
T1525410-97/d017

Figura 2-5/G.783 — Control de acciones consiguientes: AlS, RDE y REI
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2.2.3.1 Sefial de indicacién de alarma (AIS)

La sefial todos UNOS (AIS) sustituye a la sefial recibida en determinadas condiciones de defectos detectados en el
extremo cercano con el fin de evitar que se declaren fallos hacia el destino y se produzcan alarmas. Para una descripciol
de la aplicacién y del control de insercién, véase el apéndice IV.

En cada funcién atomica se definen detalles especificos con respecto a la insercion de la sefial todos UNOS (AIS).
Genéricamente, las ecuaciones logicas y el requisito temporal para la peticion de insercion de la sefial todos UNOS
(aAlS) son:

Funciones de sumidero de adaptacion aAlS « dPLM o dAIS/AI_TSFodLOA

NOTA 1 — dLOA representa dLOF, o dLOM, o dLOP, el que sea aplicable en la funcién atomica.

NOTA 2 — Ciertas funciones de sumidero de adaptacion no detectan dAIS. Para asegurar que la funcion de sumidero de adaptacion
conoce la recepcion de la sef@dds UNOS, la funcién sumidero de terminacién (que insert6 la sefial todos UNOS en condiciones de
defecto detectado) informa al sumidero de adaptacion sobre esta condicion por medio de la sefial AI_TSF. En este caso, el términ
dAlIS, en la expresion aAlS, se sustituye por Al_TSF.

NOTA 3 — En el caso de interfaz a 45 Mbit/s, la sefial AIS se define en la Recomendacién M.20.

Funciones de sumidero de terminacién aAlS « dAIS0odUNEQ/dLOS o dTIM

NOTA 4 — El término dAIS es aplicable para la funciébn MS_TT. El término dLOS es aplicable para las funciones de terminacién de
capa de seccion fisica mientras que dUNEQ representa una condicion similar para las capas de trayecto (SDH).

Funciones de fuente de adaptacién aAlS « CI_SSF

Las funciones de sumidero de terminacion y de sumidero y fuente de adaptacién insertaran la sefial todos UNOS (AIS)
dentro de 2 (multi}tramas después de la generacion de peticion de AIS (aAlS), y cesaran la insercion dentro de
2 (multi)tramas después que se ha suprimido la peticion de AlS.

2.2.3.2 Indicacién de defecto distante (RDI)

Si la sefial todos UNOS se inserta en una funcion de sumidero de terminacion de camino o de sumidero de adaptacion
anterior, el codigo RDI se inserta en la sefial de fuente de terminacion de camino asociada. Para una descripcion de le
aplicacién y del control de insercién de RDI, véase el apéndice lIl.

En cada funcién atomica se definen detalles especificos con respecto a la insercion de RDI. Genéricamente, las
ecuaciones logicas y el requisito temporal para la insercién de RDI son:

Funciones de sumidero de terminacion aRDI ~ dAIS/CI_SSFodUNEQ o dTIM

Funciones de sumidero de terminacién
de supervision: aRD| ~ CI_SSFodTIM

NOTA 1 — Algunas funciones de terminacion de camino no detectan dAIS. Para asegurar que la funcion de terminacion de camino
conoce la recepcion de la sefiatlds UNOS, la capa de servidor (que insertd la sefial todos UNOS en condiciones de defecto
detectado) informa a la capa de cliente sobre esta condicion por medio de la sefial CI_SSF. En este caso, el término dAIS, en la
expresion aRDI, se sustituye por Cl_SFF.

NOTA 2 — En el caso de funciones de terminacion de supervision no equipadas, no se puede utilizar dUNEQ para activar aRDI; una
sefial VC de supervision no equipada esperada tendrd la etiqueta de sefial puesta a todos CEROS, lo que prostgiénuna det
continua de dUNEQ. Si se recibe una sefial VC no equipada, se activara dTIM y puede servir como un activador para aRDI en vez de
dUNEQ.

Al recibir la declaracion de aRDI, la funcién de sumidero de terminacion activara Rl_RDI (RI_RDI = verdadero) dentro
de 2 (multitramas y desactivara RI_RDI (Rl_RDI = falso) dentro de 2 (multi)tramas después que se suprimio la peticién
RDI.

La funcion de fuente de terminacién de camino insertard el codigo RDI dentro de X (multi)tramas después de la
generacion de la peticién RDI (RI_RDI) en la funcién de sumidero de terminacion de camino. Cesara la insercion del
cédigo RDI dentro de X (multi)tramas después que se ha suprimido la peticién RDI.

NOTA 3 — No se ha definido RDI y debe ser pasada por alto por el receptor (TT_Sk) en el caso de un camino unidireccional.

NOTA 4 — El valor de X queda en estudio. X = 0 (inmediato) se utiliza en versiones anteriores de la presente Recomendacion.
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2.2.3.3 Indicacion de error distante (REI)

En cada trama, el nimero de violaciones de EDC detectadas en la funcién de sumidero de terminacién de camino se
inserta en los bits REI en la sefial generada por la terminacién de camino asociada. Para una descripcién de la aplicacior
y del control de insercién de REI, véase el apéndice III.

En cada funcion atémica se definen detalles especificos respecto a la insercion de REIl. Genéricamente, las ecuacione:
l6gicas y los requisitos de tiempo para la insercién de REI son:

Funcién de sumidero de terminacion aREl ~ "numero de violaciones de cédigo de
deteccién de errores"

Al recibir la declaracion de aREl, la funcion sumidero de terminacion activara RlI_REI (RI_REI = verdadero) dentro de 2
(multi)tramas y desactivara RI_REI (RI_REI = falso) dentro de 2 (multi)tramas después que se ha suprimido la peticion
de REI.

La funcion de fuente de terminacion de camino inserta el valor REI en el siguiente o siguientes bits REI.

NOTA — No se ha definido REI y debe ser pasada por alto por el receptor (TT_Sk) en el caso de un camino unidireccional.

2.2.3.4 Fallo de sefal de servidor (SSF)

Las sefales SSF se utilizan para transmitir la condicién de defecto del servidor al cliente en la siguiente (sub)capa, para:

—  prevenir la deteccion de defecto en capas sin detectores de AIS entrante en funciones de sumidero de terminacion de
camino (por ejemplo, S4_TT, S12_TT);

— informar la condicion de fallo de sefial de servidor en las capas sin detectores de AIS entrantes en funciones de
sumidero de terminacién de camino;

— controlar la insercidn de AIS de conexion de enlace (por ejemplo, AU_AIS) en funciones de fuente de adaptacion;

iniciar la conmutacion de proteccidn/restablecimiento en la funcién de conexion (proteccion).

En cada funcion atomica se definen detalles especificos con respecto a la generacion de SSF. Genéricamente, la:
ecuaciones ldgicas y el requisito temporal para la generaciéon de SSF son:
Funcién de sumidero de adaptacién aSSF — dPLM o dAIS/AI_TSFodLOA

NOTA 1 - En el caso de que la funcidon de adaptacion no detecte el defecto AlS, el término dAIS se sustituira por Al_TS8F generad
por el anterior TT_Sk.

NOTA 2 — El término dLOA es la indicacion general para dLOF, dLOM o dLOP, el que sea aplicable.

Al recibir la declaraciéon de aSSF, la funcion activara Cl_SSF (Cl_SSF = verdadero) dentro de X (multi)tramas y
desactivara Cl_SSF (CI_SSF = falso) dentro de X (multi)tramas después de que se ha suprimido la peticién de SSF.

NOTA 3 - El valor de X queda en estudio. X = 0 (inmediato) se ha utilizado en anteriores versiones de la presente Recomendacion

2.2.35 Fallo de sefial de camino (TSF)

Las sefales TSF se utilizan para transmitir la condicion de defecto del camino a:

— la funcién de sumidero de adaptacion, para controlar la inserciéon de todos UNOS (AIS) en la funcién, cuando la
funcion no realiza la deteccién del defecto AlS, por ejemplo, en S12/P12x_A_Sk.

En cada funcién atémica se definen detalles especificos con respecto a la generacién de TSF. Genéricamente, las
ecuaciones logicas y el requisito temporal para la generaciéon de TSF son:

Funcién de sumidero de terminacion aTSF —~ dAIS/Cl_SSF 0 dUNEQ/dLOS o dTIM

Funcién de sumidero de terminacion

de supervision arSkF — CI_SSFodTIM

NOTA 1 — Algunas funciones de terminacién de camino no detectan dAIS. Para asegurar que la funcién de terminacién de camino
conoce la recepcion de la sefiatlas UNOS, la capa de servidor (que inserto la sefial todos UNOS en condiciones de defecto

detectado) informa a la capa de cliente sobre esta condicién por medio de la sefial aSSF. En este caso el término @a¢Sidn la ex
aTSF, se sustituye por aSSF.
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NOTA 2 — En el caso de funciones de terminacion no equipadas de supervision, no se puede utilizar dUNEQ para activar; una sefal
VC de supervision no equipada esperada tendra la etiqueta de sefial puesta a todos CEROS, lo que proeecdérunardetua de
dUNEQ. Si se recibe una sefial VC no equipada, se activard dTIM que puede servir como un activador para aTSF en vez de dUNEQ.

Al recibir la declaracién de aTSF, la funcion activara Al_TSF (Al_TSF = verdadero) dentro de X (multi)tramas y
desactivard Al_TSF (Al_TSF = falso) dentro de X (multi)tramas después que se ha suprimido la peticién de TSF.

NOTA 3 — El valor de X queda en estudio. X= 0 (inmediato) se ha utilizado en anteriores versiones de la presente Recomendacion.

2.2.3.6 Proteccién contra fallo de sefial de camino (TSFprot)

Las sefales TSFprot se utilizan para transmitir la condicion de defecto de camino a:

— la funcién de conexién de proteccion en la capa de proteccién de camino, para iniciar la conmutacion de proteccién
de camino en esa funcion;

— la funcién de conexién en la misma capa que aplica un esquema de proteccion SNC (SNC/N) supervisado no
intrusivamente, para iniciar la conmutacion de proteccién SNC en esa funcién.

En cada funcién atémica se definen detalles especificos con respecto a la generacién de TSFprot. Genéricamente, la
ecuaciones logicas y el requisito temporal para la generacion de PSF son:

Funcion de sumidero de terminacion arSFprot — aTSFodeEXC

NOTA 1 — aTSFprot y aTSF seran idénticas para los elementos de red que admiten defectos de errores suponiendo la distribucion d
errores en rafaga. Para estas redes, se supone que dEXC sea permanentemente falso (véase 2.2.2.5.2).

Al recibir la declaracion de aTSFprot, la funcién activara Al_TSFprot (Al_TSFprot = verdadero) dentro de
X (multi)tramas y desactivara Al_TSFprot (Al_TSFprot = falso) dentro de X (multi)tramas después que se ha suprimido
la peticion de TSFprot.

NOTA 2 — El valor de X queda en estudio. X = 0 (inmediato) se utiliza en anteriores versiones de la presente Recomendacion.

2.2.3.7 Degradacion de la sefial de camino (TSD)

Las sefales TSD se utilizan para transmitir la condicion de defecto de degradacién de sefial de camino a:

— la funcién de conexién de proteccion en la subcapa de proteccion de camino, para iniciar la conmutacién de
proteccion de camino en esa funcion;

— lafuncién de conexién en la capa para iniciar la conmutacion de proteccion de conexion de subred en esa funcion en
el caso de un esquema de proteccién SNC (SNC/N) supervisado no intrusivamente.

En cada funcién atémica se definen detalles especificos con respecto a la generacion de TSD. Genéricamente, las
ecuaciones logicas y el requisito temporal para la generaciéon de TSD son:

Funcién de sumidero de terminacién arsS — dDEG

Al recibir la declaracién de aTSD, la funcién activara Al_TSD (Al_TSD = verdadero) dentro de X (multi)tramas y
desactivard Al_TSD (Al_TSD = falso) dentro de X (multi)tramas después que se ha suprimido la peticion de TSD.

NOTA — El valor de X queda en estudio. X = 0 (inmediato) se ha utilizado en versiones anteriores de la presente Recomendacion.

2.2.3.8 Indicacién de defecto saliente (ODI)

En cada funcién atomica se definen detalles especificos con respecto a la insercibn de ODI. Genéricamente, las
ecuaciones logicas y el requisito temporal para la insercion de ODI son:

Funciones de sumidero de terminacion a0D| ~ CI_SSFodUNEQodTIM odIincAlISo dLTC
Al recibir la declaracién de aODI, la funcién de sumidero de terminacion activard RI_ODI (RI_ODI = verdadero) dentro

de 2 multitramas y desactivarda RI_ODI (RI_ODI = falso) dentro de 2 multitramas después que se ha suprimido la
peticién de ODI.
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La funcién insertara el cédigo ODI dentro de X multitramas (9,5 ms/38 ms) después de la generacion de la peticion de
ODI (RI_ODI) en la funcién de sumidero de terminacién de camino de conexién en cascada. Cesa la insercion del codigo
ODI en la primera oportunidad después que se ha suprimido la peticiéon de ODI.

NOTA 1 — No se ha definido ODI y debe ser pasada por alto por el receptor (TT_SKk) en el caso de un camino TC unidireccional.
NOTA 2 — El valor de X queda en estudio.

2.2.3.9 Indicacién de error saliente (OEI)

En cada trama, el nUmero de violaciones de EDC detectadas en la sefial VC en la funcién de sumidero de terminacion de
camino TC se inserta en el bit OEI en la sefial generada por la terminacion de camino TC asociada.

En cada funcién atdomica se definen detalles especificos con respecto a la insercion de ODI. Genéricamente, las
ecuaciones ldgicas y el requisito temporal para la insercién de OEI son:

Funcién de sumidero de terminacién TC aOEl ~ "numero de violaciones de cédigo de
deteccion de errores en el VC"

Al recibir la declaracion de aOEl, la funcion sumidero de terminacién activara RlI_OEI (RI_OEI = verdadero) dentro de
2 (multi)tramas, y desactivara RI_OEI (RI_OEI = falso) dentro de 2 (multitramas después que se ha suprimido la
peticién de OEL

La funcion de fuente de terminacion de camino inserta el valor OEI en el siguiente bit OEI,

NOTA — No se ha definido OEI y debe ser pasada por alto por el receptor (TT_Sk) en el caso de un camino TC unidireccional.

2.2.3.10 Sefal de contenedor virtual (VC) no equipada
Las sefales indicadoras no equipadas son generadas por funciones de conexion (virtuales).

Si la salida de una funcién de conexién VC no estd conectada a una entrada de esa funcion de conexion VC, el VC se
origina en esa seccion de conexion. En este caso, una sefial VC no equipada sera generada por la funcién de conexion.

NOTA — Cuando un VC se origina en un elemento de red "multiplexor terminal" o "sistema de linea" que sélo tiene instaladas un
namero limitado de unidades de puerto afluentes (que contienen las funciones de terminacion de trayecto), la sefial SThtaN compue
podra contener VC indefinidos. Para evitar esta condicion, que produce fallos y alarmas, se debe insertar una sefial &2 00 equip
VC de supervision no equipada en los intervalos de tiempo VC no ocupados.

224 Correlaciones de defectos

Esta subclausula presenta en términos genéricos las correlaciones de defectos dentro de las funciones terminacién d
camino, adaptacién y conexion. En cada funcién atdmica se presentan los detalles especificos. Para una descripcion de |
técnica de especificacién aplicada, véase 1.10.

Como todos los defectos apareceran en la entrada del filtro de correlacion de defectos (véanse las figuras 2-1 y 2-2), éste
proporciona correlacion para reducir el volumen de informacion ofrecida a la SEMF. El cuadro 2-1 enumera las
indicaciones de causas de averias de transmision que seran proporcionadas por las funciones atémicas.

Una averia puede provocar la activacion de multiples detectores de defectos. Para determinar, a partir de los defectos
activados, cual es la averia que estd presente, los defectos activados se correlacionan para obtener la causa de la averia.

Las causas de averia cZZZ (defectos correlacionados) seran activadas si la expresion es verdadera. Se desactivara cZZ
si la expresion es falsa.

2.2.4.1 Funciones de sumidero de terminacion

Sumidero de terminaciéon de camino CUNEQ ~ dUNEQyY MON

Sumidero de terminacion de camino

de supervision CUNEQ ~ dUNEQY dTIM y (AcTI = todos"0") y MON
Sumidero de terminacion de camino CTIM ~ dTIM y (no dUNEQ) y MON

Sumidero de terminacion de
camino de supervisién CTIM « dTIM y no (dUNEQ y AcTI =todos"0") y MON
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cDEG ~ dDEGYy (nodTIM)y MON

cRDI «~ dRDI y (no UNEQ) y (no dTIM) y RDI_Reported y MON
CSSF ~ aSSF/dAISy MON

cLOS ~ dLOSy MON

cAIS — dAISy AIS Reportedy MON

Es una opcién informar los siguientes defectos: AIS, RDI, ODI. Estos defectos son "defectos secundarios" y son el
resultado de una accién consiguiente con respecto a un "defecto primario" en otro elemento de red.

Ejemplo: Un defecto LOS de STM-16 (dLOS) puede provocar la deteccidon de algunos miles de defectos AIS (por
ejemplo, AU4dAIS, TU12dAIS) en la red y aproximadamente mil defectos RDI (por ejemplo, MS16dRDI, VS4dRDlI,
VC12dRDI).

Por consiguiente, sera un opcion informar AlS, RDI u ODI como una causa de averia. Esto se controla por medio de los
parametros AlS_Reported, RDI_Reported y ODI_Reported, respectivamente. El valor por defecto para estos pardmetros
es "falso".

NOTA 1 - dUNEQ, dTIM, dDEG y dRDI se suprimen durante una condicién SSF/TSF.
NOTA 2 — En la funcion MS_TT los defectos de la capa de servidor son detectados por dAIS del byte K2 y no a través de SSF.

NOTA 3 — Por defecto, AIS no se informa. En cambio, las terminaciones de camino informaran (como una opcién) que la capa de
servidor no ha pasado la sefial (fallo de sefial de servidor) si reciben la sefial todos UNOS (AIS). Esto reduce la detfallasion de

de AIS" a un fallo (fSSF) del elemento de red de terminacion de camino. En los nodos intermedios del camino (largo) aa se gener
fallos.

NOTA 4 — Para una descripcion de MON, véase 2.2.1.

NOTA 5 — Es posible detectar una sefial VC no equipada en una funcién de sumidero de supervision de terminacién a pasar de que |
sefial VC de supervisién no equipada y la sefial VC no equipada tienen el cddigo de etiqueta de sefial "0". Una desadaptacion de
identificador de traza sera detectado con el identificador de traza aceptado ams €8EROS. Esta combinacion es la firma de la
recepcion de un VC no equipado.

2.24.2 Funcién sumidero de adaptacién

cPLM « dPLM y (no aTSF)

CAIS « dAISy (noaTSF) y (no dPLM) y AIS_Reported
CcLOA — dLOA y (nodAlS)y (no dPLM)

Sera una opcion informar AIS como una causa de averia. Esto se controla por medio del pardmetro AlIS_Reported. El
valor por defecto sera AlIS_Reported = falso.

NOTA 1 — dLOA representa dLOF, dLOP o dLOM, el que sea aplicable.

NOTA 2 — La especificacion del algoritmo de interpretadopudetero es que se puede declarar dAIS o dLOP, pero no ambos al
mismo tiempo. Véase el anexo C.

2.2.4.3 Funcién de conexién

CFOP ~ dFOPYy (no Cl_SSF)

2.25 Una segunda ventana para la supervision de la calidad de funcionamiento

El segundo filtro realiza una integracion simple de anomalias y defectos informados contando durante un intervalo de un

segundo. Al final de intervalo de un segundo, el contenido de los contadores se pone a disposicion de los procesos de
supervision de la calidad de funcionamiento dentro de la SEMF para ulterior procesamiento (véase la clausula 5/G.784).

En general se proporcionaran las siguientes salidas (superconjunto) de contador:

— computos de bloques con errores salientes de extremo cercano/extremo distante (por ejemplo, trayecto HO,
trayecto LO) o cOmputos de violaciones de BIP (por ejemplo, secciéon MS);

— segundos con defectos salientes en extremo cercano/extremo lejano;
—  computos de justificaciones de puntero;
— computos de conmutacién de proteccion y segundos de conmutacion de proteccion;

— segundos fuera de trama.
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Esta subclausula presenta en términos genéricos la generacion de primitivas de supervision de la calidad de
funcionamiento dentro de funciones atdmicas. En cada funcion atémica se presentan los detalles especificos.

2.25.1 Computo de blogues con errores en el extremo cercano (pN_EBC)

VC-11, VC-12, VC-2, VC-3, VC-4: Cada segundo, se cuenta el nimero de bloques con errores en el extremo cercano
(N_Bs) dentro de ese segundo como el cémputo de bloques con errores en el extremo cercano (pN_EBC).

Un "bloque de extremo cercano” (N_B) tiene errores si se detectan una o mas violaciones de EDC.

Para la compatibilidad hacia atras, la especificacion es la siguiente: cada segundo, se cuenta el nimero de violaciones dt
EDC y se "traducen" en pN_EBC de acuerdo con el anexo C/G.826.

MSL, M4, MS16: Cada segundo, se cuenta el nimero de violaciones de BIP en ese segundo como el cémputo de bloques
con error en el extremo cercano (pN_EBC).

RS: Cada segundo, se cuenta el nimero de bloques con errores en el extremo cercano como el computo de bloques co
errores en el extremo cercano (pN_EBC).

Un "blogue en el extremo cercano” (N_B) tiene errores (NN_B) si se detecta una o mas violaciones de EDC.

R, RS16: La definicién de pN_EBC queda en estudio.

2.25.2 Segundo con defectos en el extremo cercano (pN_DS)

Cada segundo que produce por lo menos un aTSF (por ejemplo, Cl_SSF, dAIS, dTIM, dUNEQ) o dEQ se indicara como
un segundo con defectos en el extremo cercano (pN_DS).

pN_DS  aTSF o dEQ

2.25.3 Computo de blogues con error en el extremo lejano (pF_EBC)

VC-11, VC-12, VC-2, VC-3, VC-4: Cada segundo, se cuenta el nimero de bloques con errores en el extremo lejano
(F_Bs) dentro de ese segundo como el cdmputo de bloques con errores en el extremo lejano (pF_EBC).

Un "bloque en el extremo lejano" (F_B) es erréneo si el computo REI indica uno o méas errores.

Para la compatibilidad hacia atras, la especificacidn es la siguiente: cada segundo, el nimero de errores transportados po
REI se cuentan y se "traducen" en pF_EBC de acuerdo con el anexo C/G.826.

MS1, M$4, MS16: Cada segundo, se cuenta el nimero de violaciones de BIP transportadas por REI dentro de ese
segundo como el computo de bloques con errores en el extremo lejano (pF_EBC).

2.25.4 Segundo con defectosen el extremo lgjano (pF_DS)

Cada segundo que produce por lo menos un dRDI se indicard como un segundo con defectos en el extremo lejano
(pF_DS).

pF_ DS« dRDI

2255 Segundosfueradetrama (pOFS)

Un segundo fuera de trama (pOFBt-of-frame second) es un segundo en el cual el proceso de alineacién de trama
estaba en el estado OOF durante todo ese segundo o parte del mismo.

2256 Computo de conmutacién de proteccion (pPSC)

La definicién del cémputo de conmutacion de proteccién (pPSC) queda en estudio.

2.25.7 Segundo de conmutacion de proteccién (pPSSw, pPSSp)

La definicién de segundo de conmutacién de proteccion (pPSSw, pPSSp) queda en estudio.
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2.2.5.8 Cobmputos de justificaciones de puntero (pPJC+, pPJC-)

Un cédmputo de justificaciones de puntero positivo (pPJC+) es un cémputo del nimero de incrementos de puntero
generados en un periodo de un segundo.

Un computo de justificacion de puntero negativo (pPJC-) es un computo del nimero de decrementos de puntero
generados en un periodo de un segundo.

NOTA - pPJC es la entrada para los cémputos de evento de justificaciiimtieo (PJEpointer justification event) durante
15 minutos y 24 horas.

2.3 Procesos genéricos

231 Alineacién de trama de STM-N

La alineacidon de trama se encontrara buscando los bytes A1, A2 contenidos en la sefial STM-N. El esquema de alineacion
de trama buscado puede ser un subconjunto de los bytes A1 y A2 contenidos en la sefial STM-N. La sefial de alineacion
de trama sera comprobada continuamente con la posicion de comienzo de trama presumida para la alineacion. Si esta e
el estado en trama (Il frame state), el tiempo méaximo de deteccion de fuera de trama (©Q@fef frame) serd 625us

para una sefial sin trama aleatoria. El algoritmo utilizado para comprobar la alineacion serd tal que, en condiciones
normales, una tasa de errores de31@el tipo Poisson) no originara una OOF falsa méas de una vez cada 6 minutos. Si
esta en el estado OOF, el tiempo de alineacién de trama maximo sqra Rafa una sefal sin errores que no tenga
esquemas de alineacién de trama emulados. El algoritmo utilizado para recuperarse del estado OOF sera tal que lg
probabilidad de recuperacion de trama falsa con una sefial sin trama aleatoria no sea ntgsodeadl intervalo de

tiempo de 250 ps.

2.3.2 Alineacién de multitrama de VC-1, VC-2 de orden inferior

Si la estructura TUG contiene TUG-2, la fase de comienzo de (multi)trama de 500 us se recuperara realizando la
alineacion de multitrama en los bits 7 y 8 del byte H4. Se supondra perdida la alineacién de multitramauf@OM,
multiframe) cuando se detecte un error en los bits 7 y 8 del byte H4. Se supondra que se ha recuperado la alineacién de
multitrama y se pasara al estado en multitrama {Hvinultiframe) cuando en cuatro tramas \fCeonsecutivas se
encuentre una secuencia H4 sin errores.

233 Aleatorizacién y desaleatorizacion de STM-N

La aleatorizacién se realiza de acuerdo con la Recomendacion G.707, que excluye la aleatorizacion de la primera fila de
STM-N RSOH (9% N bytes, incluidos Al, A2, JO y los bytes reservados para uso nacional o normalizacién internacional
futura).

La desaleatorizacion se realiza de acuerdo con la Recomendacion G.707, que excluye la desaleatorizacion de la primerz
fila de STM-N RSOH (9 N bytes, incluidos Al, A2, JO y los bytes reservados para uso nacional o normalizacién
internacional futura).

2.34 Alineacién de multitrama de conexién en cascada

VC-3, VC-4: La alineacién de multitrama se efectuard en los bits 7 y 8 del byte N1 para recuperar las sefiales TTI, RDI y
ODI transportadas dentro de los bits en multitrama. La alineacion de multitrama se encontrard buscando el esquema
"1111 1111 1111 1110" dentro de los bits 7 y 8 del byte N1. La sefial ser& comprobada continuamente con la posicion de
comienzo de multitrama presumida para la alineacion.

NOTA — El proceso de alineacion de trama descrito anteriormente para el VC-4 y el VC-3 s6lo es aplicable para la op&éh 2 del T
VC-11, VC-12, VC-2: La alineacion de multitrama se efectuara en los bits 7 y 8 del byte N2 para recuperar las sefiales
TTI, RDI y ODI transportadas dentro de los bits en multitrama. La alineacion de multitrama se encontrara buscando el

esquema "1111 1111 1111 1110" dentro de los bits 7 y 8 del byte N2. La sefial sera comprobada continuamente con la
posicion de comienzo de multitrama presumida para la alineacion.

Se considera que se ha perdido la alineacién de multitrama [pasando al estado fuera de multitrama (OOM)] cuando se
detectan dos FAS consecutivas erroneas (es decir, un error en cada FAS).

Se considera que se ha recuperado la alineacién de multitrama [pasando al estado en multitrama (IM)] cuando se ha
hallado una FAS sin errores.
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235 Compensacion de BIP de conexion en cascada

VC-3, VC-4: VC-3/4 BIP-8 (byte B3) se compensara para la adicién/supresion de tara de conexion en cascada de acuerdo
con las regla indicada en D.4/G.707 y que se ilustra en la figura 2-6.

D

B3[i](t-1) B3J[i]'(t-1) B3[i](t)
B3 B3 B3[i]'(t)
N1[i](t-1)
N1 N1
Trama t-1 entrante Trama t entrante
B3 [— B3
N1{i}’'(t-1)
N1 N1
Trama t-1 saliente Tramat saliente

T1525420-97/d018

Figura 2-6/G.783 — Proceso de compensacion B3[i], i = 1...8
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VC-11, VC-12, VC-2: VC-1/2 BIP-2 (en los hits 1 y 2 del byte V5) se compensara para la adicién/supresion de tara de
conexion en cascada de acuerdo con la regla indicada en E.4/G.707 y que se ilustra en la figura 2-7.

| =
A A
V5[1](t-1) V5[1]'(t-1) V5[1](t) V5[1]'(t)
V5 V5
V5’ N
N2 — N2
N2[1](t-1)
N2[3](t-1) - ’
N2[5](t-1) N2 —NZ[l]’(t—l) N2
N2[7](t-1) N2[3](t-1)
N2[5](t-1)
N2[77(t-1)
Tramat-1 Tramat
entrante entrante
Tramat-1 Tramat
saliente saliente

T1525430-97/d019

Figura 2-7/G.783 — Proceso de compensacion V5[1-2]
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2.3.6 Determinacion de la violacion de BIP de conexién en cascada

VC-3, VC-4: Se calculara la paridad de bits pares para cada bit n de cada byte de HOVC precedente y se comparara con
el bit n de B3 recuperado de la trama vigente (n = 1 a 8 inclusive). Una diferencia entre los valores de B3 calculado y
recuperado se considerara como una evidencia de uno o mas errores en el bloque de célculo (ON_B). La magnitud (valor
absoluto) de la diferencia entre ese nimero de errores calculados y el nimero de errores escritos en IEC (véase e
cuadro D.5/G.707) en la fuente de terminacion de camino se utilizar4 para determinar la caracteristica de error de la
conexién en cascada para cada Vansmitido (véase la figura 2-8). Si la magnitud de esta diferencia es uno o0 mas, se
detecta un bloque TC con errores (N_B).

NOTA — Los datos B3y la lectura de IEC en la trama vigente se aplican a la trama anterior.

Figura 2-8/G.783 — Célculo y comparacién de TC y BIP-8
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B3 Célculo de
BIP-8 B3
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N1
BIP-8 N1
T1525440-97/d020
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Diferencia
Blogue con Violaciones de
errores BIP-8 de TC
Rl OEI Blogue con
— errores
RI_REI



VC-11, VC-12, VC-2: BIP-2 par se calcula para cada par de bits de cada byte del VC-1/2 precedente que incluye V5 y se

compara con € bit N2 y 2 de V5 que se recuperan de la trama vigente. Una diferencia entre los valores de BIP-2

calculado y recuperado se considera como una evidencia de uno o mas errores (ON_B) en el blogue de calculo. Véase I
figura 2-9.

Trama t-1 Tramat

V5 —Jp{Comparacionigq—— vs

Violaciones de
BIP-2
de VC-1/2

Célculo Bloque
de BIP-2 con error

v

aOEl

N2 ——Jp Comparacioneg——{ N2

Violaciones de|
BIP-2
de TC-1/2

Bloque
con error

v

aREl

> BIP-2

T1525450-97/d021

Figura 2-9/G.783 — Calculo y comparacion de BIP-2 de TC-1/2 y VC-1/2
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2.3.7 Determinacion de codigo de errores entrantes de conexion en cascada VC-3/4

Se calculara BIP-8 par para cada bit n de cada byte del (MEeedente (n = 3, 4) que incluye B3 y se comparara con el

byte B3 recuperado de la trama vigente. Una diferencia entre los valores de BIP-8 calculado y recuperado se considerara
como una evidencia de uno o mas errores en el bloque de célculo, y se insertara en los bits 1 a 4 del byte N1 (figura 2-10,
cuadro D.2/G.707). Si esta presente la condicion SF, se insertara el cédigo "1110" para la opcién 2 TCM y el cédigo
"1111" parala opciéon 1 TCM en los bits 1 a 4 del byte N1 en vez del nimero de violaciones de BIP-8 entrantes.

NOTA - Ninguna violacion de BIP-8 detectada en la sefial entrante de conexion en cascada se debe codificar con un cédigo IEC no
todos CEROS. Esto permite que el campo IEC se utilice en el extremo de camino TC como diferenciador entre VC no equipado

entrante de TC y TC no equipado.

Tramat-1 Trama t
Calculo de
B BIP-8 B3
Compara-
rd cion
Ni BIP-8 N1
T1525460-97/d022
Figura 2-10/G.783 — Célculo e insercion de HTC-IEC
3 Capa fisica SDH

A continuacion se describen las funciones atémicas que definen la capa de interfaz fisica SDH. Indican las caracteristicas
fisicas y l6gicas de las interfaces épticas y eléctricas utilizadas en los equipos SDH en el ES1nCeRo (sde
n=1, 4, 16, 64) como se especifica en las Recomendaciones G.703, G.707, G.957. Véanse las figuras 3-1y 3-2.

SD_CI_CK

RSn_Cl

RSn_Cl

; OSn/RSn ; ; OSn/RSn ;

< 0s1

Oosn_Cl

OoSn_Al

OoSn

N gn_u

osn_ClI

T1525470-97/d023

Figura 3-1/G.783 — Funciones atdmicas de seccién éptica STM-N
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SD_CI_CK

AN

RS1_CI

RS1_CI

\/

ES1/RS1

ES1_Al

ES1_Cl

P N

ES1

—

ES1/RS1

ES1_Al

ES1

ﬁ_u

ES1

_cl

T1525480-97/d024

Figura 3-2/G.783 — Funciones atémicas de seccion eléctrica STM-1

CP de capa de seccidn eléctrica/éptica de STM-N.

La informacion caracteristica @SCI ES1_CIl de la capa CP es una sefial digital, optica o eléctrica (codificada) de
potencia, velocidad binaria, anchura de impulso y longitud de onda definidas. Se define una gama de estas sefiales

caracteristicas.

Las sefiales de interfaz Optica se especifican en la Recomendacion G.957. Las sefiales de interfaz eléctrica se especifica

en la Recomendacién G.703.

Relacién con versiones anteriores de la Recomendacién G.783

La versién de 1994 de la Recomendacion G.783 hace referencia a la funcién basica SPI. El cuadro 3-1 muestra la

relacién entre las funciones basicas y las funciones atémicas en la capa fisica SDH.

Cuadro 3-1/G.783 — Funciones basicas y atémicas de la capa fisica SDH

Funcion basica

Funcion atémica

SP| osn TT
ESLTT
OSn/RSn_A
ESI/RSL A
3.1 Conexion

No es aplicable. No se han definido funciones de conexion para esta capa.
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3.2 Terminacion: OSn_TTyESn TT

321 Fuente de terminacién de camino de seccion éptica STM-N (@QSTT_So)
Simbolo

Véase la figura 3-3.

Oosn_Al

osn_TT_So_MI

T1525490-97/d025
Oosn_ClI

Figura 3-3/G.783 — Simbolo O8 TT_So

Interfaces

Véase el cuadro 3-2.

Cuadro 3-2/G.783 — Sefiales de entrada y salida @STT_So

Entradas Salidas

Osn_Al_Data Osn_CI_Data
OSn_TT_So_MI_cTD
OSn_TT_So MI_cTF

Procesos

Los datos RSn_CP son datos STM-N completamente formatados especificados en la Recomendacién G.707. Los datos se
presentan juntos con temporizacion asociada de &S por la funcibn RS TT_So. La funcidon de terminacién
condiciona los datos para transmisién por el medio éptico y los presentae@®S

Defectos

Los parametros que se relacionan con el estado fisico de la interfaz, tales como los de fallo de transmisién o transmision
degradada, se informaran enrfO$T_So_MP. Para los sistemas Opticos, estos parametros de defecto se especifican
en 2.2.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

cTD ~ dTDy (nodTF)

cTF  dTF

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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3.2.2 Sumidero de terminacion de camino de seccién 6ptica STM-N @I T_Sk
Simbolo

Véase la figura 3-4.

OSn-Al

OoSn_TT_Sk_MI

T1525500-97/d026
osn_cl

Figura 3-4/G.783 — Simbolo O8 TT_Sk

Interfaces

Véase el cuadro 3-3.

Cuadro 3-3/G.783 — Sefiales de entrada y salida @STT_Sk

Entradas Salidas
Osn_ClI_Data Osn_Al_Data
OSn_Al_TSF
OSn_TT_Sk_MP_PortMode OSn_TT_Sk MI_cLOS

Procesos

La sefial STM-N en el GSCP es una sefal formatada y condicionada similarmente (como se describe en XXX) que es
degradada dentro de limites especificos por la transmision en el medio fisico.

El funcionamiento del modo puerto se describe en 2.2.1.
Defectos

dLOS: véase 2.2.

Acciones consiguientes

aTSF  ~ dLOS

Correlaciones de defectos

cLOS ~ dLOSyMON

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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3.2.3 Fuente de terminacidon de camino de seccién eléctrica STM-1 ES1 TT_So
Simbolo

Véase la figura 3-5.

ES1_Al

T1525510-97/d027
ES1_CI

Figura 3-5/G.783 — Simbolo ES1_TT_So

Interfaces

Véase el cuadro 3-4.

Cuadro 3-4/G.783 — Sefiales de entrada y salida ES1_TT_So

Entradas Salidas

ESL Al Data ESL CI_Data

Procesos

Los datos en ES1_AP es un tren de datos STM-1 totalmente formatado como se especifica en la Recomendacion G.707
Los datos son presentados junto con la temporizacién asociada en el ES1_CP por la funcién ES1_RS1_A. La funcién de
terminacién condiciona los datos para la transmision por el medio eléctrico y los presenta en el ES1_CP.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlacion de defectos

Ninguna.

Spervision de calidad de funcionamiento

Ninguna
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3.24 Sumidero de terminacion de camino de seccion eléctrica STM-1 ES1_TT_Sk
Simbolo

Véase la figura 3-6.

ESn_Al

T

ESn

T

T1525520-97/d028
ESn_ClI

ESn_TT_Sk_MI

Figura 3-6/G.783 — Simbolo ES1_TT_Sk

Interfaces

Véase el cuadro 3-5.

Cuadro 3-5/G.783 — Sefiales de entrada y salida ES1_TT_Sk

Entradas Salidas

ESL _CI_Data ESL Al Data
ESL Al TSF
ESL TT_Sk_MI_cLOS

ESL TT_Sk_MI_PortMode

Procesos

La sefial STM-1 en el ES1 _CP es una sefial formatada y condicionada similarmente (como se describe en la
Recomendacién G.703) que es degradada dentro de limites especificos por la transmision en el medio fisico.

El funcionamiento del modo puerto se describe en 2.2.1.
Defectos

dLOS: véase 2.2.

Acciones consiguientes

La funcion ejecutara las siguientes acciones consiguientes:
aTSF  ~ dLOS

Correlaciones de defectos

La funcion realizara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia. Est:
causa se informard a la SEMF.

cLOS ~ dLOSy MON
Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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3.3 Adaptacion
331 OSn/RSn_A

3.3.1.1 Fuente de adaptacion de seccion éptica a seccion de regeneraciomdsn_A So

Simbolo
Véase la figura 3-7.
RSn_ClI
OSn/RSn
\L T1525530-97/d029
osn_Al

Figura 3-7/G.783 — Simbolo O§RSh_A So

Interfaces

Véase el cuadro 3-6.

Cuadro 3-6/G.783 — Sefales de entrada y salida @&sn_A_So

Entradas Salidas
RSn_Cl_Data OSn_Al_Data
RSn_Cl_Clock
Procesos
Defectos
Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

3.3.1.2 Sumidero de adaptacion de seccién Optica a seccién de regeneracion/RSh_A_Sk
Simbolo

Véase la figura 3-8.
SD_CI_CK RSn_Cl

1

OSN/RSn_A_Sk_MI  <———> OSNn/RSn

/‘ T1525540-97/d030
oSn_Al

Figura 3-8/G.783 — Simbolo O&/RSn_A_Sk
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Interfaces

Véase el cuadro 3-7.

Cuadro 3-7/G.783 — Sefiales de entrada y salida @8RSn_A_Sk

Entradas Salidas
OSn_Al_Data RSn_CI_Data
OSn _Al_TSF RSn_Cl_Clock
RSn_CI_FS
RSn_CI_SSF
OSn/RSn_A_Sk_MI_cLOF
OSn/RSn_A_Sk_MI_pOFS

Procesos

Los datos STM-N totalmente formatados y regenerados y la temporizacion asociada es recibida pdCrlIdeSa

funcibn O$_TT_Sk. La funcibn O8RS regenera esta sefial para formar datos y temporizacién asociada en el
RSh_CP. La temporizacién recuperada se pone también a disposicién de la fuente de temporizacion del equipo sincrono
en el punto de referencia T1 con la finalidad de sincronizar el reloj de referencia del equipo sincrono. La funcion
recupera también la alineacién de trama e identifica las posiciones de comienzo de trama en los datoRelllslS

sefial STM-N es desaleatorizada (salvo la primera fila de RSOH) y después los bytes RSOH son recuperados antes de
presentar los datos STM-N entramados y la temporizacion al GFS.

El proceso de alineacion de trama se describe en 2.3.1.
Defectos

dLOF: véase 2.2.

Acciones consiguientes

La funcion ejecutara las siguientes acciones consiguientes:
aAlS ~ dLOFoAI_TSF

aSSF ~ dLOFoAI_TSF

Correlaciones de defectos

La funcion realizara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia. Est:
causa se informara a la SEMF.

cLOF ~ dLOFy (nodLOS)
Supervision de la calidad de funcionamiento
La funcién aplicard el siguiente procesamiento de primitivas de supervisién de la calidad de funcionamiento.

Cualquier segundo con un evento OOF por lo menos, sera informado como un pOFS. (pOFS es definido opcional en la
Recomendacion G.784.)
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3.3.2 ES1/RS1 A
3.3.2.1 Fuente de adaptacién de seccion eléctrica a seccién de regeneracion ES1/RS1_A So
Simbolo

Véase la figura 3-9.

RS1 ClI

ES1/RS1

T1525550-97/d031
ES1_Al

Figura 3-9/G.783 — Simbolo ES1/RS1_A So

Interfaces

Véase el cuadro 3-8.

Cuadro 3-8/G.783 — Sefiales de entrada y salida ES1/RS1_A So

Entradas Salidas

RS1_ClI_Data ESL_Al_Data
RS1 Cl_Clock

Procesos

Esta funcidén proporciona codificacién CMI para sefales STM-1.
Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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3.3.2.2 Sumidero de adaptacion de seccion eléctrica a seccion de regeneracion STM-1 (ES1/RS1_A_Sk)
Simbolo

Véase la figura 3-10.

RS1_Cl

]

ESI/RSI_A Sk MP  <———>) ES1/RS1

ﬂ T1525560-97/d032

ES1_Al

Figura 3-10/G.783 — Simbolo ES1/RS1_A Sk

Interfaces

Véase el cuadro 3-9.

Cuadro 3-9/G.783 — Sefiales de entrada y salida ES1/RS1_A_Sk

Entradas Salidas
ESn_Al_Data RSn_CI_Data
ESn_Al_TSF RSn_ClI_Clock
RSn_CI_FS
RSn_CI_SSF
ESW/RSn_A_Sk_MI_cLOF
ESn/RSn_A_Sk_MI_pOFS

Procesos

Esta funcion proporciona codificacion CMI para sefiales STM-1 (n = 1). Regenera también esta sefial para formar datos y
temporizacién asociada en el REP. La temporizacién recuperada se pone también a disposicion de la fuente de
temporizacion del equipo sincrono en el punto de referencia T1 con la finalidad de sincronizar el reloj de referencia del
equipo sincrono, si se selecciona.

Los datos STM-N totalmente formatados y regenerados y la temporizacion asociada son recibidos eBReldB $a
funcion ES1 TT_Sk. La funcion RST recupera la alineacion de trama e identifica las posiciones de comienzo de trama en
los datos en el Mis CP.

El proceso de alineacién de trama STM-N se describe en 2.3.1.
Defectos

dLOF: véase 2.2.

Acciones consiguientes

La funcidn ejecutara las siguientes acciones consiguientes:
aAlIS ~ dLOF

aSTF ~ dLOF

Si se detecta pérdida de alineacién de trama (LOF), se aplicara una sefial todos UNOS ldgica (AIS) a la salida de la sefial
de datos en dos tramas (2a€). Al terminar las condiciones de defecto anteriores, la sefial todos UNOS légica sera
suprimida dentro de dos tramas (3&).
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Correlaciones de defectos

La funcion realizard las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa més probable de la averia. Est:
causa sera informada a la SEMF.

cLOF ~ dLOFy (no Al_TSF)
Supervision de la calidad de funcionamiento

Cualquier segundo con un evento OOF por lo menos, sera informado como un pOFS (opcional en la Recomen-
dacion G.784).

34 Funciones de subcapa (N/A)

No hay funciones de subcapa aplicables a esta subclausula.

4 Capa de seccion de regeneracion

Los datos en el CP de la capa de seccién de regeneracién (RS CI) estan estructurados en octetos con temporizacioi
codireccional y longitud de trama de 125 microsegundos. El formato se muestra en las figuras 4-1y 4-2.

RS CI consiste en los bytes de alineacion de trama Al, A2, el byte de traza RS JO, el byte de BIP-8 B1, el byte de circuito
de servicio E1, el byte de usuario RS F1, los bytes DCC RS D1-D3 y los bytes NU, junto con la MS CI definida en la
Recomendacién G.707.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (valor de la coordenada b)
lan lan 1an 1an 1an 1an 1lan 1lan 1an (valordelacoordenada c)

Al Al Al A2 A2 A2 Jo NU NU
Bl El F1 NU NU
D1 D2 D3

T1525570-97/d033

Figura 4-1/G.783 — Formato de datos de CI de seccién de regeneracion en formato S(b,c)

NU NU
El F1 NU NU
D1 D2 D3

T1525580-97/d034

NOTA a las figuras 4-1 y 4-2 — Los bytes D1-D3, JO, B1, E1 y F1 sélo estan presentes en las columnas S(a,b,1).

Figura 4-2/G.783 — Formato de datos de Al de seccidn de regeneracién en formato S(b,c)
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NOTA — La presente Recomendacion esta prevista para el caso general de una interfaz entre estaciones. La necesidad de un
funcionalidad reducida para una interfaz dentro de la estacion queda en estudio.

D1-D3 E1 MSn_CI MSn_Cl D1-D3
\RSn/Dcc/ \RSn/OW/ \RSn/Use / iRSn/MSr/ \ RSn/MSn iRSn/User; \ RSH/OW / iRSn/Dcc/
RSn Al RSH_A|

VY,

RSn_CI RSn CI T1525590-97/d035

Figura 4-3/G.783 — Funciones de seccidn de regeneracion

Relacién con anteriores versiones de la Recomendacion G.783

La version de 1994 de la Recomendacién G.783 menciona las funciones basicas RST. El cuadro 4-1 muestra la relacion
entre las funciones basicas y las funciones atdmicas en las capas de seccion de regeneracion.

Cuadro 4-1/G.783 — Funciones basicas y atémicas de la capa de seccion de regeneracion

Funcion basica Funcion atémica

RST RSN TT
RSn/DCC_A
RSWV/OW_A
RSn/Aux_A
RSn/MSn_A

4.1 Conexion

No es aplicable.

4.2 Terminacion: R TT

La funcion R®_TT actla como fuente y sumidero para la tara de seccion de regeneracion (Bjgdrator section
overhead). Una seccidn de regeneracion es una entidad de mantenimiento entre dos funaionds &8as incluidas.

Los flujos de informacién asociados con la funciomRSI se describen en las figuras 4-4, 4-5y 4-6 y en los cuadros 4-
2y4-3.

NOTA — En los regeneradores, los bytes Al, A2 y JO pueden ser retransmitidos (es decir, pasados transparentemente a través de
regenerador) en vez de ser terminados y generados como se describe a continuacion. Véase la Recomendacion G.958.
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Simbolo

/r RSn_AI ‘
RSN_TI
RSN_TT RSNn_TT
RSn_RI
RSn TT Sk Ml RSn_TT_So_MI

RSn_CI \L T1525600-97/d036

Figura 4-4/G.783 — Funcion de terminacidén de seccién de regeneracion

421 Sentido fuente

Simbolo
RSn_Al
RSn_TT_So_MI
T1525610-97/d037
RSn_ClI
Figura 4-5/G.783 — Funcion R8_TT_So
Interfaces
Cuadro 4-2/G.783 — Entradas y salidas de la funcién RSTT_So
Entradas Salidas
RSn Al Data RSn Cl_Data
RSn_Al_Clock RSn_CI_Clock
RSn_Al_FrameStart
RSn_TT_So MI_TxTI
Procesos

Los datosen el RSn_AP estan constituidos por una sefial STM-N especificada en la Recomendacion G.707, temporizada
a partir del punto de referencia TO y que tiene una tara de seccidon multiplex valida (MS8@QdHex section overhead)

y los bytes E1, D1-D3, F1 y NU. Sin embargo, los bytes A1, A2, B1 y JO no estan determinados en esta sefial. Los bytes
Al, A2, B1 y JO se fijan de acuerdo con la Recomendacién G.707 como parte de la funcidi R&ra dar datos

STM-N totalmente formatados y la temporizacién asociada enrelG¥ Después que estos bytes han sido fijados, la
funcibn R$\_TT aleatoriza la sefial STM-N antes de presentarla al &S. La aleatorizacion se realiza de acuerdo con

la Recomendacién G.707, que excluye de la aleatorizacion la primera fila de RSOH STMN\bffes, incluidos los

bytes A1, A2, JO y los reservados para uso nacional o nhormalizacion futura).
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Al, A2: Los bytes de alineacion de trama Al y A2¢(Bl de cada) son generados e insertados en la primera fila de la
RSOH.

JO: La informacion de traza de seccién de regeneraciom (RS So_MI_TxTI) derivada del punto de referencia
RSh_TT_MP se coloca en la posicién del byte JO. El formato de traza RS se describe en la Recomendacion G.707.

B1: El byte de supervision de errores B1 se asigna en la sefial STM-N para una funcién de supervision de errores de bits
en la seccioén de regeneracion. Esta funcion sera un cédigo de paridad de entrelazado de bits (BIP-8) que se define en |
Recomendacién G.707. BIP-8 se calcula en todos los bits de la trama STM-N anterior en &P RiSspués de la
aleatorizacion. El resultado se coloca en la posicion del byte B1 de la RSOH antes de la aleatorizacion.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

4.2.2 Sentido de sumidero

Simbolo
RSNn_Al
RSN_TT_Sk_MI
T1525620-97/d038
RSn_CI
Figura 4-6/G.783 — Funcién R8_TT_Sk
I nterfaces

Cuadro 4-3/G.783 — Entradas y salidas de la funcién RSTT_Sk

Entradas Salidas
RSn_CI_Data RSn_Al_Data
RSn_CI_Clock RSn_Al_Clock
RSn_Cl_FrameStart RSn_Al_FrameStart
RSn_CI_SSF RSn_Al_TSF
RSn_TT_Sk_MI_EXTI RSn_TT_Sk_MI_AcTI
RSn_TT_Sk_MI_Tpmode RSn_TT_Sk_MI_cTIM
RSn_TT_Sk_MI_TIMdis RSn_TT_Sk_MI_pN_EBC
RSn_TT_Sk_MI_ExTImode RSn_TT_Sk_MI_pN_DS
RSn_TT_Sk_MI_1second

Recomendacién G.783  (04/97) 67



Procesos

Los datos STM-N totalmente formatados y regenerados y la temporizacion asociada son recibidos ebReldB $a
funcibn OSYRS_A o ESVRSh_A. Los bytes B1 son terminados antes de presentar los datos STM-N entramados y la
temporizacion al RS AP.

JO: Los bytes JO (traza de trayecto RS) se recuperan de la RSOH en €IRRSi se detecta una desadaptacién del
identificador de traza RS (RSTT_Sk MI_cTIM) esto se informara a través del punto de referencia RS_TT_MP. El
valor aceptado de JO (RSTT_Sk MI_AcTI) esta disponible también en el RS_TT_MP. Para una descripcién del
procesamiento de desadaptacion de identificador de traza (JO), véase 2.2.2.4.

B1: Se calcula la paridad de bits par delrbite cada byte de la trama STM-N aleatorizada y se compara com elebit

B1 recuperada en la trama en cumnsa=(1 a 8 inclusive). En el caso de STM-1, una diferencia entre los valores de B1
calculados y recuperados se toma como evidencia de un bloque con errores (nNN_B). En el caso de STM-4 y STM-16, la
definicién de blogue con errores queda en estudio.

Defectos

dTIM: véase 2.2.

Acciones consiguientes

La funcidn ejecutara las siguientes acciones consiguientes:
aAlS ~ CI_SSFodTIM

aTSF  ~ CI_SSFodTIM

Correlaciones de defectos

Esta funcion realizara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia. Est
causa sera informada a la SEMF.

cTIM ~ dTIMy MON

Supervision de la calidad de funcionamiento

Esta funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento:
pN_DS « aTSFodEQ

pN_EBC — R3nN_B

4.3 Adaptacion

431 RSn/MSn_A

Los flujos de informacién asociados con la funcion de adaptaciafiviS8 se describen en las figuras 4-7 y 4-8 y en los
cuadros 4-4 y 4-5.

43.1.1 Sentidofuente

Simbolo

MSn_Cl

RSn/MSn /

T1525630-97/d039

RSn_Al

Figura 4-7/G.783 — Funcion R8/MSn_A_So
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Interfaces

Cuadro 4-4/G.783 — Entradas y salidas de la funcién REMSn_A_So

Entradas Salidas
MSn_CI_Data RSn_Al_Data
MSn_CI_Clock RSn_Al_Clock
MSn_Cl_FrameStart RSn_Al_FrameStart
MSn_CI_SSF

Procesos

La funcion multiplexa los datos MiSCI en las posiciones de byte STM-N segun se define en la Recomendacién G.707.

Cuando se declara aAlS, la funcién generaré la sefial todos UNOS dentrode @&€pués de la supresion de aAlS, la
funcién generara datos normales dentro def@5Qa frecuencia de la sefial todos UNOS estara dentro de 155 520 kHz
20 ppm.

Defectos
Ninguno.
Acciones consiguientes

aAlS < CI_SSF

NOTA — Si CI_SSF no est4 conectada (cuando/RSn_A_So esta conectada a RIS T_So) se supone que SSF es falsa.
Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna

4.3.1.2 Sentido sumidero

Simbolo

MSn_Cl

RSn/MSn

T1525640-97/d040

RSn_Al

Figura 4-8/G.783 — Funcién R8/MSn_A_Sk
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Interfaces

Cuadro 4-5/G.783 — Entradas y salidas de la funcion RAMSn_A_ Sk

Entradas

Salidas

RSn_Al_Data
RSn_AI_Clock
RSn_Al_FrameStart
RSn_AI_TSF

MSn_CI_Data
MSn_CI_Clock
MSn_Cl_FrameStart
MSn_CI_SSF

Procesos

La funcion separa los datos MSCI de R®1_Al como se muestra en las figuras 4-1y 4-2.
Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

aSSF -~ ALTSF

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

432 RS$IDCC_A

Los flujos de informacién asociados con la funciom®&C_A se describen en las figuras 4-9, 4-10 y en los cuadros 4-
6y4-7.

43.21 Sentidofuente

Simbolo
DCC_CI_Data DCC_CI_Clock
RSn/DCC
T1525650-97/d041
RSn_Al
Figura 4-9/G.783 — Funcién RB/DCC_A_So
Interfaces

Cuadro 4-6/G.783 — Entradas y salidas de REDCC_A_So

Entradas Salidas
DCC _CI_Data RSn_Al_Data
RSn_Al_Clock DCC_CI_Clock
RSn_Al_FrameStart
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Procesos

Los tres bytes de canal de comunicacion de datos derivados de la funcion comunicaciones de mensajes en el punto de
referencia N se colocan en las posiciones de bytes D1-D3 de la RSOH. Estos bytes se atribuyen para comunicaciones dt
datos y se utilizardn como un canal de mensajes a 192 kbit/s para alarmas, mantenimiento, control, supervision,
administracién y otras necesidades de comunicacién entre funciones RST. Este canal esti disponible para mensaje:
generados internamente y externamente y para mensajes especificos del fabricante. La pila de protocolos utilizada se
especificard como se indica en la Recomendacion G.784.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervisién de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

4.3.2.2 Sentido sumidero

Simbolo
DCC_CI
RSn/DCC
T1525660-97/d042
RSn_Al
Figura 4-10/G.783 — Funcion R&/DCC_A_Sk
I nterfaces
Cuadro 4-7/G.783 — Entradas y salidas de la funcion RSDCC_A_Sk
Entradas Salidas
RSn_Al_Data DCC_Cl_Data
RSn_Al_Clock DCC_CI_Clock
RSn_Al_FrameStart DCC_CI_SSF
RSn_Al_TSF
Procesos

Los bytes de canal de comunicaciones de datos D1-D3 son recuperados de la RSOH y pasados a la funcién de
comunicaciones de mensajes en el punto de referencia N.

Defectos

Ninguno.
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Acciones consiguientes

aSSF ~ AI_TSF

Correlaciones de defectos

Ninguna

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

4.3.3 RS/OW_A

Los flujos de informacion asociados con la funciom®SV_A se describen en las figuras 4-11 y 4-12 y en los cuadros
4-8y 4-9.

4.3.3.1 Sentidofuente

Simbolo
ow_cl
RSn/OW
T1525670-97/d043
RSn_Al
Figura 4-11/G.783 — Funcién R&6/OW_A_So
I nterfaces
Cuadro 4-8/G.783 — Entradas y salidas de la funcién RBOW_A_ So
Entradas Salidas
OW_CI_Data RSn_Al_Data
OW_CI_Clock
OW_CI_FrameStart
Procesos

El byte de circuito de servicio E1 derivado de la funcidn OHA en el punto de referencia Ul se coloca en la posicién del
byte E1 de la RSOH. Proporciona un canal sin restricciones a 64 kbit/s facultativo y se reserva para comunicacién vocal
entre elementos de red.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna
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4.3.3.2 Sentido sumidero

Simbolo
ow_Cl
RSn/OW
T T1525680-97/d044
RSn_Al
Figura 4-12/G.783 — Funcion RB/OW_A_Sk
I nterfaces
Cuadro 4-9/G.783 — Entradas y salidas de la funcion RBBOW_A_Sk
Entradas Salidas
RSn Al Data OW_Cl_Data
OW_CI_Clock
OW_CI_FrameStart
Procesos

El byte de circuito de servicio E1 se recupera de la RSOH y se pasa a la funcion OHA en el punto de referencia U1.
Cuando se declara una aAlS, la funcién generara una sefial todos UNOS (AIS) que cumple los limites de frecuencia para
esta sefial (una velocidad binaria en la gama 64 kbitl¥) ppm) dentro de dos tramas (250 micgaseos). Al terminar

las condiciones de fallo mencionadas, se suprimira la sefial todos UNOS dentro de dos tramas (250 microsegundos).
Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

aSSF  — AILTSF

aAlIS ~ ALTSF

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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434 R$/User_A

Los flujos de informacion asociados con la funciomM®Ser_A se describen en las figuras 4-13 y 4-14 y en los
cuadros 4-10 y 4-11.

4341 Sentidofuente

Simbolo
User_ClI
RSn/User
T1525690-97/d045
RSn_Al
Figura 4-13/G.783 — Funcion R8/User_A_So
I nterfaces
Cuadro 4-10/G.783 — Entradas y salidas de la funcion RBJser_ A So
Entradas Salidas
User Cl_Data RSn_Al_Data
User_CI_Clock
Procesos

El byte de canal de usuario F1 derivado de la OHA en el punto de referencia U1 se coloca en la posicidn del byte F1 de
la RSOH. Se reserva para el proveedor de la red (por ejemplo, para operaciones de red). El acceso al byte F1 es
facultativo en los regeneradores. Las especificaciones del canal de usuario quedan en estudio. Un uso especial, tal com
la identificacién de una seccién con fallos en un modo de respaldo simple mientras no se ha aplicado el sistema de
soporte de operaciones 0 no estd en funcionamiento, queda en estudio. En el apéndice | figura un ejemplo de ests
utilizacién.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervisién de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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4.3.4.2 Sentido sumidero

Simbolo
User_ClI
RSn/User
T1525700-97/d046
RSn_Al
Figura 4-14/G.783 — Funcion R8/User_A Sk
I nterfaces
Cuadro 4-11/G.783 — Entradas y salidas de la funcién RB8Jser_A_Sk
Entradas Salidas
RSn_Al_Data User_CI_Data
RSn_Al_Clock User_CI_Clock
RSn_Al_FrameStart User_CI_SSF
RSn_Al_TSF
Procesos

El byte F1 de canal de usuario se recupera de la RSOH y se pasa a la funcion OHA en el punto de referencia U1.
Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

aSSF  ~ AILTSF

aAlS ~ ALTSF

Cuando se declara aAlS, la funcién generara una sefial todos UNOS (AIS) — que cumple los limites de frecuencia para
esta sefal (una velocidad binaria en la gama de 64 kbitG0 ppm) dentro de dos tramas (250 micgaseos). Al

terminar las condiciones de fallo mencionadas, la sefial todos UNOS sera suprimida dentro de dos tramas
(250 microsegundos).

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

435 RSVAUX_A

Algunos bytes RSOH estan reservados actualmente para uso nacional, para uso que depende de los medios o para futu
normalizacién internacional, como se define en la Recomendacion G.707. Uno o mas de estos bytes se pueden derivar de
la funcion OHA en el punto de referencia Ul. Los bytes no utilizados en la primera fila de la sefial STM-N, que no son
aleatorizados para transmisién, se pondran a 10101010 cuando no se utilizan para una finalidad determinada. No se
especifica ninglin esquema para otros bytes no utilizados cuando no se usan para una finalidad determinada.
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Uno o mas de los bytes para uso nacional o normalizacion internacional futura pueden ser recuperados de la sefial
STM-N y pasados a la funcion OHA en el punto de referencia Ul. La funciddB% A sera capaz de pasar por alto
estos bytes.

4.4 Funciones de subcapa
No es aplicable.
5 Capa de seccion multiplex

Los datos en el CP de la capa de seccion multiplex estédn estructurados en octetos con temporizacion codireccional y
longitud de trama de 125 microsegundos. El formato se muestra en las figuras 5-1, 5-2 y 5-3.

La MS CI consiste en el byte B2 BIP-24, el byte del circuito de servicio E2, los bytes APS K1/K2, los bytes MS DCC
D4-D12, el byte SSM S1y los bytes NU, junto canG3 como se define en la Recomendacion G.707.

(valor de la coordenada b)
1 2 3 4 5 6 7 ) g (valor de la coordenada c)

lan 1an 1an lan lan 1lan 1an lan 1lan

H1 Y Y H2 1 1 H3 H3 H3
B2 B2 B2 K1 K2
D4 D5 D6
D7 D8 D9
D10 D11 D12
S1 M1 E2 NU NU

T1525710-97/d047

Figura 5-1/G.783 — Formato de datos de Cl de seccién multiplex

K1 K2
D4 D5 D6
D7 D8 D9
D10 D11 D12
S1 E2 NU NU

T1525720-97/d048

Figura 5-2/G.783 — Formato de datos de Al de seccién multiplex
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D4-D12 B2 S1[5-8] Sn_ClI Sn_ClI S1[5-8] E2 D4-D12

I 11 ]

MSn/DCC/ MSI’]/OW/ MSI’]/SD/ MSn/Sn/ MSn/Sn/ MSn/USGV MSI’]/OW/ MSn/DCC/

[ [ [ ] [ [ [ I
MSn_Al

T T1525730-97/d049

MSn_CI MSn_CI

Figura 5-3/G.783 — Funciones de seccién multiplex

Relacién con anteriores versiones de la Recomendacion G.783

La version de enero de 1994 de la Recomendacion G.783 hace referencia a las funciones béasicas MST, MSP y MSA. El
cuadro 5-1 muestra la relacion entre las funciones béasicas y las funciones atémicas en las capas de seccion multiplex.

Cuadro 5-1/G.783 — Funciones basicas y atémicas de la capa de seccién multiplex

Funcion basica Funcién atémica

MST MSn TT
MSn/DCC_A
MSn/OW_A
MSn/Aux_A
MSn/SD_A

MSP MSnP_TT
MSnP_A
MSnP_C

MSA MSn/Sn_A

51 Conexion

No es aplicable.

5.2 Terminacion: MSn_TT

La funcién MS$1_TT actia como una fuente y un sumidero para los bytes B2 y M1 de la tara de seccién mdltiplex
(MSOH). Los flujos de informacion asociados con la funciomM3Y se describen en las figuras 5-4, 5-5 y 5-6 y en los
cuadros 5-2'y 5-3.
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Simbolo

/r MSn_Al J
MSn_TI
<

—
MSn_TT
MSn_RI %

MSn_TT_So_MI

MSn_TT_Sk_MI
MSn_Cl \L
T1525740-97/d050

Figura 5-4/G.783 — Funcion de terminacion de seccion multiplex

521 Sentido fuente

Simbolo
MSn_Al
<4—— MsnRI
MSn_CI T1525750-97/d051
Figura 5-5/G.783 — Funcion M&_TT_So
I nterfaces
Cuadro 5-2/G.783 — Entradas y salidas de la funcion M8 TT_So
Entradas Salidas
MSn_Al_Data MSn_Cl_Data
MSn_Al_Clock MSn_CI_Clock
MSn_Al_FrameStart MSn_CI_FrameStart
MSn_RI_RDI
MSn_RI_REI
Procesos

Los datosen e MSn_AP estan constituidos por una sefial STM-N especificada en la Recomendacién G.707 temporizada
a partir del punto de referencia TO que tiene una cabida Gtil construida como se indica en la Recomendacion G.707, pero
con los bytes de MSOH B2 y M1 no determinados y los bytes RSOH no determinados. Los bytes B2 y M1 se fijan de
acuerdo con la Recomendacion G.707 como parte de la funcion TMISSo. Los datos STM-N resultantes y la
temporizacién asociada se presentan ahM3°.
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B2: El byte de supervision de errores B2 se asigna en la sefial STM-N para una funcion de supervision de errores de bits
de seccion multiplex. Esta funcién serd un cédigo de paridad de entrelazado de bits (BIP-24N) que utiliza la paridad par
definida en la Recomendacion G.707. BIP-24N se calcula en todos los bits (salvo en los bits de los bytes RSOH) de la
trama STM-N anterior y se colocan en las ¥ posiciones con respecto al byte B2 de la trama STM-N vigente.

M 1: El nGmero de errores detectados al supervisar B2 en el lado sumidero (véase 3.3.1) se pasa al lado fuente a través d
aREl y se codifica en MS-REI (byte M1) de acuerdo con 9.2.2.12/G.707.

K2[6-8]: Estos bits representan el estado de defecto de MS Sk asociado. La indicacion se fijard a 110 dentro de
250 microsgundos después de la activacion denM®l_RDI por M$_TT_Sk. La indicacion se pondra a 000 después
de la supresion de MSRI_RDI.

Defectos
Ninguno.
Acciones consiguientes

Si se detecta MS-AIS en MSAP (véase 3.3.2) en el lado sumidero, se pasa al lado fuente a través de aRDI (parte de
MSn_RI) y MS-RDI se aplicara dentro de 250 micigpgedos a la salida de la sefial de datos en el punto de referencia
MSn_CP. MS-RDI se define como una sefial STM-N con el cddigo 110 en las posiciones de bit 6, 7 y 8 del byte K2.
Cuando se suprime el defecto, la funcién generara datos normales dentro de 250 microsegundos.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervisién de la calidad de funcionamiento
Ninguna

5.2.2 Sentido sumidero

Simbolo

MSn_Al

T1525760-97/d052
MSn_Cl

Figura 5-6/G.783 — Funcion M&_TT_Sk
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Interfaces

Cuadro 5-3/G.783 — Entradas y salidas de la funcion M8 TT_Sk

Entradas Salidas
MSn_CI_Data MSn_Al_Data
MSn_CI_Clock MSn_Al_Clock
MSn_Cl_FrameStart MSn_Al_FrameStart
MSn_Cl_SSF MSn_Al_TSF
MSn_Al_TSD
MSn_TT_Sk_MI_DEGTHR MSn_TT_Sk_MI_cAIS
MSn_TT_Sk_MI_DEGM MSn_TT_Sk_MI_cDEG
MSn_TT_Sk_MI_DEG X MSn_TT_Sk_MI_cRDI
MSn_TT_Sk MI_EXC_X MSn_TT_Sk_MI_cSSF
MSn_TT_Sk_MI_1secondpulse MSn_TT_Sk_MI_cEXC
MSn_TT_Sk_MI_TPMode MSn_TT_Sk_MI_pNEBC
MSn_TT_Sk_MI_AIS_Reported MSn_TT_Sk_MI_pFEBC
MSn_TT_Sk_SSF_Reported
MSn_TT_Sk_MI_RDI_Reported MSn_TT_Sk_MI_pNDS
MSn_TT_Sk_AIS_Reported
MSn_TT_Sk_RDI_Reported MSn_TT_Sk_MI_pFDS

Procesos

MSn_ClI se recibe en e punto de referencia MSn_CP. La funcion M8 _TT recupera los bytes B2, M1 y K2[6-8]. A
continuacion, los datos STM-N y la temporizacion asociada se presentan en el punto de referentia MS

B2: Los 3x N byte B2 de supervision de errores se recuperan de la MSOH. Se calcula un cédigo BIP-24N para la trama
STM-N. EIl valor de BIP-24N calculado para la trama vigente se compara con los bytes B2 recuperados de la trama
siguiente y los errores se informan en el punto de referenam MIS MP como el nimero de errores dentro de los bytes

B2 por trama para el filtrado de la supervisién de la calidad de funcionamiento en la funcion de gestidn del equipo
sincrono. Los errores BIP-24N son procesados también dentro de la funald MBara detectar el defecto sefial
degradada (Sxignal degrade). El proceso para detectar la sefial degradada se describe en 2.2.4.1.

M1: La informacién MS-REI se codifica del byte M1 y se informa como un computo de un segundo (pF_EBC) en el
MSn_TT_MP.

Defectos

dAIS: Un defecto MS-AIS sera detectado por la funciomMBI cuando se observa el esquema 111 en los bits 6, 7y 8
del byte K2 por lo menos en tres tramas consecutivas. El defecto MS-AIS se suprimira cuando se reciba cualquier otro
esquema distinto del cédigo 111 en los bits 6, 7 y 8 del byte K2 por lo menos en tres tramas consecutivas.

dRDI: Véase 2.2.
dDEG: Véase 2.2.
dEXC: Véase 2.2.
Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes:

aAlIS — dAIS

aRDI — dAIS

aREl - 2nN_B
aTSF — dAIS

aTSD — dDEG
aTSFprot - aTSF o dEXC
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Los defectos MS-AIS y MS-RDI seran informados en el punto de referencialMISMP para el filtrado de alarmas en

la funcién de gestion de equipo sincrono. Si se detecta el defecto MS-AIS, se aplicara una sefial de datos todos UNOS
l6gica (AIS) en el punto de referencia M®\P dentro de 250 microgendos. Al terminar la condicion de defecto
mencionada, se suprimira la sefial todos UNOS légica dentro de 250 microsegundos.

Si se detecta MS-AIS, se aplicara una condicién de fallo de sefial de camino (TSF) en el punto de refereABia MS
dentro de 250 microgandos. Al terminar las condiciones de defecto mencionadas, se suprimira la condicion de fallo de
sefal dentro de 250 microsegundos.

Si se detecta MS-DEG, se aplicara una condicion de degradacion de sefial de camino (TSDheARd&I®ro de 250
microsegundos. Al terminar la condicion de defecto mencionada, se suprimird la condicibn TSD dentro de
250 microsegundos.

Correlaciones de defectos

La funcién efectuara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia. Est
causa se informara a la SEMF.

cAIS - dAIS y (no SSF) y AIS_Reported y MON
cDEG - dDEG y MON

cRDI - dRDIy RDI_Reported y MON

cEXC - dEXC y MON

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de calidad de funcionamiento:

pN_DS - aTSF o dEQ
pF_DS - dRDI
pN_EBC - >nN_B
pF_EBC - >nF_B

5.3 Adaptacion

531  MSn/Sn_A

Esta funcion proporciona la adaptacion de trayecto de orden superior en unidades administrativas (AU), ensamblado y
desensamblado de grupos AU, multiplexacion y demultiplexacion de entrelazado de bytes y generacion, interpretacién y
procesamiento de punteros. El flujo de sefiales asociado con la funad®&MS se describe en las figuras 5-7 y 5-8 y

en los cuadros 5-4 y 5-5.

53.1.1 Sentido fuente

Simbolo

MSn_Cl

MSn/Sn TO_TI

T1525770-97/d053
MSn_Al

Figura 5-7/G.783 — Funcion M®/Sn_A_So
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Interfaces

Cuadro 5-4/G.783 — Entradas y salidas de la funcién M8Sn_A_So

Entradas Salidas
Sn_Cl_Data MSn_Al_Data
Sn_CI_Clock MSn_Al_Clock
Sn_Cl_FrameStart MSn_Al_FrameStart

Sn_CI_SSF
MSn/Sn_A_So_MI_pPJE+
TO_TI_Clock MSn/Sn_A_So_MI_pPJE-
TO_TI_FrameStart

Procesos

La funcién PP acomoda la fluctuacién lenta de fase y el desplazamiento plesiécrono en la sefial recibida con respecto a la
referencia de temporizacién del equipo sincrono. Esta funcion puede ser nula en algunas aplicaciones en las que la
referencia de temporizacion se deriva de la sefial STM-N entrante, es decir, temporizacion de bucle o si el contenedor HP
es generado con la misma fuente de temporizacion que la seccién multiplex.

La funcion PP puede ser modelada como una memoria intermedia de datos que se escribe con datos, temporizada a part
del reloj de VC recibido y leida por un reloj VC derivado del punto de referencia TO. Cuando la velocidad del reloj de
escritura rebasa la velocidad del reloj de lectura, la memoria intermedia se llena y se vacia gradualmente. Los umbrales
superior e inferior de ocupacién de la memoria intermedia determinan cuando se debe producir el ajuste del puntero. La
memoria intermedia tiene que reducir la frecuencia de los ajustes de puntero en la red. La asignacion de espaciamiento de
umbral de histéresis de puntero se especifica en 10.1.4.1. Cuando los datos en la memoria intermedia rebasan el umbra
superior para un VC determinado, el desplazamiento de trama asociado se reduce en un byte para un VC-3 o en tres byte
para un VC-4 y el nimero correspondiente de bytes son leidos de la memoria intermedia. Cuando los datos en la memoria
intermedia estan por debajo del umbral mas bajo para un VC determinado, el desplazamiento de trama asociado se
incrementa en un byte para un VC-3 o en tres bytes para un VC-4 y se cancela el nimero correspondiente de
oportunidades de lectura.

Es posible detectar la degradacién de la sincronizacion de la red supervisando los incrementos y decrementos de puntero
Se cuentan los eventos de justificacion de puntero salientes (PJE), es decir, los valores de puntero que han sido
aumentados o disminuidos, y se informan en el punto de referenal®MB_MP para el filtrado de la supervision de

la calidad de funcionamiento. Los computos de PJE se han de informar separadamente para incrementos de punterc
(eventos positivos) y decrementos (eventos negativos). PJE solo tiene que ser informado para una AU-3/4 seleccionada
de una sefial STM-N.

Los trayectos de orden superior an GP se hacen corresponder con las AU que estan incorporadas en grupos AU. N de
estas AUG tienen entrelazado de bytes para formar una cabida util de STM-NeARMEI proceso de entrelazado de

bytes sera el especificado en la Recomendacion G.707. La informacion de desplazamiento de trama es utilizada por la
funcion PG para generar punteros de acuerdo con las reglas de generacion de puntero de la Recomendacion G.707. Lo
datos STM-N en el M& AP se sincronizan a la temporizacion del punto de referencia TO.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes:

aAls SSF

Cuando se aplica una sefial todos UNOS en el punto de referan€iR,%e aplicara una sefial todos UNOS (AU-AIS)

en el punto de referencia MSAP dentro de dos tramas (250 micgpsedos). Al terminar la sefial todos UNOS en
Sn_CP, la sefial todos UNOS (AU-AIS) sera terminada dentro de dos tramas (250 microsegundos).
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Correlaciones de defecto
Ninguna
Supervision de la calidad de funcionamiento

Cada segundo, se contara el numero de incrementos de justificacion de puntero dentro de ese segundo como pPJE+. Cac
segundo, se contara el nimero de decrementos de justificacion de puntero generados dentro de ese segundo como pPJE-

5.3.1.2 Sentidosumidero

Simbolo
Sn_Cl
MSn/Sn
MSn_AI T1525780-97/d054
Figura 5-8/G.783 — Funcién M®&/Sh_A_ Sk
I nterfaces
Cuadro 5-5/G.783 — Entradas y salidas de la funcion M8Sn_A_Sk
Entradas Salidas
MSn_Al Data Sn_Cl_Data
MSn_Al_Clock Sn_Cl_Clock
MSn_Al_FrameStart Sn_Cl_FrameStart
MSn_Al_TSF Sn_Cl_SSF
MSn/Sn_A_Sk_MI_AIS Reported MSn/Sn_A_Sk_MI_cAIS
MSn/Sn_A_Sk_MI_cLOP
Procesos

El algoritmo para la deteccion de puntero se define en el anexo C. El interpretador de puntero puede detectar dos
condiciones de defecto:

— pérdida de puntero (LORgss of pointer);
- AU-AIS.

Si se detecta una de estas dos condiciones de defecto, se aplicard una sefial todos UNOS ldgica (AIS) en el punto d
referencia 8 CP dentro de dos tramas (3%€). Al terminar estos defectos, se suprimira la sefial todos UNOS dentro de

dos tramas (250s). Estos defectos seran informados en el punto de referencia MSMP para el filtrado de alarma

en la funcién de gestion del equipo sincrono.

Cabe sefalar que una falta de concordancia persistente entre el tipo AU previsto y recibido resultara en un defecto LOP y
también en que las estructuras de AU-3 y AU-4 pueden ser diferenciadas comprobando los bytes Y en la zona del
puntero.
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Las cabidas Utiles denSecibidas en el Mi$ AP son desentrelazadas y se recupera la fase de los VC-3/4 utilizando los
punteros AU. Este Ultimo proceso debe prever el caso de desplazamiento de trama continuamente variable, que se
produce cuando la sefial STM-N recibida ha sido derivada de una fuente que es plesidcrona con la referencia de reloj
local. El algoritmo para la interpretacion de puntero figura en C.3.

Defectos

dAIS: Véase anexo C.

dLOP: Véase anexo C.

Acciones consiguientes

La funcidn ejecutara las siguientes acciones consiguientes:
aAls « dAIS o dLOP

aSSF dAIS 0 dLOP

Cuando esta presente una condiciébn SF en eh MB, se aplicara una condiciébn SF en @l GP dentro de
250 microsgundos. Al terminar la condicion de defecto mencionada en Bl M5 se suprimira la condiciéon SF dentro
de 250 microsegundos.

Correlaciones de defectos

La funcién efectuara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia. Est
causa se informara a la SEMF.

CAIS dAIS y (no TSF) y AIS_Reported

cLOP - dLOP

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

532 MS/DCC_A

La funcion de adaptacion MECC_A multiplexa los bytes D4-D12 de la tara de seccion mdltiplex (MSOH) en

MSn_Al en el sentido fuente y demultiplexa los bytes D4-D12 recibidos de MXn el sentido sumidero. Los flujos
de informacién asociados con la funcionM3CC_A se describen en las figuras 5-9 y 5-10 y en los cuadros 5-6 y 5-7.

5.3.21 Sentido fuente

Simbolo

DCC_CI

MSn/DCC /

MSn Al T1525790-97/d055

Figura 5-9/G.783 — Funcion M&/DCC_A_So
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Interfaces

Cuadro 5-6/G.783 — Entradas y salidas de la funcién MBDCC_A_So

Entradas Salidas
DCC _ClI_Data MSn Cl_Data
STM-N_TI_FrameStart DCC_CI_Clock
STM-N_TI_Clock

Procesos

Los nueve bytes de canal de comunicaciones de datos emitidos por la funcién de comunicaciones de mensajes a travé:
del punto de referencia P se colocan consecutivamente en las posiciones de bytes D4 a D12. Se deben considerar com
un solo canal de mensajes para alarmas, mantenimiento, control, supervision, administracion y otras necesidades de
comunicacion. Esta disponible para mensajes generados internamente y externamente, asi como para mensaje:
especificos del fabricante. La pila de protocolos utilizada se conformara con las especificaciones de la Recomen-
dacion G.784. No se requieren regeneradores para acceder a este DCC. Los nueve bytes de DCC pueden ser emitidc
alternativamente por la funcién de acceso de tara a través del punto de referencia U2 para proporcionar un canal de dato
transparentes utilizando una interfaz OHA apropiada.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

5.3.2.2 Sentido sumidero

Simbolo

DCC_Cl

MSn/DCC

T1525800-97/d056

MSn_Al

Figura 5-10/G.783 — Funcion M&/DCC_A_ Sk
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Interfaces

Cuadro 5-7/G.783 — Entradas y salidas de la funcion MBDCC_A_Sk

Entradas Salidas
MSn_Al_Data DCC _CI_Data
MSn_Al_Clock DCC_CI_Clock
MSn_Al_FrameStart DCC_CI_SSF
MSn_Al_TSF

Procesos

Los bytes D4 a D12 del canal de comunicaciones de datos de seccién multiplex se recuperan de MS_Al y se pasan a la
funcién de comunicacion de mensajes en el punto de referencia P. Como otra posibilidad, se pueden pasar a la funcion de
acceso de tara a través del punto de referencia U2.

Defectos
Ninguno.

Acciones consiguientes
aSSF dTSF

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna

5.3.3 MS/OW_A

La funcion de adaptacion MEW_A multiplexa los bytes E2 de la tara de seccion multiplex (MSOH) en MSn el
sentido fuente y demultiplexa los bytes E2 recibidos de MEen el sentido sumidero. Los flujos de informacion
asociados con la funcién MW _A se describen de acuerdo con las figuras 5-11 y 5-12 y en los cuadros 5-8 y 5-9.

53.3.1 Sentido fuente

Simbolo

OW_ClI

MSn/OW

T1525810-97/d057
MSn_Al

Figura 5-11/G.783 — Funcion M8/OW_A_So
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Interfaces

Cuadro 5-8/G.783 — Entradas y salidas de la funcion MBOW_A_So

Entradas

Salidas

OW_CI_Data
OW_CI_Clock
OW_CI_FrameStart

MSn_Al_Data

Procesos

El byte de circuito de servicio es emitido por la funcién OHA en el punto de referencia U2 y se coloca en la posicién del
byte E2. Proporciona un canal sin restricciones a 64 kbit/s facultativo y esta reservado para comunicaciones vocales entre

ubicaciones terminales.
Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes
Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna
5.3.3.2 Sentido sumidero

Simbolo

ow_Cl

MSn/OW

T1525820-97/d058
MSn_Al

Figura 5-12/G.783 — Funcion M8/OW_A_Sk

Interfaces

Cuadro 5-9/G.783 — Entradas y salidas de la funcion MBOW_A_Sk

Entradas Salidas
MSn_Al_Data OW_CI_Data
MSn_Al_Clock OW_CI_Clock
MSn_Al_FrameStart OW_CI_FrameStart
MSn_Al_TSF OW_CI_SSF
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Procesos

El byte de circuito de servicio E2 se recupera de MS_Al y se pasa a la funcion OHA en el punto de referencia U2.
Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes
aSSF dTSF

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

5.34 MSn/SD_A

Los flujos de informacion asociados con la funcioni®®_A se describen de acuerdo con las figuras 5-13 y 5-14 y en
los cuadros 5-10 y 5-11.

5.3.4.1 Sentidofuente

Simbolo

sb_cl

MSn/SD

T1525830-97/d059
MSn_Al

Figura 5-13/G.783 — Funcion M8&/SD_A_So

Interfaces

Cuadro 5-10/G.783 — Entradas y salidas de la funcion MBSD_A_So

Entradas Salidas

SD_Cl_Data MSn Al Data
SD_CI_Clock
SD_CI_SSF

Procesos

Los bits 5-8 del byte S1(9.1.1) se fijan para indicar el mensaje de estado de sincronizacién. Estos bytes se codifican de
acuerdo con la Recomendacion G.707 sobre la base del nivel de calidad de sincronizaciéon indicado por el punto de
referencia Y.

Defectos

Ninguno.
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Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

5.3.4.2 Sentido sumidero

Simbolo
SD_ClI
T1525840-97/d060
MSn_Al
Figura 5-14/G.783 — Funcion M8/SD_A_Sk
Interfaces
Cuadro 5-11/G.783 — Entradas y salidas de la funcion M&B&SD_A_Sk
Entradas Salidas
MSn_Al_Data SD_Cl_Data
MSn_Al_Clock SD_CI_Clock
MSn_Al_FrameStart SD_CI_SSF
MSn Al TSF
Procesos

El mensaje de estado de sincronizacidon se recupera de los bits 5-8 del byte S1(9.1.1) y la calidad de nivel de
sincronizacion se informa a SETS en el punto de referencia Y. La comprobacién de persistencia para la deteccion del
mensaje de estado de sincronizacién queda en estudio.

Defectos
Ninguno.

Acciones consiguientes
aSSF dTSF

Correlaciones de defectos
Ninguna.
Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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535  MSVAUX_A

Algunos bytes MSOH estan reservados actualmente para uso nacional, para uso que depende de los medios o par
normalizacién internacional futura, segun se define en la Recomenda@idn Gno o mas de estos bytes se pueden
derivar de la funcién OHA en el punto de referencia Ul. No se especifica ningun esquema para los otros bytes no
utilizados cuando no se usan para una finalidad determinada.

Uno o mas de los bytes para uso nacional o normalizacién internacional futura pueden ser recuperados de STM-N y
pasados a la funcién OHA en el punto de referencia U1. La funciéon MS Sk sera capaz de pasar por alto estos bytes.

54 Funciones de subcapa

54.1 Funcién de proteccién de seccion multiplex (MSRyultiplex section protection)

La funcion MSP proporciona proteccion para la sefial STM-N contra fallos asociados al canal dentro de una seccion
multiplex, es decir, las funciones RST, SPI y el medio fisico desde una funcidrTM8onde se inserta tara de seccion
a otra funcibn M8 _TT donde termina esa tara.

Las funciones MSP en ambos extremos funcionan de la misma manera, supervisando los fallos de las sefiales STM-N,
evaluando el estado del sistema habida cuenta de las prioridades de condiciones de fallo y de las peticiones de
conmutadores externos y distantes, y conmutando el canal apropiado a la seccién de proteccién. Las dos secciones MSI
comunican entre si a través de un protocolo de bits definidos para los bytes MSP (bytes K1 y K2 en la MSOH de la
seccién de proteccion). Este protocolo se describe en A.1 o B.1, para las distintas arquitecturas y modos de conmutacion
de proteccion.

NOTA — Hay que estudiar ulteriormente la utilizacion del protocolo MSP descrito en el anexo Ay en 5.4.1.1.2 en seccigags multi
largas, tales como sistemas de satélite, sistemas de cable submarino, sistemas de relevadores radioeléctricos y sistaisi&s de tra

con un gran numero de regeneradores o amplificadores épticos. Sin embargo, la utilizacion de MSP por estos sistematapuede resul
en tiempos de conmutacién mas largos debido al tiempo de propagacién adicional introducideqediriisica. Por consiguiente,

en algunas aplicaciones, puede no ser posible satisfacer el objetivo de red de un tiempo de conmutacion de 50 ms.

El flujo de sefales asociado con la funcion MSP se describe en el cuadro 5-12. La funcibn MSP recibe parametros de
control y peticiones de conmutadores externos en el punto de referencia MSP_MP de la funcién de gestién de equipo
sincrono y genera indicadores de estado en el MSP_MP para la funcién de gestion de equipo sincrono, como resultado de
instrucciones de conmutacion descritas en A.2 o B.2.

54.1.1 Conmutacion de proteccién de seccion multiplex (MSPC)

Interfaces

Cuadro 5-12/G.783 — Entradas y salidas de la funcion M®_C

MSnP_C_MI_SFpriority
MSnP_C_MI_SDpriority

MSnP_CI_Data
MSnP_CI_Clock
MSnP_CI_FrameStart
Por funcion:
MSnP_CI_APS

MSnP_C_MI_SWtype
MSnP_C_MI_EXTRAtraffic
MSnP_C_MI_WTRTime
MSnP_C_MI_EXTCMD

Para puntos de conexion Ny E:

Entradas Salidas
Para puntos de conexién Wy P: Para puntos de conexién W y P:
MSnP_CI_Data MSnP_CI_Data
MSnP_CI_Clock MSnP_CI_Clock
MSnP_CI_FrameStart MSnP_CI_FrameStart
MSnP_CI_SSF
MSnP_CI_SSD Para puntos de conexion N y E:

MSnP_CI_Data
MSnP_CI_Clock
MSnP_CI_FrameStart
MSnP_CI_SSF

NOTA — Las sefiales de informe de estado de
proteccion quedan en estudio.

Por funcioén:
MSnP_Cl_APS

MSnP_C_MI_cFOP
MSnP_C_MI_pPSC
MSnP_C_MI_pPSSw
MSnP_C_MI_pPSSp
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Procesos

Los datos en el MSn_AP estan constituidos por una sefial STM-N, temporizada a partir del punto de referencia TO, con
los bytes MSOH y RSOH no determinados.

En el sentido fuente para una arquitectura de 1 + 1, la sefial recibida en &ilM& la funcibn M&Sn_A conecta en
puente permanentemente el MBP con las funciones MSTT de funcionamiento y proteccion. Para la arquitectura 1 :
n, la sefial recibida en el MSAP de cada M$Sn_A de trabajo pasa el MSAP a su M& TT correspondiente. La
sefial procedente de M&Sn_A de trafico suplementario (si se provee) esta conectadaralT™MSle proteccién. Cuando
se necesita un puente para proteger un canal de trabajo, la sefial d&PMi® M3/Sn_A de trabajo conecta en puente
el MSn_AP con el M®_TT de proteccién y el canal de trafico suplementario es terminado.

En el sentido sumidero, las sefiales STM-N entramadas (datos) cuyos bytes RSOH y MSOH han sido recuperados se
presentan en el punto de referencianM&P junto con las referencias de temporizacién entrantes. Se reciben también las
condiciones de fallo SF y SD en el punto de referencia MB de todas las funciones MSIT.

En condiciones normales, MB_C pasa los datos y la temporizacién de las funciones MS de trabajo a sus
funciones MSN/8_A de trabajo correspondientes en el punto de referenciea M5 Los datos y la temporizacién de la
seccién de proteccidn pasan a lari8_A de trafico suplementario, si se proporciona en un arquitectura MSP 1 : n, 0
de lo contrario son terminados.

Si se ha de realizar un conmutacion, los datos y la temporizacién recibidosndé & proteccion en el punto de
referencia D se conmutan a la funcion WBh_A de canal de trabajo apropiado en eliMISP, y la sefal recibida del
MSn_TT de trabajo en el M& AP es terminada.

5.4.1.1.1 Criterios de iniciaciébn de conmutacion

La conmutacién de proteccion automatica se basa en las condiciones de fallo de las secciones de trabajo y de proteccién
Estas condiciones, fallo de sefal (Signal fail) y degradacion de sefial (SD), son proporcionadas por las funciones
MSn_TT en el M$1_AP. La deteccién de estas condiciones se describe en 5.2.

La conmutacion de proteccion puede ser iniciada también por instrucciones de conmutacion recibidas a través de la
funcién de gestion del equipo sincrono.

5.4.1.1.2 Tiempo de conmutacion

La conmutacién de proteccién se completara dentro de 50 ms después de la deteccidn de la condicion SF o SD que inicia
una conmutacion.

La conmutacién de proteccion sera completada dentro de 50 milisegundos para instrucciones manuales (conmutacion
forzada, conmutaciéon manual, 0 ENCLAVAMIENTO). Este tiempo se medira a partir del instante de emisiéon de la
peticion del byte K1 por el elemento de red originador.

La elaboracion de un presupuesto que divida el tiempo de conmutacién de proteccion entre elementos de red, retardos de
transmision y tiempos de protocolos fijos es un asunto que queda en estudio.

54.1.1.3 Conmutacion de restablecimiento de la conexién

En el modo inverso de funcionamiento, el canal de trabajo seréa restablecido, es decir, la sefial en la seccion de proteccior
serd conmutada de nuevo a la seccion de trabajo, cuando la seccién de trabajo se haya recuperado del fallo.
El restablecimiento permite que otros canales de trabajo con fallos o un canal de trafico suplementario utilicen la seccion
de proteccion.

Para evitar el funcionamiento frecuente de la conmutacién de proteccidon debido a un fallo intermitente (por ejemplo,
fluctuaciéon de BER alrededor del umbral SD), una seccién con fallos debe estar libre de averias (es decir, BER inferior a
un umbral de restablecimiento). Después que la seccién con fallo satisface este criterio, transcurrira un periodo de tiempo
fijo antes de que se sea utilizada por un canal de trabajo. Este periodo, denominado periodo de espera de restablecimient
(WTR, wait to restore), serd del orden de 5-12 minutos y debe ser posible fijarlo. Una condicion SF o SD abrogara
WTR.

Defectos

Ninguno.
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Acciones consiguientes

Cuando no se ha de conectar trafico suplementario ni una entrada de sefial normal a la salida de la sefial de proteccion, s
conectara una sefial todos UNOS, una sefialidSequipada, una entrada de sefial de trabajo u otra sefial de prueba
adecuada a la salida de la sefial de proteccién.

Correlaciones de defectos
cFOP ~ dTSF

Supervision de la calidad de funcionamiento
pPSC ~ véase el anexo A.

pPSD véase el anexo A.
5412 MSnP_TT

54.1.2.1 Sentidofuente
Interfaces

Véase el cuadro 5-13.

Cuadro 5-13/G.783 — Entradas y salidas de la funcion M®_TT_So

Entradas Salidas
MSn_Al_Data MSnP_CI_Data
MSn_Al_Clock MSnP_Cl_Clock
MSn_Al_FrameStart MSnP_CI_FrameStart

Procesos

No se requiere procesamiento de la informacion enmMMIT_So, M8 _Al en su salida es idéntica a M5 Cl en su
entrada.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna

5.4.1.2.2 Sentido sumidero

Interfaces

Véase el cuadro 5-14.

Cuadro 5-14/G.783 — Entradas y salidas de la funcion M®_TT_Sk

Entradas Salidas
MSnP_CI_Data MSn_Al_Data
MSnP_Cl_Clock MSn_Al_Clock
MSnP_Cl_FrameStart MSn_Al_FrameStart
MSnP_Cl_SSF MSn_Al_TSF
MSnP_TT_Sk_MI_cSSF
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Procesos

La funcién MSIP_TT_Sk informa, como parte de la caparvi@ estado del camino NMiSrotegido. Cuando todas las
conexiones estan indisponibles, M’ TT_Sk informa la condiciéon de fallo de sefal del camino protegido.

Defectos
Ninguno.
Acciones consiguientes

aTSF  « Cl_SSF

Correlaciones de defectos

CSSF - CI_SSF

Supervisién de la calidad de funcionamiento
Ninguna

5413 MSIYMSnP_A

5.4.1.3.1 Sentido fuente

Interfaces

Véase el cuadro 5-15.

Cuadro 5-15/G.783 — Entradas y salidas de la funcion MBMSnP_A_So

Entradas Salidas
MSnP_CI_Data MSn_Al_Data
MSnP_Cl_Clock MSn_Al_Clock
MSnP_Cl_FrameStart MSn_Al_FrameStart
MSnP_CI_APS

Procesos

Los bytes K1 y K2 generados de acuerdo con las reglas indicadas en A.1 se presentan en MSn_AP alaMSn_TT de
proteccion. Estos bytes pueden ser presentados también a la funciéi vt trabajo.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna
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5.4.1.3.2 Sentido sumidero
Interfaces

Véase el cuadro 5-16.

Cuadro 5-16/G.783 — Entradas y salidas de la funcion MBVMSnP_A_Sk

Entradas Salidas

MSn_Al_Data MSnP_CI_Data

MSn_Al_Clock MSnP_Cl_Clock

MSn_Al_FrameStart MSnP_CI_FrameStart

MSn_Al_TSF MSnP_CI_SSF

MSn_Al_TSD MSnP_CI_SSD
MSnP_CI_APS (para la sefial de proteccion
solamente)

Procesos

Los bytes K1 y K2 recuperados de la funcién MST de proteccién son presentados en el punto de refeneAgta MS
Las funciones MST de trabajo pueden presentar también estos bytes a la MSP. La MSP debe ser capaz de pasar por alt
estos bytes procedentes de las funciones MST de trabajo.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

aSSF  ~ Al_TSF

aSSD  ~ Al_TSD

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna

6 Capa detrayecto SDH de orden superior (Sn)

Las capas de trayecto de orden superior son aquéllas en las que las sefiales tienen una estructura légica de VC-3 de orde
superior (7.1.3/G.707) o de VC-4 (7.1.2/G.707). Véase la figura 6-1.

Informacién caracteristica de capa 8 de orden superior

La informacién caracteristicanSCl, tiene temporizacion codireccional y esta estructurada en octetos con una trama de
125 ps, como se muestra en las figuras 6-2 a 6-7, tramas izquierdas. Su formato se caracteriza como la tara de
terminacién de camino V@-[n = (3 o0 4)] en los bytes J1, B3 y G1 definidos en la Recomendaciéon G.707 mas la
informacion adaptadanSindicada en la seccidn siguiente. Como otra posibilidad, puede ser una sefial no equipada
definida en la Recomendacion G.707.

En el caso de una sefial dentro de la subcapa de conexion en cascada, la informacion caracteristica tiene la tara d
terminacién de camino de conexion en cascadal&inida en la ubicaciéon N1 como se muestra en las figuras 6-3, 6-4,
6-6y 6-7.

Informacion de adaptacién de capa 8 de orden superior

La informacion de adaptacion, Al, esté estructurada en octetos con una tramauded2® se muestra en las figuras 6-

2 a 6-7, tramas a la derecha. Representa la informacion de capa de cliente adaptada que consiste en informacion de car
de cliente, la etiqueta de sefial e informacién especifica de cliente combinada con un canal de usuario de 1 byte F2 y F3.
En el caso de que la sefial haya pasado la subcapa de proteccién de aaP)jria (81 tiene bits APS definidos (1 a 4)

en el byte K3.
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€8/°9 UgIoepuswoI9y

(L6/t0)

S6

TO_TP Sm_CP Pgx_CP User_CP Sm_CP Pgx_CP

y

User_CP

T

Sn/User

?

Srim Sn/£ X Sn/User \ Snlm \ SnI X
e i

Sn_AP

- ittt AN w TSF,
TSD

l | Sns
TSF, TSD g -—-————-
\_ snDisn \__ snbrsn .

1 Sm_RI

SnD_AP SnD_AP SnDm

< _________
Sn_RI
TSF, TSD
T1528020-97/d061
Sn_CP
DL_CI DL_CI Sn_CP
SnT/DL \SnT/Sn \ SnT/DL \ SnT/Sn

Figura 6-1/G.783 — Funciones atdmicas de la capas de trayecto de orden superior



1
1 J
2 B3 2
c2 C2
G1 Cabida atil VC-3 Cabida atil VC-3
E2 de orden superior E2 de orden superior
Ha (9 x 84 bytes) H4 (9 x 84 bytes)
F3 F3
K3 K3
9 N1 9
T1525860-97/d062
1-4 5 6-8 1-4 5-8
G1 REI | rRDI | Resevado | 1] APsd | Resevado | k3

3 APS Conmutacion automatica de proteccigutgmatic protection switching).

Figura 6-2/G.783 — S3_CI_D (izquierda) y S3_Al_D (derecha)

1 2 85 1 2 85
Ji 1 Ji
B3 2 B3
Cc2 Cc2
Gl Cabida (il VC-3 Gl Cabida il VC-3
F2 de orden superior F2 de orden superior
H4 (9 x 84 bytes) H4 (9 x 84 bytes)
F3 F3
K3 K3
9 N1 _ 9
: T~ - T1525870-97/d063
| 1-4 5-§7~~__

IEC/IncAIS | Enlace de datos| Primer VC en conexion en cascada
no asignados Todos los otros VC

Figura 6-3/G.783 — S3_CI_D (izquierda) con N1y S3T_AI_D definidos (derecha)
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85

J1

B3

Cc2

G1

F2

H4

F3

K3

Cabida atil VC-3
de orden superior
(9~ 84 bytes)

T1525880-97/d064

Figura 6-4/G.783 — S3_CI_D (izquierda) con N1y S3D_AI_D definidos (derecha)

1 85
J1
2| B3
c2
G1 Cabida atil VC-3
F2 de orden superior
H4 (9 x 84 bytes)
F3
K3
9 N1
! \“\““‘~~
I 1-4 5 6 TT--7-8__
IEC/IncAlS | REI | OEI FAS 1-8
Traze 9-72
res RDI 73
ODlI res 74
Reservado 75-76
12 261
1] J1
B
2 3
C2
Gl Cabida atil VC-4
F2 (9 x 260 bytes)
H4
F3
K3
o | N1
1-4 5 6-8
G1 REl | RDI | Reservado |

261

Cc2

F2

H4

F3

K3

Cabida util VC-4
(9 x 260 bytes)

5-8

Reservado |

Figura 6-5/G.783 — S4_CI_D (izquierda) y S4 Al_D (derecha)
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J1 1 J1
B3 2 B3
C2 C2
G1 G1
F2 Cabida util VC-3 F2 Cabida util VC-3
(9 x 84 bytes) (9 x 84 bytes)
H4 H4
F3 F3
K3 K3
9 N1 _ 9
| ~~— T1525900-97/d066
| 14 587~~~ _

IEC/IncAIS |Enlace de datos | Primer VC en conexion en cascada
no asignado Todos los otros VC

Figura 6-6/G.783 — S3_CI_D (izquierda) con N1y S3T_AI_D definidos (derecha)

1 2 261 1 2 261
1 Ji 1 Ji
2 B3 2 B3
Cc2 Cc2
Gl G1
= Cabida util VC-4 = Cabida util VC-4
(9 x 260 bytes) (9 x 260 bytes)
H4 H4
F3 F3
K3 K3
9| N1 9
| e T1525910-97/d067
e T T T~
! 1-4 5 6 T=T7-8.___
IEC/IncAIS | REI | OEI FAS 1-8
Traza 9-72
res RDI 73
ODl res 74
Reservado 75-76

Figura 6-7/G.783 — S4_CI_D (izquierda) con N1y S4D_AI_D definidos (derecha)

Funciones de capa

Sn C Funcion de conexion de trayecto de orden superior

Sn.TT Funcién de terminacion de camino de trayecto de orden superior

Snm_TT Funcién de monitor no intrusivo de orden superior

Sns TT Funcién de terminacién no equipada de supervision de orden superior
Sn/Sm_A Funciones de adaptacion de trayecto de orden superior

SnP_C Funcién de conexion de proteccién de trayecto de orden superior

SnP_TT Funcion de terminacion de camino de proteccion de trayecto de orden superior
Sn/SnP_A Funcién de adaptacion de proteccion de trayecto de orden superior
Sn/User_A Funcion de adaptacion de datos de usuario de trayecto de orden superior
Sn/Pgx_A Funcién de adaptaciéon de camino de orden superior

SnD_TT Funcion de terminacion (opcion 2) de conexion en cascada de orden superior
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SnD/sSn_A Funcién de adaptacion (opcion 2) de conexién en cascada de orden superior

SnDm_TT Funcién de monitor no intrusivo (opcién 2) de conexion en cascada de orden superior
ST TT Funcién de terminacion (opcion 1) de conexién en cascada de orden superior
SnT/Sn A Funcién de adaptacién (opcion 1) de conexién en cascada de orden superior
SnTm_TT Funcién de monitor no intrusivo (opcién 1) de conexién en cascada de orden superior

Relacién con las anteriores versiones de la Recomendacién G.783

La versién de 1994 de la Recomendacion G.783 hace referencia a las funciones basicas HPC, HPT, HPA, HUG y
HPOM. El cuadro 6-1 muestra la relacién entre estas funciones bésicas y las funciones atémicas en las capas de trayectt
de orden superior.

Cuadro 6-1/G.783 — Funciones basicas y atdbmicas de las capas de trayecto de orden superior

Funcion bésica Funcion atdmica
HPT Sn TT_So
Sn TT_Sk
Sn/User A_So
SniUser_A_Sk
HPC SnC
HPA Sn/Sm A_So
Sn/Sm_A_Sk
HUG Sns TT_So
HPOM Sns TT_Sk
Snm TT_Sk
6.1 Funciones de conexion: & C

6.1.1 Funcién de conexion de camino de orden superior KSC)

Sn_C es la funcién que asigna los VC de orden superior demirek 3 6 4) en sus puertos de entrada a los VC de
orden superior de nivel en sus puertos de salida.

El proceso de conexiomSC es una funcién unidireccional que se ilustra en la figura 6-8. Los formatos de sefial en los
puertos de entrada y de salida de la funcién son similares, y sélo difieren en la secuencia légica ae @smdCel

proceso no afecta a la naturaleza de la informacion caracteristica de la sefial, el punto de referencia en ambos lados de |
funcion $1_C es el mismo, como se ilustra en la figura 6-8.

Los VCh entrantes en ellSCP son asignados a la capacidad disponible da ¥€el $i_CP.

Un VC no equipado se aplicara en cualquier W€aliente que no esté conectado a uniErrante.

Sn_CP

Sn_C_MP TO_TP

T1525920-97/d068

Sn_CP

Figura 6-8/G.783 — Funcidn general de conexion de camino de orden superior
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Interfaces

Véase el cuadro 6-2.

Cuadro 6-2/G.783 — Sefiales de entrada y salida SC

Entradas Salidas

Por $1_CP,n x para la funcién: Por $_CP,mx por funcion:

Sn_Cl_Data Sn_CIl_Data

Sn_CI_Clock Sn_CI_Clock

Sn_CIl_FrameStart Sn_CIl_FrameStart

Sn_CI_SSF Sn_Cl_SSF

Sn_Al_TSF

Sn_AI_TSD Por grupo de proteccién SNC:
Sn_C_MI_pPSC
Sn_C_MI_pPSSw

1 x por funcién: Sn_C_MI_pPSSp

TO_TI_Clock

TO_TI_FrameStart NOTA — Las sefiales de informe de estado de

proteccion quedan en estudio.
Por punto de conexion de entrada y salida:
Sn_C_MI_ConnectionPortlds

Por matriz de conexion:
Sn_C_MI_ConnectionType
Sn_C_MI_Directionality

Por grupo de proteccién SNC:

Sn_C_MI_PROTtype
Sn_C_MI_OPERtype
Sn_C_MI_WTRtime
Sn_C_MI_Hotime
Sn_C_MI_EXTCMD

Procesos

En la funcién 8 C la informacién caracteristica de capa W€s encaminada entre dos puntos de conexion de entrada
(terminacién) [(T)CP] y (T)CP de salida por medio de conexiones de matriz. Los (T)CP pueden estar asignados dentro de
un grupo de proteccién.

NOTA 1 - En la presente Recomendacion no se especifica el nimero de sefiales de entrada/salida a la funcién de conexion, ni la
conectividad. Esta es una propiedad de los elementos de red. En el apéndice Il figuran ejempl0s de S

La figura 6-1 presenta un subconjunto de las funciones atdmicas que se pueden conectar a esta funcién de conexior
VC-n: funciones de terminacion de camino ¥iCluncion de sumidero de terminacidon de camino de monitor no intrusivo
VC-n, funciones de terminacién de camino de supervisién no equipadasf\i@iones de terminacion y de adaptacion

de camino de conexién en cascada MWQhdemas, las funciones de adaptacion en las capas de servidornpoe-

ejemplo, MS1 o MS4) se conectaran a esta funcién de conexidn VC-

Encaminamiento: La funcién serd capaz de conectar una entrada especifica con una salida especifica por medio del
establecimiento de una conexién de matriz entre la entrada y la salida especificadas. Podra suprimir una conexiéon de
matriz establecida.

Cada conexion (matriz) en la funcion £ se debe caracterizar por:

Tipo de conexion: No protegida, protegida 1 + 1 (proteccién SNC/I, SNC/N o SNC/S)
Sentido del trafico: Unidireccional, bidireccional

Puntos de conexion de entrada y Fijacién de punto de conexion

salida:

NOTA 2 — Las conexiones en difusion se tratan como conexiones separadas al mismo CP de entrada.

100 Recomendacién G.783  (04/97)



A condicion de que no se active/requiera ninguna accidon de conmutacion de proteccién, sera posible efectuar los
siguientes cambios a (la configuracion de) una conexién sin perturbar la Cl que pasa por la conexion:

adicion o supresion de proteccion;

— adicién o supresion de conexiones a/desde una conexion en difusion;
— cambio entre tipos de operacion;

— cambio de tiempo WTR,;

— cambio de tiempo de obtencion.

Generacion de VC no equipado:La funcién generara una sefial ViCAo equipada, como se especifica en la
Recomendacion G.707.

Defectos
Ninguno.
Acciones consiguientes

Si una salida de esta funciéon no esta conectada a una de sus entradas, la funcién conectario edqupado [con
comienzo de trama valido (FS) y SSF = falso] a la salida.

Correlacién de defectos
Ninguna
Supervision de la calidad de funcionamiento

Para cada grupo de proteccion SNC:

pPSC - De acuerdo con 2.2.5.6.
pPSSw ~ De acuerdo con 2.2.5.7.
pPSSp ~ De acuerdo con 2.2.5.7.

6.1.1.1 Proceso de proteccion de conexién de subred de orden superior
El mecanismo de proteccion de conexion de subred de orden superior se describe en la Recomendacion G.841.

La figura 6-9 muestra las funciones atémicas que participan en la proteccion SNC. En la parte inferior a la izquierda se
muestran los dos pares de funciones de adaptacién (trabajo y protecciovi(M$. Por encima de ellas, estan las
funciones de supervision no intrusivasitt TT_Sk), en el caso de SNC/N no estan presentes. A la derecha se muestran
las funciones de terminacién de camino (BT) o las funciones de adaptacion {(MS1_A) dependiendo de si el camino

Sn se termina en el mismo punto en que se termina la proteccién SNC o en un punto posterior.

La funcion $_C puede proporcionar proteccién para el camino de orden superior contra los defectos asociados al canal
dentro de una conexién de (sub)red de orden superior.

Las funciones & C en ambos extremos funcionan de la misma manera, supervisando los defectos de la conexién de
subred de orden superior, evaluando el estado del sistema habida cuenta de las prioridades de condiciones de defectos
de peticiones de conmutacién externa, y conmutando el canal apropiado a la conexién de (sub)red de proteccion.

El flujo de sefiales asociado con el proceso de protecnid® SNC se describe en las figuras 6-10 a 6-11. El proceso de
proteccién 8 C recibe parametros de control y peticiones de conmutacién externa en el punto de referénd#PS
provenientes de la funcién de gestién de equipo sincrono y genera indicadores de estadoGrivid® @ la funcién de

gestién de equipo sincrono, como resultado de las instrucciones de conmutacion descritas en la Recomendacion G.841.

6.1.1.1.1 Sentido fuente
Los datos en elrs CP estan constituidos por una sefial de camino de orden superior.

Para una arquitectura de 1 + 1, la sefial recibida em_&€LFS proveniente de la funcién MSn_A (o S _TT) estd
conectada en puente permanentemente em €F5a las funciones de trabajo y de protecciom/&s A.

NOTA — La funcién atémica conectada en el 6P a & _C es M®/Sn_A o h_TT. Cuando la sefial de camino de orden superior
termina en este elemento de red, serd conectada em €@PSa un 8 TT; en los demés casos, sera conectada em &LFS5
a M3/Sn_A (para transporte ulterior).
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\-—— TSF ——-- TSF
| TSD

Protegido

Sn

v v

MSn/Sn MSn/Sn MSn/Sn MSn/Sn MSn/Sn MSn/Sn

* Sn_cP 4 * Sn_CP 4 * Sn_CP 4
Trabajo Protegido Protegido

T1525930-97/d069

Figura 6-9/G.783 — Funciones atomicas de proteccion SNC/C de SDH de orden superior

Sn_CP Sn_CP
Normal Normal
Sn_C_MP <¢—pp (1 +1 lineal) Proceso de proteccién SNC
Trabajo Trabajo Proteccién Proteccion
| |
| |
| SSF | ssF
| |
| i T1525940-97/d070
Sn_CP Sn_CP Sn_CP Sn_CP

Figura 6-10/G.783 — Proceso de proteccién de conexion de subred supervisada inherente
de orden superior (SNC/I)
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Sn_CP Sn_CP
Normal Normal
Sn_C_MP H (1 +1lineal) Proceso de proteccion SNC
Trabajo Trabajo Proteccion Proteccion
Ada Ada
i i TSE i i
TSF 1 I 1 I
TSD | | SSF TSD | | SSF
1 1 1 1
1 1 1 1
Sn_CP Sn_CP Sn_CP Sn_cp T1525950-97/d071

Figura 6-11/G.783 — Proceso de proteccién de conexién de subred supervisada no intrusiva
de orden superior (SNC/N)
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6.1.1.1.2 Sentido sumidero

Las sefiales de camino de orden superior entramadas (datos) son presentadasG jein® con las referencias de
temporizacién entrantes. Las condiciones de defectos SSF (y TSF y TSD) son recibidas tambi@nCGi eé¢ $odas las
funciones M&/Sn_A (0 S m_TT_Sk).

Para la proteccién SNC/I (figuras 6-9 y 6-10) las sefiales de camino de orden superior pasan a las fun¢@mes MS
Las sefales SSF de MSn_A_Sk son utilizadas por el proceso de proteccidnCSSNC.

Para la proteccion SNC/N (figuras 6-9 y 6-11) las sefiales de camino de orden superior son difundidas a la funcién
Snm_TT_Sk para la supervision no intrusiva del camino de orden superior. Las sefiales TSF y TSD resultantes son
utilizadas por el proceso de proteccidm & SNC en vez de la sefial SSF procedente d&@SASA.

En condiciones normalesnSC pasa los datos y la temporizacion de las funciona¥3SA de trabajo a la funcién
MSn/Sn_A (0 S _TT) en el 3_CP. Se determinan los datos y la temporizacién de la conexién de (sub)red de proteccién.

Si se ha de efectuar una conmutacion, los datos y la temporizacién recibidos de la fumzi&m M8e proteccion en
el Sh_CP se conmutan a la funciéon MSn_A (o Sh_TT) en el 8_C, y no se retransmite la sefial recibida de/4$s A
de trabajo en elrs CP.

6.1.1.1.3 Criterios de iniciacién de conmutacion

La conmutacidn de proteccion automatica se basa en las condiciones de defecto de las conexiones de (sub)red de trabaj
y de proteccion. Estas condiciones son el fallo de la sefial de servidor SNC/I (SSF), el fallo de la sefial de
camino (SNC/N) (TSF) y la degradacion de la sefial de camino (TSD). La deteccion de estas condiciones se describe
en 5.2 para M&Sn_A_Sky en 6.2.3 paranth_TT_Sk.

La conmutacion de proteccion puede ser iniciada también por instrucciones de conmutacion recibidas a través de la
funcidon de gestién de equipo sincrono. Véanse los criterios de iniciacion de conmutacion descritos en la Recomen-
dacion G.841.

6.1.1.1.4 Tiempo de conmutacién

La conmutacion de proteccion se completara dentro de (se determinard) ms de deteccién de una condicién SSF, TSF ¢
TSD que inicia una conmutacion.

El tiempo de complecién de conmutacién de protecciqp)(fueda en estudio. Se propone un tiempo de conmu-
tacion bésico (s (después de la deteccidén del defecto) de 100 ms aumentado por un tiempo de obtgrmon T
0<Th<10s.

6.1.1.1.5 Conmutacion de restablecimiento

En el modo inverso de funcionamiento, el canal de trabajo sera restablecido, es decir, la sefial en la conexion de (sub)rec
de proteccién serd conmutada a la conexion de (sub)red de trabajo, cuando la conexién de (sub)red de trabajo se hay:
recuperado de la averia.

Para evitar el funcionamiento frecuente de la conmutacion de proteccién debido a una averia intermitente, una conexién
de (sub)red que ha fallado estara libre de averias. Después que la conexion de (sub)red que ha fallado satisface est
criterio, transcurrira un periodo de tiempo fijo antes de que sea utilizada de nuevo por un canal de trabajo. Este periodo,
denominado periodo de tiempo para restablecimiento (WTR), sera del orden de 5 a 12 minutos y debera ser posible
fijarlo. Una condicion SSF, TSF, o TSD abrogara el WTR.

6.2 Funcionesdeterminacion: Sn_TT, Sorm_TTy Sns_TT

6.2.1 Terminacion de camino de orden superior (8 TT)
La funcién de terminacién de trayecto de orden superior comprende las funciones atémicas fiugiteSign =

(36 4)] y sumidero [8 TT_Sk,n = (3 6 4)] de terminacién de camino de trayecto de orden superior, como se ilustra en
la figura 6-12 y en los cuadros 6-3 y 6-4.
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La funcién de fuenterS TT crea un V@i (n = 3 6 4) en el 8 CP generando y afiadiendo POH a un contenedor C-
proveniente del B AP. En el sentido de transmision, termina y procesa la POH para determinar el estado de los atributos
de trayecto definidos. Los formatos de POH se indican en la Recomendacion G.707. Los flujos de informacién asociados
con las funcionesrS TT se describen en la figura 6-12 y en los cuadros 6-3 y 6-4.

Sn_AP Sn_AP

4——p Sn_TT_So_MP

Sn_TT_Sk_MP

T1525960-97/d072

Sn_CP Sn_CP

Figura 6-12/G.783 — Funcion de terminacion de camino de orden superior

En relacién con la figura 6-12, los datos en el A adoptan la forma de un contenedon Gt = 3 6 4) que esta
sincronizado a la referencia de temporizacién TO_TP.

La informacién adaptada sincronamente en forma de contenedores sincronos (datos) y la informacion de desplazamientc
de trama de contenedor asociado (desplazamiento de trama) se recibem éiPel S

6.2.1.1 Sentidofuente
Esta funcién afade bytes de supervision de errores y de tara de estaddfal S

Los datos en elr8 AP son un VQa (n = 3, 4) con una cabida (til descrita en la Recomendacion G.707, pero con los
bytes POH de VC-3/4 no determinados: J1, B3, G1. Estos bytes POH se fijan como parte de lafumdignesVCn
completo es transmitido ahSCP.

Interfaces
Cuadro 6-3/G.783 — Sefiales de entrada y salidaSTT_So
Entradas Salidas
Sn_Al_Data Sn_Cl_Data
Sn_Al_Clock Sn_CI_Clock
Sn_Al_FrameStart Sn_CI_FrameStart
Sn_RI_RDI
Sn RI_REI
Sn TT_So MI_TxTI

Procesos

J1: Se debe generar el identificador de traza de camino. Su valor se deriva del punto de referencia Sn_TT_So_MP. El
formato de traza de camino se describe en 2.2.2.4.

B3: La paridad de entrelazado de bits (BIP-8) se calcula en todos los VC-n anteriores y se coloca en la posicién del

byte B3.

G1[1-4]: El namero de errores indicados en RI_REI se codifica en los bits REI (bits 1 a 4 del byte G1).
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G1[5]: Cuando RI_RDI esta activo, la indicacion RDI se enviara en el bit 5 del byte G1 dentropde Abferminar las
condiciones anteriores, la indicaciéon RDI se suprimira dentro de50

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlacion de defectos

Ninguna

Supervision de la cadena de funcionamiento

Ninguna.

6.2.1.2 Sentido sumidero

Esta funcion supervisa los errores de W@e orden inferior [n = (3 6 4)], y recupera el estado de terminacion de camino.

Extrae los bytes/bits de tara independientes de la cabida util (J1, G1, B3) de la informacion caracteristica de la capa VC-
n.

I nterfaces
Cuadro 6-4/G.783 — Sefiales de entrada y salida STT_Sk
Entradas Salidas

Sn_Cl_Data Sn Al_Data

Sn_CI_Clock Sn_Al_Clock

Sn_CI_FrameStart Sn_Al_FrameStart

Sn_Cl_SSF Sn_Al_TSF
Sn_Al_TSD

Sn TT_Sk_MI_TPmode

Sn TT_Sk_MI_ExTI Sn_RI_RDI

Sn TT Sk MI_RDI_Reported Sn_RI_REI

Sn TT Sk Ml DEGTHR

Sn TT Sk MI DEGM Sn TT_Sk_MI_cTIM

Sn TT Sk Ml lsecond Sn TT_. Sk MI CUNEQ

Sn TT Sk MI TIMdls Sn_TT Sk MI_ceEXC
Sn TT_. Sk MI cDEG
Sn TT_. Sk MI CRDI
Sn TT_. Sk MI ACTI
Sn_TT_Sk_MI_pN_EBC
Sn TT . Sk_| _MI_pF_EBC
Sn_TT_Sk_MI_pN_DS
Sn TT . "8k | _MI_pF DS

Procesos

J1: El identificador de traza de camino se recupera de la POH de VC-n en el Sn_CP y se procesa como se especifica
en2.2.2.4. El valor aceptado de J1 esta también disponible em dTSSk MP. Para ulterior descripcion del
procesamiento de desadaptacién de identificador de traza, véase 2.2.2.4.

C2: El defecto no equipado se procesa como se describe en 2.2.2.2.
B3: Se recuperara el byte de supervision de errores B3 en €5 Se calcula BIP-8 para la trama de W& valor

calculado de BIP-8 para la trama vigente se compara con el byte B3 recuperado de la trama siguiente. El proceso para
detectar errores excesivos y degradacion de la sefial se describe en 2.2.2.5.
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G1[1-4]: REI se recuperara y las primitivas de calidad de funcionamiento derivadas se deben informar en el
Sn_TT_Sk_MP.

G1[5]: El defecto RDI se procesa como se describe en 2.2.2.6.

N1: Se define el byte de entidad operadora de red N1 para la supervisién de TC. Sera pasado por alto por esta funcion.
K 3[5-8]: Estos bits no estan definidos y seran pasados por alto por esta funcion.

Defectos

La funcion detectara los defectos dUNEQ, dTIM, dEXC, dDEG y dRDI de acuerdo con la especificaciéon en 2.2.2.
Acciones consiguientes

La funcidn ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):

aAlIS ~ dUNEQ o dTIM

aRDI ~ CI_SSF o dUNEQ o dTIM
aREIl ~ NN_B

aTSF ~ CI_SSF o dUNEQ o dTIM
aTSFprot ~ aTSFodeEXC

aTSD ~ dDEG

Cuando se declara aAlS, la funcién generara una sefial todos UNOS (AIS), que cumple los limites de frecuencia para esta
sefial dentro de dos tramas (250 micgoselos). Al terminar las condiciones de fallo mencionadas, se suprimira la sefial
todos UNOS dentro de dos tramas (250 microsegundos).

Correlaciones de defectos

La funcién realizara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia
(véase 2.2.4). Esta causa se informara a la SEMF.

cUNEQ ~ dUNEQ y MON

cTIM ~ dTIMy (no dUNEQ) y MON

cEXC ~ dEXCYy (no dTIM) y MON

cDEG ~ dDEGYy (no dTIM) y MON

cRDI ~ dRDIly (no dUNEQ) y (no dTIM) y MON y RDI_Reported

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento
(véase 2.2.5). Estas primitivas se informaran a la SEMF:

pN_DS — aTSFodEQ
pF_DS — dRDI
pPN.EBC -« S nN_B

pF_EBC < YnF_B
6.2.2 Monitor no intrusivo de orden superior (Snm_TT)

La funcién monitor de tara de trayecto de orden superior comprende la funcion atémica sumidero de monitor no intrusivo
de orden superior [8n_TT_Sk, n = 3 0 4)] que se ilustra en la figura 6-13 y en el cuadro 6-5.

La funcion $_TT procesa la POH para determinar el estado de los atributos de trayecto definidos. Los formatos de POH
se definen en la Recomendacion G.707. Los flujos de informacion asociados con la fantidil Se describen en la
figura 6-13 y en el cuadro 6-5.
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n_Al_TSF
n_AlL_TSD

Snm_TT_Sk_MP

T1525970-97/d073

Sn_CP

Figura 6-13/G.783 — Monitor de tara de trayecto superior

6.2.2.1 Sentido sumidero

Esta funcién supervisa los errores de W@e orden superior [n = (3 6 4)], y recupera el estado de terminacion de
camino. Extrae los bytes/bits de tara independientes de la cabida atil (J1, G1, B3) de la informacion caracteristica de la
capa VCn.

Interfaces
Cuadro 6-5/G.783 — Sefiales de entrada y salida®_TT_Sk
Entradas Salidas
Sn_Cl_Data Sn_Al_TSF
Sn_Cl_Clock Sn_Al_TSD
Sn_Cl_FrameStart
Sn_Cl_SSF Snm_TT_Sk_MI_cTIM

Snm_TT_Sk_MI_cUNEQ
Snm_TT_Sk_MI_cDEG
Snm_TT_Sk_MI_cRDI
Snm_TT_Sk_MI_CcAIS
Snm_TT_Sk_MI_AcTI

Shm_TT_Sk_MI_TPmode
Snm_TT_Sk_MI_EXTI
Snm_TT_Sk_MI_RDI_Reported
Snm_TT_Sk_MI_DEGTHR

Snm_TT_Sk_MI_DEGM
Snm_TT_Sk_MI_1second
Snm_TT_Sk_MI_TIMdis

Shm_TT_Sk_MI_pN_EBC
Shm_TT_Sk_MI_pF EBC
Ssnm_TT_Sk_MI_pN_DS

Snm_TT_Sk_MI_pF DS

Procesos

J1: El identificador de traza de camino se recupera de la POH de VC-n en el Sn_CP. El valor aceptado de J1 esta
también disponible enrth_ TT_Sk MP. Para una descripcion del procesamiento de desadaptacion de identificador de
camino, véase 2.2.2.4.

C2: Se recuperaran los bits de etiqueta de sefalne@FS Para una descripcion mas amplia del procesamiento de
defectos no equipados, véase 2.2.2.2. La funcién detectara una condicion AlS VC (VC-AIS) supervisando VC PSL para
el cddigo "1111 1111". Para una descripcion mas amplia del procesamiento del defecto VC-AIS, véase 2.2.2.3.

B3: El byte B3 se recupera de la POH del W€n el $_CP. Se calcula BIP-8 para la trama W& valor calculado de
BIP-8 para la trama vigente se compara con el byte B3 recuperado de la trama siguiente. El proceso para detectar errore
excesivos y degradacion de la sefial se describe en 2.2.2.5.
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G1[1-4]: Se recuperara REI y las primitivas de calidad de funcionamiento derivadas se informamdn €h $k_MP.

G1[5]: El defecto RDI se procesa como se describe en 2.2.2.6.

Defectos

La funcion detectara los defectos dUNEQ, dTIM, dEXC, dDEG, dAIS y dRDI de acuerdo con la especificacion en 2.2.2.
Acciones consiguientes

La funcion ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):

aTSF ~ CI_SSF o dAIS 0 dUNEQ o dTIM

aTSFprot ~ dEXC o aTSF

aTSD ~ dDEG

Correlaciones de defectos

La funcién realizard las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia
(véase 2.2.4). Esta causa se informara a la SEMF.

cAIS ~ dAISy MON y AIS_Reported

cUNEQ ~ dUNEQy MON

cTIM « dTIMy (no dUNEQ) y MON

cEXC ~ dEXCy (no dTIM) y MON

cDEG ~ dDEGYy (no dTIM) y MON

cRDI ~ dRDIly (no dUNEQ) y (no dTIM) y MON y RDI_Reported

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento
(véase 2.2.5). Estas primitivas se informaran a la SEMF.

pN_DS ~ aTSFodEQ

pF_DS ~ dRDI

pN_EBC ~ >YnN_B

pF_EBC « >nF_B

6.2.3 Terminacion no equipada de supervisiéon de orden superior (8 _TT)

La funciébn no equipada de supervision de orden superior comprende las funciones atémicas risefieJ&
n=(364)]ysumidero [&_TT_Sk, n = (3 6 4)] de terminacién no equipadas de supervisién de orden superior como se
ilustra en la figura 6-14 y en los cuadros 6-6 y 6-7.

La funcion $Im_TT crea un VGt en el & CP generando y afiadiendo POH a un contenedoin@efinido. En el otro

sentido de transmision, termina y procesa la POH para determinar el estado de los atributos de trayecto definidos. Los

formatos de POH se describen en la Recomendacién G.707. Los flujos de informacién asociados con larfuntion S
se describen en la figura 6-14 y en los cuadros 6-6 y 6-7.

NOTA — La funcién 8s_TT [n =(3 6 4)] genera y supervisa sefiales no equipadas de supervision.
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A

Sn_Al_TSF
Sn_Al_TSD
R TO_TP
Sn_RI
Sn_TT_Sk_MP Sns_TT_So_MP
T1525980-97/d074
sn_CP sn_CP

Figura 6-14/G.783 — Funcion de terminacion no equipada de supervision
de orden superior

6.2.3.1 Sentido fuente

Esta funcién genera bytes de supervision de errores y de tara de estado a na ¥ido [n = (3 6 4)].

I nterfaces
Cuadro 6-6/G.783 — Sefales de entrada y salida®_So
Entradas Salidas
Sn_RI_RDI Sn_Cl_Data
Sn_RI_REI Sn_Cl_Clock
TO_TI_Clock Sn_Cl_FrameStart
TO_TI_FrameStart
Sns TT_So_MI_TxTI
Procesos

Se debe generar un VC-n no definido [n = (3 6 4)].
C2: Esta etiqueta de sefial 0000 0000 (no equipada) se debe insertar en.el VC-

J1: Se debe generar el identificador de traza de camino. Su valor se deriva del punto de refer&mci&ds MP. El
formato de traza de trayecto se describe en 2.2.2.4.

B3: Se calcula la paridad de entrelazado de bits (BIP-8) en todos los bits deaMErior y se colocan en la posicion
del bit B3.

G1[1-4]: El namero de errores indicados en RI_REI se codifica en REI (bits 1 a 4 del byte G1).

G1[5]: Cuando RI_RDI est4 activo, la indicacion RDI se enviara en el bit 5 del byte G1 dentropde Aberminar las
condiciones mencionadas, se suprimira la indicacion RDI dentro de qes250

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlacion de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna

Recomendacién G.783  (04/97) 109



6.2.3.2 Sentido sumidero

I nterfaces
Cuadro 6-7/G.783 — Sefiales de entrada y salidanS_TT_Sk
Entradas Salidas
Sn_Cl_Data Sn_Al_TSF
Sn_CI_Clock Sn_Al_TSD
Sn_Cl_FrameStart
Sn_Cl_SSF Sn_RI_RDI
Sn_RI_REI
Sns TT_Sk_MI_TPmode
Sns TT_Sk_MI_EXTI Sns TT_Sk_MI_cTIM
Sns TT_Sk_MI_RDI_Reported Sns TT_Sk_MI_cUNEQ
Sns TT_Sk_MI_DEGTHR Sns TT_Sk_MI_cDEG
Sns TT_Sk_MI_DEGM Sns TT_Sk_MI_cRDI
Sns TT_Sk_MI_1second Sns TT_Sk_MI_AcTI
Sns TT_Sk_MI_TIMdis Sns TT_Sk_MI_pN_EBC
Sns TT_Sk_MI_pF_EBC
Sns TT_Sk_MI_pN_DS
Sns TT_Sk_MI_pF DS
Procesos

J1: Se recuperara el identificador de traza de camino de la POH deeXi@ $1_CP y se procesa como se especifica en
2.2.2.4. El valor aceptado de J1 esta disponible también em &TSSk_MP. Para una descripcion mas amplia del
procesamiento de desadaptacién de identificador de traza, véase 2.2.2.4.

C2: Se recuperara la etiqueta de sefialrerC®. Obsérvase que el sentido sumidex® $T siempre espera una etiqueta
de sefial no equipada. Para una descripcion més amplia del procesamiento de defectos no equipados, véase 2.2.2.2.

B3: Se recuperara el byte de supervisién de errores B3 em €5 Se calcula BIP-8 para la trama WCEl valor
calculado de BIP-8 para la trama vigente se compara con el byte B3 recuperado de la trama siguiente. El proceso para
detectar errores excesivos y degradacion de la sefal se describe en 2.2.2.5.

G1[1-4]: Se recuperara REI y las primitivas de calidad de funcionamiento derivadas se informaraniién Sk_MP.
G1[5]: El defecto RDI se procesa como se describe en 2.2.2.6.

Defectos

La funcion detectara los defectos dUNEQ, dTIM, dEXC, dDEG y dRDI de acuerdo con la especificacion en 2.2.2.
Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):

aRDI ~ SSFodTIM
aREl — "numero de violaciones del cédigo de deteccion de errores"
aTSF « CI_SSFodTIM

aTSFprot ~ aTSFodeEXC

Correlaciones de defectos

La funcién realizard las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia
(véase 2.2.4). Esta causa se informara a la SEMF.

CcUNEQ ~ dTIMy (AcTI = todos ceros) y dUNEQ y MON
cTIM ~ dTIMy [no (dUNEQ y AcTI = todos ceros)] y MON
cEXC ~ dEXCy (nodTIM) y MON
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cDEG ~ dDEGY (nodTIM)y MON
CRDI — dRDIy (nodTIM) y MON y RDI_Reported

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento
(véase 2.2.5). Estas primitivas se informaran a la SEMF.

pN_DS ~ aTSFodEQ
pF_DS — dRrRDI
pN_EBC ~ YNN_B
pF_EBC ~ YnF_B

6.3 Funciones de adaptacion

6.3.1 Funcion de adaptacion de camino de orden superior (BSm_A)

La funcion $/Sm_A proporciona la funcionalidad primaria dentro déSth A (m = 11, 12, 2 6 3n= 3 4 4) define el
procesamiento de puntero TU y se puede dividir en tres funciones:

— generacion de puntero;
— interpretacion de puntero;
— Justificacién de frecuencia.

El formato de los punteros TU, sus cometidos para el procesamiento y las correspondencias de VC se describen en la
Recomendacion G.707.

La figura 6-15 ilustra la funcionrdssm_A.

Sm_CP Sm_CP
TO_TP
sn/Sm_A_Sk_MP Sn/Sm Sn/Sm Sn/Sm_A_So_MP
L T1525990-97/d075

Sn_AP Sn_AP

Figura 6-15/G.783 — Funcion de adaptacion de trayecto de orden superior

La funcion $/Sm_A actla también como fuente y sumidero para los bytes H4 y C2.
6.3.1.1 Sentidofuente
I nterfaces

Véase el cuadro 6-8.

Cuadro 6-8/G.783 — Sefiales de entrada y salidandsm_A_So

Entradas Salidas
Sm _ClI_Data Sn_Al_Data
Sm_CI_Clock Sn_Al_Clock
Sm_CI_FrameStart Sn_Al_FrameStart

Sm_CI_MultiFrameSync

Sn/Sm_A_So_MI_Active
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Procesos

La funcién $YSm_A ensambla los VC de orden inferior(m = 11, 12, 2, 3) como Tl en los VC de orden superior
(n=304).

El desplazamiento de tramas en los bytes entre un VC de orden inferior y un VC de orden superior es indicado por un
puntero TU que se asigna a ese VC de orden inferior. EI método de generacion de puntero se describe en la Recomen
dacién G.707. Los datos LOVC emSCP estan sincronizados con la temporizacion del punto de referencia TO.

La funcién PP acomoda la fluctuacién lenta de fase y el desplazamiento plesiécrono en la sefial recibida con respecto a la
referencia de temporizacion de equipo sincrono. La funcion PP se puede modelar como una memoria intermedia de datos
que se escribe con datos, temporizados a partir del reloj VC recibido y leidos por un reloj VC derivado del punto de
referencia TO. Cuando la velocidad del reloj de escritura excede de la velocidad del reloj de lectura, la memoria
intermedia se llena y se vacia gradualmente. Los umbrales de ocupacion superior e inferior de la memoria intermedia
determinan cuando se deben efectuar ajustes de puntero. La memoria intermedia tiene que reducir la frecuencia de ajuste
de puntero en una red. La asignacién de separacion de umbral de histéresis de puntero se especifica en 10.1.4.2. Cuanc
los datos en la memoria intermedia rebasan el umbral superior para un determinado VC, el desplazamiento de trama
asociado se disminuye en un byte y se lee un byte suplementario de la memoria. Cuando los datos en la memoria
intermedia estan por debajo del umbral inferior de un determinado VC, se incrementa el desplazamiento de trama
asociado en un byte y se cancela la oportunidad de lectura. El procesamiento de puntero en la faffidA BS

describe en 5.3.1.

H4: Se genera un indicador de multitrama que se describe en la Recomendacién G.707 y se coloca en la posicién del byte
H4.

C2: La informacién de etiqueta de sefial derivada directamente del tipo de funcién de adaptacién se coloca en la posicion
del byte C2.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes:
aAlS ~ CI_SSF

Cuando se aplica una sefial todos UNOS (AIS) emelCP, se aplicara la sefial todos UNOS (TU-AIS) ennelAB
dentro de 2 (multi)tramas. Al terminar la sefial todos UNOS emeC8, la sefal todos UNOS (TU-AIS) seréa terminada
dentro de 2 (multi)tramas.

Correlacion de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de de funcionamiento
Ninguna.

6.3.1.2 Sentido sumidero

Interfaces

Vease € cuadro 6-9.

Cuadro 6-9/G.783 — Sefiales de entrada y salida/Sm_A_Sk

Entradas Salidas
Sn_Al_Data Sm_CI_Data
Sn_Al_Clock Sm_CI_Clock
Sn_Al_FrameStart Sm_CI_FrameStart
Sn_AI_TSF Sm CI_MFS
Sm CI_SSF
Sn/Sm_A_Sk_MI_Active
Sn/Sm A_Sk_MI_cPLM
Sn/Sm_A_Sk_MI_cLOM
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Procesos

La funcién S4/& A Sk desensambla el VC-4 en VC de orden infaridm = 11, 12, 2, 3), y realiza la alineacién de
multitrama, si es necesario. SBISA_Sk desensambla el VC-3 en los VC de orden infeni¢m = 11, 12, 2), y realiza la
alineacién de multitrama, si es necesario. El puntero TU de cada VC de orden inferior se decodifica para proporcionar
informacion sobre el desplazamiento de tramas en los bytes entre el VC de orden superior y cada VC de orden inferior. El
método de interpretacion de puntero se describe en la Recomendacién G.707. Este proceso debe permitir ajustes
continuos de puntero cuando la frecuencia del reloj del nodo donde se ensamblé TU es diferente de la referencia de reloj
local. La diferencia de frecuencia entre estos relojes afecta al tamafio requerido de la memoria intermedia de datos, cuya
funcidén se describe a continuacion.

La funcion realizara la interpretacion de puntero TU que se especifica en el anexo C para recuperar la fase de trama
LOVC dentro HOVC. Dos condiciones de defecto pueden ser detectadas por el intérprete de puntero:

— pérdida de puntero (LOP);
— TU-AIS.

Obsérvese que una falta de concordancia persistente entre el tipo TU previsto y recibido resultara en un defecto de
pérdida de puntero (LOP).

C2: El byte C2 se recupera del puerto W@&n el & _AP. Si se detecta dPLM (véase 2.2.2.7), esto se informara a través
del punto de referencianf&m_A Sk _MP. El valor aceptado de C2 esta disponible tambiém/&mSA_Sk_MP.

NOTA 1 - Los criterios de aceptacion y la especificacion de deteccion de defectos de la etiqueta de sefial quedan en estudio.

H4: Cuando las cabidas Utiles requieren alineacién de multitrama, se deriva un indicador de multitrama del byte H4
(véase 2.3.2). El valor H4 recibido se compara con el siguiente valor esperado en la secuencia de multitramas. Se supong
que el valor H4 esta en fase cuando coincide con el valor esperado. Si se reciben consecutivamente varios valores H4 nc
como se esperaba pero correctamente en secuencia con una parte diferente de la secuencia de multitrama, cabe espel
que los siguientes valores H4 sigan esta nueva alineacion. Si se reciben consecutivamente varios valores H4 que no esta
correctamente en secuencia con cualquier parte de la secuencia de multitramas, se informara un evento de pérdida d
multitrama (LOM,loss of multiframe) en $¥YSm_A_Sk_MP. Cuando se han recibido consecutivamente varios valores de

H4 en secuencia correcta con parte de la secuencia de multitrama, cesara el evento y se prevé que los siguientes valore
H4 sigan la nueva alineacién.

NOTA 2 - El significado de varios valores es que el nUmero debe ser suficientemente bajo para evitar un retardo excesivo en la nueva
alineacion de trama, pero suficientemente alto para evitar nueva alineacién de trama debida a errores; se sugiere aigambr en |
de 2 a 10.

Defectos

La funcion detectara los defectos dAIS, dLOP, dLOM y dPLM de acuerdo con la especificacion en 2.2.2.

Acciones consiguientes

La funcion realizara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):

Para VC-3:
aAlS ~ dPLM o dAIS o dLOP
aSSF ~ dPLM o dAIS o dLOP

Para VC-11/VC-12/VVC-2:
aAlS ~ dPLM o dLOM o dAIS o dLOP
aSSF ~ dPLM o dLOM o dAIS o dLOP

Cuando se declara una aAlS, se aplicard una sefial todos UNOS légica (AlSire@Rldentro de 2 (multi)tramas. Al
terminar esta aAlS, se suprimira la sefial todos UNOS dentro de 2 (multi)tramas.

Recomendacién G.783  (04/97) 113



Correlaciones de defectos

La funcion efectuara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de averia
(véase 2.2.4). Esta causa se informara a la SEMF.

cPLM ~ dPLMYy (no TSF)

Para VC-3:

cAIS ~ dAISy (no TSF) y (no dPLM) y AIS_Reported
cLOP —~ dLOPYy (no dPLM)

Para VC-11/VC-12/VC-2:

cLOM ~ dLOMYy (no TSF) y (no dPLM)
cAIS ~ dAISy (no TSF) y (no dPLM) y (no dLOM) y AIS_Reported
cLOP ~ dLOP Yy (no dPLM)y (no dLOM)

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

6.3.2 Funcion de adaptacion de camino de orden superiori(&gx_A)

Sn/Pgx_A [n=(3 6 4),q = (32, 32 6 4)] funciona en el puerto de acceso a una red o subred sincrona y adapta los datos
de usuario para el transporte en el dominio sincrono. La funa®apS A actia como una fuente y sumidero para la
informacién que depende de la cabida util de POH. La funaidiPg® A hace corresponder directamente las sefiales
(PDH) G.703 con un contenedor de orden superior. Los flujos de informacién asociados con la funcién de orden superior
se muestran en la figura 6-16 y en los cuadros 6-11y 6-12.

La funcién de adaptacién de trayecto de orden superior comprende las funciones atomicas fuente y sumidero de
adaptacion de trayecto de orden superior.

Pgx_CP

!

Pgx_CP

v

Sn/Pgx_A_Sk_MP 4—;\ Sn/Pax

!

Sn_AP

/4—>
Sn/Pgx

v

Sn_AP

TO_TP
Sn/Pgx_A_So_MP

T1526000-97/d076

Figura 6-16/G.783 — Funcion de adaptacion de trayecto de orden superior

Se definen funciones de adaptacién para cada uno de los niveles en las jerarquias plesidcronas existentes. Cada funcié
de adaptacion define la manera en la cual una sefal de usuario puede corresponder con un contenedor de una gama c
contenedores sincronosnCde tamafio apropiado. Se han elegido tamafios de contenedor para facilitar la correspon-
dencia de diversas combinaciones de tamafio con contenedores de orden superior; véase el cuadro 6-10. En la Recomel
dacién G.707 figura indicacion detallada sobre la correspondencia de datos de usuario con contenedores.

Cuadro 6-10/G.783 — Tamarios de contenedor

Funcion atdmica Capa_ls de Capa de cliente| Etiqueta de sefial Tamatio de HPA-n
servidor contenedor
S3/P31x_A S3 P31x 0000 0100 C-3 HPA-3 asincrono
S3/P32x_A S3 P32x 0000 0100 C-3 HPA-3 asincrono
S4/P4x_A S4 P4x 0001 0010 C-4 HPA-4 asincrono
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6.3.2.1 Sentido fuente

Interfaces
Cuadro 6-11/G.783 — Seniales de entrada y salida/Bgx_A_So
Entradas Salidas
Pgx_CI_Data Sn_Al_Data
Pgx_CI_Clock Sn_Al_Clock
TO TI_Clock Sn_Al_FrameStart
TO_TI_FrameStart
Sn/Pgx_A_So_MI_Active
Procesos

Los datos en Pgx_CP constituyen el tren de informacion de usuario. La temporizacion de los datos se entrega también
como temporizacién en el CP. Los datos se adaptan de acuerdo con una de las funciones de adaptacion mencionada
anteriormente, lo que comprende la sincronizacion y correspondencia del tren de informacién con un contenedor segun se
describe en la Recomendacion G.707 y la adicion de funciones que dependen de la cabida (til.

El contenedor se pasa a_ $P como datos junto con el desplazamiento de trama que representa el desplazamiento de la
trama de contenedor con respecto al punto de referencia TO_TP. Este desplazamiento de trama esta limitado por los
requisitos de la capa de cliente; por ejemplo, para el equipo SDH, la temporizacion de la capa de cliente se especifica en
la Recomendacion G.813.

La correspondencia de informacién de tara y de mantenimiento de las sefiales (PDH) G.703 con correspondencia
sincrona queda en estudio.

C2: La etiqueta de sefal se insertara de acuerdo con el tipo de correspondencia utilizada por la funciéon de adaptacion
(véase el cuadro 6-10).

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

6.3.2.2 Sentido sumidero

Interfaces
Cuadro 6-12/G.783 — Sefiales de entrada y salida 8°gx_A_ Sk
Entradas Salidas

Sn_Al_Data Pax_Cl_Data

Sn_Al_Clock Pagx_CI_Clock

Sn_Al_FrameStart Sn/Pgx_A_Sk_MI_cPLM
Sn_Al_TSF Sn/Pgx_A_Sk_MI_AcSL
Sn/Pax_A_Sk_MI_Active

Procesos

Los datos del tren de informacion de 8P se presentan como un contenedor junto con el desplazamiento de trama. El
tren de informacion de usuario se recupera del contenedor junto con el reloj asociado adecuado para la temporizacion de
linea afluente y se pasa al punto de referengia ®P como datos y temporizacion. Esto comprende la descorres-
pondencia y la desincronizacién descritas en la Recomendacion G.707 y la informacion dependiente de la cabida util.
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NOTA — Se pueden necesitar otras sefialesrdeCB para generar informacion de tara y de mantenimiento para sefiales (PDH) G.703
con correspondencia sincrona de bytes. Esto queda en estudio.

C2: Se recupera la etiqueta de sefial, byte C2. Para una descripcion mas amplia del procesamiento de etiqueta de sefia
véase 2.2.2.7.

Defectos

La funcion detectara los defectos dPLM de acuerdo con la especificacion en 2.2.
Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes:

aAlS ~ AILTSFodPLM

aSSF ~ AL TSFodPLM

Cuando se aplica AIS emSAP o se detecta un defecto dPLM (falta de concordancia entre el valor de etiqueta de sefial
esperado y el valor recibido), la funcién de adaptacién generard una sefial todos UNOS (AIS) de acuerdo con las
Recomendaciones pertinentes de la serie G.700.

NOTA — En el caso de interfaz a 45 Mbit/s, la sefial AlS se define en la Recomendaciéon M.20.

Correlacion de defectos

La funcién efectuara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia. Est
causa se informara a la SEMF.

cPLM ~ dPLMy (no Al_TSF)
Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

6.3.3 $/User_A

6.3.3.1 Sentido fuente

Interfaces

Véase el cuadro 6-13.

Cuadro 6-13/G.783 — Entradas y salidas de la funciéon §User_A_So

Entradas Salidas

User Cl_Data Sn_Al_Data
User_CI_Clock

Procesos

F2, F3: Se asignan dos bytes por trama para fines de comunicacion de usuario. Estos bytes se derivan del punto de
referencia U5 y se colocan en las posiciones de byte F2 y F3.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlacion de defectos

Ninguna

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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6.3.3.2 Sentido sumidero

Interfaces

Véase el cuadro 6-14.

Cuadro 6-14/G.783 — Entradas y salidas de la funcion &User_A_Sk

Entradas Salidas
Sn_Al_Data User_CI_Data
Sn_Al_Clock User_CI_Clock
Sn_Al_FrameStart User_CI_SSF
Sn_AI_TSF

Procesos

F2, F3: Se asighan dos bytes por trama para fines de comunicacién de usuario. Se derivan de los bytes F2 y F3 y se pasal
a través del punto de referencia U5 a la funcién de acceso de tara.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes
aSSF — ALTSF
aAlS — ALTSF

Cuando se declara una aAlS la funcion aplicara una sefal de salida de todos UNOS (AIS) que satisface los limites de
frecuencia para esta sefial (velocidad binaria en la gama de 64HMiiigppm) dentro de 2 tramas

(250 microsgundos). Al terminar las condiciones de fallo precedentes se suprimira la sefial de todos UNOS dentro de
dos tramas (250 microsegundos).

Correlaciones de defecto

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

6.4 Funciones de subcapa
6.4.1 Funciones de subcapa de proteccion de trayecto de orden superior

Procesos
El mecanismo de proteccion de camino de VC de orden superior se describe en la Recomendacion G.841.

La funcion $P_C proporciona proteccion para el camino de orden superior contra defectos asociados al canal dentro de
un camino de orden superior de la fuente de terminacién de camino al sumidero de terminacién de camino.

La funcién $IP_C proporciona proteccién para el trayecto de orden superior contra defectos asociados al canal dentro de
un camino de orden inferior de la fuente de terminacién de camino al sumidero de terminaciéon de camino. En la figura 6-
17 se muestra la subcapa de proteccion de camino de orden superior. La proteccién se realiza en la funcién de conexior
de subcapa (#_C).

La funcion $P_C en ambos extremos funciona de la misma manera, supervisando los defectos de las sefales
VC-n [n = (3 0 4)], evaluando el estado del sistema habida cuenta de las prioridades de condiciones de defecto y de
peticiones de conmutacién externas y distantes, y seleccionando la sefal del trayecto adecuado. Las dosfinCiones S
pueden comunicar entre si por un protocolo de bits definido para el byte de informacién caractaisGc&sS, en la

POH del trayecto de proteccion. Este protocolo se describe en la Recomendaciéon G.841.

En la figura 6-18 se muestra la funcién de proteccion de trayecto de orden superior. Los trayectos de trabajo y de
proteccion estan en la parte inferior.
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TO TP User_CP Sm_CP Sm_CP User_CP

v v A A

i\ Sn/User ’ Sn/Sm \ Sn/Sm Sn/User

[

— | A A

Sn_AP Sn_AP

T1526010-97/d077

Sn_CP Sn_CP

Figura 6-17/G.783 — Funciones de subcapa de proteccién de trayecto de orden superior

Sn_AP

W SnP_CP
Protegido

A

Sn/SnP Sn/SnP Sn/SnP Sn/SnP
Sn_AP Sn_AP T
< sn /4N
Sn_RI Sn_RI
Sn—CP Sn—CP T1526020-97/d078
Trabajo Proteccion

Figura 6-18/G.783 — Funciones atémicas de proteccion de trayecto de orden superior
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6.4.1.1 Funcién de conexién de proteccion de trayecto de orden superions C)

El flujo de sefiales asociado con la funcid? SC se describe en la figura 6-19 y en el cuadro 6-15. La funno®nCS
recibe parametros de control y peticiones de conmutacion externas en el punto de refafPel@id® provenientes de
la funcién de gestién de equipo sincrono y genera indicadores de estadl®_€h BIP para la funcién de gestién de
equipo sincrono, como resultado de las instrucciones de conmutacion descritas en la Recomendacion G.841.

SnP_CP SnP_CP

Normal Normal

SnP_MP Trabajo ) SnP B Protecci6n
Trabajo Proteccion

|

|

| SSF ! F
| SSD | D
! \/

SnP_CP SnP_CP SnP_CP SnP_CP

T1526030-97/d079
Figura 6-19/G.783 — Funcién de conexidn de proteccion de trayecto de orden superior

Interfaces

Cuadro 6-15/G.783 — Sefiales de entrada y salida denB_C

Para los puntos de conexién W y P:
Sn_Al_Data

Sn_Al_Clock

Sn_Al_FrameStart

Sn_Al_SSF

Sn_Al_SSD

Para el punto de conexion N:
Sn_Al_Data

Sn_Al_Clock
Sn_Al_FrameStart

Para el punto de conexion P:
Sn_Al_APS

SnP_C_MI_OPERTYype
SnP_C_MI_WTRTime
SnP_C_MI_HOTime
SnP_C_MI_EXTCMD

Para los puntos de conexion Wy P:
Sn_Al_Data

Sn_Al_Clock

Sn_Al_FrameStart

Para el punto de conexion N:
Sn_Al_Data

Sn_Al_Clock
Sn_Al_FrameStart
Sn_AIl_SSF

Para el punto de conexién P:
Sn_Al_APS

SnP_C_MI_pPSC
SnP_C_MI_pPSSw
SnP_C_MI_pPSSw

NOTA — Las sefales de informe de estado de

proteccion quedan en estudio.

6.4.1.1.1 Sentido fuente

Los datos en el Sn_CP estén constituidos por una sefial de camino de orden superior, temporizada a partir del punto de
referencia TO_TP con bytes POH de capa8 determinados.

Para una arquitectura de 1 + 1, la sefial recibida en &R5de la funcién de terminacion de camino de proteccion
SnP_TT_So esta conectada en puente permanentemente enA# 8on ambas funcionesmSIT de trabajo y de
proteccion.
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La informaciéon APS generada de acuerdo con las reglas de la Recomendacion G.841 se presefta@n al &amino
de proteccion. Esta informacion APS puede ser presentada también a las funciones de terminacién de camino de
proteccion de trabajo (_TT_So).

6.4.1.1.2 Sentidosumidero

Las sefiales (datos) de camino de orden superior entramaBas§;|Scuyos bytes POH de camino de orden superior han
sido ya recuperados pomSTT_Sk se presentan en &l £P junto con las referencias de temporizacion entrantes. En el
Sn_CP se reciben también las condiciones de defecto SSF y SSD provenientes de todas las fan€Tibngk. S

La informacion APS recuperada de la funcién de adaptacién de camino de proteatSoR (& Pk) se presenta en el
SnP_CP. Las funciones de adaptacién de camino de trabajo pueden presentar también esta informaciariPARS al S
que debe ser capaz de pasar por alto esta informacion recibida de las funciones de adaptacion de trabajo.

En condiciones normales,n® _C pasa los datos, la temporizacion y el fallo de sefial recibidos de las funciones
Sn/SnP_A Sk de trabajo a lanB_TT_Sk correspondiente en ¢S TCP. Los datos, la temporizacion y el fallo de la
sefial del trayecto de proteccion no se retransmiten.

En condiciones de averia en el trayecto de trabaj®, S pasa los datos, temporizacion y fallo de la sefial de la funcién

Sn/SnP_A_Sk de proteccién a la correspondiemi® S T_Sk en el 8_TCP. No se retransmite la sefial recibida del
Sn/SnP_A_Sk de trabajo.

6.4.1.1.3 Criterios de iniciacién de conmutacion

La conmutacién de proteccién automatica se basa en las condiciones TSF y TSD de los trayectos de trabajo y de
proteccion. La deteccion de estas condiciones se describe en 6.2.1.2.

La conmutacion de proteccion puede ser iniciada también por instrucciones de conmutacion recibidas a través de la
funcidén de gestion de equipo sincrono. Véase la Recomendacion G.841.

6.4.1.1.4 Tiempo de conmutacion

La conmutacién de proteccion se completara dentro de (se determinard) ms de deteccién de una condicién SSF o SSC
gue inicia una conmutacion.

El tiempo para completar la conmutacion de protecciéon queda en estudio. Se propone un tiempo de conmutacion basico
Tps de (se determinard) ms aumentados por un tiempo de obtepgida T a 10 s en pasos de 100 ms.

6.4.1.1.5 Conmutacion de restablecimiento
La conmutacién de restablecimiento es una funcién relacionada con la operacion inversa, cuando el trayecto de trabajo se

ha recuperado del defecto. No es aplicable a la proteccién de camino VC que sé6lo admite funcionamiento no reversible.
En la Recomendacién G.841 figura la descripcién de la conmutacién de proteccion unidireccional 1 + 1 reversible.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.
Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervisién de la calidad de funcionamiento

pPSC ~ deacuerdo con 2.2.5.6.
pPSSw ~ deacuerdocon 2.25.7.
pPSSp ~ deacuerdocon 2.25.7.
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6.4.1.2 Funcién de terminacion de camino de proteccién de trayecto de orden superionPSTT)

La funcion de terminacién de camino de proteccién comprende las funciones fugtd TSSo, n=(3 6 4)] y
sumidero [8P_TT_Sk, n = (3 6 4)] de terminacidon de camino de proteccion, que se ilustran en la figura 6-20 y en los
cuadros 6-16 y 6-17.

Sn_AP Sn_AP

SnP_TT_Sk_MP

SnP_CP SnP_CP T1526040-97/d080

Figura 6-20/G.783 — Funcién de terminacién de camino de proteccion de trayecto de orden superior

6.4.1.2.1 Sentidofuente

Interfaces
Cuadro 6-16/G.783 — Sefiales de entrada y salidan®_TT_So
Entradas Salidas
SnP_Al Data SnP_ClI_Data
SnP_Al_Clock SnP_Cl_Clock
SnP_Al_FrameStart SnP_Cl_FrameStart
Procesos

No se requiere procesamiento de la informaciénnéh $T_So porque larg Al en su salida es idéntica a IaPs CI.
Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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6.4.1.2.2 Sentido sumidero

Interfaces
Cuadro 6-17/G.783 — Sefales de entrada y salidafs TT_Sk
Entradas Salidas
SnP_ClI_Data SnP_Al Data
SnP_Cl_Clock SnP_Al_Clock
SnP_Cl_FrameStart SnP_Al_FrameStart
SnP_CI_SSF SnP_Al_TSF
SnP_TT_Sk_MI_cSSF
Procesos

La funcion $IP_TT_Sk informa, como parte de la capa, 8l estado del caminonSrotegido. Cuando todos los
caminos estan indisponibles, la funciGiPSTT_Sk informa la condicién de fallo de sefal del camino protegido.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

aTSF ~ CI_SSF

Correlaciones de defectos

CSSF ~ CI_SSF

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

6.4.1.3 Funcion de adaptacion de proteccion de trayecto de orden superion(SnP_A)

Véase la figura 6-21.

SnP_CP SnP_CP
D CK FS SSF SSD APS D CK FS APS
Sn/SnP Sn/SnP
Sn_AP Sn_AP T1526050-97/d081

Figura 6-21/G.783 — Funcidn de adaptacién de proteccion de camino de orden superior

6.4.1.3.1 Sentidofuente

Interfaces

Véase el cuadro 6-18.

Cuadro 6-18/G.783 — Sefiales de entrada y salidan®snP_A_So

Entradas Salidas
Sn_Al_Data Sn_Al_Data
Sn_Al_Clock Sn_Al_Clock
Sn_Al_FrameStart Sn_Al_FrameStart
Sn_AI_APS
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Procesos
La funcion multiplexara la sefiahBAPS vy la sefial de datosndacia el &8 _AP.

K3[1-4]: La insercién de la sefial APS de orden inferior queda en estudio. Este proceso es necesario solamente para el
camino de proteccion.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna

6.4.1.3.2 Sentido sumidero

Interfaces

Véase el cuadro 6-19.

Cuadro 6-19/G.783 — Sefales de entrada y salidan®_A_Sk

Entradas Salidas
Sn_Al_Data Sn_Al_Data
Sn_Al_Clock Sn_Al_Clock
Sn_Al_FrameStart Sn_Al_FrameStart
Sn_AI_TSF Sn_Al_SSF
Sn_AI_TSD Sn_AI_SSD
Sn_AI_APS (para la sefial de proteccion solamente)

Procesos
La funcion extraerd y generara a la salida la saifal SI_D de la sefialr®_Al_D.

K 3[1-4]: El procesamiento de extraccion y persistencia de la sefial APS de orden superior queda en estudio. Este procesc
se necesita solamente en el camino de proteccion.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

aSSF ~ ALTSF

aSSD — ALTSD

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

6.4.2 Funciones de subcapa de conexion en cascada opcion 2

En la Recomendacion G.707 se definen actualmente dos opciones para la supervisién de conexion en cascada de orde
superior, denominadas "opcion 1"y "opcion 2". Las funciones definidas en esta subclausula sustentan la opcion 2.
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6.4.2.1 Funcién de terminacion de camino de conexién en cascada de orden superiaD(STT)

Esta funcion actia como fuente y sumidero para la tara de conexién en cascada de orden superiadarfdé®OH,
connection overhead) descrita en el anexo D/G.707 (opcion 2 del protocolo de supervisién TC). Los flujos de
informacion asociados con la funcion HTCT se describen en la figura 6-22 y en los cuadros 6-20 y 6-21.

SnD_AP SnD_AP

SnD_TT_Sk_MP SnD_TT_So_MP

T1526060-97/d082
Sn_CP Sn_CP

Figura 6-22/G.783 — Funcién de terminacion de camino de conexién en cascada de orden superior

6.4.2.1.1 Sentidofuente

Interfaces

Cuadro 6-20/G.783 — Sefiales de entrada y salidan®_TT_So

Entradas Salidas

SnD_Al_Data Sn_CI_Data
SnD_Al_Clock Sn_CI_Clock
SnD_Al_FrameStart Sn_CI_FrameStart
SnD_AI_SF

SnD_RI_RDI
SnD_RI_REl
SnD_RI_ODI
SnD_RI_OFEI

SnD_TT_So_MI_TxTI

Procesos

N1[9][73]: La funcién insertard el cddigo TC RDI dentro de una trama (9,5 ms) después de la generacién de peticion
RDI (RI_RDI) en el sentido sumidero. Cesard la inserciéon del cédigo RDI dentro de una multitrama (9,5 ms) después que
se ha suprimido la peticion RI_RDI.

NOTA — [X][y] de N1 hacen referencia al bit x (x = 7,8) del byte N1 en la trama y (y = 1...76) de la multitrama de 76 tramas.
N1[5]: La funcién insertara el valor RI_REI en el bit REI en la siguiente trama.

N1[7][4]: La funcion insertara el cédigo ODI dentro de una multitrama (9,5 ms) después de la generacion de la peticion
ODI (RI_ODI) en el sentido sumidero. Cesara la insercién del cédigo ODI en la primera oportunidad después de
suprimida la peticion RI_ODI.

N1[6]: La funcion insertara el valor RI_OElI en el bit OEI en la siguiente trama.

N1[7-8]: La funcion insertara en el canal N1[7-8] de multitramas:
— lasefal de alineacién de trama (FAS) "1111 1111 1111 1110" en los bits FAS en las tramas 1 a 8;

— elidentificador de traza TC, recibido a través del punto de referencia HTCT_MP (fijacion de ID de traza Tx TC), en
los bits de ID de traza TC en las tramas 9 a 72;
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— las sefiales RDI (N1[8][73]) y ODI (N1[7][74]); Yy

— todos ceros en los seis bits reservados de las tramas 73 a 76.
N1[1-4]: Véase 2.3.7.

B3: La funcion compensara la BIP-8 del \fC{en B3) de acuerdo con la regla indicada en D.4/G.70Qgnsse
especifica en 2.3.5.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna

6.4.2.1.2 Sentido sumidero

Interfaces
Cuadro 6-21/G.783 — Seriales de entrada y salidals TT_Sk
Entradas Salidas

Sn_Cl_Data SnD_Al_Data

Sn_CI_Clock SnD_AlI_Clock

Sn_Cl_FrameStart SnD_Al_FrameStart

Sn_Cl_SSF SnD_AIl_TSF
SnD_AI_TSD

SnD_TT_Sk MI_ExTI SnD_AIl_OSF

SnD_TT_Sk_MI_RDI_Reported

SnD_TT_Sk_MI_ODI_Reported SnD_RI_RDI

SnD_TT_Sk MI_TIMdis SnD_RI_REI

SnD_TT_Sk MI_DEGM SnD_RI_ODI

SnD_TT_Sk MI_DEGTHR SnD_RI_OEI

SnD_TT_Sk _MI_1second

SnD_TT_Sk_MI_TPmode SnD_TT_Sk MI_cLTC
SnD_TT_Sk_MI_cTIM
SnD_TT_Sk_MI_cUNEQ
SnD_TT_Sk MI_cDEG
SnD_TT_Sk_MI_cRDI
SnD_TT_Sk_MI_cODI
SnD_TT_Sk_MI_AcTI
SnD_TT_Sk_MI_pN_EBC
SnD_TT_Sk_MI_pF EBC
SnD_TT_Sk_MI_pN_DS
SnD_TT_Sk_MI_pF DS
SnD_TT_Sk_MI_pON_EBC
SnD_TT_Sk_MI_pOF EBC
SnD_TT_Sk_MI_pON_DS
SnD_TT_Sk_MI_pOF DS

Procesos

Violaciones de TC EDC:Véase 2.3.6.

N1[1-4]: La funcién extraera el cédigo de errores entrante (IB@ming error code) y aceptara el caédigo recibido sin
ulterior procesamiento.
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N1[7-8][9-72]: Se recuperara el identificador de traza de camino recibido de la tara de identificador de traza de camino
de conexién en cascada. El valor aceptado del identificador de traza TC esta disponible también en el HTCT_MP.

N1[1-4]: La funcion extraera el cddigo AIS entrante.

N1[5], N1[8][73]: Se extraera la informacion transportada en los bits REI, RDI del byte N1 para poder efectuar el
mantenimiento en un solo extremo de un camino de conexién en cascada bidireccional. REI se utilizara para supervisar
la caracteristica de error del otro sentido de transmisién y RDI se utilizar4 para proporcionar informacién sobre el estado
del receptor distante. Un "1" indica un estado de indicacion de defecto distante, mientras que un "0" indica el estado de
funcionamiento normal.

N1[6], M1[7][74]: Se extraera la informacién transportada en los bits OEI, ODI del byte N1 para poder efectuar el
mantenimiento en un solo extremo (intermedio) delrVgiie sale del camino de conexion en cascada. OEIl se utilizara
para supervisar la caracteristica de error del otro sentido de transmision, y ODI para proporcionar informacién sobre el
estado del receptor distante. Un "1" indica un estado de indicacion de defecto saliente, mientras que un "0" indica el
estado de funcionamiento normal.

N1[7-8]: Alineacion de multitrama: Véase 2.2.4.
N1: La funcién terminara el canal N1 insertando un esquema todos CEROS.

B3: La funciébn compensara el BIP-8 del ¥&n el byte B3 de acuerdo con el algoritmo definido en el sentido fuente.

Defectos

La funcion detectara los defectos dUNEQ, dLTC, dTIM, dDEG, dRDI, dODI, IncAlSI de acuerdo con la especificacion
en 2.2.2.

Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):

aAlS ~ dUNEQ o dTIM o dLTC

aTSF ~ CI_SSFodUNEQodTIModLTC

aTSD ~ dDEG

aRDI «~ CI_SSFodUNEQodTIModLTC

aREl ~ N_B (blogue TC-m con errores)

aODI ~ CI_SSF 0o dUNEQ o dTIM o dIncAIS o dLTC
aOEl ~ ON_B (bloque VCm saliente con errores)
aOSF «~ CI_SSFodUNEQ o dTIM o dLTC o IncAIS

La funcion insertara la sefial todos UNOS (AIS) dentro dg@5fkespués de la generacion de la peticion de AlS y cesara
la insercion dentro de 25 después que se ha suprimido la peticién de AlS.

Correlacion de defectos

La funcién realizara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia
(véase 2.2.4). Esta causa se informara a la SEMF.

cUNEQ ~ dUNEQ

cLTC ~ (nodUNEQ)ydLTC

cTIM ~ (no dUNEQ) y (no dLTC) y dTIM

cDEG ~ (nodTIM)y (no dLTC) y dDEG

cRDI ~ (nodUNEQ) Yy (no dTIM) y (no dLTC) y dRDI y RDI_Reported
cODI ~ (nodUNEQ) Yy (no dTIM) y (no dLTC) y dODI y ODI_Reported
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Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento
(véase 2.2.5). Estas primitivas informaran a la SEMF.

pN_DS ~ aTSFodEQ

pF_DS —~ dRDI

pN_EBC < YnNB

pF_EBC — SnFB

pON_DS ~ aoDl o dEQ

pOF DS .~ doDI

pON_EBC 3 nON_B

pOF_ EBC ~ 3 nOF B

6.4.2.2 Funcién monitor no intrusivo de conexion en cascada de orden superior (SnDm_TT)

Esta funcién actia como un monitor no intrusivo para la tara de conexidn en cascada de orden superior (TCOH) descrita
en el anexo D/G.707 (opcidn 2 de protocolo de supervisién HOTC).

Los flujos de informacién asociados con la funcion SnDm_TT_Sk se describen en la figura 6-23 y en el cuadro 6-22.

La sefal de temporizacion es proporcionada por la SETS en el punto de referencia TO_TP.

| SnD_AI_TSF
| SnD_AI_TSD

SnDmM_TT_Sk_MP ¢——pp

T1526070-97/d083
Sn_CP

Figura 6-23/G.783 — Funcidn monitor de conexién en cascada de orden superior

Esta funcion se puede utilizar para:

1) el mantenimiento de un solo extremo de la TC mediante la supervisién en un nodo intermedio, utilizando
informacion distante (RDI, REI);

2) ayudar a localizar las averias dentro del camino de TC mediante la supervisién de los defectos en el extremo
cercano;

3) supervisar el funcionamiento de los VC en el punto de salida de TC (salvo para los defectos de conectividad antes
de la TC) utilizando informacién saliente distante (ODI, OEI);

4) realizar la funcién de monitor no intrusivo dentro de la proteccion SNC/S.
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Interfaces

Cuadro 6-22/G.783 — Sefales de entrada y salidal3m_TT_Sk

Entradas Salidas
Sn _Cl_Data SnD_Al_TSF
Sn_CI_Clock SnD_AIl_TSD
Sn_Cl_FrameStart
Sn _Cl_SSF SnD_TT_Sk MI_cLTC
SnD_TT_Sk_MI_cTIM
SnD_TT_Sk MI_ExTI SnD_TT_Sk_MI_cUNEQ
SnD_TT_Sk_MI_RDI_Reported SnD_TT_Sk MI_cDEG
SnD_TT_Sk_MI_ODI_Reported SnD_TT_Sk _MI_cRDI
SnD_TT_Sk MI_TIMdis SnD_TT_Sk_MI_cODI
SnD_TT_Sk MI_DEGM SnD_TT_Sk_MI_AcTI
SnD_TT_Sk MI_DEGTHR SnD_TT_Sk MI_pN_EBC
SnD_TT_Sk MI_1second SnD_TT_Sk MI_pF EBC
SnD_TT_Sk_MI_TPmode SnD_TT_Sk_MI_pN_DS
SnD_TT_Sk MI_pF DS
SnD_TT_Sk_MI_pOF_EBC
SnD_TT_Sk _MI_pOF DS

Procesos

Violaciones de EDC de TC¥Véase 2.3.6.

N1[1-4]: La funcion extraera el codigo de errores entrantes (IEC) y aceptara el codigo recibido sin procesamiento
ulterior.

N1[7-8][9-72]: Se recuperara el identificador de traza de camino recibido de la tara de identificador de traza de camino
de conexién en cascada. El valor aceptado del identificador de traza de TC esta disponible también en el HTCM_MP.

N1[1-4]: La funcidn extraera el cddigo AIS entrante.

N1[5], N1[8][73]: Se extraera la informacién transportada en los bits REI, RDI del byte N1 para el mantenimiento de un
solo extremo de un camino de conexién en cascada bidireccional. REI se utilizara para supervisar la caracteristica de
error del otro sentido de transmisién, y RDI se utilizard para proporcionar informacién sobre el estado del receptor
distante. Un "1" indica un estado de indicacién de defecto distante, mientras que un "0" indica el estado de
funcionamiento normal.

N1[6], N1[7][74]: Se extraera la informacion transportada en los bits OEI, ODI del byte N1 para el mantenimiento de un
solo extremo (intermedio) de HOVC que sale del camino de conexién en cascada. OElI (nOF_B) se utilizara para
supervisar la caracteristica de error del otro sentido de transmision, y ODI se utilizara para proporcionar informacién
sobre el estado del receptor distante. Un "1" sefiala un estado de indicacién de defecto saliente, mientras que un "0"
indica el estado de funcionamiento normal.

N1[7-8]: Alineacion de multitrama: Véase 2.3.4.

Defectos

La funcion detectard los defectos dUNEQ, dLTC, dTIM, dDEG, dRDI, dODI, IncAlSI de acuerdo con la especificacion
en2.2.2.

Acciones consiguientes
La funcidn ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):
aTSF ~ CI_SSFodUNEQ odTIM o dLTC

aTsD ~ dDEG
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Correlacion de defectos

La funcién efectuara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de averia
(véase 2.2.4). Esta causa se informara a la SEMF.

CUNEQ
cLTC
cTIM
cDEG
cRDI

cODI

~ dUNEQ

« (no dUNEQ) y dLTC

~ (no dUNEQ) Yy (no dLTC) y dTIM

~ (nodTIM)y (no dLTC) y dDEG

~ (no dUNEQ)y (no dTIM) y (no dLTC) y dRDI y RDI_Reported

~ (no dUNEQ) Y (no dTIM) y (no dLTC) y dODI y ODI_Reported

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcién aplicara el procesamiento de primitivas de la calidad de funcionamiento (véase 2.2.5). Estas primitivas
informaran a la SEMF.

pN_DS
pF_DS

pN_EBC
pF_EBC
pOF_DS

pOF_EBC

~ aTSFodEQ
~ dRDI

~ >NN_B

~ >YnF_B

~ doDl

— Y nNnOF_B

6.4.2.3 Funcion de adaptacion de conexidon en cascada de orden superion(BSn_A)

Esta funcion actla como fuente y sumidero para la adaptacién de la capaaH® Sibcapa HOM®. Esta funcion es
aplicable a las redes que admiten la opcién 2 del protocolo de supervision de la conexién en cascada de orden superiol
descrito en el anexo D/G.707.

Los flujos de informacién asociados con la funcié®/&Sn_A se describen en la figura 6-24 y en el cuadro 6-23.

La sefal de temporizacion es proporcionada por la SETS en el punto de referencia TO_TP.

Sn_cP SR

T \ 4
TO_TI
SnD/Sn SnD/Sn

T v T1526080-97/d084

SnD_AP SnD_AP

Figura 6-24/G.783 — Funcidn de adaptacion de conexién en cascada de orden superior
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6.4.2.3.1 Sentido fuente

Interfaces
Cuadro 6-23/G.783 — Sefales de entrada y salidal¥Sn_A_So
Entradas Salidas
Sn_Cl_Data SnD_Al_Data
Sn_CI_Clock SnD_AI_Clock
Sn_CIl_FrameStart SnD_Al_FrameStart
Sn_Cl_SSF SnD_Al_SF
TO_TI_Ck
Procesos

NOTA 1 - La funcién no tiene medios para verificar la existencia de una conexion en cascada dentro de la sefial entrante. No se
admiten conexiones en cascada jerarquizadas.

La funcion sustituird la sefial de comienzo de trama entrante por una generada localmente (es decir, paso a "régimen
libre") si se recibe un VC todos UNOS (AIS) (es decir, esta funcién sustituye un VC entrante todos UNOS por una
sefal VC-AIS).

NOTA 2 — Esta sustitucion de la sefial de comienzo de trama entrante (no valida) resulta en la generacion de un puntero valido en la

funcion MS/Sn_A.
Defectos
Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes:

aSSF ~ CI_SSF

Correlacion de defectos

Ninguna

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

6.4.2.3.2 Sentido sumidero

Interfaces
Cuadro 6-24/G.783 — Sefiales de entrada y salidal¥/Sn_A_ Sk
Entradas Salidas
SnD_AI_Data Sn_ClI_Data
SnD_Al_Clock Sn_CI_Clock
SnD_AI_FrameStart Sn_CI_FrameStart
SnD_Al_OSF Sn_CI_SSF
Procesos

La funcién restablecera la condicidon de comienzo de trama no valida si existia a la entrada de la conexién en cascada.

NOTA 3 - Ademas, la condicién de comienzo de trama no valida es activada en una condicion de defecto de conectividad de
conexion en cascada que provoca la inserciéon de todos UNOS (Al8Pei &
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Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Esta funcidn ejecutard las siguientes acciones consiguientes:
AlS ~ AI_OSF

aSSF ~ Al_OSF

NOTA 4 — CI_SSF = verdadero resultara en la generacion de AU-AIS por la funcigisia.

La funcién insertara la sefial todos UNOS (AIS) dentro dg@5flespués que se ha suprimido la peticiéon de AlS.

Correlacion de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna

6.4.3 Funciones de subcapa de conexion en cascada opcion 1

En la Recomendacion G.707 se definen actualmente dos opciones para la supervision de conexién en cascada de orde
superior, denominadas "opcioén 1" y "opcién 2". Las funciones definidas en esta subclausula soportan la opcién 1 para un
solo VCn de orden superior.

6.4.3.1 Funcién terminacion de camino de conexion en cascada de orden superion{STT)

Esta funcién actia como fuente y sumidero para la tara de conexiéon en cascada de orden superior (TCOH) descrita en e
anexo C/G.707 (opcion 1 del protocolo de supervision de conexion en cascada). Los flujos de informacién asociados con
la funcién HTCT se describen en la figura 6-25, y en los cuadros 6-25y 6-26.

SnT_AP SnT_AP

SnT_TT_Sk_MP SnT_TT_So_MP

T1528030-97/d085
Sn_CP Sn_CP

Figura 6-25/G.783 — Funcién terminacidon de camino de conexién en cascada de orden superior

6.4.3.1.1 Sentidofuente

Interfaces
Cuadro 6-25/G.783 — Sefiales de entrada y salidanS_TT_So
Entradas Salidas
SnT_Al_Data Sn_Cl_Data
SnT_Al_Clock Sn_Cl_Clock
SnT_AIl_FrameStart Sn_CI_FrameStart
SnT_Al_SF
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Procesos
N1[1-4]: Véase 2.3.7.

B3: La funcién compensara el BIP-8 del WWCen B3) de acuerdo con la regla indicada en C.5/G.70Qdnsse
especifica en 2.3.5.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

6.4.3.1.2 Sentido sumidero

Interfaces
Cuadro 6-26/G.783 — Sefiales de entrada y salida®™ TT_Sk
Entradas Salidas
Sn_Cl_Data SnT_Al_Data
Sn_Cl_Clock SnT_Al_Clock
Sn_CI_FrameStart SnT_AIl_FrameStart
Sn_Cl_SSF SnT_AIl_TSF
SnT_AI_TSD
SnT_TT_Sk_MI_DEGM SnT_Al_OSF
SnT_TT_Sk_MI_DEGTHR
SnT_TT_Sk_MI_1second SnT_TT_Sk_MI_cUNEQ
SnT_TT_Sk_MI_TPmode SnT_TT_Sk_MI_cDEG
SnT_TT_Sk_MI_pN_EBC
SnT_TT_Sk_MI_pN_DS
Procesos

Violaciones de TC EDC:Véase 2.3.6.

N1[1-4]: La funcidn extraera el codigo de errores entrante (IEC) y aceptara el cédigo recibido sin ulterior procesamiento.
N1[1-4]: La funcion extraerd el cddigo AIS entrante.

N1[1-4]: La funcién terminara el canal N1[1-4] insertando un esquema todos CEROS.

Defectos

La funcion detectara los defectos dUNEQ, dDEG, dIncAlS conforme a la especificacion que figura en 2.2.2.

Acciones consiguientes

La funcidn ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):

aTSF ~ CI_SSF
aTsD ~ dDEG
aOSF ~ CI_SSF odiIncAls

La funcién insertara la sefial todos UNOS (AIS) dentro deu@5espués de la generacion de la peticion AlS y cesaré la
insercién dentro de 25@s después que se ha suprimido la peticién de AlS.
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Correlacion de defectos

La funcién realizard las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de la averia
(véase 2.2.4). Esta causa se informara a la SEMF.

cUNEQ ~ dUNEQ y MON
cDEG ~ JdDEGy MON
Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento
(véase 2.2.5). Las primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento se informaran a la SEMF.

pN_DS ~ aTSFodEQ
pN_EBC ~ ZnN_B
6.4.3.2 Funcién monitor no intrusivo de conexion en cascada de orden superior®m_TT)

Esta funcidn actia como un monitor no intrusivo para la tara de conexion en cascada de orden superior (TCOH) descrita
en el anexo C/G.707 (opcidén 1 de protocolo de supervisién HOTC).

Los flujos de informacién asociados con la funcidmi® _TT_ Sk se describen con referencia en la figura 6-26 y el
cuadro 6-27.

La sefial de temporizacién es proporcionada por la SETS en punto de referencia TO_TP.

| SNT_AI_TSF
| SNT_AI_TSD

SnTm_TT_Sk_MP

T1528040-97/d086
Sn_CP

Figura 6-26/G.783 — Funcidn monitor de conexién en cascada de orden superior

Esta funcién se puede utilizar para ayudar a localizar las averias dentro del camino de la TC mediante la supervisién de
los efectos en el extremo cercano.

Interfaces
Cuadro 6-27/G.783 — Sefiales de entrada y salidanSm_TT_Sk
Entradas Salidas
Sn_Cl_Data SnT_Al_TSF
Sn_ClI_Clock SnT_Al_TSD
Sn_Cl_FrameStart
Sn CI_SSF SnT_TT_Sk_MI_cUNEQ
SnT_TT_Sk_MI_cDEG
SnT_TT_Sk_MI_DEGM SnT_TT_Sk_MI_pN_EBC
SnT_TT_Sk_MI_DEGTHR SnT_TT_Sk_MI_pN_DS
SnT_TT_Sk_MI_1second
SnT_TT_Sk_MI_TPmode
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Procesos
Violaciones de EDC de TCVéase 2.3.6.

N1[1-4]: La funcion extraera el codigo de errores entrantes (IEC) y aceptara el codigo recibido sin procesamiento
ulterior.

N1[1-4]: La funcién extraera el cddigo AlS entrante.

Defectos

La funcién detectara los defectos dUNEQ, dDEG, dIncAlS de acuerdo con la especificacion en 2.2.2.
Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):

aTSF ~ CI_SSF

aTSD ~ dDEG

Correlacion de defectos

La funcion efectuard las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable de averia
(véase 2.2.4). Esta causa se informara a la SEMF.

cUNEQ ~ dUNEQ y MON
cDEG ~ JdDEGy MON

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcién aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de la calidad de funcionamiento (véase 2.2.5). Estas
primitivas informarén a la SEMF.

pN_DS ~ aTSFodEQ
pN_EBC ~ >NN_B
6.4.3.3 Funcion de adaptacion de conexion en cascada de orden superionT&sn_A)

Esta funcion actia como fuente y sumidero para la adaptacion de lancH@ae8la subcaparnd HO. Esta funcion es
aplicable a las redes que admiten la opcion 1 del protocolo de supervisién de conexién en cascada de orden superiol
descrito en el anexo C/G.707.

Los flujos de informacién asociados con la funcidm/Sn_A se describen en la figura 6-27, y en los cuadros 6-28
y 6-29.

La sefial de temporizacién es proporcionada por la SETS en el punto de referencia TO_TP.
Sn_CP Sn_CP
TO_TI
SnT/Sn SnT/Sn
T L T1528050-97/d087
SnT_AP

SnT_AP

Figura 6-27/G.783 — Funcion de adaptacién de conexién en cascada de orden superior
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6.4.3.3.1 Sentido fuente

Interfaces
Cuadro 6-28/G.783 — Sefales de entrada y salidaBSn_A_So
Entradas Salidas
Sn_Cl_Data SnT_Al_Data
Sn_ClI_Clock SnT_Al_Clock
Sn_CI_FrameStart SnT_AIl_FrameStart
Sn_Cl_SSF SnT_Al_SSF
TO TI_CK
Procesos

NOTA 1 - La funcién no tiene medios para verificar la existencia de una conexion en cascada dentro de la sefial entrante. No se

admiten conexiones en cascada jerarquizadas.

La funcién sustituira la sefial de comienzo de trama entrante por una generada localmente (es decir paso a "régimen
libre") si se recibe un VC todos UNOS (AIS) (es decir, esta funcion sustituye un VC entrante todos UNOS por una

sefial VC-AIS).

NOTA 2 — Esta sustitucion de la sefial de comienzo de trama entrante (no valida) resulta en la generacion de un puntero valido en la

funcion MS/Sn_A.
Defectos
Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcidn ejecutara las siguientes acciones consiguientes:

aSSF ~ CI_SSF

Correlacion de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna

6.4.3.3.2 Sentido sumidero

Interfaces
Cuadro 6-29/G.783 — Sefales de entrada y salidaBSn_A_Sk
Entradas Salidas
SnT_Al_Data Sn_Cl_Data
SnT_Al_Clock Sn_CI_Clock
SnT_Al_FrameStart Sn_Cl_FrameStart
SnT_Al_OSF Sn CI_SSF
Procesos

La funcioén restablecera la condicion de comienzo de trama no valida si existia a la entrada de la conexidn en cascada.
NOTA 1 - Ademas, la condicién de comienzo de trama no valida es activada en una condicion de defecto de conectividad de

conexién en cascada que provoca la insercion de todos UNOS (AIBYen TS

N1[5-8]: La funcién terminara N1[5-8] insertando un esquema todos CEROS.

B3: La funcion compensara el BIP-8 del \&n el byte B3 de acuerdo con el algoritmo definido en 2.3.5.
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Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes:
aAlIS ~ AI_OSF

aSSF ~ Al_OSF
NOTA 2 — CI_SSF = verdadero resultara en la generacion de AU-AIS por la funci@t®iMa.

La funcion insertard la sefial todos UNOS (AIS) dentro deu@5espués de la generacion de peticién AlS, y cesado la
insercién dentro de 25@s después que se ha suprimido la peticién de AlS.

Correlacion de defectos

Ninguna

Supervisién de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

6.4.3.4 Funcion adaptacién de enlace de datos de conexion en cascada/(SL_A)

La funcion de adaptacionn®/DL_A se aplica en redes que soportan el enlace de datos opcion 1 de supervision de
conexion en cascada de orden superior como se describe en el anexo C/G.707. La funcién de addpRicién S
colocaré los bits 5-8 del byte N1 de TCOH entd SAl en el sentido fuente y recupera la informacion procedente de
SnT_Al en el sentido sumidero. Los flujos de informacién asociados con la funoidDLS A se describen en las
figuras 6-28 y 6-29, y en los cuadros 6-30 y 6-31.

6.4.3.4.1 Sentidofuente

Simbolo
DL_CI

¢!

SnT/DL

L T1528060-97/d088

SnT_Al

Figura 6-28/G.783 — Funcién 8T/DL_A_So

Interfaces

Cuadro 6-30/G.783 — Entradas y salidas de la funcion 8T/DL_A_So

Entradas Salidas

DL_Cl Data SnT_Al Data
SnT_Al_FrameStart DL_CI_Clock
SnT_Al_Clock

Procesos

Los bits de enlace de datos (DL, data link) se derivan de la funcion comunicaciones de mensaje DL y se ubican en los
bits 5-8 de N1. Los bits se emplearan como se describe en el anexo C/G.707. El enlace de datos es un canal basado en
mensaje para soportar el mantenimiento de conexion en cascada.
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Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

6.4.3.4.2 Sentido sumidero

Simbolo
DL_Cl
SnT/DL
T T1528070-97/d089
SnT_Al
Figura 6-29/G.783 — Funcién 8T/DL_A_Sk
I nterfaces
Cuadro 6-31/G.783 — Entradas y salidas de la funcion 8T/DL_A_Sk
Entradas Salidas
SnT_Al_Data DL_Cl_Data
SnT_AlI_Clock DL_CI_Clock
SnT_Al_FrameStart DL_Cl_SSF
SnT_AIl_TSF
Procesos

Los bits DL N1[5-8] se recuperan de la TCOH y pasan a la funcién comunicaciones DL.

Defectos
Ninguno.
Acciones consiguientes

aSSF « ALTSF

Correlaciones de defectos
Ninguna.
Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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6.4.3.5 Funciébn de adaptacién de enlace de datos de conexion en cascada para supervision no intrusiva
(SnTm/DL_A)

Esta funcidn actiia como un monitor no intrusivo para el enlace de datos (DL) de la tara de conexién en cascada de orden
superior descrita en el anexo C/G.707 (opcion 1).

Los flujos de informacion asociados con la funcidgm®/DL_A se describen en la figura 6-30 y en el cuadro 6-32.

6.4.35.1 Sentidosumidero

Simbolo
DL_CI
A
SnTm/DL
A
T1528080-97/d090
SnTm_Al
Figura 6-30/G.783 — Funcion 8Tm/DL_A_Sk
I nterfaces
Cuadro 6-32/G.783 — Entradas y salidas de la funcion 8Tm/DL_A_Sk
Entradas Salidas
SnTm_Al_Data DL_CI_Data
SnTm_Al_Clock DL_CI_Clock
SnTm_Al_FrameStart DL_CI_SSF
SnTm_Al_TSF
Procesos

La informacién de enlace de datos (DL) procedente de los bits 5-8 del byte N1 se recupera de larflintidh y5se
pasa la funcién comunicaciones del DL.

Acciones consiguientes

aSSF ~ ALTSF

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

7 Capa detrayecto SDH deorden inferior (Sm)

Las capas de trayecto de orden inferior son VC-3, VC-2, VC-12 y VC-11. Véase la figura 7-1.
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TO_TP

A
\ SmD/Sm
SmD_AP

TSF, TSD

T1526090-97/d091

Sm_cP Sm_CP

Figura 7-1/G.783 — Funciones atdmicas de las capas de trayecto SDH de orden superior

Informacidn caracteristica de las capas ® de orden inferior

La informacién caracteristicanSCl, tiene temporizacién codireccional y esta estructurada en octetos con una trama de
125us o de 50Qus, como se muestra en las figuras 7-2 a 7-9, tramas izquierdas. Su formato se caracteriza como la tara
de terminacién de camino de \@fm = (11, 12, 2 6 3)] en los bytes V5 y J2 o en los bytes J1, B3 y G1 definidos en la
Recomendacién G.707, mas la informacién adaptada@cada en la seccién siguiente. Como otra posibilidad, puede

ser una sefal no equipada definida en la Recomendacion G.707.

En el caso de una sefal dentro de la subcapa de conexion en cascada, la informacidn caracteristica tiene definida la tar
de terminacion de camino de conexién en cascadarSa ubicacion N2 o N1, como se muestra en las figuras 7-3, 7-5,
7-7y 7-9.

Informacién de adaptacién de capa 8 de orden inferior

La informacién de adaptacion Al estd estructurada en octetos con una trama de 125 psdeob se muestra en las

figuras 7-2 a 7-9, tramas derechas. En el caso S3_Al, representa la informacion de la capa de cliente adaptada que
comprende informacion de capa de cliente, la etiqueta de sefal e informacion especifica de cliente combinada con los
canales de usuario de 1 byte F2 y F3. Para el caso en que la sefial ha pasado la subcapa de proteccionrde)camino (S
Sm_Al tiene definidos los bits APS (1 a 4) en el byte K4 o K3.
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1 2 85
c2
Cabida util
E2 VC-3 de orden inferior
Ha (9 x 84 bytes)
F3
K3
T1526100-97/d092
1-4 5-8
APS | Reservado | K3

Figura 7-2/G.783 — S3_CI_D (izquierda) y S3_Al_D (derecha)

Ji

B3

Cc2

G1

Cabida util

F2

VC-3 de orden inferior

H4

(9 x 84 bytes)

F3

K3

T1526110-97/d093

Figura 7-3/G.783 — S3_CI_D (izquierda) con N1y S3_Al_D definidos (derecha)

12 85
Ji
B3
c2
G1 Cabida atil
F2 VC-3 de orden inferior
Ha (9 x 84 bytes)
F3
K3
g N1
1-4 5 6-8
G1 REI | RDI | Reservado |
1 2 85
J1
B3
c2
G1 Cabida util
(=) VC-3 de orden inferior
aa (9 x 84 bytes)
F3
K3
9| N1
I T
| 14 5 6 - -7-8___
[IEC/IncAIS | REI | OEI FAS 1-8
Traza 9-72
res RDI 73
ODl res 74
Reservado | 75-76
140 Recomendacién G.783  (04/97)



1 V5
2
Cabida util VC-2
(106 bytes)
107
108 J2
109
Cabida util VC-2
(106 bytes)
214
215 N2
216
Cabida util VC-2
(106 bytes)
321
322 K4
323
Cabida util VC-2
(106 bytes)
428
1-2 3 4 57 8
V5 | BIP-2 | REI | RFI | PSL | RDI ‘
Ka | APS | Nodefinido |

Figura 7-4/G.783 — S2_CI_D (izquierda) y S2_Al_D (derecha)

1 V5
2
Cabida util VC-2
(106 bytes)
107
108
109
Cabida util VC-2
(106 bytes)
214
215
216
Cabida util VC-2
(106 bytes)
321
322 K4
323
Cabida util VC-2
(106 bytes)
428
1-2 4 5-7 8
PSL ‘ ‘
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V5

2
Cabida util VC-2
(106 bytes)
107
108 J2
109
Cabida util VC-2
(106 bytes)
214
215 N2
216
Cabida util VC-2
(106 bytes)
321
322 K4
323
Cabida util VC-2
(106 bytes)
428
1-2 3 4 5 6 7-8
N2[ BIP-2 |1 ||ncA|s|RE|| OEI EAS
Traza
res RDI
ODI res
Reservado

Figura 7-5/G.783 — S2_CI_D (izquierda) con N2y S2_Al_D definidos (derecha)
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107
108

109

214

215
216

321
322
323

428

V5

Cabida util VC-2
(106 bytes)

Cabida util VC-2
(106 bytes)

Cabida util VC-2
(106 bytes)

K4

Cabida atil VC-2
(106 bytes)

T1526130-97/d095




1 V5
2
Cabida util VC-12
(34 bytes)
35
36 J2
37
Cabida util VC-12
(34 bytes)
70
71 N2
72
Cabida util VC-12
(34 bytes)
105
106 K4
107
Cabida util VC-12
(34 bytes)
140
1-2 3 4 5-7 8
V5 ’ BIP-2 ’REI ’ RFI ’ PSL ] RDI ‘
K4 ’ APS ’ No definido ‘

35
36

37

70

71
72

105
106
107

140

V5

Cabida util VC-12
(34 bytes)

Cabida util VC-12
(34 bytes)

Cabida util VC-12
(34 bytes)

K4

Cabida util VC-12
(34 bytes)

3 4 5-7

vs‘

PSL

T1526140-97/d096

Figura 7-6/G.783 — S12_CI_D (izquierda) y S12_Al_D (derecha)
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1 V5
2
Cabida util VC-12
(34 bytes)
35
36 J2
37
Cabida util VC-12
(34 bytes)
70
71 N2
72
Cabida util VC-12
(34 bytes)
105
106 K4
107
Cabida util VC-12
(34 bytes)
140
1-2 3 4 5 6 7-8
N2|[ BIP-2 |1 ||ncA|s|RE|| OEI FAS
Traza
res RDI
ODI res
Reservado

Figura 7-7/G.783 — S12_CI_D (izquierda) con N2y S12_AIl_D definidos (derecha)
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35
36

37

70

71
72

105
106
107

140

1-8
9-72
73
74
75-76

V5

Cabida util VC-12
(34 bytes)

J2

Cabida util VC-12
(34 bytes)

Cabida util VC-12
(34 bytes)

K4

Cabida util VC-12
(34 bytes)

T1526150-97/d097



1 V5

2
Cabida util VC-11
(25 bytes)

26

27 J2
28

Cabida util VC-11
(25 bytes)

52

53 N2
54

Cabida util VC-11
(25 bytes)

78

79 K4
80

Cabida util VC-11
(25 bytes)
104
1-2 3 4 5-7 8
v5’ BIP-2 ’REI’ R ’ PSL ’ RDI ‘
K4 ’ APS ’ Reservado ‘

26
27

28

52

53
54

78
79
80

104

1-2

V5

Cabida uatil VC-11
(25 bytes)

Cabida atil VC-11
(25 bytes)

Cabida uatil VC-11
(25 bytes)

K4

Cabida uatil VC-11
(25 bytes)

3 4 5-7

vs |

PSL

[

Figura 7-8/G.783 — S11_CI_D (izquierda) y S11_Al_D (derecha)
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1 V5 1 V5
2 2
Cabida dtil VC-11 Cabida dtil VC-11
(25 bytes) (25 bytes)
26 26
27 J2 27 J2
28 28
Cabida dtil VC-11 Cabida util VC-11
(25 bytes) (25 bytes)
52 52
53 N2 53
54 54
Cabida dtil VC-11 Cabida util VC-11
(25 bytes) (25 bytes)
78 78
79 K4 79 K4
80 80
Cabida atil VC-11 Cabida dtil VC-11
(25 bytes) (25 bytes)
104 104
T1526170-97/d099
1-2 3 4 5 6 7-8
N2|[ BIP-2 |1 |IncAIS|REI| OEI FAS 1-8
Traza 9-72
res RDI 73
ODlI res 74
Reservado | 75-76

Figura 7-9/G.783 — S11_CI_D (izquierda) con N2y S11D_AI_D definidos (derecha)

Funciones de capa

Sm C Funcién de conexién de trayecto de orden inferior

Sm TT Funcién de terminacion de camino de trayecto de orden inferior

Smm_TT Funciéon de monitor no intrusivo de orden inferior

Sms TT Funcién de terminacion no equipada de supervisién de orden inferior

SmPgq_ A Funciones de adaptacién de trayecto de orden inferior

Sm/User_A Funcién de adaptacion de datos de usuario de trayecto de orden inferior
SM/RFI_A Funcién de adaptacion de indicacion de fallo distante de trayecto de orden inferior
SmP_C Funcién de conexion de proteccién de camino de orden inferior

SmP_TT Funcién de terminacion de camino de proteccién de trayecto de orden inferior
S/SmP_A Funcién de adaptacion de proteccion de trayecto de orden inferior

SmD TT Funcién de terminacidn de conexién en cascada de orden inferior

SmD/Sm_A Funcién de adaptacion de conexién en cascada de orden inferior

SmDm_TT Funcion de monitor no intrusivo de conexion en cascada de orden inferior
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Relacién con anteriores versiones de la Recomendaciéon G.783

La version de 1994 de la Recomendacion G.783 hace referencia a las funciones basicas LPT, LPC, LPA, LUG, LPOM.
El cuadro 7-1 muestra la relacién entre las funciones basicas y las funciones atémicas en las capas de trayecto de orde
inferior.

Cuadro 7-1/G.783 — Funciones basicas y atémicas de las capas de trayecto de orden inferior

Funcion basica Funcién atémica

LPT Sm TT So

Sm TT_Sk
SMRFI_A_So
SMRFI_A_Sk
Sm/User A_So
Sm/User A_Sk

LPC smC

LPA Sm/Pg_A_So
Sm/Pg_A_Sk
Eg/Pgs A_So
Eg/Pgs A_Sk

LUG Sms TT_So
LPOM Sms TT_Sk
Smm_TT_Sk

7.1 Funciones de conexion: ®_C

711 Funcién de conexion de camino de orden inferior (8_C)

Sm_C es la funcion que asigna los VC de orden inferior de miel = 11, 12, 2 é 3) en sus puertos de entrada a los VC
de orden inferior de niveh en sus puertos de salida.

El proceso de conexiom&C es una funcion unidireccional que se ilustra en la figura 7-10. Los formatos de sefial en los
puertos de entrada y de salida de la funcién son similares, y difieren solamente en la secuencia l6gicardeCGomdC-

el proceso no afecta a la naturaleza de la informacion caracteristica de la sefial, el punto de referencia en ambos lados d
la funcién $n_C es igual, como se ilustra en la figura 7-10.

Los VCim entrantes en el® CP se asignan a la capacidad dex&alientes disponible en el Sm_CP.

Un VC-mno equipado se aplicaré a cualquier WGaliente que no esté conectado a unriv@ntrante.

f

Sm_C_MP TO_TP

i i T1526180-97/d100

Figura 7-10/G.783 — Funcion general de conexion de camino de orden inferior

Sm_CP

Sm_CP
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Interfaces

Véase el cuadro 7-2.

Cuadro 7-2/G.783 — Sefiales de entrada y salidans C

Entradas Salidas
Por Sm_Cl, n x para la funcion: Por Sn_ClI, m x por funcién:
Sm_CI_Data Sm_CI_Data
Sm_CI_Clock Sm_CI_Clock
Sm_CI_FrameStart Sm_CI_FrameStart
Sm_CI_SSF Sm CI_SSF
Sm_AI_TSF
Sm_Al_TSD Por grupo de proteccién SNC:

Sm_C_MI_pPSC

1 x por funcion: Sm_C_MI_pPSSw
TO_TI_Clock Sm_C_MI_pPSSp

TO_TI_FrameStart
NOTA — Las sefiales de informe de estado de
Por punto de conexién de entrada y salida: proteccion quedan en estudio.

Sm_C_MI_ConnectionPortlds

Por matriz de conexién:
Sm_C_MI_ConnectionType
Sm_C_MI_Directionality

Por grupo de proteccién SNC:
Sm_C_MI_PROTtype
Sm_C_MI_OPERtype

Sm _C_MI_WTRtime

Sm _C_MI_HOtime
Sm_C_MI_EXTCMD

Procesos

En la funcién & C, la informacién caracteristica de capa MGe encamina entre puntos de conexion de entrada
(terminacién) [(T)CP] y de salida (T)CP por medio de conexiones de matriz. Los (T)CP pueden ser asignados dentro de
un grupo de proteccién.

NOTA 1-En esta Recomendacion no se especifica el nimero de sefiales de entrada/salida a la funcion de conexion ni la
conectividad. Esta es una propiedad de cada elemento de red. Los ejemplos de configurachses 8uales que los ejemplos de
Sn_C que aparecen en el apéndice I, salvo que hacen referemai&C# ®n vez de anSCP.

La figura 7-1 presenta un subconjunto de las funciones atdmicas que se pueden conectar a esta funcién de conexior
VC-m: funciones de terminaciéon de camino WC{uncion de sumidero de terminacion de camino de monitor no
intrusivo, funciones de terminacion de camino de supervision no equipads, Y@ciones de terminacion y de
adaptacién de camino de conexion en cascadanVBdemas, las funciones de adaptacién en las capas de servidor
VC-m (por ejemplo VC-4 o VC-3) se conectaran a esta funcién de conexién VC-

Encaminamiento: La funcidn serd capaz de conectar una entrada especifica con una salida especifica mediante el
establecimiento de una conexidn de matriz entre la salida y la entrada especificadas y podra suprimir una conexién de
matriz establecida.
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Cada conexion (matriz) en la funciomSC debe estar caracterizada por:

Tipo de conexion: No protegida, protegida 1 (proteccién SNC/1,
SNC/N o SNC/S)

Sentido del trafico: Unidireccional, bidireccional

Puntos de conexion de entrada y salida: Fijacion de punto de conexién

NOTA 2 — Las conexiones en difusidn se tratan como conexiones separadas al mismo CP de entrada.

A condicién de que ninguna accién de conmutacién de proteccion esté activada/solicitada, sera posible efectuar los
siguientes cambios a (la configuracion de) una conexién sin perturbar la Cl que pasa por la conexion:

adicion y supresion de proteccion;

— adicidén y supresién de conexiones a/desde una conexién en difusion;
— cambio entre tipos de operacion;

— cambio de tiempo WTR,;

— cambio de tiempo de obtencion.

Generacion de VC no equipado:La funcién generard una sefial MCho equipada, como se especifica en la
Recomendacion G.707.

Defectos
Ninguno.
Acciones consiguientes

Si una salida de esta funcién no esta conectada a una de sus entradas, la funcién conectandoeti@pado [con
comienzo de trama valido (FS) y SSF = falso] a la salida.

Correlacion de defectos
Ninguna.
Supervision de la calidad de funcionamiento

Para cada grupo de proteccion SNC:

pPSC ~ De acuerdo con 2.2.5.6.
pPSSw ~ Deacuerdo con 2.2.5.7.
pPSSp ~ De acuerdo con 2.2.5.7.

7.1.1.1 Proceso de proteccion de conexién de subred de orden inferior
El mecanismo de proteccién de conexion de subred de orden inferior se describe en la Recomendacion G.841.

La figura 7-11 muestra las funciones atémicas que participan en la proteccion SNC. En la parte de abajo a la izquierda se
muestran los dos pares de funciones de adaptacion (trabajo y protecaiSm) £§. Por encima estan las funciones de
supervision no intrusivas (®n_TT_Sk) que no estan presentes en caso de SNC/N. A la derecha se muestran las
funciones de terminacion de caminan(3T) o las funciones de adaptaciom/&n_A) segun el camino B esté

terminado en el mismo punto en que termina la proteccion SNC o en un punto posterior.
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Sm_AP

--- TSF O ISP Sm_RI

I 1TSD i 1 TSD

: | : <____

I |

| |

| |

| i Sm_CP

v \4 Protegido

Sm
ssm / \__ sn/Sm snsm / snsm  / Sn/Sm Sn/Sm
* Sm_CP 4 * Sm_CpP 4 Sm_CP 4
Trabajo Proteccion Protegido

T1526190-97/d101

Figura 7-11/G.783 — Funciones atdmicas de proteccion SNC/N de SDH de orden inferior

La funcion $n_C puede proporcionar proteccién para el camino de orden inferior contra los defectos asociados al canal
dentro de una conexion de (sub)red de orden inferior.

La funcion $n_C en ambos extremos actla de la misma manera, supervisando los defectos de las conexiones de subrec
de orden inferior, evaluando el estado del sistema habida cuenta de las prioridades de condiciones de defectos y de
peticiones de conmutacién externas, y conmutando el canal apropiado a la conexién de subred de proteccion.

El flujo de sefiales asociado con el proceso de protecoié@® SNC se describe en las figuras 7-12 y 7-13. El proceso

de proteccién @ C SNC recibe parametros de control y peticiones de conmutaciéon externa en el punto de referencia
Sm_C_MP provenientes de la funcién de gestion de equipo sincrono y genera indicadores de estaddCenvé? Sara

la funcion de gestibn de equipo sincrono, como resultado de las instrucciones de conmutacion descritas en la
Recomendacion G.841.

Sm_CP Sm_CP
Normal Normal
Sm C_MP <P (1+1 lineal) (Proceso de proteccion SNC)
Trabajo Trabajo Proteccién Proteccién
| |
| SSF : SSF
! I
I I
Sm_CP Sm_CP Sm_CP Sm_CP

T1526200-97/d102

Figura 7-12/G.783 — Proceso de proteccién (SNC/I) de conexion
de subred con supervisién inherente de orden inferior
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Sm_CP Sm_CP

v |

Normal Normal
Sm_C_MP 4—Pp» (1+1lineal) (Proceso de proteccion SNC)

Trabajo Trabajo Proteccion Proteccion
Ara Ara

| | | |

TSF ! ! TSF | :

TSD | I SSF TSD ! 1 SSF

1 1 I I

1 1 I I

Sm_CP Sm_CP Sm_CP Sm_CP

T1526210-97/d103

Figura 7-13/G.783 — Proceso de proteccion (SNC/N) de conexion
de subred con supervisién no intrusiva de orden inferior

71111 Sentidofuente
Los datos en el Sm_CP estan constituidos por una sefial de camino de orden inferior.

Para una arquitectura de 1 + 1, la sefial recibida emeCB de la funciéon I8Sm A (o Sn TT) esta conectada en
puente permanentemente enmel EP a ambas funciones/Sm_A de trabajo y de proteccién.

NOTA — El elemento basico conectado enml SP a la $1 C es 8/Sm A o 9n TT. Cuando la sefial LO V@es terminada en
este elemento de red, serd conectada emeCB a & TT; en los demas casos sera conectada emeCB a &/Sm_A (para
transporte ulterior).

7.1.1.1.2 Sentidosumidero

Las sefiales de camino de orden inferior entramadas (datos}|,Se presentan en einSCP junto con las referencias
de temporizacion entrantes. Las condiciones de defectos SSF (y TSF y TSD) se reciben tambign @R dkeSodas
las funciones Sm_A [0 Sm_TT_Sk, m = (11, 12, 2 6 3)].

Para la proteccion SNC/I (figura 7-12) las sefiales de camino de orden inferior pasan a las funtones &as
sefiales SSF provenientes ad#Sh Sk son utilizadas por el proceso de proteccidnG SNC.

Para la proteccién SNC/N (figura 7-13) las sefiales de camino de orden inferior se difunden a la fomciom Sk
para supervision no intrusiva del camino de orden inferior. Las sefiales TSF y TSD resultantes son utilizadas por el
proceso de protecciom® C SNC en vez de la sefial SSF procedentet@SA.

En condiciones normalesnSC pasa los datos y la temporizacion de las funcionfSnSA de trabajo a la funcién
Sn/Sm A (0 Sn_TT) en el &1 _CP. No se retransmiten los datos ni la temporizacién de la conexion de (sub)red de
proteccion.

Si se ha de efectuar una conmutacién, los datos y la temporizacion recibidosu®enlaASle proteccion en el Sm_CP
se conmutan a la funciom&m_A (o Sn _TT) en el $n_CP, y no se retransmite la sefial recibidaml&s A de trabajo
enel $n CP.

7.1.1.1.3 Criterios de iniciacion de conmutacion

La conmutacién de proteccion automatica se basa en las condiciones de defecto de las conexiones de subred de trabajo
de proteccion. Estas condiciones son para el fallo de sefial de servidor SNC/I (SSF), para el fallo de sefial de camino
SNC/N (TSF) y degradacién de sefial de camino (TSD). La deteccién de estas condiciones se describe en 6.3.1 para
Sn/Sm Ay 7.2.2 para ®m_TT_Sk, m = (11, 12, 2 6 3).

La conmutacion de proteccidon puede ser iniciada también por instrucciones de conmutacion recibidas a través de la
funcién de gestidon de equipo sincrono. Véanse los criterios de iniciacibn de conmutacion descritos en la Recomen-
dacién G.841.
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7.1.1.1.4 Tiempo de conmutacion

La conmutacién de proteccién se completara dentro de (se determinard) ms de deteccidon de una condicion SSF, TSF ¢
SD que inicia una conmutacion.

El tiempo para completar la conmutacién de proteccién queda en estudio. Se propone un tiempo de conmutacion basico
(Th) (tras la deteccidn del defecto) de 100 ms aumentado por un tiempo de obtencion preysite0R T, < 10 s.

7.1.1.1.5 Conmutacion de restablecimiento

En el modo reversible de funcionamiento, el canal de trabajo sera restablecido (es decir, la sefial en la conexién de subrec
de proteccién se conmutara a la conexion de subred de trabajo, cuando la conexién de subred de trabajo se hayze
recuperado de la averia.

Para evitar la conmutacion de proteccion frecuente debida a una averia intermitente, una conexion de (sub)red que ha
fallado debe estar libre de averias. Después que la conexidn de (sub)red que ha fallado satisface este criterio, transcurrir
un periodo de tiempo fijo antes de que sea utilizada de nuevo por un canal de trabajo. Este periodo, denominado periodo
de tiempo para restablecimiento (WTR), debe ser del orden de 5 a 12 minutos y debe ser posible fijarlo. Una condicion
SSF, TSF o TSD abrogara WTR.

7.2 Funciones de terminacion &_TT, Smm_TTy Sms_TT

721 Terminacion de camino de orden inferior ($n_TT)

La funcion de terminacion de trayecto de orden inferior comprende las funciones atdmicas faehte &, m= (11,
12, 2 6 3)] y sumidero (8 TT_Sk, m=[11, 12, 2 6 3)] de terminacién de camino de trayecto de orden inferior que se
ilustran en la figura 7-14 y en los cuadros 7-3y 7-4.

La funcion fuente 8 TT crea un VOn (m= 11, 12, 2 6 3) en el CP generando y afiadiendo POH a un contenedor
C-mprocedente delr8 AP. En el otro sentido de transmisién, termina y procesa la POH para determinar el estado de los
atributos de trayecto definidos. Los formatos de POH se describen en la Recomendacién G.707. Los flujos de
informacion asociados con las funciones $T se describen en la figura 7-14 y en los cuadros 7-3y 7-4.

Sm_AP Sm_AP

Sm_TT_Sk_MP 4——p SM_TT_So_MP

T1526220-97/d104
Sm_CP Sm_CP

Figura 7-14/G.783 — Funcion de terminacién de camino de orden inferior

En lafigura 7-14, los datos en el Sm_AP adoptan la forma de un contenedor C-m (m= 1, 2, 3) que esté sincronizado con
la referencia de temporizacion TO_TP.

La informacién adaptada sincronamente en forma de contenedores sincronos (datos) y la informacion de desplazamientc
de trama de contenedor asociada (desplazamiento de trama) se recibem ekiRel S
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7.21.1 CasodeVC-11,12y?2

La POH de VC-1/VC-2 transporta en los bytes J2, K4, N2 y V5, como se define en la Recomendacién G.707.

72111 Sentidofuente
Esta funcidn aflade bits de supervision de errores y de tara de estad@\BL. S

Los datos en el8 AP son VCm (m = 11, 12, 2 6 3) que tiene una cabida Gtil segin se describe en la Recomen-
dacion G.707, pero con los bytes POH de M@o determinados: J2, V5. Estos bytes POH se fijan como parte de la
funcion Sn_TT y el VCim completo se retransmite ainSCP.

I nterfaces
Cuadro 7-3/G.783 — Sefales de entrada y salidanSTT_So
Entradas Salidas
Sm_Al_Data Sm _CI_Data
Sm_Al_Clock Sm_CI_Clock
Sm_Al_FrameStart Sm_CI_FrameStart
Sm RI_RDI
Sm RI_REI
Sm TT_So MI_TxTI
Procesos

J2: Se generaréa el identificador de traza de camino. Su valor se deriva del punto de referefitiecS& MP. El
formato de traza de camino se describe en 2.2.2.4.

V5[1-2]: Se calculara BIP-2 en los datos en @l EP en la trama anterior y el resultado se transmitira en los bits 1y 2
del byte V5.

V5[3]: El nimero de errores indicados en RI_REI se codifican en el bit REI.

V5[8]: Cuando RI_RDI esta activo, la indicacién RDI se enviara en el bit 8 del byte V5 dentro des180@erminar
las condiciones mencionadas, se suprimira la indicacién RDI dentro dgi4.000

K 4[5-8]: Estos bits no estan definidos.
N2: Ese byte no esta definido.
Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

7.2.1.1.2 Sentido sumidero

Esta funcién supervisa los errores del MQle orden inferiorrph = (11, 12 6 2)] y recupera el estado de terminacion de
camino. Extrae los bytes/bits de tara independientes de la cabida util (J2, V5[1-2], V5[3], V5[5-7], V5[8]) de la
informacion caracteristica de capa WC-
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Interfaces

Cuadro 7-4/G.783 — Sefiales de entrada y salidanSTT_Sk

Entradas

Salidas

Sm Cl_Data

Sm _CI_Clock
Sm_Cl_FrameStart
Sm CI_SSF

Sm TT_Sk_MI_TPmode

Sm TT_Sk_MI_ExTI

Sm TT_Sk_MI_RDI_Reported
Sm TT_Sk_MI_DEGTHR

Sm TT_Sk_MI_DEGM

Sm TT_Sk_MI_1second

Sm TT_Sk_MI_TIMdis

Sm Al_Data
Sm_Al_Clock
Sm_Al_FrameStart
Sm AI_TSF

Sm AI_TSD

Sm RI_RDI

Sm RI_REI

Sm TT_Sk_MI_cTIM
Sm TT_Sk_MI_cUNEQ
Sm TT_Sk_MI_cEXC
Sm TT_Sk_MI_cDEG
Sm TT_Sk_MI_cRDI

Sm TT_Sk_MI_AcTI

Sm TT_Sk_MI_pN_EBC
Sm TT_Sk_MI_pN_DS

Sm TT_Sk_MI_pF _EBC
Sm TT_Sk_MI_pF DS

Procesos

J2: Este identificador de traza de camino se recupera de POH de VC-men el Sm_CP'y se procesa como se especifica en
2.2.2.4. El valor aceptado de J2 esta disponible también em dITS Sk_MP. Para una descripcion mas amplia del
procesamiento de la desadaptacién de identificador de traza, véase 2.2.2.4.

V5[5-7]: El defecto no equipado se procesa como se describe en 2.2.2.2.

V5[1-2]: Se recuperaran los bits de supervision de errores an €5 Se calcula BIP-2 para la trama MCEI valor
de BIP-2 calculado para la trama vigente se compara con los bits 1 y 2 recuperados de la trama siguiente.

El proceso para detectar errores excesivos y degradacion de la sefial se describe en 2.2.2.5.

V5[3]: Se recuperard REI y las primitivas de funcionamiento derivadas se deben informamefiel S&k_MP.
V5[8]: El defecto RDI se procesa como se describe en 2.2.2.6.

N2: El byte de entidad operadora de red se define para la supervision de TC. Sera omitido por esta funcién.

K 4[5-8]: Estos bits no estan definidos.

Defectos

La funcion detectara los defectos dUNEQ, dTIM, dEXC, dDEG y dRDI de acuerdo con la especificacion en 2.2.2.

Acciones consiguientes

La funcion ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):

aAlS — dUNEQ o dTIM

aRDI ~ CI_SSFodUNEQ o dTIM
aREl ~ NN_B

aTSF «~ CI_SSFodUNEQ o dTIM
aTSFprot ~ aTSFodEXC

aTSD ~ dDEG
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Correlacion de defectos

La funcion realizard la siguiente correlacién de defectos para determinar la causa mas probable de la averia (véase 2.2.4)
Esta causa se informara a la SEMF.

cUNEQ ~ dUNEQy MON

cTIM « dTIMy (no dUNEQ) y MON

CEXC ~ dEXCy (no dTIM) y MON

cDEG ~ dDEGYy (no dTIM) y MON

cRDI ~ dRDIly (no dUNEQ) y (no dTIM) y MON y RDI_Reported

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento
(véase 2.2.5). Estas primitivas se informaran a la SEMF.

pN_DS ~ aTSFodEQ

pF_DS —~ dRDI

pN.EBC « ZnN_B

pF_EBC ~ 2nF_B

7212 CasodeVC3

La tara de trayecto V@ (m = 3) es igual que la tara de trayecto paraiV@-= 3) y se describe en 6.2.1.

7.2.2 Monitor no intrusivo de orden inferior (Smm_TT)

La funcién de monitor de tara de trayecto de orden inferior comprende la funcién atémica sumidero de monitor no
intrusivo de orden inferior [@m_TT_Sk, m= (11, 12, 2 6 3)], que se ilustra en la figura 7-15 y en el cuadro 7-5.

La funcion $n TT procesa la POH para determinar el estado de los atributos de trayecto definidos. Los formatos de
POH se definen en la Recomendacion G.707. Los flujos de informacion asociados con la funtid Se describen
en la figura 7-15 y en el cuadro 7-5.

I Sm_AI_TSF
| Sm_AL_TSD

Smm_TT_Sk_MP

T1526230-97/d105

Smn_CP

Figura 7-15/G.783 — Funcion de monitor no intrusivo de orden inferior

7221 CasodeVC-11,12y2

7.2.2.1.1 Sentidosumidero

Esta funcidn supervisa los errores de M@m = (11, 12 6 2)] y recupera el estado de terminacion de camino. Extrae los
bytes/bits de tara independientes de la cabida atil (32, V5[1-2], V5[3], V5[5-7], V5[8]) de la informacion caracteristica
de capa VQOn.
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Cuadro 7-5/G.783 — Sefiales de entrada y salidang_TT_Sk

Entradas Salidas
Sm CI_Data Sm AI_TSF
Sm _CI_Clock Sm Al_TSD
Sm_Cl_FrameStart
Sm CI_SSF Smm_TT_Sk_MI_cTIM
Smm_TT_Sk_MI_cUNEQ
Smm_TT_Sk_MI_TPmode Smm_TT_Sk_MI_cDEG
Smm_TT_Sk_MI_ExTI Smm_TT_Sk_MI_cRDI
Smm_TT_Sk_MI_RDI_Reported Smm_TT_Sk_MI_cAIS
Smm_TT_Sk_MI_DEGTHR Smm_TT_Sk_MI_AcTI
Smm_TT_Sk_MI_DEGM Smm_TT_Sk_MI_pN_EBC
Smm_TT_Sk_MI_1second Smm_TT_Sk _MI_pF EBC
Smm_TT_Sk_MI_TIMdis Smm_TT_Sk_MI_pN_DS
Smm_TT_Sk_MI_pF DS

Procesos

J2: El identificador de traza de camino se recupera de POH de VC-men el Sm_CP. El valor aceptado de J2 esta dispo-
nible también en elr@m_TT_Sk_MP. Para una descripcién mas amplia del procesamiento de desadaptacion de identifi-
cador de traza, véase 2.2.2.4.

V5[5-7]: Se recuperaran los bits de etiqueta de sefial em éCB. Para una descripcién més amplia del procesamiento
de defectos no equipados, véase 2.2.2.2. La funcidn detectara una condicion AlS VC (VC-AIS) supervisando VC SL para
el cédigo "111". Para una descripcién mas amplia del procesamiento de defectos VC-AIS, véase 2.2.2.3.

V5[1-2]: Se recuperaran los bits de supervision de errores an €5 Se calcula BIP-2 para la trama WMCEI valor
de BIP-2 calculado para la trama vigente se compara con los bits 1 y 2 recuperados de la trama siguiente.

El proceso para detectar errores excesivos y degradacion de la sefial de los bits 1 y 2 de V5 se describe en 2.2.2.5.

V5[3]: Se recuperara REI en el bit 3 y las primitivas de funcionamiento derivadas se deben informameriral $/P.
Véase mas adelante.

V5[8]: La informacion RDI de trayecto en el bit 8 se recuperara e informara emel™S_Sk _MP. Para una descrip-
cion mas amplia del procesamiento de defectos RDI, véase 2.2.2.6.

N2: El byte de entidad operadora de red se define para la supervision de TC. Sera omitido por esta funcién.

Defectos

La funcion detectara los defectos dUNEQ, dTIM, dEXC, dDEG, dAIS y dRDI de acuerdo con la especificacion en 2.2.2.
Acciones consiguientes

La funcidn ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):

aTSF ~ CI_SSF o dAIS 0 dUNEQ o dTIM

aTSFprot ~ dEXC o0 aTSF

aTSD ~ dDEG

Correlacion de defectos

La funcién realizaré la siguiente correlacién de defectos para determinar la causa mas probable de la averia (véase 2.2.4)
Esta causa se informara a la SEMF.

cAIS ~ dAISy MON y AIS_Reported

CUNEQ « dUNEQy MON
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cTIM « dTIMy (no dUNEQ) y MON

cEXC ~ dEXCy (nodTIM)y MON
cDEG ~ dDEGy (nodTIM)y MON
cRDI ~ dRDI y (no dUNEQ) y (nodTIM) y MON y RDI_Reported

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento
(véase 2.2.5). Estas primitivas se informaran a la SEMF.

pN_DS ~ aTSFodEQ

pF_DS — dRDI
pN.EBC - 3nN B
pF EBC « 3XnF B

7222 CasodeVC-3

La tara de trayecto V@i (m= 3) es igual que la tara de trayecto para®v@-= 3) y se describe en 6.2.2.

7.2.3 Terminacion no equipada de supervision de orden inferior (®s_TT)

La funcién no equipada de supervision de orden inferior comprende las funciones atémicasrseté [So, m= (11,
12, 2 6 3)] y sumidero [8_TT_Sk, m= (11, 12, 2 6 3)] de terminacién no equipada de supervision de orden inferior,
gue se ilustra en la figura 7-16 y en los cuadros 7-6 y 7-7.

La funcion $nm_TT crea un VGn (m= 11, 12, 2 6 3) en el$ CP generando y afiadiendo POH a un contenedor C-

no definido. En el otro sentido de transmisién, termina y procesa la POH para determinar el estado de los atributos de
trayecto definidos. Los formatos de POH se describen en la Recomendacion G.707. Los flujos de informacion asociados
con la funcién 8 _TT se describen en la figura 7-16 y en los cuadros 7-6 y 7-7.

NOTA — La funcién $&s_TT [m = (11, 12, 2 6 3)] genera y supervisa sefiales no equipadas de supervision.

$Sm Al_TSF
| Sm_AL_TSD
N TO_TP
Sm_RI
Sm_TT_Sk_MP Sms_TT_So_MP
T1526240-97/d106
Sm_CP Sm_CP

Figura 7-16/G.783 — Funcidén de terminacion no equipada de supervisiéon de orden inferior

7231 CasodeVC-11,12y?2

7.2.3.1.1 Sentidofuente

Esta funcién genera bytes de supervision de errores y de tara de estado emmo d€finido [m= (11, 12 6 2)].
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Cuadro 7-6/G.783 — Sefales de entra da y salidanS_TT_So

Entradas Salidas
Sms RI_RDI Sm CI_Data
Sms RI_REI Sm _CI_Clock
TO_TI_Clock Sm_ClI_FrameStart
TO_TI_FrameStart
Sm RI_RDI
Sm RI_REI

Sms TT_So_MI_TxTI

Procesos
Se debe generar un VC-mno definido [m = (11, 12 6 2)].
V5[5-7]: La etiqueta de sefial 000 (nho equipada) se debe insertar enral VC-

J2: Se debe generar el identificador de traza de camino. Su valor se deriva del punto de refesefidia g formato
de traza de camino se describe en 2.2.2.4.

V5[1-2]: Se calculara BIP-2 en los datos en ®sSAP en la trama anterior y el resultado se transmitird en los bits 1y 2
del byte V5.

V5[3]: El numero de errores indicado en RI_REI se codifica en REI.

V5[8]: El bit 8 del byte V5, una indicacion RDI, se pondra a "1" en la activaciéon de RI_RDI dentro d@sl000
determinado por la funciom®_TT_Sk asociada, y se pondra a "0" dentro de 1@0€uando se suprime RI_RDI.

N2: Se debe insertar 00000000 en el byte TCM.
Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlacion de defectos

Ninguna

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

7.2.3.1.2 Sentido sumidero

Esta funcién supervisa los errores de M@m = (11, 12 6 2)] y recupera el estado de terminacion de camino. Extrae los
bytes/bits de tara independientes de la cabida util (J2, V5[1-2], V5[3], V5[5-7], V5[8]) de la informacion caracteristica
de capa VC-12.
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Cuadro 7-7/G.783 — Sefiales de entrada y salidanS_TT_Sk

Entradas

Salidas

Sm Cl_Data

Sm _CI_Clock
Sm_Cl_FrameStart
Sm CI_SSF

Sms TT_Sk_MI_TPmode

Sms TT_Sk_MI_ExXTI

Sms TT_Sk_MI_RDI_Reported
Sms TT_Sk MI_DEGTHR
Sms TT_Sk_MI_DEGM

Sms TT_Sk_MI_1second

Sm Al_TSF
Sm Al_TSD

Sm RI_RDI
Sm RI_REI

Sms_TT_Sk_MI_cTIM
Sms_TT_Sk_MI_CUNEQ
Sms TT_Sk_MI_cDEG
Sms_TT_Sk_MI_cRDI
Sms_TT_Sk_MI_AcTI

Sms_TT_Sk_MI_TIMdis
Sms_TT_Sk_MI_pN_EBC
Sms_TT_Sk_MI_pF_EBC
Sms_TT_Sk_MI_pN_DS
Sms_TT_Sk_MI_pF DS

Procesos

J2: El identificador de traza de camino se recupera de POH de VC-men el Sm_CP. El valor aceptado del identificador
de traza de camino esta disponible también emnsl BT _MP. Para una descripcién mas amplia del procesamiento de
desadaptacién de identificador de traza, véase 2.2.2.4.

V5[5-7]: Se recuperara la etiqueta de sefial emel(3®. Obsérvese que el sentido sumiderorde $T espera siempre
una etiqueta de sefial no equipada. Para una descripcion mas amplia del procesamiento de defectos no equipados
véase 2.2.2.2.

V5[1-2]: Se recuperaran los bits de supervision de errores an €5 Se calcula BIP-2 para la trama WMCEI valor
de BIP-2 calculado para la trama vigente se compara con los bits 1 y 2 recuperados de la trama siguiente.

El proceso para detectar errores y degradacién de la sefial a partir de BIP-2 se describe en 2.2.2.5.

V5[3]: Se recuperara REI y las primitivas de funcionamiento derivadas se deben informamsn®l SVP. Véase a
continuacion.

V5[8]: La informacidon RDI de trayecto se recuperara y se informard emelT3_MP. Para una descripcion mas
amplia del procesamiento de defectos RDI, véase 2.2.2.6.

N2: El byte de entidad operadora de red se define para la supervision de TC. Sera omitido por esta funcién.
Defectos

La funcion detectara los defectos dUNEQ, dTIM, dEXC, dDEG y dRDI de acuerdo con la especificacion en 2.2.2.
Acciones consiguientes

La funcion ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3).

aRDI « CI_SSFodTIM
aREl ~« ZnN_B

aTSF ~ CI_SSFodTIM
aTSFprot ~ aTSFodEXC
aTSD ~ dDEG
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Correlacion de defectos

La funcion realizard la siguiente correlacion de defectos para determinar la causa méas probable de la averia (véase 2.2.4)
Esta causa se informara a la SEMF.

CUNEQ ~ dTIMy (AcTI =todos ceros) y dUNEQ y MON
cTIM ~ dTIMy [no (dUNEQ y AcTI=todos ceros)] y MON
cEXC ~ dEXCy (no (dTIM)y MON

cDEG ~ dDEGYy (nodTIM)y MON

cRDI ~ dRDIly (no dTIM) y MON y RDI_Reported

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento
(véase 2.2.5). Estas primitivas se informaran a la SEMF.

pN_DS ~ aTSFodEQ

pF_DS — dRDI
pN_EBC ~ 2ZnN_B
pF_EBC ~ 2ZnF B

7232 CasodeVC-3

La tara de trayecto V@ (m= 3) es igual que la tara de trayecto para’v@—= 3) y se describe en 6.2.3.

7.3 Funciones de adaptacion

731 Funcion de adaptacion de camino de orden inferior (&/Pgx_A, Sm/Pgs_A)

Sm/Pgx_A o SmVPgs A [m= (11, 12, 2 6 3)g = (11, 12, 21, 31, 32)] funciona en el puerto de acceso a una red o subred
sincrona y adapta los datos de usuario para transporte en el dominio sinov®og. & o SWPgs_A actla también

como fuente y sumidero para la informacion que depende de la cabida util de POH. Para los datos de usuario asincronos
la adaptacion del trayecto de orden inferior conlleva justificacion de bits. La funcibtgpSA o S/Pgs_A hace
corresponder las sefales (PDH) G.703 con contenedores de orden inferior que después se pueden hacer corresponder c
contenedores de orden superior. Los flujos de informacion asociados con la funcién de adaptacién de orden inferior se
muestran en la figura 7-17 y en los cuadros 7-9 a 7-12.

La funcién de adaptacion de trayecto de orden inferior comprende las funciones atémicas fuente y sumidero de
adaptacion de trayecto de orden inferior.

Pax_CP Pax_CP
T i TO_TP
Sn/Pgx_A_Sk_MP Sm/Pgx Sm/Pgx Sn/Pgx_A_So_MP
T T1526250-97/d107
Sm_AP Sm_AP

NOTA — En el caso de correspondencia sincrona de bytes, Pgx se debe leer Pgs.

Figura 7-17/G.783 — Funciones de adaptacion de trayecto de orden inferior
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Se definen funciones de adaptacién para cada uno de los niveles en las jerarquias plesidcronas existentes. Cada funcié
de adaptacion define la manera en la cual una sefal de usuario puede corresponder con un contenedor de una gama c
contenedores sincronosnCde tamafio apropiado. Se han elegido tamafios de contenedor para facilitar la correspon-
dencia de diversas combinaciones de tamafios en contenedores de orden inferior; véase el cuadro 7-8. En la Recomend:
cion G.707 figuran especificaciones detalladas de la correspondencia de datos de usuario con contenedores.

Cuadro 7-8/G.783 — Tamafio de contenedor

Funcion atémica Capa Capa de cliente Etiqueta Tamaro Tipo de

de servidor P de sefial de contenedor correspondencia
S11/P11x-bit_A S11 P11x 011 C-11 sincronismo de bits
S11/P11sb_A_Sk S11 Plls 100 C-11 sincronismo de bytes
S11/P11sx_A_So
S11/P11x_A S11 P11x o Pl1s 010 C-11 asincrona
S12/P12s-b_A_So S12 P12s 100 C-12 sincronismo de bytes
S12/P12s-x_A Sk
S12/P12x_A S12 P12x o P12s 010 C-12 asincrona
S2/P21x_A S2 P21x 010 C-2 asincrona
S3/P31x_A S3 P31x 0000 0100 C-3 asincrona
S3/P32x_A S3 P32x 0000 0100 C-3 asincrona

7.3.1.1 Sentido fuente

Interfaces
Cuadro 7-9/G.783 — Sefiales de entrada y salidan®gx_A_So
Entradas Salidas
Pgx_CI_Data Sm_Al_Data
Pagx_CI_Clock Sm_Al_Clock
TO_TI_Clock Sm_Al_FrameStart
TO_TI_FrameStart
SmV/Pgx_A_So_MI_Active
Cuadro 7-10/G.783 — Sefiales de entrada y salidan®gs_A_So
Entradas Salidas
Pgs_CI_Data Sm_Al_Data
Pgs_CI_Clock Sm_Al_Clock
Pgs_CI_FrameStart Sm_Al_FrameStart
SmV/Pgs_A_So_MI_Active
Procesos

Los datos en Pgx_CP (o Pgs_CP) constituyen el tren de informacion de usuario. La temporizacion de los datos se entrega
también como temporizacion en el CP. Los datos se adaptan de acuerdo con una de las funciones de adaptacior
mencionadas anteriormente. Esto supone la sincronizacién y correspondencia del tren de informacién en un contenedor
como se describe en la Recomendacion G.707 y la adicion de funciones dependientes de la cabida util.
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El contenedor se pasa a Sm AP (o Sn_AP en el caso de correspondencia directa) como datos junto con el desplaza-

miento de trama que representa el desplazamiento de la trama de contenedor con respecto a punto de referencia TO_TP.

En correspondencia sincrona de bytes, el desplazamiento de trama se obtiene del alineador de trama asociado en |
funcion de capa PDH (E11/P11s_A_ Sk o E12/P12s_A Sk). Este desplazamiento de trama estéa limitado por los requisitos
de la capa de cliente; por ejemplo, para el equipo SDH, la temporizacion de la capa de cliente se especifica en la
Recomendacién G.813. En otras correspondencias, se puede generar internamente un desplazamiento fijo conveniente.

C20V5[5-8]: La etiqueta de sefial se insertard en C2 (en el caso de VC-3) o en los bits 5, 6 y 7 del byte V5 (en el caso
de VC-11, VC-12 o VC-2) de acuerdo con el tipo de correspondencia utilizado por la funciéon de adaptacion; véase el
cuadro 7-8.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlaciones de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

7.3.1.2 Sentido sumidero

Interfaces
Cuadro 7-11/G.783 — Sefiales de entrada y salida den®gx_A_Sk
Entradas Salidas

Sm_Al_Data Pgx_CI_Data

Sm_Al_Clock Pagx_CI_Clock

Sm_Al_FrameStart Sm/Pgx_A_Sk_MI_cPLM

Sm Al_TSF Sm/Pax_A_Sk_MI_AcSL
SmVPgx_A_Sk_MI_Active

Cuadro 7-12/G.783 — Sefiales de entrada y salida de#qgs_A Sk

Entradas Salidas
Sm_Al_Data Pgs_CI_Data
Sm_Al_Clock Pgs_CI_Clock
Sm_Al_FrameStart SV Pgs_A_Sk_MI_cPLM
Sm _AI_TSF SmVPgs_A_Sk_MI_AcSL
SmVPgx_A_Sk_MI_Active

Procesos

Los datos del tren de informacion en el @\P se presentan como un contenedor junto con desplazamiento de trama. El
tren de informacién de usuario se recupera del contenedor junto con el reloj asociado adecuado para la temporizacion de
linea afluente y pasa al punto de referencja EP (0 Bs_CP) como datos y temporizacién. Esto supone la descorres-
pondencia y desincronizacion descritas en la Recomendacion G.707 y la informacion dependiente de la cabida util.

NOTA — Se pueden requerir otras sefiales del&@ para generar informacion de tara y de mantenimiento para sefales (PDH) G.703
con correspondencia sincrona de bytes. Este aspecto queda en estudio.
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C2 o V5[5-7]: Se recupera la etiqueta de sefial byte C2 (en el caso de VC-4 0 VC-3) o en los bits 5, 6 y 7 del byte V5 (en
el caso de VC-11, VC-12 o0 VC-2). Para una descripcién mas amplia de procesamiento de etiqueta de sefial, véase 2.2.2.7

Defectos

La funcion detectara los defectos dPLM de acuerdo con la especificacion en 2.2.2.

Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):
aAlIS ~ AI_TSF odPLM

aSSF ~ Al TSFodPLM

Cuando se aplica AIS en emSAP o $1_AP, o se detecta un defecto dPLM (falta de concordancia entre el valor
esperado de etiqueta de sefal y el valor recibido), la funcién de adaptacion generara una sefial todos UNOS (AIS) de
acuerdo con las Recomendaciones pertinentes de la serie G.700.

Correlacion de defectos

La funcién efectuard la siguiente correlacion de defectos para determinar la causa mas probable de la averia (véase 2.2.4
Esta causa se informara a la SEMF.

cPLM — dPLMy (no Al_TSF)

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

7.3.2 3n/User_A

El procesamiento del byte F2 del canal de usuario queda en estudio.

733  SnRFLA

El procesamiento del bit de indicacion de fallo distante (RFI) (bit 4 de V5) queda en estudio.

74 Funciones de subcapa
74.1 Funciones de subcapa de proteccion de trayecto de orden inferior

Procesos
La conmutacién de proteccion de camino de VC de orden inferior se describe en la Recomendacion G.841.

La funcion $nP_C proporciona proteccion para el camino de orden inferior contra defectos asociados al canal dentro de
un camino de orden inferior desde la fuente de terminacion de camino al sumidero de terminacion de camino. En la figura
7-18 se muestra la subcapa de proteccién de camino de orden inferior. La subestratificacion se realira A el S
creando la subcapar®. La proteccion se efectia en el punto de conexién subestratificaBo ().

Las funciones ®P_C en ambos extremos funcionan de la misma manera, supervisando los defectan de d@en

inferior [m= (11, 12, 2 6 3)], evaluando el estado del sistema habida cuenta de las prioridades de condiciones de defectos
y de las peticiones de conmutacion externas y distantes, y seleccionando la sefial del trayecto apropiado. Ambas
funciones &P_C pueden comunicar entre si a través de un protocolo de bits definido para los bytes de informacion
caracteristica I8P_C [byte K3 (VC-3) o0 K4 (VC-2, 12, 11) en la POH del trayecto de proteccién]. Este protocolo se
describe en la Recomendacion G.841.

En la figura 7-19 se muestra la funcién de proteccién de camino de orden inferior. Las lineas de trabajo y de proteccién
estan en la parte inferior.

7.4.1.1 Funcioén de conexion de proteccion de trayecto de orden inferior (&P_C)

El flujo de sefales asociado con la funcidnPSC se describe en la figura 7-20 y en el cuadro 7-13. La funmBn G
recibe parametros de control y peticiones de conmutacion externas en el punto de ref@rerCiaM® procedentes de
la funcién de gestién de equipo sincrono y genera indicadores de estadar#h €l 8IP a la funcién de gestion de
equipo sincrono, como resultado de las instrucciones de conmutacion descritas en la Recomendacion G.841.
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TO_TP Pgx_CP Pgs_CP Pgs_CP Pgx_CP

Ao

i\ Sm/Pgx \ Sm/Pgx \ Sm/Pgx Sm/Pgx
P/ f i
|
Sm_AP

Sm_AP

Sm_CP Sm_CP T1526260-97/d108

Figura 7-18/G.783 — Funciones de subcapa de proteccion de trayecto de orden inferior

Sm_AP

SmP_CP
Protegido

Sm/SmP Sm/SmP Sm/SmP Sm/SmP
L Sm_AP T Sm_AP T
Sm <--- Sm <4---
Sm_RI Sm_RI
i Sm_CP Sm_CP
Trabajo Proteccion T1526270-97/d109

Figura 7-19/G.783 — Funciones atdmicas de proteccion de trayecto de orden inferior
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SmP_CP SmP_CP

Normal

Normal

SmP_MP Trabajo ' SmP Proteccion
Trabajo Proteccion
A .
| SSF APS | ! SSF
| SSD ! ! SSD
I \ 4 I
SmP_CP SmP_CP SmP_CP
- - SmP_CP - T1526280-97/d110
Figura 7-20/G.783 — Funcion de conexion de proteccion de trayecto de orden inferior
I nterfaces

Cuadro 7-13/G.783 — Sefiales de entrada y salida dmB_C

Entradas

Salidas

Para los puntos de conexién W y P:

SmP_CI_FrameStart

Para los puntos de conexion P:
SmP_CI_APS

SmP_C_MI_OPERTYype
SmP_C_MI_WTRTime
SmP_C_MI_HOTime
SmP_C_MI_EXTCMD

Para los puntos de conexion Wy P:

SmP_CI_Data SmP_CI_Data

SmP_CI_Clock SmP_CI_Clock

SmP_CI_FrameStart SmP_CI_FrameStart

SmP_CI_SSF

SmP_CI_SSD Para los puntos de conexién N:
SmP_CI_Data

Para los puntos de conexién N: SmP_CI_Clock

SmP_CI_Data SmP_CI_FrameStart

SmP_CI_Clock SmP_CI_SSF

Para los puntos de conexion P:
SmP_CI_APS

SmP_C_MI_pPSC
STmP_C_MI_pPSSw
STmP_C_MI_pPSSw

NOTA - Las sefiales de informe de estado de proteccion qued
estudio.

an en

7.4.1.1.1 Sentido fuente

Los datos en el SmP_CP estan constituidos por una sefial de camino de orden inferior, temporizada a partir del punto de
referencia TO_TP, con los bytes POH de capen8 determinados.

Para la arquitectura de#1, la sefial recibida en enB_CP de la funcion de terminacién de camino de proteccién
(SmP_TT_So) esta conectada en puente permanentementera® €S a ambas funciones de terminaciéon de camino de

proteccion y de trabajo (8_TT_So).

La informacion APS generada de acuerdo con las reglas de la Recomendacion G.841 se presenB®_&PealS
camino de proteccion. Esta sefial APS se puede presentar también a la terminaciéon de camino de proteccion de camino

de trabajo (8P_TT_So0).

7.4.1.1.2 Sentidosumidero

Las sefiales de camino de orden inferior entramadas (data3) C$, cuyos bytes POH de camino de orden inferior ya
han sido recuperados pomSTT_Sk se presentan en ehS CP junto con las referencias de temporizacién entrantes.
Las condiciones de defectos SSF y SSD se reciben tambiénreR_eCB de todas las funciones S T_Sk.

Recomendacién G.783

(04/97) 165



La informacién APS recuperada de la funcién de adaptacion de camino de prote¢®nP(SA Sk) se presenta en el
SmP_CP. Las funciones de adaptaciéon de camino de trabajo pueden presentar también estosrByt€s Bl $nP_C
debe ser capaz de omitir estos bytes de las funciones de adaptacion de trabajo.

En condiciones normalesp®_C pasa los datos, la temporizacién y el fallo de la sefial de las funcioiSesPSA Sk

de trabajo a las correspondientes funciomaB ST_Sk en el ®P_TCP. No se retransmiten los datos y la temporizacién
del camino de proteccioén.

Cuando hay una condicién de averia en el trayecto de tralafo,CSpasa los datos, la temporizacion y el fallo de la

sefial de la funcionSmP_A Sk de proteccion a la correspondiente funcid® S T_Sk en el ®P_TCP. No se
retransmite la sefial recibida devSmP_A_Sk de trabajo.

7.4.1.1.3 Criterios de iniciacion de conmutacion

La conmutacién de proteccién automatica se basa en las condiciones TSF y TSD de los trayectos de trabajo y de
proteccion. La deteccion de estas condiciones se describe en 7.2.1.2.

La conmutacion de proteccidon puede ser iniciada también por instrucciones de conmutacion recibidas a través de la
funcion de gestién de equipos sincronos. Véanse los criterios de conmutacién descritos en la Recomendacion G.841.

74.1.1.4 Tiempo de conmutacion

La conmutacién de proteccidn se completara dentro de (se determinard) ms después de la deteccion de una condiciéon SS
0 SSD que inicia una conmutacion.

El tiempo para completar la conmutacidon de proteccion queda en estudio. Se propone un tiempo de conmutacién
bésico s de (se determinara) ms aumentado por un tiempo de obtengipnevisible de 0 a 10 s en pasos de 100 ms.

74.1.15 Conmutacion de restablecimiento
La conmutacion de restablecimiento es una funcion relacionada con el funcionamiento reversible, cuando el trayecto de
trabajo se ha recuperado del defecto. No es aplicable a proteccion de camino de orden mas bajo que admite solamente ¢

funcionamiento no reversible. Véase la descripcion de la conmutacién de proteccion unidireceibmal/érsible en la
Recomendacién G.841.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes
Ninguna.

Correlacion de defectos
Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

pPSC ~ deacuerdo con 2.2.5.6.
pPSSw ~ deacuerdocon2.2.5.7.
pPSSp ~ deacuerdocon 2.25.7.

7.4.1.2 Terminacion de camino de proteccién de trayecto de orden inferiorg®_TT)
La funcién de terminacién de camino de proteccién comprende las funciones atdmicas fenl[So, m- (11, 12,

2 6 3)] y sumidero [®P_TT_Sk, m= (11, 12, 2 6 3)] de terminacién de camino de proteccién que se ilustran en la figura
7-21y en los cuadros 7-14y 7-15.
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SmP_TT_Sk_MP

Sm_AP Sm_AP

T1526290-97/d111

SmP_CP SmP_CP

Figura 7-21/G.783 — Funcion de terminacion de camino de proteccidn de orden inferior

7.4.1.2.1 Sentidofuente

I nterfaces
Cuadro 7-14/G.783 — Sefiales de entrada y salidan®_TT_So
Entradas Salidas
SmP_Al_Data SmP_Cl_Data
SmP_Al_Clock SmP_Cl_Clock
SmP_AIl_FrameStart SmP_CI_FrameStart

Procesos

No se requiere procesamiento de la informacion enn® _$T_So porque lams Al en su salida es idéntica a la

SmP_CI.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes
Ninguna.

Correlacion de defectos

Ninguna.

Supervisién de la calidad de funcionamiento

Ninguna

7.4.1.2.2 Sentido sumidero

Interfaces
Cuadro 7-15/G.783 — Sefiales de entrada y salida dmB_TT_Sk
Entradas Salidas

SmP_Cl_Data SmP_Al_Data

SmP_Cl_Clock SmP_Al_Clock
SmP_CI_FrameStart SmP_AIl_FrameStart

SmP_CI_SSF SmP_Al_TSF

SmP_TT_Sk_MI_cSSF
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Procesos

La funcién $nP_TT_Sk informa, como parte de la capa, 8l estado del caminonSprotegido. Cuando todos los
caminos estan indisponiblesn8 TT_Sk informa la condicién de fallo de sefial del camino protegido.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

aTSF ~ CI_SSF

Correlacion de defectos

CcSSF ~ CI_SSFy SFF_Reported

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

7.4.1.3 Funcion de adaptacion de proteccion de trayecto de orden inferiorrfSmP_A)

Véase la figura 7.22.

SmP_CP SmP_CP
D CK FS SSF SSD APS D CK FS APS
Sm/SmP Sm/SmP
T L T1526300-97/d112
Sm_AP Sm_AP

Figura 7-22/G.783 — Funcion de adaptacion de proteccion de camino de orden inferior

74131 CasodeVC-11,12y?2
741311 Sentido fuente

Interfaces

Véase el cuadro 7-16

Cuadro 7-16/G.783 — Sefiales de entrada y salida denSmP_A_So

Entradas Salidas
SmP_Al_Data SmP_CI_Data
SmP_AIl_Clock SmP_CI_Clock
SmP_AIl_FrameStart SmP_CI_FrameStart

Procesos
La funcién multiplexara la sefiahBAPS y la sefial de datosn®n el $n AP.

K4[1-4]: La insercion de la sefial APS de orden inferior queda en estudio. Este proceso es necesario solamente para el
camino de proteccion.

Defectos

Ninguno.
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Acciones consiguientes

Ninguna

Correlacion de defectos

Ninguna.

Supervisién de la calidad de funcionamiento
Ninguna

7.4.1.3.1.2 Sentido sumidero

Interfaces
Cuadro 7-17/G.783 — Sefiales de entrada y salida deSmP_A_Sk
Entradas Salidas
SmP_Al_Data SmP_Cl_Data
SmP_AIl_Clock SmP_CI_Clock
SmP_AIl_FrameStart SmP_CI_FrameStart
SmP_Al_TSF SmP_Cl_SSF
SmP_SI_TSD SmP_CI_SSD
SmP_CI_APS (para la sefial de proteccion
solamente)
Procesos

La funcion extraerd y generara a la salida la safiel €1_D de la sefialrf®_Al_D.

K4[1-4]: El procesamiento de extraccidn y persistencia de la sefial APS de orden inferior queda en estudio. Este proceso
es necesario solamente para el camino de proteccion.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

aSSF ~ ALTSF

aSSD ~ ALTSD

Correlacion de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

7.4.1.3.2 Casode VC-3

Lasfunciones S3P_A se describen en 6.4.1.

7.4.2 Funciones de subcapa de conexién en cascada de orden inferior

Para las funciones de conexién en cascada de VC-3, véase 6.4.2.

7.4.2.1 Terminacion de camino de conexién en cascada de orden inferiomi®_TT)

Esta funcién actia como fuente y sumidero para la tara de conexién en cascada de orden inferior (TCOH) descrita en el
anexo E/G.707 en el caso de VC-1/2. Los flujos de informacién asociados con la funBiéhTSse describen en la

figura 7-23 y en los cuadro 7-18 y 7-19.

La sefial de temporizacion es proporcionada por la SETS en el punto de referencia TO_TP.
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SmD_AP SmD_AP

SmD_TT_Sk_MP - SmD TT So MP
T1526310-97/d113
Sm_CP Sm_CP

Figura 7-23/G.783 — Funcioén de terminacion de camino de conexion en cascada de orden inferior

7.4.2.1.1 Sentidofuente

Interfaces

Cuadro 7-18/G.783 — Sefiales de entrada y salida dmB_TT_So

Entradas Salidas

SmD_AI_Data Sm CI_Data
SmD_AI_Clock Sm_CI_Clock
SmD_AI_FrameStart Sm_CI_FrameStart
SmD_AI_SF
SmD_RI_RDI
SmD_RI_REI
SmD_RI_ODI
SmD_RI_OEI
SmD_TT_So_MI_TxTI

Procesos

N2[1-2]: La funcién calculara BIP-2 en eln®_ AP, e insertara este valor en TC BIP-2 en la siguiente trama
(figura 7-24).

N2[8][73]: La funcion insertard el codigo TC RDI dentro de una multitrama (38 ms) después de la generacion de la
peticion RDI (RI_RDI) en la funciéon de sumidero de terminacion de camino de conexion en cascada. Cesara la insercion
del cédigo RDI dentro de una multitrama (38 ms) después que se haya suprimido la peticién Rl_RDI.

N2[3]: La funcién insertara un "1" en este bit.

N2[4]: La funcion insertara un codigo AlS entrante en este bit. Si Al_SF es verdadero, este bit se pondra al valor "1"; en
los demas casos, se insertara el valor "0".

N2[5]: La funcién insertara el valor Rl_REI en el bit REI en la trama siguiente.

N2[7][74]: La funcion insertara el codigo ODI en la primera oportunidad después de la generacion de la peticion ODI
(R1_ODI) en el sentido sumidero. Cesara la insercion del cédigo ODI en la primera oportunidad después que se haya
suprimido la peticion RI_ODI.

N2[6]: La funcién insertara el valor RI_OEI en el bit OEI en la trama siguiente.

N2[7-8]: La funcién insertara en el canal N2[7-8] de multitramas:
e la sefial de alineacién de trama (FAS) "1111 1111 1111 1110" en los bits FAS en las tramas 1 a 8;

« el identificador de traza TC, recibido a través del punto de referemfla TSI _So_MP en los bits de ID de traza
TC en las tramas 9 a 72;
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+ las sefiales TC RDI (N2[8][73]) y ODI (N2[7][74]); y

* todos ceros en los seis bits reservados en las tramas 73 a 76.

V5[1-2]: La funcién compensara VC-1/2 BIP-2 (en los bits 1 y 2 del byte V5) como se especifica en 2.3.5.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlacion de defectos

Ninguna

Supervisién de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

Tramat-1

V5

N2

Calculo de
BIP-2

P BIP-2

Trama't

V5

N2

T1526320-97/d114

Figura 7-24/G.783 — Calculo e insercién de TC BIP-2
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7.4.2.1.2 Sentido sumidero
Interfaces
Cuadro 7-19/G.783 — Sefiales de entrada y salida dmB_TT_Sk
Entradas Salidas
Sm Cl_Data SmD_Al_Data
Sm _CI_Clock SmD_AI_Clock
Sm_Cl_FrameStart SmD_AI_FrameStart
Sm Cl_SSF SmD_Al_TSF
SmD_TT_Sk_MI_ExTI SmD_AI_TSD
SmD_TT_Sk_MI_RDI_Reported SmD_Al_OSF
SmD_TT_Sk_MI_ODI_Reported SmD_RI_RDI
SmD_TT_Sk_MI_TIMdis SmD_RI_REI
SmD_TT_Sk_MI_DEGM SmD_RI_ODI
SmD_TT_Sk_MI_DEGTHR SmD_RI_OEI
SmD_TT_Sk_MI_1second SmD_TT_Sk MI_cLTC
SmD_TT_Sk_MI_TPmode SmD_TT_Sk_MI_cTIM
SmD_TT_Sk_MI_cUNEQ
SmD_TT_Sk_MI_cDEG
SmD_TT_Sk_MI_cRDI
SmD_TT_Sk_MI_cODI
SmD_TT_Sk_MI_AcTI
SmD_TT_Sk_MI_pN_EBC
SmD_TT_Sk_MI_pF_EBC
SmD_TT_Sk_MI_pN_DS
SmD_TT_Sk_MI_pF DS
SmD_TT_Sk_MI_pON_EBC
SmD_TT_Sk_MI_pOF _EBC
SmD_TT_Sk_MI_pON_DS
SmD_TT_Sk_MI_pOF DS
Procesos

N2[1-2]: Véase 2.3.6.

N2[7-8][9-72]: El identificador de traza de camino recibido se recuperara de la tara de identificador de traza de camino
de conexién en cascada. El valor aceptado del identificador de traza TC est4 disponible tambigDen &l EP.

N2[4]: La funcién extraera el cddigo AlS entrante.

N2[5], N2[8][73]: La informacion transportada en los bits REI, RDI del byte N2 se extraerad para efectuar el manteni-
miento de un solo extremo de un camino de conexién en cascada bidireccional. REI se utilizard para supervisar la
caracteristica de error del otro sentido de transmision, y RDI se utilizara para proporcionar informacion sobre el estado
del receptor distante. Un "1" indica un estado de indicacion de defecto distante, mientras que un "0" indica el estado de
funcionamiento normal.

N2[6], N2[7][74]: Se extraera la informacion transportada en los bits OEI y ODI del byte N2 para el mantenimiento de
un solo extremo (intermedio) del VC-1/2 que sale del camino de conexidén en cascada. OEl (OF_B) se utilizar4 para
supervisar la caracteristica de error del otro sentido de transmisién, y ODI para proporcionar informacién sobre el estado
del receptor distante. Un "1" indica un estado de indicacion de defecto saliente, mientras que un "0" indica el estado de
funcionamiento normal.

N2[7-8]: Alineacién de multitrama: Véase 2.3.4.

V5[1-2]: Se calcula BIP-2 para cada par de bits de cada byte del VC-1/2 precedente que incluye V5 y se compara con el
bit N2 y 2 de V5 recuperados de la trama vigente. Una diferencia entre los valores de BIP-2 calculado y recuperado se
considera como una evidencia de uno o mas errores (ON_B) en el bloque de célculo.

N2: La funcion terminara el canal N2 insertando un esquema todos CEROS.

V5[1-2]: La funcion compensara VC-1/2 BIP-2 en los bits 1 y 2 del byte V5 de acuerdo con el algoritmo definido en el
sentido fuente.
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Defectos

La funcion detectara los defectos dUNEQ, dLTC, dTIM, dDEG, dRDI, dODI e IncAlSI de acuerdo con la especificacién
en 2.2.2.

Acciones consiguientes

La funcidn ejecutara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):

aAlS ~ dUNEQ odTIM o dLTC

aOSF ~ CI_SSF o0 dUNEQ o dTIM o0 dLTC o IncAIS
aTSF « CI_SSFodUNEQ o dTIMo dLTC

aTsSD ~ dDEG

aRDI ~ CI_SSFodUNEQ o dTIMo dLTC

aREl ~ ZnN_B

aoDI ~ CI_SSFodUNEQ o dTIM o IncAIS o dLTC
aOEl ~ 2ZnON_B

La funcion insertara la sefial todos UNOS (AIS) dentro de 1 ms después de la generacién de peticion de AlS, y cesara la
insercién dentro de 1 ms después que se haya suprimido la peticién AlS.

Correlaciéon de defectos

La funcion ejecutara la siguiente correlacion de defectos para determinar la causa mas probable de la averia (véase 2.2.4)
Esta causa se informara a la SEMF.

CUNEQ « dUNEQ Yy MON

cLTC ~ (nodUNEQ)ydLTC

cTIM ~ dTIMy (no dUNEQ) y (no dLTC) y MON

cDEG ~ dDEGY (hodTIM)y (no dLTC) y MON

cRDI ~ dRDIly (no dUNEQ) y (no dTIM) y (no dLTC) y MON y RDI_Reported
cODI ~ dODIy (no dUNEQ) Yy (no dTIM) y (no dLTC) y MON y ODI_Reported

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento
(véase 2.2.5). Estas primitivas se informaran a la SEMF.

pN_DS —~ aTSFodEQ

pF_DS — dRDI

pPN.EBC « nN_B

pF_EBC ~ =nF.B

pON.DS  aODlodEQ

pOF DS doDI

pON_EBC ~ SnON_B

pOF EBC ~ $nOF B

7.4.2.2 Funcion de monitor no intrusivo de conexién en cascada de orden inferior g®m_TT)

Esta funcién actia como un monitor no intrusivo para la tara de conexién en cascada de orden inferior (TCOH) descrita
en el anexo E/ G.707 en el caso de VC-1/2.

Los flujos de informacion asociados con la funciénD&Sm_A se describen en la figura 7-25.
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La sefial de temporizacion es proporcionada por la SETS en el punto de referencia TO_TP.

|SmD_AI_TSF
ISmD_AI_TSD

Smbm_TT_Sk MP €¢—p»

T1526330-97/d115
Sm_CP

Figura 7-25/G.783 — Funcion de monitor de conexién en cascada de orden inferior

Esta funcion se puede utilizar para:

1) el mantenimiento de un solo extremo de la TC mediante la supervisibn en un nodo intermedio, utilizando
informacion distante (RDI, REI);

2) ayudar a localizar las averias dentro del camino de TC mediante la supervision de defectos en el extremo cercano;

3) supervisar el funcionamiento de los VC en el punto de salida de TC (salvo para los defectos de conectividad antes
de la TC) utilizando informacién de salida distante (ODI, OEI);

4) ejecutar la funcién de monitor no intrusivo dentro de la proteccion SNC/S.
74.22.1 Sentidosumidero
Interfaces

Véase el cuadro 7-20.

Cuadro 7-20/G.783 — Sefiales de entrada y saliden®m_TT_Sk

Entradas Salidas

Sm Cl_Data SmD_Al_TSF

Sm _ClI_Clock SmD_Al_TSD
Sm_ClI_FrameStart SmD_TT_Sk MI_cLTC
Sm Cl_SSF SmD_TT_Sk _MI_cTIM
SmD_TT_Sk MI_ExTI SmD_TT_Sk_MI_cUNEQ
SmD_TT_Sk_MI_RDI_Reported SmD_TT_Sk_MI_cDEG
SmD_TT_Sk_MI_ODI_Reported SmD_TT_Sk_MI_cRDI
SmD_TT_Sk_MI_TIMdis SmD_TT_Sk_MI_cODI
SmD_TT_Sk_MI_DEGM SmD_TT_Sk_MI_AcTI

SmD_TT_Sk_MI_DEGTHR
SmD_TT_Sk_MI_1second
SmD_TT_Sk_MI_TPmode

SmD_TT_Sk_MI_pN_EBC
SmD_TT_Sk_MI_pF_EBC
SmD_TT_Sk_MI_pN_DS
SmD_TT_Sk_MI_pF DS
SmD_TT_Sk_MI_pOF_EBC
SmD_TT_Sk_MI_pOF DS

Procesos

N2[1-2]: Véase 2.3.6.

N2[7-8][9-72]: El identificador de traza de camino recibido se recuperara de la tara de identificador de traza de camino
de conexion en cascada. El valor aceptado de identificador de traza TC esta disponible tambi®&D@en ET SMP. El

proceso de deteccion de falta de concordancia se especifica a continuacion.
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N2[4]: La funcion extraera el cddigo AIS entrante.

N2[5], N2[8][73]: Se extraera la informacién transportada en los bits REI, RDI del byte N2 para el mantenimiento de un
solo extremo de un camino de conexién en cascada bidireccional. REI se utilizara para supervisar la caracteristica de
error del otro sentido de transmisién, y RDI se utilizard para proporcionar informacién sobre el estado del receptor
distante. Un "1" indica un estado de indicaciéon de defecto distante, mientras que un "0" indica el estado de funciona-
miento normal.

N2[6], N2[7][74]: Se extraera la informacion transportada en los bits OEI y ODI del byte N2 para el mantenimiento en
un solo extremo (intermedio) del VC-1/2 que sale del camino de conexién en cascada. OEl (OF_B) se utilizar4 para
supervisar la caracteristica de error del otro sentido de transmision, y ODI para proporcionar informacién sobre el estado
del receptor distante. Un "1" indica un estado de indicacion de defecto saliente, mientras que un "0" indica el estado de
funcionamiento normal.

N2[7-8]: Véase 2.3.4.
Defectos

La funcién detectara los defectos dUNEQ, dLTC, dTIM, dDEG, dRDI, dODI e IncAlSI de acuerdo con la especificacién
en2.2.2.

Acciones consiguientes

La funcion efectuara las siguientes acciones consiguientes (véase 2.2.3):
aTSF ~ CI_SSF0odUNEQ o dTIMo dLTC

aTSD ~ dDEG

Correlacion de defectos

La funcién realizara la siguiente correlacién de defectos para determinar la causa mas probable de la averia (véase 2.2.4)
Esta causa se informara a la SEMF.

CUNEQ « dUNEQy MON

cLTC ~ (nodUNEQ)ydLTC

cTIM ~ (no dUNEQ)y (no dLTC) y dTIM y MON

cDEG ~ (nodTIM)y (nodLTC)y dDEG y MON

cRDI « (no dUNEQ)y (no dTIM) y (no dLTC) y dRDI y MON y RDI_Reported
cODI ~ (no dUNEQ) y (nodTIM)y (no dLTC) y dODI y MON y ODI_Reported

Supervision de la calidad de funcionamiento

La funcion aplicara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento
(véase 2.2.5). Estas primitivas se transmitiran a la SEMF.

pN_DS ~ aTSFodEQ
pF_DS ~ dRDI
pN.EBC « 3=nN_B

pF EBC .~ 3ZnFB

pOF DS . dODI

pOF EBC . 3ZnOF B

7.4.2.3 Funcién de adaptacion de conexion en cascada de orden inferiom®/Sm_A)

Esta funcién actia como fuente y sumidero para la adaptacién de la capad.@ Subcapa LOMD. Esta funcién es
aplicable a las redes que admiten la opcion 2 del protocolo de supervision de conexidn en cascada de orden inferior
descrita en el anexo E/ G.707 en el caso de VC-1/2.

Los flujos de informacion asociados con la funcignD&m_A se describen en la figura 7-26 y en los cuadros 7-21
y 7-22.
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La sefial de temporizacion es proporcionada por la SETS en el punto de referencia TO_TP.

Sm_CP

!

Sm_CP

v

SmD/Sm

1

SmD_AP

Figura 7-26/G.783 — Funcién de adaptacion de conexidn en cascada de orden inferior

7.4.2.3.1 Sentidofuente

smpism /44— TO_TI
L T1526340-97/d116

SmD_AP

I nterfaces
Cuadro 7-21/G.783 — Sefiales de entrada y salidan®/Sm_A_So
Entradas Salidas
Sm Cl_Data SmD_Al_Data
Sm _ClI_Clock SmD_Al_Clock
Sm_CI_FrameStart SmD_AI_FrameStart
Sm Cl_SSF SmD_Al_SF
TO_TI_Clock
Procesos

NOTA 1 — La funcién no tiene medios para verificar la existencia de una conexién en cascada dentro de la sefial entrante. No se

admiten conexiones en cascada jerarquizadas.

La funcién sustituira a la sefial de comienzo de trama por una sefial generada localmente (es decir, pasa a "régimen libre"

si se recibe todos UNOS (AIS) VC (es decir, esta funcién sustituye a un VC entrante todos UNOS por una sefial VC-

AIS).

NOTA 2 — Esta sustitucion de la sefial de comienzo de trama entrante (no vélida) resulta en la generacion de un puntel®@ vélido e

funcién S¥VSm_A_So.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Esta funcion ejecutard las siguientes acciones consiguientes.
aSSF ~ CI_SSF

Correlacion de defectos

Ninguna

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.
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7.4.2.3.2 Sentido sumidero

Interfaces
Cuadro 7-22/G.783 — Sefiales de entrada y salidan®/Sm_A_Sk
Entradas Salidas

SmD_AI_Data Sm_CI_Data
SmD_Al_Clock Sm_CI_Clock
SmD_AI_FrameStart Sm_CI_FrameStart
SmD_AI_OSF Sm CI_SSF

Procesos

Esta funcion restablecera la condicion de comienzo de trama no vélida (es decir, aSSF dleesalattero) si existia en
la entrada de la conexién en cascada.

NOTA 1 — Ademas, la condicion de comienzo de trama no valida es activada en una condicion de defecto de conectividad de
conexion en cascada que produce la insercion de todos UNOS (AIS)reb 1d's.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

aAlS ~ AIl_OSF

aSSF ~ AIl_OSF

NOTA 2 — Cl_SSF= verdadero resultara en la generacion de TU-AIS por la funerfiSn_A_Sk.

La funcion insertara la sefial todos UNOS (AIS) dentro de 1 ms después de la generacién de la peticion AlS, y cesara la
insercién dentro de 1 ms después que se haya suprimido la peticién AlS.

Correlacion de defectos

Ninguna
Supervisién de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

8 Funciones compuestas

Las funciones compuestas se caracterizan actualmente como funciones basicas, que se utilizaban predominantemente e
versiones anteriores de la Recomendacion G.783. Es necesario continuar los estudios para caracterizar las funcione:
compuestas como funciones atomicas. Por el momento, es necesario utilizar los cuadros que figuran al comienzo de las
clausulas 3 a 7 para relacionar las funciones basicas con las funciones atémicas.

8.1 Funcién terminal de transporte (TTF, transport terminal function)

La funcién terminal de transporte comprende, cama funcién compuesta, las funciones bésicas de interfaz fisica

SDH (SPI,SDH physical interface), terminacién de seccion de regeneracion (R®denerator section termination),
terminacion de seccién multiplex (MSmultiplex section termination), proteccion de seccién multiplex (MSP) y adap-

tacion de seccion multiplex (MSMutltiplex section adaptation) que se ilustran en la figura 8-1. Las funciones basicas y

las funciones atémicas correspondientes, asi como los flujos de informacién a través de sus puntos de referencia, se
describen en las clausulas 3, 4y 5.

NOTA — La funcién MSP habilita la conmutacién de proteccion de secciones multiplex. Como tiene flujos de informacion idénticos
en los puntos de referencia en ambos lados, puede ser facultativa o puede degenerar.
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Sn_CP ESn_CP u OSN_CP

VC-3/4 P U2 N Ul
e
Desplazamiento || || —> S;i'\él;],;le
de trama———»
— MSA - MSP - MST | RST - SPI I
VC34 | | | | | ‘ ST
Desplazamiento entrante
de trama — MSA_MP MSP_MP TO Y MST_MP RST_MPT1 SPI_MP
MSA_MP, MSP_MP Tl TO Y P, N U1, u2 T1526350-97/d117
MST_MP, RST_MP
SPI_MP

Figura 8-1/G.783 — Funcidn terminal de transporte

8.2 Interfaz de orden superior (HOI, higher order interface)

La funcién de interfaz de orden superior comprende, como una funcién compuesta, las funciones basicas de interfaz fisica
PDH (PPI,PDH physical interface), adaptacion de trayecto de orden inferior (LIP#yer order path adaptation) y
terminacién de trayecto de orden superior (HRigher order path termination) que se ilustran en la figura 8-2. Las
funciones basicas y las funciones atémicas correspondientes asi como los flujos de informacién a través de sus puntos de
referencia se describen en la clausula 6.

En_CP Sn_CP
Sefial afluente
saliente < ve Vs vC-3ia
| | Desplazamiento
«—— detrama
— PPl LPA-n HPP HPT
Sefial afluente ‘ ‘ | | | —» VC-3/4
entrante  —» | Desplazamiento
PPI_MP LPAMP  TO HPP_MP HPT_MP — de trama
‘ T ‘ T1526360-97/d118
PPI_MP, LPA_MP TO U3, U6

HPP_MP, HPT_MP

Figura 8-2/G.783 — Funcion de interfaz de orden superior

8.3 Interfaz de orden inferior (LOI, lower order interface)

La funcion de interfaz de orden inferior comprende, como una funcién compuesta, las funciones bésicas de interfaz fisica
PDH (PPI), adaptacion de trayecto de orden inferior (LPA) y terminacion de trayecto de orden inferiboviePdrder

path termination) como se ilustra en la figura 8-3. Las funciones basicas y las funciones atémicas correspondientes asi
como los flujos de informacion a través de sus puntos de referencia se describen en la clausula 7.
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Em_CP Sm_CP

Senfal afluente U4

saliente <+ <4— VC-1/2/3
| Desplazamiento

<«—— de trama

— | PPl LPA-m LPP LPT

Sefial afluente ‘ ‘ ‘ | I | > VC-1/2/3
entrante > | Desplazamiento

PPI_MP T2 LPA_MP TO LPP_MP LPT_MP I—» de trama

‘ T i ‘ T1526370-97/d119
PPI_MP, LPA_MP TO T2 u4

LPP_MP, LPT_MP

Figura 8-3/G.783 — Funcion de interfaz de orden superior

84 Ensamblador de orden superior (HOA, higher order assembler)

La funcion de ensamblador de orden superior comprende, como una funcion compuesta, las funciones basicas de
adaptacién de trayecto de orden superior (HRigher order path adaptation) y terminacion de trayecto de orden
superior (HPT) como se ilustra en la figura 8-4. Las funciones béasicas y las funciones atdmicas correspondientes asi
como los flujos de informacion a través de sus puntos de referencia se describen en la clausula 6.

Sm_CP Sn_CP
VC-1/2/3 4—— Us us <+« Vv&34
Desplazamiento | | Desplazamiento
de trama +———— detrama

— HPA HPP HPT |——
VC-1/2/3 ‘ | | ! | - yVC34
Desplazamiento Desplazamiento
de trama HPA_MP TO HPP_MP HPT_MP L jdetrama
‘ T ‘ T1526380-97/d120
HPA_MP TO U3, Us
HPP_MP
HPT_MP
Figura 8-4/G.783 — Funcién de ensamblador de orden superior
9 Funciones de temporizacion
9.1 Funcién de fuente de temporizacién de equipos sincronos (SETS)

Esta funcion proporciona referencia de temporizaciéon a todos los bloques funcionales, salvo SPI, PPI, SEMF, MCF
y OHA. Lafuncién fuente de temporizacion de equipos sincronos (S&m&ronous equipment timing source)
representa al reloj de elemento de red SDH. La funcién SETS incluye una funcion de oscilador interno y una funcién de
generador de temporizacion de equipo sincrono (SE¥i@&hronous equipment timing regenerator). Los flujos de
informacion asociados con la funcion SETS se describen en la figura 9-1.
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Se puede seleccionar la fuente de sincronizacion de cualquiera de los puntos de referencia T1, T2, T3:
— T1 derivado de la sefial de entrada STM-N.
— T2 derivado de la sefial de entrada PDH.

— T3 derivado de la sefal de referencia de sincronizacién externa.

Cuando la SETS se sincroniza con una sefial que transporta una norma de referencia de frecuencia de red, los requisito
de estabilidad a corto plazo en los puntos de referencia TO y T4 se especifican en las Recomendaciones G.812 y G.813.

La pérdida de todas las referencias de temporizacion entrantes (LTI) (T1, T2 y T3) se informara a la SEMF en el punto
de referencia SETS_MP.

NOTA 1 — El modelo de distribucién de sincronizacion se define en la Recomendacion G.803.

NOTA 2 — La figura 9-1 representa un diagrama funcional de bloques que requiere una descomposicion ulterior para armonizarlo co
la Recomendacion G.803. Este asunto queda en estudio.

NOTA 3 — El procesamiento de SSM queda en estudio dentro de la Comision de Estudio 13 del UIT-T.

Selector Selector S T4
A C >
m Selector
T2 B > SETG > T0
T3
‘ T1526390-97/d121
SETS_MP Y

SETG Funcién de generacién de temporizacion de equipo sincrono.

NOTA 1 — Puede haber méas de una sefial en los puntos de referencia T1, T2 o T3.
NOTA 2 — Se puede repetir SETG.

NOTA 3 — Los criterios de seleccién para los selectores A y B quedan en estudio.
NOTA 4 — El selector C es suministrado por instrucciones externas.
NOTA 5 — Los criterios para inhibir la sefial quedan en estudio.

Figura 9-1/G.783 — Funcién de fuente temporizacion de equipo sincrono

911 Selector A

Esta funcion selecciona una fuente de sincronizacion de referencia de varias sefiales en los puntos de referencia T1
derivadas de sefiales STM-N.

912 Selector B

Esta funcion selecciona una fuente de sincronizacion de referencia de varias sefiales en T1, T2 (derivadas de la sefa
PDH de entrada) y T3 (derivadas de la sefial de sincronizacién de referencia externa).
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9.1.3 Generador de temporizacién de equipo sincrono (SETG)

La funcién SETG contiene un reloj con las caracteristicas indicadas en las Recomendaciones G.812 o G.813. Funciona
en los siguientes modos, como se define en la Recomendacién G.810:

— enganchado a la fuente de referencia de entrada elegida por el selector B;
— modo régimen libre;

— modo funcionamiento libre.

La SETG proporciona funciones de filtrado para asegurar el cumplimiento de los requisitos de las Recomenda-
ciones G.812 0 G.813.

9.14 Selector C y silenciamiento
Esta funcidn es activada por una instruccion de operador. Selecciona TO o T1 elegidos por el selector A.

La funcién de silenciamiento es proporcionada por el operador para inhabilitar T4. Los criterios para esta funcién quedan
en estudio.

9.2 Funcién de interfaz fisica de temporizacion de equipo sincrono (SETPkynchronous
equipment timing physical interface)

Esta funcién proporciona la interfaz entre la sefial de sincronizacion externa y la fuente de temporizacion de equipo
sincrono y tendra, en el puerto de interfaz de sincronizacion, las caracteristicas fisicas de una de las interfaces de
sincronizaciéon (PDH) G.703. (Véase la figura 9-2.) El puerto de interfaz de sincronizacion a 2048 kHz se ajustara a la
cldusula 10/G.703.

NOTA - La tolerancia de frecuencia de esta sefial de sincronizacion esta limitada por los requisitos de la capa de ejéznpéo,por
para el equipo SDH la capa de cliente se especifica en las Recomendaciones G.812 o G.813. El caso a 1544 kHz queda en estudio.

T3 «— Funcién de interfaz le——
fisica de
temporizacion

de equipo sincrono
T4 ——» (SETPI) —

Puerto de interfaz
de sincronizacién

T1526400-97/d122
SETPI_MP

Figura 9-2/G.783 — Interfaz fisica de equipo sincrono

La funcion SETPI supervisa la sefial del puerto de sincronizacion e informa una condicion LOS en ese puerto al punto de
referencia SETPI_MP.

Correlaciéon de defectos

cLOS ~ dLOS

9.2.1 Flujo de sefiales de T4 a la interfaz de sincronizacién

Este flujo de sefiales sélo existe sila SETS puede proporcionar sincronizacion externa.

Las funciones realizadas por la SETPI son la codificacion y la adaptacion al medio fisico.

La funcion SETPI toma la temporizacién en el punto de referencia T4 de la SETS para formar la sefial de sincronizacion

de transmisidn. SETPI pasa la informacién de temporizacién transparentemente a la interfaz de sincronizacion.
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9.2.2 Flujo de sefiales de la interfaz de sincronizacion a T3

La funcién SETPI extrae la temporizacion de la sefal de sincronizacion recibida. Después de la codificacién, pasa
informacion de sincronizacion a la SETS.

10 Especificacion de fase y de fluctuacion lenta de fase

La fluctuacién de fase y la fluctuacion lenta de fase SDH se especifica en ambas interfaces STM-N y (PDH) G.703. Las
caracteristicas de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta de fase de los equipos SDH en estas interfaces se puede
clasificar como si:

— su caracteristicas de fluctuaciéon de fase y fluctuacion lenta de fase estuviesen regidas exclusivamente por los
circuitos de extraccion de temporizacion de entrada;

— se realizase la justificacion de bits de afluentes ademas de la extraccion de temporizacién de entrada;

— se efectuase la suavizacion de fase de justificaciones de puntero asi como la justificacion de bits de afluentes y la
extraccion de temporizacion de entrada.

Ademas, se especifica la fluctuacion lenta de fase codificada en los ajustes de puntero AU y TU. (Esto determina la
estadistica de ocurrencia de ajustes de puntero.)

10.1 Interfaces STM-N

10.1.1  Tolerancia a la fluctuacién de fase y a la fluctuacion lenta de fase de entrada

La fluctuacion de fase presente en la sefial STM-N debe ser acomodada por la SPI. Los parametros y limites detallados
para los sistemas de linea éptica se especifican en la Recomendacion G.958. Los requisitos de tolerancia a la fluctuacior
de fase para las interfaces STM-N se especifican en la Recomendaciéon G.825.

La sefial STM-N se puede utilizar para sincronizar la fuente de temporizacion de equipo sincrono (SETS), que debe ser
capaz de acomodar la fluctuacién de fase y la fluctuacion lenta de fase absolutas maximas presentes en la sefial STM-N
Esta sera afectada principalmente por la fluctuacién de fase y se puede especificar como el error de intervalo de tiempo
méaximo (MTIE, maximum time internal error). Los pardmetros y limites detallados se especifican en la Recomen-
dacién G.813.

10.1.2 Generacion de fluctuacién de fase y de fluctuacion lenta de fase a la salida

La fluctuacién de fase y la fluctuacién lenta de fase a la salida deben cumplir los requisitos de estabilidad a corto plazo
especificados en los cuadros 6/G.813 6 7/G.813.

Cuando se utiliza la fuente de temporizacion de equipo sincrono, la fluctuacion de fase y la fluctuacién lenta de fase a la
salida dependen de las propiedades inherentes del generador de temporizacion de equipo sincrono, asi como de la
propiedades de la entrada de sincronizacion.

Cuando el equipo esta temporizado en bucle, la fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase a la salida dependen de
la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta de fase entrantes filtradas por la caracteristica de transferencia de
fluctuacién de fase y de fluctuacion lenta de fase descritas en 10.1.3.

Otros requisitos de la fluctuacién lenta de fase se especifican en la Recomendacion G.813 como MTIE, junto con sus
derivaciones primera y segunda con respecto al tiempo. Los requisitos de la fluctuacién de fase a la salida se especificar
en la Recomendacion G.813.

10.1.3 Transferencia de fluctuacién de fase y de fluctuacién lenta de fase

La transferencia de fluctuaciéon de fase y de fluctuacion lenta de fase depende de si el equipo esta sincronizado y de la
manera en que esta sincronizado.

Cuando el equipo no esta sincronizado, las caracteristicas de fluctuacion de fase y de fluctuacién lenta de fase no tiener
significado pues la fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase a la salida son determinadas Unicamente por el
oscilador interno.

Cuando el equipo esta sincronizado, las caracteristicas de transferencia de fluctuaciéon de fase y de fluctuacién lenta de
fase estan determinadas por las caracteristicas de filtrado del generador de temporizacion de equipo sincrono (SETG)
Estas caracteristicas de filtrado pueden variar segun el equipo esté temporizado en bucle o utilice la fuente de tempori-
zacion de equipo sincrono. La figura 10-1 proporciona un diagrama de bloques de las funciones de temporizacion para
los equipos SDH que utilizan temporizacién de bucle.
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Las caracteristicas de transferencia de fluctuacion fase (especificamente, la relacion entre la fluctuacion de fase a la salidz
y la fluctuacion de entrada aplicada, en funcion de la frecuencia) se puede probar utilizando la fluctuacion de fase de

entrada sinusoidal. Se debe sefialar que esto puede no ser una prueba adecuada para algunas implementaciones

generador de temporizacién no lineal. La introduccion de algunas nuevas pruebas basadas en la fluctuacion de fase de
banda ancha puede ayudar a caracterizar estas implementaciones.

Los parametros y limites detallados se especifican en la Recomendacion G.813.

10.1.4 Transferencia de fluctuacién lenta de fase codificada en ajustes de puntero AUy TU

La transferencia de fluctuacion lenta de fase codificada en los ajustes de puntero AU y TU es controlada por los proce-
sadores de puntero AU y TU, respectivamente. La fluctuacion lenta de fase es afectada por la diferencia entre la fase
entrante y el relleno dentro de la memoria intermedia del puntero. Mientras mayor es el espaciamiento de la memoria
intermedia, es menos probable que los ajustes de puntero entrantes resulten en ajustes de puntero salientes.

5 1
| - |
finacid Memoria |
Datos ! | Decodificacion . .
> 3 termedia de
2| de puntero n
entrantes | puntero AU |
» l 7 A
Recuperacion | | Fase detrama !
de temporizacion : (Nota 1) : >
|
) S |
|
| I
'l Codificacion [
< i |
< Datos salientes | & i de puntero :
| I
. ., |
Temporizacion | I Fase de < I
saliente < ! trama !
|
| I
L _________________ : \
9
SETG ™~ Procesador
de puntero
(Nota 2) T1526410-97/d123

NOTA 1 — Este elemento proporciona fase de trama y reloj a la memoria intermedia.
NOTA 2 — La caracteristica de este generador de temporizacién de equipo sincrono puede ser diferente de las utiliza@aSen una S

Figura 10-1/G.783 — Diagrama de bloques de funciones de temporizacion
para equipos sincronos que utilizan temporizacién de bucle

10.1.4.1 Espaciamiento de umbral de memoriaintermedia de procesador de puntero AU

El MTIE del VC de orden superior con respecto a reloj que genera la trama STM-N se cuantifica y codifica en el

puntero AU. Cuando un VC de orden superior es transferido de un STM-N a otro STM-N derivado de un reloj diferente,

se debe procesar el puntero AU. El puntero se decodifica primero para derivar la fase de tramay un reloj para escribir a

la memoria intermedia de procesador de puntero AU. El reloj de lectura de la memoria intermedia se deriva de la fuente

de temporizacion de equipo sincrono. El relleno de la memoria es supervisado y cuando se rebasan los umbrales superio
o inferior, se ajusta la fase de trama.

La asignacion en la memoria intermedia del procesador de puntero para el espaciamiento de umbral de histéresis de
puntero debe ser por lo menos 12 bytes para AU-4 y por lo menos 4 bytes para AU-3 [correspondiente a un error de
intervalo de tiempo relativo maximo (MRTIE) de 640 ns entre el punto de referencia TO y la sefal de linea
STM-N entrante].
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10.1.4.2 Espaciamiento de umbral de memoria intermedia de procesador de puntero TU

El MTIE del VC de orden inferior con respecto a reloj que genera el VC de orden superior se cuantificay codifica en el

puntero TU. Cuando un VC de orden inferior es transferido de un VC de orden superior a otro VC de orden superior

derivado de un reloj diferente, se debe procesar el puntero TU. El puntero se decodifica primero para derivar la fase de

tramay un reloj para escribir a la memoria intermedia de procesador de puntero TU. El reloj de lectura de la memoria

intermedia se deriva de la fuente de temporizacién de equipo sincrono. El relleno de la memoria es supervisado y cuando
se rebasan los umbrales superior o inferior, se ajusta la fase de trama.

La asignacion en la memoria intermedia del procesador de puntero para el espaciamiento de umbral de histéresis de
puntero debe ser por lo menos 4 bytes para TU-3 y por lo menos 2 bytes para TU-1y TU-2.

10.2 I nterfaces PDH

10.21 Tolerancia a la fluctuacién de fase y a la fluctuacion lenta de fase a la entrada

La tolerancia a la fluctuacién de fase y a la fluctuacién lenta de fase a la entrada para las sefiales basadas en la jerarqui
2048 a kbit/s se especifican en la Recomendacion G.823. La tolerancia a la fluctuacion de fase y a la fluctuacion lenta de
fase a la entrada para las sefiales basadas en la jerarquia a 1544 kbit/s se especifican en las Recomendaciones G.82
G.743 y G.752. La sefial PDH se puede utilizar para sincronizar la fuente de temporizacion de equipo sincrono (SETS).
En este caso, los pardmetros y limites adicionales se especifican en la Recomendaciéon G.813.

NOTA — Puede ser necesario especificar separadamente la transmision y la recepcion para sistemas de multiples fabricantes.

10.2.2 Transferencia de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta de fase

Como un requisito minimo, se deben cumplir las especificaciones para la transferencia de fluctuacion de fase que figuran
en cualesquiera Recomendaciones correspondientes relativas a los equipos plesiécronos.
NOTA 1 — La transferencia de fluctuacién de fase y de fluctuacion lenta de fase del equipo puede ser dificil de espeddcar par

sistemas de multiples fabricantes. Puede ser méas facil especificar la transferencia de fluctuacion de fase y de flustecidsden
del desincronizador.

NOTA 2 — Las especificaciones mencionadas no son suficientes para asegurar que el equipop8lénarda una atenuacion

global adecuada de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta de fase. Concretamente, la atenuacién de la flfekagidie de

la fluctuacion lenta de fase que se produce debido a los ajustes de punteros decodificados, impone requisitos masaestrictos a |
caracteristica de transferencia del desincronizador SDH.

10.2.3  Generacion de fluctuacién de fase y de fluctuacion lenta de fase

10.2.3.1 Fluctuacién de fase y fluctuacion lenta de fase debido a la correspondencia de afluentes

Las especificaciones para la fluctuacion de fase debida a la correspondencia de afluentes (PDH) G.703 con los conte-
nedores, descrita en la Recomendacion G.707, se debe determinar como la amplitud cresta a cresta en una banda ¢
frecuencias dada durante un intervalo de medicién dado. Las especificaciones detalladas quedan en estudio. Los limite:
para cada interfaz de afluente (PDH) G.703 y las caracteristicas de filtro correspondiente para la correspondencia de
fluctuacién de fase se muestran en el cuadro 10-1.

NOTA - La fluctuacién de fase de la correspondencia de afluentes se mide cuando no hay ajustes de puntero. La flucaeaion de fa
la salida de un sincronizador a 2048 kbit/s, cuando no hay fluctuacién de fase a la entrada ni actividad de punterorehasibera
0,35 Ul cresta a cresta, cuando se mide a través de un filtro paso bajo de 10 Hz digital (que representa un desincr@hizador ide
seguido por un filtro de medicion que tiene una frecuencia de paso alto de 20 Hz y una pendiente de 20 dB/década.

La fluctuacion lenta de fase a la salida se debe especificar como MTIE junto con sus derivaciones primera y segunda con
respecto al tiempo. La necesidad de esta especificacion y sus detalles quedan en estudio.

10.2.3.2 Fluctuacién de fase y fluctuacion lenta de fase debida a ajustes de puntero

La fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase producidas por ajustes de punteros decodificados se debe atenual
suficientemente para asegurar que no se degrada el funcionamiento de las redes plesiécronas existentes. La especificacic
detallada queda en estudio.

10.2.3.3 Fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase combinadas debidas a correspondencia de afluentes y
ajustes de puntero

La fluctuacion de fase combinada debida a correspondencia de afluentes y ajustes de puntero se debe especificar com
una amplitud cresta a cresta en una banda de frecuencia dada, bajo la aplicacion de secuencias de prueba de ajustes
puntero especificadas representativas, durante un intervalo de medicién dado. Este intervalo depende de la duracion de |
secuencia de prueba y del nimero de repeticiones. Una caracteristica clave que se debe considerar en la especificacio
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de los efectos de ajustes de puntero en las interfaces (PDH) G.703 es la demarcacién entre fluctuacion de fase y fluctua:
cion lenta de fase. Por consiguiente, una caracteristica critica es la caracteristica del filtro paso alto. Los limitas para ca
interfaz de afluente (PDH) G.703 y la caracteristica correspondiente del filtro para la fluctuaciéon de fase combinada se
muestran en el cuadro 10-2, sobre la base de las secuencias de prueba de puntero indicadas en la figura 10-2.

Con el fin de preparar el procesador de puntero y el equipo para la secuencia de prueba, es necesario aplicar secuencic
de inicializacion y de enfriamiento. En el caso de secuencias separadas y en rafagas, el procesador de puntero no deb
absorber los movimientos del puntero y parar aquéllos que afectan a la fluctuacion de fase en la sefial afluente
demultiplexada. En el caso de secuencias periddicas, el procesador de puntero debe estar en la condicion de régimel
permanente en la que estaria si los movimientos continuos de puntero estuviesen siempre presentes. Para secuencias
prueba separadas y en rafagas, el periodo de inicializacién debe consistir en ajustes de puntero aplicados a una velocida
que rebase la de la secuencia de prueba, pero que sea inferior a tres ajustes de puntero por segundo, en el mismo sentit
que la secuencia de prueba subsiguiente. El periodo de inicializacién debe durar como minimo hasta que se detecte un:
respuesta en la fluctuacién de fase medida en la sefial afluente demultiplexada. Después del periodo de inicializacion, se
recomienda un periodo de enfriamiento de 3fusdos cuando no hay actividad de puntero en la sefial de prueba. Para
secuencias de prueba periddicas (continuas y salteadas), se recomienda que se utilice un periodo de inicializacion minimc
de 60 segundos. Se recomienda un periodo de enfriamiento dgB@ee durante el cual se aplique la secuencia
periddica de modo que se mantenga la condicion de régimen permanente. Si es necesario, el periodo se debe ampliar par
incluir un nimero integro de secuencias completas.

Puede ser necesario efectuar dos pruebas para la fluctuacion lenta de fase; una con un filtro paso alto de un solo polo,
otra con un filtro paso alto de dos polos para diferenciar entre las derivaciones primera y segunda de MTIE. Las
especificaciones detalladas quedan en estudio.

Los valores de los cuadros 10-1 y 10-2 solo son validos si todos los elementos de red que proporcionan el trayecto se
mantienen en sincronizacién. Los requisitos indicados anteriormente no se aplican en condiciones de pérdida de sincro-
nizacion de la red.

Cuadro 10-1/G.783 — Especificacion de la generacion de fluctuacion de fase debida a correspondencia

Fluctuacion de fase méaxima cresta a cresta
Caracteristicas del filtro (Nota 3)
Interfaz (PDH) Correspondencia
G.703
i1 3 f4 . f1-f4 f3-f4
paso alto paso alto paso bajo
1544 kbit/s 10 Hz 8 kHz 40 kHz (Nota 1) 0,1 Ul
20 dB/déc —20 dB/ déc
2048 kbit/s 20 Hz 18 kHz 100 kHz (Nota 1) 0,075 Ul
20 dB/déc (700 Hz) —20 dB/déc
20 dB/déc
6312 kbit/s 10 Hz 3 kHz 60 kHz (Nota 1) 0,1 Ul
—20 dB/déc
34368 kbit/s 100 Hz 10 kHz 800 kHz (Nota 1) 0,075 Ul
20 dB/déc 20 dB/déc —20 dB/déc
44736 kbit/s 10 Hz 30 kHz 400 kHz 0,40 UI 0,1 Ul
—20 dB/déc (Ag)
139264 kbit/s 200 Hz 10 kHz 3500 kHz (Nota 1) (Nota 2)
20 dB/déc 20 dB/déc —20 dB/déc
NOTA 1 — Estos valores quedan en estudio.
NOTA 2 — Se ha propuesto un valor de 0,075 UL.
NOTA 3 — El valor de frecuencia mostrado entre paréntesis solo se aplica a algunas interfaces nacionales.
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Cuadro 10-2/G.783 — Especificacién de la generacion de fluctuacion de fase combinada

) ) Fluctuacion de fase maxima cresta a cresta
Caracteristicas del filtro (Nota 5)
Interfaz (PDH) Combinada
G.703 fl f3 f4
. f1-f4 f3-f4
paso alto paso alto paso bajo
1544 kbit/s 10Hz 8 kHz 40 kHz 1,5 Ul (Nota 1)
20 dB/déc —20 dB/déc (Nota 6) (Nota 6)
2048 kbit/s 20 Hz 18 kHz 100 kHz 0,4 Ul 0,075 Ul
20 dB/déc (700 Hz) —20 dB/déc (Nota 2) (Nota 2)
20 dB/déc
6312 kbit/s 10 Hz 3 kHz 60 kHz 1,5 Ul (Nota 1)
—20 dB/déc (Nota 6) (Nota 6)
34368 kbit/s 100 Hz 10 kHz 800 kHz 0,4 Ul 0,075 Ul
20 dB/déc 20 dB/déc —20 dB/déc 0,75 Ul

(Nota 3) (Nota 3)
44736 kbit/s 10 Hz 30 kHz 400 kHz (Nota 1) (Nota 1)
—20 dB/déc (Nota 7) (Nota 7)
139264 kbit/s 200 Hz 10 kHz 3500 kHz (Nota 4) (Nota 4)
20 dB/déc 20 dB/déc —20 dB/déc (Nota 8) (Nota 8)

NOTA 1 — Estos valores quedan en estudio.
NOTA 2 — El limite corresponde a las secuencias de puntero en las figuras 10-2 a), B, @Y 23=2 ms

NOTA 3 — Los limites de 0,4 Ul y 0,075 Ul corresponden a secuencias de puntero de la figura 10-2 a), b), c). El limitd g
corresponde a la secuencia de puntero de la figura 10-2 d). Los valores de T2 y T3 quedan en estudio. Se supone qde
puntero de polaridades opuestas estén bien separados en el tiempo, es decir, los periodos entre ajustes son mg
constante de tiempo del desincronizador.

NOTA 4 — Queda en estudio. Se han propuesto valores de acuerdo con la Nota 3.
NOTA 5 — El valor de frecuencia mostrado entre paréntesis sélo se aplica a algunas interfaces nacionales.

NOTA 6 — El limite corresponde a las secuencias de puntero de la figura 10-2 e), f), g), y h) cuando se utiliza una curie
deVC-110VC-2. T42ms, 1 £ T5<10s.

NOTA 7 — El limite corresponde a las secuencias de puntero de la figura 10-2 e), f), g), y h) cuando se utiliza una curia
de AU-3.T4=0,5ms, 34 ms T5< 10 s.

NOTA 8 — La secuencia de puntero de la figura 10-2 g) se aplica solamente en los niveles de AU-3 y AU-4. Hay que e
valores de fluctuacion de fase y de fluctuacion lenta de fase.
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NOTA 1 - La fluctuaciéon de fase de salida de cabida Util se define como la fluctuacion de fase maxima en todo el periodo de
medicion.

NOTA 2 — Para cabidas Utiles de nivel AU-3 los ajustes se aplicaran a los punteros de nivel STM-N. Para cabidas Utiles de
nivel VC, los ajustes se aplicaran a los punteros de nivel TU.

NOTA 3 — Se mantendra la integridad de datos de la cabida util completa en toda la red SDH.

NOTA 4 — Para secuencias separadas y en rafagas, se efectuaran pruebas separadas, primero con todos los ajustes de puntero
positivos y después con todos los ajustes de puntero negativos.

NOTA 5 — Para secuencias periédicas, T5 es constante para cada medicion y es determinado por el desplazamiento de
frecuencia entre el VC y su portadora (trayecto de orden superior para los VC de orden inferior y STM-N para los VC de
orden superior). T5 se variara en la gama indicada en el cuadro 10-2, notas 6y 7.

NOTA 6 — Todas las pruebas periddicas se deben efectuar con desplazamientos de frecuencia positivos y desplazamientos de
frecuencia negativos.

NOTA 7 — Para secuencias periddicas, se efectuaran pruebas separadas, primero con ajustes de puntero afiadidos y después
solamente con ajustes de puntero cancelados.

Figura 10-2/G.783 — Secuencias de prueba de puntdfm)

11 Funcion de acceso de tara (OHAgverhead access function)

En los equipos SDH puede ser necesario proporcionar acceso de una manera integrada a funciones de tara de transmisio
Este asunto se debe estudiar en el UIT-T. La presente Recomendacién define los puntos de referencia U a través de lo
cuales se puede intercambiar informacién con los otros bloques funcionales.

Una funcién de acceso de tara determinada que se puede incluir en los elementos de red SDH es la funcién de circuito de
servicio, que se utiliza con el fin de proporcionar contacto vocal entre elementos de red SDH para el personal de
mantenimiento.

La funcion de circuito de servicio del bloque OHA sera aceptar los bytes E1 y E2 de los puntos de referencia Ul y U2 y
presentarlos como canales de datos en una o0 mas interfaces externas como se describe en el cuadro 11-1.
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La utilizaciéon de interfaces de circuito de servicio multiplexadas para los NE que terminan varios canales de circuito de
servicio queda en estudio.

Cuadro 11-1/G.783 — Interfaz de circuito de servicio

VeIomda_d binaria Normadeinterfaz Sincronizacion Estructura de trama
(kbit/s)
64 Rec. G.703 Codireccional El bit 1 del byte E/E2 en latrama
STM-N corresponde a bit 1 ene
canal a64 kbit/s
Anexo A

Protocolo, instruccionesy funcionamiento de
la proteccidn de seccion multiplex (MSP)

Al Protocolo M SP

Las funciones MSP, en los extremos de una seccién multiplex, solicitan y acusan recibo de las acciones de conmutacion
utilizando los bytes MSP (bytes K1 y K2 en la MSOH de la seccion de proteccion). Las asignaciones de bits para estos
bytes y el protocolo de bits se definen a continuacion.

A.l11 ByteK1l
El byte K1 indica una peticion de un canal para una acciéon de conmutacion.

Los bits 1-4 indican el tipo de peticién, seguin se enumera en el cuadro A.1. Una peticidn puede ser:

1) una condicién (SF y SD) asociada con una seccion. Una condicion tiene una prioridad alta o baja. Se fija la
prioridad para cada canal correspondiente;

2) un estado (espera para restablecimiento, no invertir, ninguna peticion, peticion inversa) de la funcion MSP, o

3) una peticidn externa (enclavamiento de proteccion, conmutacion forzada o manual y ejercicio).

Los bits 5-8 indican el nUmero del canal para el cual se hace la peticién, segun se muestra en el cuadro A.2.

A.12  Reglas de generacion del byte K1

Las condiciones locales SF y SD, los estados espera de restablecimiento y no invertir y la peticién externa son evaluados
por una légica de prioridad, basada en el orden descendente de las prioridades de peticion del cuadro A.1. Si se detecta
condiciones locales (SF o SD) del mismo nivel en diferentes secciones al mismo tiempo, tiene prioridad la condicién con
el nimero de canal mas bajo. De estas peticiones evaluadas, la de mas alta prioridad sélo sustituye a la peticién local
vigente si es de prioridad mas alta.

Las condiciones SF y SD detectadas localmente y las peticiones iniciadas externamente para los canales de trabajo qu
tienen aplicada la instruccién de control "enclavar un canal de trabajo" (véase A.2.2) no son evaluadas durante la
generacion del byte K1.
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A.1.2.1 Funcionamiento en bidireccional

Las prioridades de la peticidn local y de la peticion distante en el byte K1 recibido se comparan de acuerdo con el orden
descendente de prioridades del cuadro A.1. Obsérvese que en la comparacion no se considera una peticion inversa o un
peticién distante recibidas para un canal de trabajo que tiene aplicada la instruccion "enclavar un canal de trabajo".

Recomendadén G.763  (04197)

El byte K1 enviado indicara:

a) una peticion inversa si la peticion de puente distante es para un canal que no esta enclavado, y si
i) la peticion distante es de prioridad mas alta; o si

i) las peticiones son del mismo nivel (y son de prioridad méas alta que ninguna peticién) y el byte K1 enviado ya
indica peticion inversa,; o si

iii) las peticiones son del mismo nivel (y son de prioridad mas alta que ninguna peticién) y el byte K1 enviado no
indica peticion inversa y la peticion distante indica un nimero de canal mas bajo;

b) la peticion local en todos los casos.

Cuadro A.1/G.783- Tipos de peticién

legz Condicion, estado o peticion externa (S(;?aerll)

1111 Enclavamiento de proteccion (nota 2) Mas alto

1110 Conmutacion forzada |

1101 Prioridad alta de fallo de sefial |

1100 Prioridad baja de fallo de sefial |

1011 Prioridad alta de degradacion de sefial |

1010 Prioridad baja de degradacion de sefial |

1001 No utilizado (nota 3) [

1000 Conmutacion local |

0111 No utilizado (nota 3) [

0110 Espera de restablecimiento |

0101 No utilizado (nota 3) [

0100 Ejercicio |

0011 No utilizado (nota 3) [

0010 Peticion inversa |

0001 No invertir |

0000 Ninguna peticion Mas bajo
NOTA 1 — Una condicién SF en laccion de proteccion tiene prioridad mas alta que cualesquiera otras petjciones
que seleccionarian un canal de trabajo de la seccién de proteccion.
NOTA 2 — Sélo se permite el nimero de canal O con una peticion de enclavamiento de proteccion.
NOTA 3 — Algunas entidades operadoras de red pueden utilizar estos cédigos para fines especificos dg la red. El
receptor debe ser capaz de omitir estos codigos.
NOTA 4 — Las peticiones se seleccionan de acuerdo con el cuadro, segun las disposiciones de conmptacion de
proteccion; es decir, en cualquier caso particular, sélo se puede requerir un subconjunto de las peticiones.

Cuadro A.2/G.783 — NUmero de canal K1

Numero de canal Peticion de accion de conmutacion

0 Canal nulo (ningun canal de trabajo o canal de trafico
suplementario). Las condiciones y la prioridad asociada (prioriglad
alta) se aplican a la seccién de proteccion

1-14 Canal de trabajo (1-14)
Las condiciones y la prioridad asociada (alta o baja) se aplican
a las secciones de trabajo correspondientes
Para 1 + 1 s6lo es aplicable el canal de trabajo 1, con prioridad alta
fija

15 Canal de trafico suplementario
Las condiciones no son aplicables
Existe solamente cuando se suministra en una arquitectura 1 :|n.
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A.1.2.2 Funcionamiento unidireccional

El byte K1 enviado indicara siempre la peticién local. Por consiguiente, nunca se indica peticion inversa.

A.1l3 Modosreversible/noreversible

En el modo de funcionamiento reversible, cuando ya no se solicita la proteccién, es decir, la seccién de trabajo que ha
fallado ya no esta en la condicién SD o SF (y se supone que no hay otros canales solicitantes), se activara un estado loc:
espera de restablecimiento. Como este estado tiene la prioridad mas alta, se indica en el byte K1 enviado y se mantiene |
conmutacion en ese canal. Este estado tiene normalmente una temporizacion y pasara a ser un canal nulo sin peticion (
canal 15 "ninguna peticion", si es aplicable). El temporizador de tiempo de restablecimiento se desactiva mas pronto si el

byte K1 enviado ya no indica tiempo de restablecimiento, es decir, cuando cualquier peticion de prioridad mas alta toma

este estado.

En el modo de funcionamiento no reversible, aplicable solamente a la arquiteetlirauando la seccidn de trabajo que
ha fallado ya no estd en la condicion SD o SF, la seleccion de ese canal para la proteccién se mantiene activando ur
estado no invertir o un estado tiempo de restablecimiento, en vez de un estado de ninguna peticion.

Normalmente se acusa recibo de las peticiones espera de restablecimiento y no invertir en el byte K1 enviado mediante
una peticion inversa en el byte K1 recibido. Sin embargo, no se acusa recibo de "ninguna peticiébn" con otra "ninguna
peticién" recibida.

Al4  ByteK2

Los bytes 1-5 indican el estado del puente en el conmutador MSP (véase la figura A.1). Los bits 6 a 8 se reservan para
uso futuro para la conmutaciéon de abandono e insercién (jerarquizada). Obsérvese que los cédigos 111 y 110 no se
asignaran para este uso, porque se utilizan para la deteccidon de MS-AIS y la indicacién MS-RDI. Obsérvese también que
en algunas implementaciones regionales, cuando MS-RDI no esta generando los bits 6 a 8, éstos se utilizan para indica
el modo de conmutacioén (es decir, unidireccional, con el cédigo 100 y bidireccional, con el cddigo 101).

Los bits 1-4 indican un nimero de canal, como se muestra en el cuadro A.3. El bit 5 indica el tipo de la arquitec-
tura MSP: puesto a 1 indica arquitectura 1 : n, y puesto a 0 indica arquite¢tira 1

Canal T C
nulo (0) 0 0
)
;1 :
Canal de : : > tSegc!onlde
trabajo 1 B O//Q—— rabajo
L2 P
1—0//0— :
Canal de : : » Seccion de
: : | trabajo 2
trabajo 2 P : O//Q—— !
i 15 P2
Canal de 4]_0//0— : . Seccion de
trafico : : " proteccion (0)
suplementario _ O/_}
(19) N
: 15 T1526460-97/d128
Puente Selector

Figura A.1/G.783 — Conmutador MSP — Arquitectura 1 : n
(se muestra en posicion de liberacion)

A.15 Reglas de generacion del byte K2

El byte K2 enviado indicara en los bits 1 a 4, para todas las arquitecturas y modos de funcionamiento:
a) canal nulo (0) si el byte K1 recibido indica canal nulo;

b) el nimero del canal que esta conectado en puente, en los demas casos.
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Cuadro A.3/G.783 — NUmero de canal K2

Nuamero de canal Indicacioén

0 Canal nulo

1-14 Cana detrabgjo (1-14)
Para 1 + 1, sélo es aplicable el canal de trabajo 1

15 Canal de trafico suplementario. Existe solamente cuando se
suministra en una arquitectura 1 : n

El byte K2 enviado indicara en el bit 5:
a) Osieslaarquitecturatll;
b) 1 sieslaarquitectural:n.

Se puede comparar el bit 5 de los bytes K2 enviado y recibido; si persiste una falta de concordancia durante 50 ms, éste
se indica en el punto de referencia MSP_MP.

A.1.6  Control del puente

En la arquitectura 1 : n, el nimero de canal indicado en el byte K1 recibido controla el puente. Si, al extremo del puente,
la seccidn de proteccion esta en condicion SF:

a) se congela el puente (puente vigente mantenido), si el funcionamiento es unidireccional;

b) se libera el puente, si el funcionamiento es bidireccional.

En la arquitectura £ 1, el canal de trabajo 1 esta conectado en puente permanentemente con la proteccion.

A.l7 Control del selector

En la arquitectura * 1, en funcionamiento unidireccional, el selector es controlado por la peticion local de prioridad
mas alta. Si la seccién de proteccidn esta en la condicion SF, se libera el selector.

En la arquitectura * 1, en funcionamiento bidireccional, y en la arquitectura 1 : n, el selector es controlado por la
comparacion de los nimeros de canal indicados en los bytes K2 recibido y K1 enviado. Si hay concordancia, el canal
indicado se selecciona de la seccién de proteccién. Si no hay concordancia, se libera el selector. Obsérvese que un:
concordancia en 0000 libera el selector. Si la falta de concordancia persiste durante 50 ms, se indica en el punto de
referencia MSP_MP. Si la seccidn de proteccion esté en la condicion SF, se libera el selector y se inhabilita la indicacion
de falta de concordancia.

A.1.8  Transmisién y aceptacion de bytes MSP

El byte K1 y los bits 1 a 5 del byte K2 se transmitiran por la seccién de proteccién. Aunque pueden ser transmitidos
idénticamente por las secciones de trabajo, los receptores no deben suponerlo asi y deben tener la capacidad de pasar p
alto esta informacion en las secciones de trabajo.

Los bytes MSP serdn aceptados como validos solamente cuando se reciben bytes idénticos en tres tramas consecutivas.

Diversas condiciones detectadas en un byte K1 entrante haran que se detecte un condicién SF en la seccién de protecciol
Como se indica en el cuadro A.1, una condicion SF en la seccién de proteccién tiene prioridad mas alta que cualquiera de
las peticiones que harian que se seleccionase un canal de trabajo de la seccién de proteccién. Por tanto, si el extrem
cercano esta sefializando una peticién de un canal de trabajo, sustituira a esta peticidon con una peticién SF con un nimer
de canal "0000", que a su vez liberara el selector. Las condiciones que haran que un elemento de red considere que
seccion de proteccion esta en una condicion SF son:

—  En funcionamiento unidireccional, un codigo inapropiado que persiste durante 50 milisegundos en los bits 1-4 del
byte K1 recibido. Los cédigos apropiados tienen una peticion de prioridad mas alta que la peticion local, una
peticion idéntica a la peticion local o una peticion inversa para cualquier peticion local, salvo ninguna peticion.
Cualquier otro valor que persista durante 50 milisegundos se considera un codigo inapropiado.

—  En funcionamiento bidireccional, un nimero de canal inapropiado o no valido que persiste durante 50 milisegundos
en los bits 5-8 del byte K1 recibido.

— LOS, LOF, errores excesivos, 0 MS-AIS detectados en la seccién multiplex de proteccion.
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Ademas, cabe sefialar que la deteccién de un nimero de canal no valido en los bits 1-4 del byte K2 se detectara como un
falta de concordancia de los bits 5-8 del byte K1 enviado y los bits 1-4 del byte K2 recibido y, en consecuencia, esto hara
que el selector sea liberado.

A2 I nstrucciones M SP

La funcién MSP recibe parametros de control MSP y peticiones de conmutacién de la funciéon de gestion de equipo
sincrono en el punto de referencia MSP_MP. Una instruccién de conmutacion emite una peticién externa apropiada en la
funcibn MSP. Sélo una peticion de conmutacién puede ser emitida en el MSP_MP. Una instruccién de control fija o
modifica los pardmetros MSP o pide el estado MSP.

Cualquier instruccion de conmutacion externa de la cual el extremo lejano no haya acusado recibo dentro de
2,5 segundos, se debe informar como fallo, y se debe retirar la instruccion y la peticion del byte K.

A.21 Instrucciones de conmutacion

Una instruccién de conmutacion emitida en la interfaz del controlador MSP APS inicia una peticién de puente externa
para evaluacién como se describe en A.1.1. A continuacién se indican las instrucciones de conmutacion en el orden de
prioridad descendente y se describe la funcionalidad de cada una.

1) Liberacion- Libera todas las instrucciones de conmutacion enumeradas a continuacion.

2) Enclavamiento de protecciénNiega a todos los canales de trabajo (y al canal de trafico suplementario, si procede)
el acceso a la seccion de proteccién emitiendo una peticion "enclavamiento de proteccidon” a menos que esté en
efecto una instruccién de conmutacion de proteccién de prioridad igual.

3) Conmutacion forzada # Conmuta el canal de trabajo # a la seccion de proteccién, a menos que esté en efecto una
instruccion de conmutacion de prioridad igual o mas alta o exista la condicion SF en la seccién de proteccion,
emitiendo una peticién de conmutacion forzada para ese canal.

NOTA 1 - Para los sistemas+l1, la conmutacion forzada ningin canal de trabajo transfiere el canal de trabajo de proteccion a
la seccidn de trabajo, a menos que esté en efecto una peticion de prioridad igual o0 més alta. Como la conmutacién forzada tiene

prioridad més alta que SF o SD en la seccion de proteccioén, esta instruccion se aplicara con independeraiécim ldecla
seccion de trabajo.

NOTA 2 — "Conmutacion forzada ningun canal de trabajo" tiene prioridad mas alta que "conmutacién forzada-canal de
trabajo 1" cuando se detectan ambas instrucciones al mismo tiempo.

4) Conmutacién manual # Conmuta el canal de trabajo # a la seccién de proteccidén, a menos que exista condicion de
fallo en otras secciones (incluida la seccidn de proteccion) o esté en efecto una instruccion de conmutacién de
prioridad igual o mas alta, emitiendo una peticion de conmutacion manual para ese canal.

NOTA 3 - Para los sistemast11, la conmutacién manual ninglin canal de trabajo transfiere el canal de trabajo de la seccion de
proteccion a la seccién de trabajo, a menos que esté en efecto una peticion de prioridad igual o més alta. Como la conmutacion

manual tiene prioridad mas baja que SF o SD en una seccion de trabajo, esta instruccion se aplicard solamente si la seccion de
trabajo no esta en condicion SF o SD.

NOTA 4 — "Conmutacién manual ningin canal de trabajo" tiene prioridad mas alta que "conmutacién manual canal de trabajo 1"
cuando se detectan ambas instrucciones al mismo tiempo.

5) Ejercicio # — Emite una peticién de ejercicio para ese canal y comprueba las respuestas en los bytes MSP, a menos
gue esté en uso el canal de proteccién. La conmutacién no se completa realmente, es decir, el selector es liberadc
por una peticién de ejercicio en el byte K1 enviado o recibido con acuse de recibo. La funcionalidad de ejercicio
puede no existir en todas las funciones MSP.

Obsérvese que una funcionalidad y una instruccion adecuada para congelar el estado actual de la funcion SMP queda el
estudio.

A.22 I nstrucciones de control

Las instrucciones de control fijan y modifican el funcionamiento del protocolo MSP. Las instrucciones de control defi-
nidas actualmente sélo se aplican a la conmutacién 1 : n (unidireccional o bidireccional).

Liberar enclavamiento de canal de trabajo — Libera la instruccién de enclavar canal de trabajo para el canal o canales
especificados.

Enclavar canal detrabajo — Impide la conmutacion del canal o canales de trabajo especificados al canal de proteccion.

Estas instrucciones no se han de confundir con la peticiébn de enclavamiento de proteccién, que impide que todos los
canales de trabajo utilicen la seccién de proteccién. La peticién de enclavar un canal de trabajo determinado o liberar el
enclavamiento de un canal de trabajo se recibira en el punto de referencia MSP_MP. El enclavamiento de canal de
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trabajo se puede activar o suprimir para cada canal de trabajo independientemente, y cualquier nUmero de canales de
trabajo pueden estar enclavados al mismo tiempo. El estado de enclavamiento de un canal de trabajo no se refleja
directamente en los bytes K.

La operacién de enclavar un canal de trabajo depende del modo de funcionamiento en la subcapa de proteccion MS en |z
cual se aplica. Si el funcionamiento es bidireccional, el enclavamiento funciona también bidireccionalmente. Si un canal
tiene aplicada una instruccion de enclavamiento de canal de trabajo, las peticiones de puente local no se emiten para €
canal enclavado (es decir, las condiciones locales y las peticiones externas para el canal no se consideran en el proceso |
generacion del byte K1), y no se acusa recibo de peticiones de puente distantes para el canal (es decir, las peticione:
distantes para el canal no se consideran en el proceso de generacion del byte K1 y no se realiza el puente solicitado)
Obsérvese que en el funcionamiento bidireccional, la instruccion enclavamiento de un canal de trabajo se debe aplicar en
ambos extremos para el funcionamiento adecuado.

Si el funcionamiento es unidireccional, el enclavamiento funciona también unidireccionalmente. Si un canal tiene
aplicada una instruccién de enclavar canal de trabajo, no se emiten peticiones de puente local para el canal enclavado. Sil
embargo, se acusa recibo de las peticiones de puente distante para ese canal realizando el puente y sefializando dick
puente en el byte K2.

A.3 Operacion de conmutacion

A.31 Conmutacion bidireccional 1 : n

El cuadro A.4 ilustra la accion de conmutacién de proteccion entre dos ubicaciones de multiplexor, indicadas por Ay C,
de un sistema de conmutacion de proteccién bidireccional 1 : n, mostrado en la figura 2-6/G.782.

Cuando no se utiliza la seccién de proteccién, se indica canal nulo en ambos bytes K1 y K2 enviados. Cualquier canal de
trabajo puede estar conectado en puente con la seccién de proteccidn en el extremo anterior. El extremo posterior nc
debe suponer o requerir ningln canal especifico. En el ejemplo del cuadro A.4, el canal de trabajo (Wch) 3 esta conec-
tado en puente en la ubicaciéon C y Wch 4 esta conectado en puente en la ubicacién A.

Cuando se detecta una condicion de fallo o se recibe una instruccion de conmutacion en el extremo posterior de una
seccién multiplex, la légica de proteccién compara la prioridad de esta nueva condicién con la prioridad de peticién del
canal (si la hubiere) en la proteccién. La comparacion incluye la prioridad de cualquier orden de puente; es decir, de una
peticion en un byte K1 recibido. Si la nueva peticion es de prioridad més alta, se carga el byte K1 con la peticién y el
namero del canal que solicita la utilizacién de la seccién de proteccion. En el ejemplo, SD es detectado en C en la
seccidn de trabajo 2, y esta condicion es enviada en el byte K1 como una orden de puente en A.

En el extremo anterior, cuando este nuevo byte K1 ha sido verificado (después de ser recibido idénticamente en tres
tramas sucesivas) y evaluado (por la légica de prioridad), el byte K1 se fija con una peticién inversa como una confir-
macion del canal para utilizar la proteccion y ordenar un puente en el extremo posterior de ese canal. Esto inicia una
conmutacion bidireccional. Obsérvese que se devuelve una peticién inversa para el ejercicio y todas las otras peticiones
de prioridad mas alta. Esto identifica claramente al extremo que originé la peticion de conmutacién. Si el extremo
anterior habia originado también una peticion idéntica (no confirmada adn por una peticién inversa) para el mismo canal,
ambos extremos continuaran transmitiendo el byte K1 idéntico y realizaran la accién de conmutacion solicitada.

Asimismo, en el extremo anterior, el canal indicado se conecta en puente con la proteccién. Cuando el canal esta
conectado en puente, se fija el byte K2 para indicar el nimero del canal en proteccion.

En el extremo posterior, cuando el nimero de canal en el byte K2 recibido concuerda con el nimero del canal que
solicita la conmutacion, se selecciona ese canal de la proteccion. Esto completa la conmutacion a proteccién para un
sentido. El extremo posterior realiza también el puente ordenado por el byte K1 e indica el canal con puente en el
byte K2.
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Cuadro A.4/G.783 — Ejemplo de conmutacién de proteccion bidireccional 1 : n

Condicion de fallo Bytes APS
o0 estado de CLA ALC Accion
controlador
Byte K1 | Byte K2 | Byte K1 | Byte K2 EnC En A
Ningun fallo (La 0000000g 00001000 000000PO 0000100 Wch 3 esta en puente collVch 4 estd en puente con
seccion de proteccign proteccion para proporcionaf proteccion para proporcionaf
no esté en uso) una sefial valida. Se libera e] una sefial vélida. Se libera e
selector selector
Seccioén de trabajo 2 1010001J 00001000 0000000 00001000 Fallo detectado
degradada en el Orden Wch 2
sentido puente — SD
A nd C
10100010 00001000 00100010 00101000 Puente Wch 2
Orden inversa Wch 2 puentd
10100010 00101000 00100010 00101000 Conmutar Wch 2
Puente Wch 2
10100010 00101000 00100010 00101000 Conmutar Wch 2
Conmutacion bidireccional
completada
Seccion de trabajo 1 1010001J 00101000 11000001 00101000 Fallo detectado
con fallo en el Orden puente
sentido Wch 1 - SF
C-A Liberar conmutaciéon Wch 2
(Esto apropia la 00100001 00011000 11000001 00101000 Puente Wch 1
conmutacion de Orden inversa puente Wch 1
Wch 2) Liberar conmutacion Wch 2
00100001 00011000 11000001 00011000 Conmutar Wch 1
Puente Wch 1
00100001 00011000 11000001 00011000 Conmutar Wch 1
Conmutacion bidireccional
completada
Seccion de trabajo 1]  001000p1 00011000 01100001 00011000 Espera de restablecim
Reparado (Seccion ¢¢010001d 00011000 01100001 00011000 Orden puente Wch 2
trabajo 2 aun Liberar conmutacion Wch 1
degradada)
10100010 0001100p 00100010 00101000 Puente Wch 2
Orden inversa puente Wch 2
Liberar conmutacion Wch 1
10100010 00101000 00100010 00101000 Puente Wch 2
Conmutar Wch 2
10100010 00101000 00100010 00101000 Conmutar Wch 2
Conmutacion bidireccional
completada
Seccion de trabajo 2 0110001d 00101000 00100010 00101000 Espera de restablecimiento
reparada Wch 2
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Cuadro A.4/G.783 — Ejemplo de conmutacion de proteccién bidireccional 1 :(fin)

Condicion de fallo Bytes APS
o estado de Accion
controlador C-A A-C
Byte K1 | Byte K2 | Byte K1 | Byte K2 EnC En A

Espera de restable- 00000000 00101000 00100010 00101000 Suprimir orden puente Wch 2
cimiento expirada Liberar conmutacion Wch 2
(ningdn fallo)

0000000 00101000 000000P0O 00001000 Suprimir puente Wch 2
Suprimir orden puente Wch 2
Liberar conmutacion Wch 2

0000000 00001000 000000P0 00001000 Suprimir puente Wch 2 | (Wch 4 conectado en puentg)
(Wch 3 conectado en puenteg)

El extremo anterior completa la conmutacién bidireccional seleccionando el canal de la protecciéon cuando recibe un
byte K2 que concuerda.

Si la conmutacién no se completa porque los canales solicitados/conectados en puente no concuerdan dentro de 50 ms
los selectores permaneceran liberados y se indicard fallo del protocolo. Esto puede suceder cuando un extremo es uni-
direccional y el otro es bidireccional. Se puede producir también una falta de concordancia cuando un canal enclavado en
un extremo no esta enclavado en el otro. Obsérvese que esta falta de concordancia puede producirse también cuando ur
arquitectura 1+ 1 conecta con una arquitectura 1 : 1 (que no esta prevista para el estabodebido a falta de
concordancia del bit 5 en los bytes K2. Esto se puede utilizar para que la arquitectura 1 : 1 funcione tomo 1

El ejemplo ilustra ademas una conmutacién de prioridad, cuando una condicién SF en la seccion de trabajo 1 apropia la
conmutacién del canal de trabajo 2. Obsérvese que los selectores son liberados temporalmente antes de seleccionar
canal de trabajo 1, debido a falta de concordancia temporal del nimero de canal en los bytes K1 enviado y K2 recibido.
En este ejemplo se muestra también la conmutacién del canal de trabajo 2 después que se ha reparado la seccién 1 qu
habia fallado.

Cuando ya no se requiere la conmutacion, por ejemplo, la seccién de trabajo que ha fallado se ha recuperado del fallo y
ha expirado el tiempo de espera de restablecimiento, el extremo posterior indica "ninguna peticién de canal nulo" en el
byte K2 (00000000). Esto libera el selector debido a falta de concordancia de nimero de canal.

El extremo anterior libera después el puente y responde con la misma indicacién en el byte K1 y la indicacién canal nulo
en el byte K2. El selector en el extremo anterior es liberado también debido a falta de concordancia.

La recepcién de canal nulo en el byte K1 hace que el extremo posterior libere el puente. Como los bytes K2 indican ahora
canal nulo, que concuerda con el canal nulo en los bytes K1, los selectores permanecen liberados porque no se indice
ninguna falta de concordancia y se completa el restablecimiento.

A.3.2 Conmutacion unidireccional 1 : n

Las acciones son las descritas en A.3.1, salvo que la conmutacién unidireccional se completa cuando el extremo posterior
selecciona de la proteccion el canal para el cual emitid6 una peticion. Esta diferencia de funcionamiento se obtiene no
considerando las peticiones distantes en la légica de prioridad y, por consiguiente, no emitiendo peticiones inversas.

A.33 Conmutacioén unidireccional 1+ 1

Para la conmutacion unidireccional 11, la seleccién de canal se basa en las condiciones y peticiones locales. En conse-
cuencia, cada extremo funciona independientemente del otro, y los bytes K1 y K2 no tienen que coordinar la accién de
conmutacion. Sin embargo, el byte K1 se utiliza aun para informar al otro extremo la accién local y el bit 5 del byte K2
se pone a cero.
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A.3.4 Conmutacion bidireccional 1+ 1

El funcionamiento de la conmutacién bidireccional 1 se puede optimizar para una red en la cual la conmutacién de
proteccién 1 : n se utiliza ampliamente y que se basa por tanto en la compatibilidad con una disposicién 1 : n; como otra
posibilidad, se puede optimizar para una red en la cual se utiliza predominantemente la conmutacién bidirectional 1
Esto conduce a dos operaciones de conmutacién posibles que se describen a continuacién y en el anexo B.

A.3.4.1 Conmutacién bidireccional 1+ 1 compatible con conmutacién bidireccional 1 : n

Los bytes K1 y K2 se intercambian como se describe en A.3.1 para completar la conmutacién. Como el puente es

permanente, es decir, el canal de trabajo 1 est4 siempre conectado en puente, Wch 1 se indica en el byte K2, a menos qL
el byte K1 recibido indique canal nulo (0). La conmutacién se completa cuando ambos extremos seleccionan el canal y

puede tomar menos tiempo porque la indicacién K2 no depende de una accion de conexién en puente.

Para la conmutacion reversible, el restablecimiento se efectla como se describe en A.3.1. Para la conmutaciéon no
reversible, el cuadro A.5 muestra el funcionamiento de un sistema de conmutacién de proteccién bidireeclonal 1
mostrado en la figura 2-5/G.782.

Para funcionamiento no reversible, suponiendo que el canal de trabajo est4 en proteccion, cuando la seccidn de trabajo e
reparada, o se libera una instruccién de conmutacion, el extremo posterior mantiene la seleccién e indica no inversion
para el Wch 1. El extremo anterior mantiene también la seleccién y continta indicando peticion inversa. Se suprime la

instruccion no invertir cuando es apropiada por una condicién de fallo o una peticién externa.

Cuadro A.5/G.783 — Ejemplo de conmutacién bidireccional * 1
compatible con conmutacioén bidireccional 1 : n

Condicion de fallo Bytes APS
o estado del Accion
controlador C-A A-C
Byte K1 | Byte K2 | Byte K1 | Byte K2 EnC En A
Ningun fallo (se 0000000g 00000000 000000P0 00000000 Se libera el selector Se libera el selector
supone que la seccion
de proteccién no esta
en uso)
Seccion de trabajo 1) 11010001 00000000 0000000 00000000 Fallo detectado
con fallo en el Orden puente Wch 1 — SF.
sentido A~ C
11010001 00000000 00100001 00010000 Indicar Wch 1 conectadg en

puente
Orden inversa puente Wch 1

11010001 00010000 00100001 00010000 Indicar Wch 1 conectadag en

puente
Conmutar Wch 1
11010001f 00010000 00100001 00010000 Conmutar Wch 1
Conmutacién bidireccional
completada

Seccion de trabajo 1) 00010001 00010000 00100001 00010000 Enviar no invertir
reparada. Mantener
conmutacion (no

reversible)

Seccion de 10110000 0001000p 00100001 00010000 Fallo detectado

proteccion degradada Orden ningln canal conectago
en el sentido A- C en puente — SD

Liberar conmutacién Wch 1

Recomendacién G.783  (04/97) 199



Cuadro A.5/G.783 — Ejemplo de conmutacién bidireccional * 1
compatible con conmutacioén bidireccional 1 : r{fin)

Condicion de fallo Bytes APS
o estado del Accion
controlador C-A A-C
Byte K1 | Byte K2 | Byte K1 | Byte K2 EnC En A

Seccion de 10110000 00010000 001000p0 00000000 Invertir orden ningdn canal
proteccion degradada conectado en puente
en el sentido Suprimir puente Wch 1
A-C Liberar conmutacion Wch 1

(cont.)

1011000 00000000 001000p0 00000HOO0 Suprimir puente Wch 1

Seccién de 0000000 00000000 001000p0 00000000 No enviar peticién
proteccion reparada

Anexo B

Protocolo, instrucciones y funcionamiento de protecciéon4 1
optimizado de seccion multiplex (MSP)

B.1 Conmutacion optimizada bidireccional 1+ 1 para una red que utiliza predominantemente
conmutacion bidireccional 1+ 1

Este algoritmo utiliza las secciones de trabajo 1 y 2 para realizar conmutacién de proteccién no revelsilidealta
velocidad. En otras palabras, se impide la accién reversible conmutando entre secciones de trabajo.

Los bytes K1 y K2 (b1-b5) se intercambian para completar la conmutacion. Como el puente es permanente (véase la
figura B.1), el trafico estd siempre conectado en puente a la seccion de trabajo 1 y a la seccion de trabajo 2. El byte K2
indica el nimero de la seccion que transporta trafico cuando la conmutacion no esta activa. Esta se denominara seccior
primaria. La otra seccién de trabajo, denominada seccién secundaria, proporciona proteccion para la seccion primaria. El
intercambio de K1/K2 para controlar esta protecciéon se produce en la seccién secundaria. El nimero de seccién en el
byte K2 se cambiara después que se ha liberado una conmutacion. La liberacion de la conmutacion se completa cuandc
los conmutadores de extremo recepcién seleccionan la otra seccién de trabajo como primaria y no reciben ninguna
peticion.

En la conmutacién optimizada bidireccional+11, las secciones 1 y 2 son iguales a secciones de trabajo. Los
bytes K1/K2 son recibidos por la seccion secundaria. Estos bytes no siempre tienen que ser recibidos por la seccién
primaria, pero en general se debe enviar K1/K2 por ambas secciones para proporcionar operaciones de liberacién
satisfactorias y permitir la recuperacion de la condicion de desadaptacién del canal primario (véase B.1.5).

En el funcionamiento bidireccional+11 optimizado para una red que utiliza predominantemente la conmutacién bidi-
reccional 1+ 1, el selector esta en la seccién primaria cuando no hay una peticion de conmutacion. Todas las peticiones
de conmutacion son para conmutar de la seccién primaria a la secciéon secundaria. Cuando una peticion de conmutacior
se libera normalmente, el trafico se mantiene por la seccion a la cual se conmutd convirtiéndose esa seccién en secciol
primaria.

B.1.1  Enclavamiento
En la conmutacion optimizada bidireccional-11, el enclavamiento se considera como una peticiéon local que no se
sefializa a través de los bytes K. El efecto del enclavamiento es congelar la posicién del selector y los bytes K trans-

mitidos hasta que se libera la peticion de enclavamiento. Cuando esta peticion se libera, el selector y los bytes K trans-
mitidos se fijaran aplicando cualquier condicidn de la seccién que haya cambiado y los bytes entrantes al estado anterior.
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Canal de > Seccion de

trabajo 1 ﬁ trabajo 1 (primaria)

P02

» Seccion de

Puente trabajo 2 (secundaria)
permanente -

Selector
T1526470-97/d129

Figura B.1/G.783 — Conmutacion MSP — Conmutacion bidireccional 1 + 1 optimizada
(mostrada en posicién liberada con la seccidn de trabajo 1 como seccién primaria)

B.1.2 Fallo de secci6n secundaria

Se considera que hay un fallo en la seccion secundaria siempre que esté en condiciébn SF o SD. Como una opcion, s
puede considerar también que la seccién secundaria ha fallado cuando se recibe MS-RDI para la seccién secundaria.

No se emitird ninguna peticiébn de conmutacion ni acuse de recibo cuando falle la seccion secundaria. En este caso, el
extremo cercano siempre indicar4d ninguna peticién en el byte K1 y el selector elegird servicio de la seccién primaria.
Ademas, si la seccion secundaria falla mientras una peticion de conmutacién esta activa y no enclavada, la peticion de
conmutacion sera abandonada: es decir, el selector volvera a la seccion primaria y no se enviara ninguna peticion en el
byte K1.

B.1.3  Caodificacion de los bytes K1/K2
El byte K1 indica una peticion de conmutacion.

Los bits 1-4 indican el tipo de peticion, indicada en el cuadro B.1. Una peticién puede ser:
1) Una condicidn (SF o SD) asociada con la condicion primaria. No se indican condiciones para la seccion secundaria.

2) Un estado (tiempo para restablecimiento, ninguna peticién, peticiéon inversa) de la funcion MSP. El tiempo para
restablecimiento y la peticién inversa indican siempre la seccién primaria. Ninguna peticién indica siempre la
seccion nula.

3) Una peticién externa (conmutacion forzada) para conmutar de la linea primaria a la secundaria.

Cuadro B.1/G.783 — Tipos de peticion

f’zlit,z Condicidn, estado o peticion externa Orden

1111 No utilizado (nota 1) -

1110 Conmutacion forzada Mas alto

1101 No utilizado (nota 1) |

1100 Fallo de sefial |

1011 No utilizado (nota 1) |

1010 Degradacion de sefial [

1001 No utilizado (nota 1) |

1000 No utilizado (nota 1) [

0111 No utilizado (nota 1) |

0110 Espera de restablecimiento |

0101 No utilizado (nota 1) |

0100 No utilizado (nota 1) [

0011 No utilizado (nota 1) |

0010 Peticion inversa |

0001 No utilizado (nota 1) |

0000 Ninguna peticion Més bajo
NOTA 1 — Cuando se recibe un cédigo no utilizado, el equipo actuard como si estuviese aun recibiendo |el cédigo
utilizado recibido més recientemente.
NOTA 2 — En el caso de degradacion de sefial (SD) en ambas secciones de trabajoodocsé pingundg
conmutacion de proteccién. Segun el orden en el tiempo de SD, los selectores pueden ser conmuiados a la
seccion 1 o a la seccion 2. En todo caso, no se producira conmutacion.
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Los bits 5-8 indican el nimero de la seccién que se ha de proteger con la conmutacion. Esta seré la seccion nula pare
ninguna peticién y la seccién primaria para todas las otras peticiones.

Cuadro B.2/G.783 — Numero de canal K1

Numero de canal Peticion de accion de conmutacion

0 Ninguna seccion de trabajo (s6lo ninguna peticion)

Seccion de trabajo 1
Indica una peticion para conmutar fuera de la secciéon nimero (L

2 Secciodn de trabajo 2
Indica una peticion para conmutar fuera de la seccién nimero P

B.1.4 Codificacion del byte K2

Para la conmutacion bidireccional 1 1 optimizada para una red que utiliza predominantemente la conmutacién
bi-direccional 1+ 1, el byte K2 enviado indicara la posicion del selector en los bits 1-4:

a) Canal numero 1 (0001) si la seccidn 1 esta funcionando.

b) Canal nimero 2 (0010) si la seccién 2 esta funcionando.

Cuadro B.3/G.783 — Numero de canal K2

Nuamero de canal Indicacioén

La seccion 1 es primaria
La seccidn 2 es primaria

B.1.5 Desadaptacion de la seccién primaria

En el caso en que el extremo cercano y el extremo lejano no concuerdan sobre cual es la seccién primaria (es decir, ur
extremo indica la seccion 1 en el byte K2 y el otro indica la seccién 2), el extremo que considera que la seccion 2 es la
primaria cambiara, de modo que la seccién 1 sea primaria y fije su estado conforme a las condiciones de linea locales y
los bytes K entrantes.

B.2 Instrucciones de conmutacion

Conmutacion forzada

Transfiere el servicio a la seccidn secundaria, a menos que esté en efecto un enclavamiento local, una peticion de
prioridad igual o mas alta, o haya fallado la seccién secundaria. Como la conmutacién forzada tiene prioridad mas alta
que SF o SD, se indicard conmutacién forzada como el motivo para conmutar a la seccién secundaria, incluso si la
seccidén primaria esta en una condicién SF o SD.

Liberacién de conmutacion forzada

Si no esta en efecto el enclavamiento y esta activa una conmutacion forzada, ésta sera liberada cambiando la indicacior
de linea primaria a la linea actualmente activa y cambiando la peticiéon a ninguna peticion. Si conmutacién forzada no
esta activa, la instruccion liberacion de conmutacion forzada no es valida.

B.3 Operacién de conmutacion

El cuadro B.4 ilustra el funcionamiento de un sistema de conmutacion de proteccién bidirecei@reth taso de fallo

de sefial en la seccién primaria cuando la secciéon 1 es primaria. El cuadro B.5 ilustra el funcionamiento de un sistema de
conmutacioén de proteccién optimizado bidireccional 1L en el caso de conmutacion forzada de la seccion primaria a la
secundaria cuando la seccion 2 es primaria. Obsérvese que, para una instruccion de conmutacién forzada, el estado d
espera de restablecimiento no es necesario para la liberacion.
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Cuadro B.4/G.783 — Ejemplo de conmutacion bidireccional ¢ 1 optimizada para una red que utiliza
predominantemente conmutacién bidireccional 1 — SF en la seccién de trabajo 1

D

Condicion Bytes APS
Accion
de fallo C LA ALC
o estado
de controlador | gyte K1 | Byte K2 | Byte K1 | Byte K2 EnC EnA
Trafico sin condicion| 00000000 00010000 000000p0 00010000
de averia por el
canal 1
Fallo de sefial en 11000001] 00010000 000000PO 00010000 Detectar peticién local
seccion 1 en el Actualizar K1
lado C
11000001 00010000 00100001 00010000 Detectar peticion distant
Conmutar a canal 2
Emitir peticion inversa
11000001 00010000 001000p1 00010000 Detectar peticion inversa
Conmutar a canal 2
Fallo de sefial en la | 01100001] 00010000 001000p1 00010000 Emitir peticion de espera de
seccion 1 en el restablecimiento
lado C liberado y
comprobacion de
persistencia
Expira espera de 0000000 00100000 00100001 00010000 No enviar peticion
restablecimiento Actualizar K1, K2
Ninguna condicién | 00000000 00100000 00000000 00100000 No enviar peticion
de averia Actualizar K1, K2
Tréfico por la
seccion 2

Cuadro B.5/G.783 — Ejemplo de conmutacién bidireccional optimizada 4 1 para una red que utiliza
predominantemente conmutacion bidireccional 1 — Conmutacion forzada de la seccion de trabajo 2

D

Condicion Bytes APS
Accion
de fallo C LA ALC
o estado
de controlador | gyte K1 | Byte K2 | Byte K1 | Byte K2 EnC EnA
Tréfico sin condicion| 00000000 00100000 000000p0 00100000
de averia por el
canal 2
Conmutacion forzadal1110001d 00100000 000000P0 00100000 Detectar peticion local
de la seccién 2 en el Actualizar K1
lado C
11100010 00100000 0010000 00100000 Detectar peticion distant
Conmutar a canal 2
Emitir peticion inversa
11100010 00100000 00100010 00100000 Detectar peticion inversa
Conmutar a canal 2
Liberacién de 0000000 00010000 00100010 00100000 No enviar peticion
conmutacion forzada Actualizar K1, K2
enellado C
Ninguna 00000000 0001000p 00000000 00010000 No enviar peticion
conmutacion activa. Actualizar K1, K2
Tréfico por la
seccion 1
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Anexo C

Algoritmo para la deteccién de puntero

C.1 Interpretacion del puntero

El algoritmo de procesamiento de puntero puede ser modelado por una maquina de estados finitos. Dentro del algoritmo
de interpretacién de puntero, se definen tres estados (que se muestran en la figura C.1):

— NORM_state (estado normal);
— AIS_state (estado AIS);
— LOP_state (estado LOP).

Las transiciones entre los estados seran eventos consecutivos (indicaciones), por ejemplo, tres indicaciones AIS
consecutivas para pasar del estado normal al estado AIS. La clase y nimero de indicaciones consecutivas que activan un
transicion se eligen de modo que el comportamiento sea estable e insensible a los errores de bits.

La Unica transiciéon en un evento es la de un estado AIS al estado normal después de recibir una NDF habilitada con un
valor de puntero valido.

Cabe sefialar que, como el algoritmo sélo contiene transiciones basadas en indicaciones consecutivas, esto conlleva qu
las indicaciones no validas recibidas no consecutivamente no activan las transiciones al estado LOP.

Se definen los siguientes eventos (indicaciones):

— Norm_point: NDF normal Y concordancia de ss bits Y valor de desplazamiento en gama.

— NDF_enable: NDF habilitada Y concordancia de bits ss Y valor de desplazamiento dentro de la gama.

— AIS_ind: 11111121 112111121,

— Incr_ind: NDF normal Y concordancia de bits ss Y mayoria de bits | invertidos Y ninguna mayoria de
bits D invertidos Y anterior NDF_enable, incr_ind o decr_ind mas de tres veces.

— Decr_ind: NDF normal Y concordancia de bits ss Y mayoria de bits D invertidos Y ninguna mayoria de
bits | invertidos Y anterior NDF_enable, incr_ind o decr_ind mas de tres veces.

— Inv_point: Cualquier otro OR norm_point con valor de desplazamiento no igual al desplazamiento
activo.

NOTA 1 - El desplazamiento activo se define como la fase vigente aceptada del VC en el estado normal y no esta definido en los
otros estados.

NOTA 2 — NDF habilitada es igual a 1001, 0001, 1101, 1011, 1000.
NOTA 3 — NDF normal es igual a 0110, 1110, 0010, 0100, 0111.

Lastransiciones indicadas en €l diagrama de estados se definen como sigue:

— Inc_ind/dec_ind: Ajuste de desplazamiento (indicacion de incremento o decremento).
— 3% norm_point; Tres indicaciones norm_point iguales consecutivas.

— NDF_enable: Una indicacién NDF_enable.

—  3xAIS ind: Tres indicaciones AIS consecutivas.

— Nxinv_point: N inv_point (8 N < 10) consecutivas.

— NxNDF_enable: N NDF_enable 8N < 10) consecutivas.
NOTA 4 - Las transiciones de NORM a NORM no representan cambios de estado pero suponen cambios de desplazamiento.
NOTA 5 — 3x norm_point tiene precedencia sobre év_point.

NOTA 6 — En algunas aplicaciones el interfuncionamiento con paises de América del Norte puede requerir que se omitertos bits s
el puntero AUn.
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Inc_Ind/
dec_ind

N x inv_point 3 x AIS_ind

N x NDF_enable NDF_enable

3 x norm_point 3 x norm_point

N x inv_point T1526480-97/d130

Figura C.1/G.783 — Diagrama de estados de interpretacion de puntero

C.2 Cabidas utiles concatenadas

En caso de concatenaciones contiguas, el algoritmo para verificar la presencia de un indicador de concatenacion en vez
de un puntero normal se puede describir convenientemente de la misma manera que para un puntero normal. Esto se
muestra en el diagrama de estados de la figura C.2. También en este caso se han descrito tres estados:

— CONC_state (estado CONC);
— LOPC_state (estado LOPC);
— AISC_state (estado AISC).

Se definen los siguientes eventos (indicaciones):

— Conc_ind: NDF habilitade&: dd 1111111111.
— AIS_ind: 11111211 1211111211,
— Inv_point: Cualquier otro.

NOTA — Los bits dd no estan especificados en la Recomendaciéon G.707 y por consiguiente no cuentan para el algoritmo.
Lastransiciones indicadas en € diagrama de estados se definen como sigue:

—  3xAIS ind: Tres indicaciones AlS consecutivas.

— Nxinv_point: N inv_point (8 N < 10) consecutivas.

— 3xconc_ind:  Tres conc_ind consecutivas.

Un defecto en una o mas de las AU y TU de una cabida util concatenada resulta en la deteccion de un defecto en la
cabida util concatenada. Se pueden informar dos tipos de defectos:

— Pérdida de puntero.

— AIS de trayecto.
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El defecto pérdida de puntero se define como una transicién del intérprete de puntero del estado normal al estado LOP o
el estado AIS, o una transicién del estado CONC al estado LOPC o estado AISC en cualquier AU/TU concatenadas. En
caso de que el intérprete de puntero esté en el estado AIS y los indicadores de concatenacion de todas las AU/TU
concatenadas estén en el estado AISC, se informara un defecto AU/TU-AIS.

3 x AlS_ind

N x inv_point

3 x conc_ind

3 x conc_ind

T1526490-97/d131

N x inv_point

Figura C.2/G.783 — Diagrama de estados de indicador de concatenacién

C3 Flujograma de procesamiento de punter os

El mecanismo del procesamiento de punteros se ilustra como un flujograma en lafigura C.3.
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Interpretador
de puntero

Interpretador
de puntero

Recepcion
de puntero AU

Si

¢ Valor no valido

de puntero AU?

Si

¢JActivar?

valor de puntero

Si

CPTR *(0)
=CPTR*(-1)+1

C PTR (0)
=R PTR (0)

C PTR * (0)
=R PTR* (0)

[
Memoria elastica:
renumeracion del
puntero AU segun la
trama del equipo

¢Cambiar Si

el valor del
puntero?

¢ Enviar
justificacion?

NDF (T PTR [0]) = 0110
SS (T PTR [0])
=SS (ES PTR [0])

NDF (T PTR [0]) = 0110
SS (T PTR [0])

=SS (ES PTR [0])
T PTR* (0) = ES PTR* (0)

NDF (T PTR [0]) = 1001
SS (T PTR [0])

=SS (ES PTR [0])
T PTR* (0) = ES PTR* (0)

T PTR (0), Datos (0)
=todos UNOS
(AIS)

T PTR* (0) = I/D (ES PTR)
I

Transmisién

\ de puntero AU

T1526500-97/d132

elastica

Valor del puntero AU dentro del equipo
Valor recibido del puntero AU
Valor transmitido del puntero AU
] Valor de puntero AU saliente de una memoria

Inversion del bit | o D del puntero AU

Datos

NDF (T PTR[ 1)
SS(TPTR[ ])
SS (ESPTR[ ))

*

n

Datos de carga util

NDF en el puntero AU

Bits SS en el valor transmitido del puntero AU
Bits SS en el valor de una memoria elastica
del puntero AU

Puntero de 10 bits

La enésima trama que precede a la trama
presente

NOTA 1 — La indicacién de concatenacion (@Incatenation indication) debe ser interpretada en este punto. Segun las reglas de la
Recomendaciéon G.707, el primer AU-4 de un AU-Xc serd interpretado de acuerdo con el fluyjograma; los punteros de los otrosAU-4
contienen bits Cl, y el procesador de puntero efectuara la misma operacion que la realizada sobre el primer AU-4.

NOTA 2 — Puntero AU: NDF, SS, puntero de 10 bits.

Figura C.3/G.783 — Flujograma de procesamiento de punteros
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Anexo D
Capas de seccidn fisica PDH
El contenido de este anexo es la especificacion PDH funcional que no formaria parte normalmente de una especificacion

funcional SDH. Sin embargo, como el material no existe en otra parte, se mantendra aqui en un anexo hasta que existe
dicha especificacion PDH.

D.1 Capa de seccion fisica PDH (&

Las capas de seccion fisica PDH son las capas de seccion a 139 264, 44 736, 34 368, 6312, 2048 y 1554 kbit/s.

Pgs_CP P1gx_CP Pgx_CP Pgs_CP
Eqg/Pgs \_Ea/Pax / Eq/Pgx Eq/Pgs
Eq_AP Eq_AP

v/ iV

- T
+ * T1526510-97/d133

Eq_CP Eq CP

Figura D.1/G.783 — Funciones atémicas de las capas de trayecto SDH de orden inferior

Informacidn caracteristica de la capa F de la seccién fisica PDH

La informacién caracteristicagPCl tiene temporizacién codireccional y es una sefal eléctrica digital de amplitud,
velocidad binaria, impedancia y conformacion del impulso definidas segun se especifica en la Recomendacién G.703.

Informacidn de adaptacion de la capa g de seccién fisica PDH

La informacion que pasa a través dgHgx_AP es una sefal a 139 264, 44 736, 34 368, 6312, 2048 6 1544 kbit/s con
temporizacién de bits codireccional.

La informacion que pasa a través dgHEs_AP es una sefial a 2048 0 1544 kbit/s con temporizacion de bits codirec-
cional y con una estructura de trama especificada en la Recomendacion G.704.

Funciones de capa
Eq C Funcién de conexién de seccién fisica PDH.
Eq TT Funcién de terminacion de seccién fisica PDH.

Eg/Pq_A Funciones de adaptacion de seccion fisica PDH.

Relacién con versiones anteriores de la Recomendacion G.783

La version de 1994 de la Recomendacion G.783 hace referencia a las funciones basicas PPI. El cuadro D.1 muestra lz
relacién entre las funciones basicas y las funciones atémicas en las capas de trayecto de orden inferior.

208 Recomendacién G.783  (04/97)



Cuadro D.1/G.783 — Funciones bésicas y atdbmicas de la capa de seccion fisica PDH

Funcion basica Funcion atémica

PPI Pq TT_So
Pq TT_Sk
Eqg/Pgs A_So
Eg/Pgs A_Sk

D.1.1  Conexion (N/A)
Queda en estudio.

D.1.2 Terminacion

La funcion de terminacion de seccién fisica PDH proporciona la interfaz entre el equipo y el medio fisico que transporta
una sefal que puede tener cualquiera de las caracteristicas fisicas de las descritas en la Recomendacién G.703.

La funcion de terminacion de seccion fisica PDH comprende las funciones atomicas de tpénte $6, g= (11, 12,
21, 31, 32 6 4)] y sumidero §ETT_Sk, g= (11, 12, 31, 32 6 4)] de terminacion de camino de seccion fisica PDH como
se ilustra en la figura D.2 y en los cuadros D.2 y D.3.

Eq AP Eq AP

Eq_TT_Sk MP 4—p»

Eq_CP Eq_CP

T1526520-97/d134

Figura D.2/G.783 — Funcion de terminacién de seccién fisica PDH

D.1.2.1 Sentidofuente

Interfaces

Cuadro D.2/G.783 — Sefales de entrada y salida de fuente de terminacién de seccion fisica PDH

Entradas Salidas

Eq Al_Data Eq CI_Data

Procesos

Las funciones realizadas por Eq_TT_So son la codificacion y adaptacion al medio fisico como se define en la Recomen-
dacién G.703. § TT_So toma los datos em EAP para la formar la sefial eléctrica ep EP. E| TT_So pasa los datos
y la informacién de temporizacién transparentemente.

Defectos

Ninguno.
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Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlacion de defectos

Ninguna

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

D.1.2.2 Sentido sumidero

Interfaces

Cuadro D.3/G.783 — Sefales de entrada y salida de sumidero de terminacién de seccion fisica PDH

Entradas Salidas
Eq CI_Data Eq Al_Data
Eq AI_TSF
Eq TT_Sk_MI_TPmode Eq TT_Sk_MI_cLOS

Procesos

La funcion K TT_Sk recupera las sefiales eléctricas especificadas en la Recomendacién G.783.
El funcionamiento en modo puerto se describe en 2.2.1.

Defectos

La funcion detectara los defectos dLOS de acuerdo con la especificacion en 2.2.

Acciones consiguientes

La funcidn ejecutara las siguientes acciones consiguientes:

aTSF ~ dLOS

Correlacion de defectos

La funcién realizara la siguiente correlacion de defectos para determinar la causa més probable de la averia. Esta causa s
informara a la SEMF.

cLOS ~ dLOSy MON

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

D.1.3 Funciones de adaptacion &Pgx_A 'y Eg/Pgs_A

La funcion de adaptacion de seccion fisica PDH comprende las funciones atémicas de dlRoeAESo, g= (11, 12,

21, 31,3206 4) o&Pgs_A_So, o= (11 6 12)] y sumidero [§Pgx_A_Sk o E/Pgs_A_Sk, o= (11 6 12)] que se ilustran
en la figura D.3 y en los cuadros D.4, D.5y D.6.
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Pgx_CP

!

Pgx_CP

v

Eq/Pgx_A_Sk_MP 4—;\ Eq/Pax

Eq_AP

To_TP
Eq/Pax Eq/Pgx_A_So_MP
L T1526530-97/d135

Eq_AP

NOTA — En caso de correspondencias sincronas de bgteseRlebe leer comayp.

Figura D.3/G.783 —Funcién de adaptacion de seccion fisica PDH

D.1.3.1 Sentidofuente

Interfaces

Cuadro D.4/G.783 — Sefales de entrada y salida de fuente de adaptacién de seccién fisica PDH

Entradas

Salidas

Pgx_CI_Data
Pagx_CI_Clock
Eg/Pgx_A_So_MI_Active

Eq Al_Data

NOTA — En caso de correspondencias sincronas de bypeseRiebe leer coma®.

Procesos

La funcién EYPgx_A_So toma los datos y la temporizacién em FCP o Bjs_CP y afiade el cédigo de linea para formar

la sefial de transmisién e EAP.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

Ninguna.

Correlacion de defectos

Ninguna

Supervision de la calidad de funcionamiento
Ninguna.

D.1.3.2 Sentido sumidero B/Pgx_A_Sk

Interfaces

Cuadro D.5/G.783 — Sefiales de entrada y salida de sumidero de adaptacién de seccion fisica PDH

Entradas

Salidas

Eq_Al_Data
Sm _Al_TSF
SnmVPgx_A_Sk_MI_Active

Rix_CI_Data
Ryx_CI_Clock
Rix_CI_SSF
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Procesos

La funcién EY/Pgx_A_Sk extrae la temporizacion de la sefal recibida ergehE y regenera los datos. Después de la
decodificacion, pasa los datos y la informacion de temporizaciogxaldP. La temporizacién se puede proporcionar
también en el punto de referencia TP_T2 para uso posible como una referencia en la SETS.

Defectos

Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes:
aAlS ~ Al_SSF

aSSF ~ ALTSF

En el caso de aAlS, se aplicard una sefial de datos todos UNOS (AIS) @n @PRacompafiada por una sefal de
temporizacién de referencia adecuada dentro dgi258I terminar aAlS, la sefial todos UNOS sera terminada dentro de
250ps.

NOTA - En el caso de la interfaz a 45 Mbit/s, la sefial de indicacién de alarma (AlIS) se define en la Recomendacion M.20.
Correlacion de defectos

Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna

D.1.3.3 Sentido sumidero B/Pgs_A Sk

Interfaces

Cuadro D.6/G.783 — Sefales de entrada y salida de sumidero de adaptacion de seccion fisica PDH

Entradas Salidas

Eq Al_Data Pgs_Cl_Data

Eq Al_TSF Pgs_CI_Clock
Pgs_Cl_FrameStart
Pgs_Cl_MultiFrameStart

Pgs_CI_SSF
Eg/Pgs_ A_Sk_MI_AIS Reported Eg/Pgs_ A_Sk_MI_cLOF
Ea/Pgs_A_Sk_MI_Active Ea/Pgs A_Sk_MI_cAIS
Eq/Pgs_A_Sk_MI_CRC4mode Ea/Pgs_A_Sk_MI_NCI

Procesos

La funcién EY/Pgs_A Sk extrae la temporizacion de la sefial recibida e éAEy regenera los datos. Después de la
decodificacion, recupera el comienzo de trama y el comienzo de multitrama y pasa los datos, la temporizaciéon y la
informacion de comienzo de trama asPCP. La temporizacion se puede proporcionar también en el punto de referencia
TP_T2 para uso posible como una referencia en la SETS.

Defectos

La funcion detectara los defectos dLOF y dAIS de acuerdo con la especificacion en 2.2.
Acciones consiguientes

La funcién ejecutara las siguientes acciones consiguientes:

aAlS ~ Al_TSF o dAIS 0 dLOF

aSSF ~ Al_TSF o dAIS o0 dLOF
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En el caso de aAlS, se aplicara una sefial de datos todos UNOS (AIS) gmn @PRacompafiada por una sefial de
temporizacion de referencia adecuada dentro dgu&58I terminar aAlS, la sefial todos UNOS sera terminada dentro de

250s.
Correlacion de defectos

CAIS ~ dAISy (noAl_TSF)y AIS Reported
cLOF —~ dLOFy (nodAlIS)y (no Al_TSF)
Supervision de la calidad de funcionamiento

Ninguna.

Apéndice |

Ejemplo de utilizacién del byte F1

La Recomendacién G.784 describe la utilizacién de los canales de comunicacién de datos (DCC) para mantenimiento de
la red SDH, incluidos los regeneradores. Para introducir regeneradores rentables, este apéndice muestra un ejemplo de |
utilizacion del byte F1 para identificar una seccién con fallos en una cadena de secciones de regeneracién. Cuando un
regenerador detecta un fallo en su seccion, inserta su nimero de regenerador y el estado de su fallo en el byte F1. Le
figura 1.1 ilustra el procedimiento.

Terminal Terminal
ID=1 ID =2 ID=3
Reg. 1 Reg. 2 Reg. 3
‘ < <
(Nota 1) (Nota 2) (Nota 3) (Nota 4)
T1526540-97/d136

NOTA 1 — El terminal recibe las alarmas del regenerador y las informa.
NOTA 2 — Si el estado del regenerador es normal, debe transferir el byte F1 recibido hacia el destino sin ningin cambio.

NOTA 3 — Si el regenerador 2 detecta LOS, LOF, SD(B1) o ERR MON en el lado hacia el origen, envia el nimero de regenerador y
la informacidn de estado al lado destino utilizando el byte F1. Estas alarmas se definen como sigue:

- LOF o LOS Pérdida de trama o pérdida de sefial.

- SD(B1) Sefial degradada calculada por el byte B1.

- ERR MON Deteccién de errores mediante la supervisién del byte B1.

Si se utiliza los procedimientos SD(B1) o ERR MON, es necesario mejorar la funciéon RST en relacién con el calculo de B1.
NOTA 4 — Normal es insertado en el byte F1 por el terminal.

Figura 1.1/G.783 — Cadena de secciones de regeneracién
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|b1[b2 b3 |b4[b5[b6 [b7 |8
Identificador ‘
de regenerador

Estado

00 Normal
01 SD(B1)
10 LOSoLOF

11 ERR MON
T1526550-97/d137

Figura 1.2/G.783 — Definicion del byte F1

Apéndice I

Ejemplos de configuracion de matriz de conexion (CM)

La funcién de conexion definida en 6.1.1 es muy flexible. Para ilustrarlo, a continuacién se dan ejemplos de varias clases
basicas de la funcién de conexion.

i) Ejemplo de matriz de conexién para un puert&l conjunto de puertos de entrada y de salida no se divide en
subconjuntos, como se muestra en la figura 1.1. Esta CM permite la interconectividad indicada en el cuadro 11.1.

Vv, V)

T1526560-97/d138

Figura 11.1/G.783 — Ejemplo de matriz de conexién para un puertots C

Cuadro 11.1/G.783 — Ejemplo de matriz de conexién para un puerto

Vi

Vi X

X Indica conexion ¥V; posible para cualquier i y cualquier |.

ii) Ejemplo de matriz de conexién para dos puertos tipdl conjunto de puertos de entrada y salida se divide en dos
subconjuntos, cada uno de los cuales contiene ambos puertos de entrada y salida — Linea (L) y afluente (T) como se
muestra en la figura I.2. Esta CM permite la interconectividad indicada en el cuadro 11.2.
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-

(v, V)

Afluente I T l

Figura I1.2/G.783 — Ejemplo de matriz de conexién para dos puertosnSC

T1526570-97/d139

Cuadro 11.2/G.783 — Ejemplo de matriz de conexién para dos puertos tipo |

Vi
L T
Vi L i= ] X
T X i=j
X Indica conexion ¥V posible para cualquier i y cualquier j.

i =] Indica conexiones WV posibles solamente en el caso de qug(por ejemplo, bucle, ninguna reconfiguracion).

iii) Ejemplo de matriz de conexién para tres puertos tipdel conjunto de puertos de entrada y salida se divide en tres
subconjuntos, cada uno de los cuales contiene los puertos de entrada y de salida — Oeste (W), Este (E), Deri-
vacion (D), como se muestra en la figura 11.3. Esta CM permite la interconectividad entre cualesquiera puertos en los
subconjuntos, como se indica en el cuadro I1.3.

Oeste Este
—> 4—
w (Vi, Vj) E
- >

T1526580-97/d140
Derivacion
D

Figura 11.3/G.783 — Ejemplo de matriz de conxion para tres puertosrs C
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Cuadro 11.3/G.783 — Ejemplo de matriz de conexién para tres puertos tipo |

Vi
W E D
W i= X X
Vj E X i = X
D X X i =]
X Indica conexion ¥V posible para cualquier i y cualquier j.
i =] Indica conexiones WV posibles solamente en el caso de qug(por ejemplo, bucle, ninguna reconfiguracion).

iv) Ejemplo de matriz de conexion para tres puertos tipe HI conjunto de puertos de entrada y salida se divide en
tres subconjuntos, cada uno de los cuales contiene los puertos de entrada y de salida — Oeste (W), Este (E), Deri-
vacion (D), como se muestra en la figura 11.3. Esta CM permite la interconectividad entre los puertos D y W/E
indicados en el cuadro I1.4.

Cuadro 11.4/G.783 — Ejemplo de matriz de conexion para tres puertos tipo Il

Vi
W E D
w i=j i=j X
Vi E i=j i=]j X
D X X i =
X Indica conexién ¥-V; posible para cualquier i y cualquier j.
i =] Indica conexiones WV posibles solamente en el caso de qug(por ejemplo, bucle, ninguna reconfiguracion).

v) Ejemplo de matriz de conexion para cuatro puertos tipcel conjunto de puertos de entrada y salida se divide en
cuatro subconjuntos, cada uno de los cuales contiene los puertos de entrada y de salida — Oeste (W), Este (E),
Derivacion Este (DE) y Derivacion Oeste (DW), como se muestra en la figura 11.4. Esta CM permite la inter-
conectividad entre cualquier puerto de los subconjuntos como se indica en el cuadro I1.5.

Oeste Este
—> <—
W ' Vj) E
«— >

I T1526590-97/d141
Derivacion Oeste DW DE Derivacion Este

Figura 11.4/G.783 — Ejemplo de matriz de conexién para cuatro puertosrs C
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Cuadro 11.5/G.783 — Ejemplo de matriz de conexién para cuatro puertos tipo |

Vi
W E DwW DE
=] X X -
Vj E X i=j - X
DW X - iz -
DE - X - i=j
X Indica conexion Y-Vj posible para cualquier i y cualquier j.
i =] Indica conexiones V| posibles solamente en el caso de qug(por ejemplo, bucle, ninguna reconfiguracion).
- Indica ninguna conexion posible.

vi) Ejemplo de matriz de conexién para cuatro puertos tipeHl conjunto de puertos de entrada y salida se divide en
cuatro subconjuntos, cada uno de los cuales contiene los puertos de entrada y de salida — Oeste (W), Este (E),
Derivacion Este (DE) y Derivacion Oeste (DW), como se muestra en la figura 11.4. Esta CM permite la inter-
conectividad entre cualquier puerto de los subconjuntos como se indica en el cuadro I1.6.

Cuadro 11.6/G.783 — Ejemplo de matriz de conexién para cuatro puertos tipo Il

Vi
W E DwW DE
- i=j X -
\ E i=j - - X
DW X - - -
DE - X - -
X Indica conexion Y-Vj posible para cualquier i y cualquier j.

i =] Indica conexiones V| posibles solamente en el caso de qug(por ejemplo, bucle, ninguna reconfiguracion).
- Indica ninguna conexion posible.

vii) Ejemplo de matriz de conexion para degeneraciof_C es una funcion nula, es decir, existe un esquema de
conexion fijo entre los puertos de entrada y salida (véase la figura 11.5).

Sn_CP Sn_CP

A 4

y
vy

»
>

A 4

T1526600-97/d142

Figura 11.5/G.783 — Ejemplo de matriz de conexién para degeneracién de SC
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Apéndice I

Ejemplo del funcionamiento de indicacion distante

Para apoyar el funcionamiento de un solo extremo, el estado de defectos y el nimero de violaciones de cédigo de
deteccion de errores detectados de la informacidn caracteristica supervisada en el sumidero de terminacion de camino, s
devolveran a la fuente de terminacién de camino del extremo lejano (mediante sefiales RDI y REI). Por tanto, cuando las
terminaciones estan en los dominios de entidades operadoras diferentes, los sistemas de operacpaei¢asS,

systems) en ambas redes tendran acceso a la informacién de calidad de funcionamiento desde ambos extremos de camino
sin necesidad de intercambiar informacion OS a OS.

1.1 Indicacién de defecto distante (RDI)

Las sefales RDI transmiten el estado de defecto de la sefial de camino en el destino del camino (es decir, en la funcién de
sumidero de terminacion de camino) al origen del camino (es decir, a la funcion de fuente de terminacién de camino).
Este mecanismo permite alinear los procesos de supervision de calidad de funcionamiento de los extremos cercano Y
lejano.

Ejemplos de sefiales RDI son los bits RDI en las sefiales SDH, el bit A en las sefiales a 2 Mbit/s estructuradas de la
Recomendacion G.704 y el bit de indicacion de alarma en otras sefiales multiplex PDH.

La figura Ill.1 ilustra la insercién de RDI y la deteccion y el procesamiento para una seccién mdltiplex. La figura I11.2
ilustra el proceso para un trayecto VC-4:

— enelnodo A, la informaciéon de extremo cercano representa el funcionamiento de la seccién/trayecto unidireccional
de B a A, mientras que la informacién de extremo lejano representa el funcionamiento de la seccioén/trayecto uni-
direccional de A a B;

— en el nodo B, la informacién de extremo cercano representa el funcionamiento de la seccion/trayecto unidireccional
de A a B, mientras que la informacién de extremo lejano representa el funcionamiento de la seccién/trayecto uni-
direccional de B a A.

1.2 Indicacién de error distante (REI)

Las sefales REI contienen el nimero exacto o truAaeleiolaciones del codigo de deteccion de errores detectada en

la sefial de camino en el sumidero de terminacién de camino. Esta informacion se transmite a la fuente de terminacion de
camino. Este mecanismo permite alinear los procesos de supervisién de funcionamiento de los extremos cercano y lejano.
Ejemplos de las sefiales REI son los bits REI en las sefiales SDH y el bit E en las sefiales a 2 Mbit/s estructuradas de I
Recomendacién G.704.

La figura 111.3 ilustra la insercién de REI y la extraccién y procesamiento para un trayecto bidireccional VC-4:

— enelnodo A, la informaciéon de extremo cercano representa el funcionamiento de la seccién/trayecto unidireccional
de B a A, mientras que la informacién de extremo lejano representa el funcionamiento de la seccién/trayecto uni-
direccional de A a B;

— en el nodo B, la informacién de extremo cercano representa el funcionamiento de la seccion/trayecto unidireccional
de A a B, mientras que la informacién de extremo lejano representa el funcionamiento de la seccidén/trayecto uni-
direccional de B a A.

4 véanse las funciones atémicas especificas para determinar entre niimero exacto o truncado de transporte EDCV en la REI.
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Figura 111.1/G.783 — Ejemplo de control de insercion de RDI (seccién miltiplex)
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Nodo A

Parte de S4_TT_So

G1 RDI-bit

S4_RI_RDI
Parte de S4_TT_Sk
pNDS
OR _ CI_SSF
I N
dRDI
pFDS
dUNEQ
dTIM

G1 RDI-bit

Nodo B
Parte de S4_TT_Sk l
G1 RDI-bit
——————————— @___________ 5 I
dUNEQ
dTIM
dRDI
pFDS
Cl_SSF
OR
pNDS
S4_RI_RDI
Parte de S4_TT_So |

G1 RDI-bit

Figura I11.2/G.783 — Ejemplo de control de insercion de RDI (trayecto VC-4)
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Figura I11.3/G.783 — Ejemplo de control de insercion de REI (trayecto VC-4)
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Apéndice IV
Sefal de indicacién de alarma (AIS)

La sefial AIS es una sefial caracteristica o de informacion adaptada todos UNOS. Se genera para sustituir a la sefial di
trafico normal cuando contiene una condicién de defecto para evitar que se declaren los fallos consiguientes hacia el
destino y se produzcan alarmas.

La insercion de todos UNOS (AIS) en el sentido sumidero se controla como sigue: cada funcién atémica inserta todos
UNOS sélo en defectos detectados localmente, siendo uno de los defectos la AlS entrante de las funciones atomicas de
origen.

La figura IV.1 ilustra este proceso. Debido a un defecto LOF (STM1dLOF), OS1/RS1_A Sk inserta la sefial todos
UNOS. Esta sefial se propaga a través de la capa RS1. MS1_TT_Sk detecta esta sefial todos UNOS supervisando lo
bits 6 a 8 del byte K2. MS1/S4_A_Sk detecta la sefial todos UNOS supervisando los bytes de puntero H1 y H2. Como
consecuencia, ambas funciones insertan todos UNOS en sus salidas (es decir, "refrescan” la sefial todos UNOS). Este
comportamiento se continda en las otras capas de cliente.

AU4dAIS
Insertar todos UNOS
H1l| [H2 v 7
S~ 7z
~< - //
Otras funciones h
de adaptacion MSl@ Insertar todos UNOS
MS1dAIS e nn
MS1

Otras funciones

de adaptacion RS1/MS1 /

Insertar todos UNOS

STM1dLOF OS1/RS1

T1526640-97/d146

Figura IV.1/G.783 — Insercion y propagacion de la sefial todos UNOS (AIS)
en el sentido sumidero en el caso de STM1dLOF

Tan pronto como el sentido a través de la estructura estratificada vuelve del sentido sumidero al sentido fuente, la sefial
todos UNOS (AIS) se convierte en uno de los esquemas AlS definidos:

—  MSn-AIS (n =1, 4, 16) cuando RBVISn_A_Sk esta conectada a i8Sn_A_So. Este es el caso en un rege-
nerador STM-n.

— AU4-AIS cuando M8&/S4 A Sk esta conectada a MS4 A So. Este es el caso en un multiplexor de
adicion/supresion VC-4 y una conexion cruzada digital VC-4 (figura IV.2).
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—  TUmM-AIS (m= 12, 2, 3) cuando S4#$ A_Sk esta conectada a S&Y\_So. Este es el caso en WCADM y VC-
m DXC.

— PDH AIS: Ex-AIS, una sefial todos UNOS completa, en la sefial tipo G.703.

~ 7
\\\ ; ///
~ l'cl_ssF [ .

> |

N ! Cl_SSF | e AU4dAIS

S . MS1/S4 @@ ______ “ I{ ZAI o

T1526650-97/d147

Figura IV.2/G.783 — Propagacion de la sefial todos UNOS del sentido sumidero a fuente

La sefial todos UNOS y Cl_SSF aplicada a la entrada de MS1/S4_A_So (figura 1V.3) resulta en la generacién de una
sefial todos UNOS a la salida. MS1_TT_So y las otras funciones de adaptacion MS1 (por ejemplo, MS1/OW_A_So)
afiaden la MSOH a la sefial todos UNOS. RS1_TT_So y las funciones de adaptacién RS1 afiaden la RSOH. El resultado
es la sefial denominada AU-4 AIS. Esta sefal se transmite al extremo lejano. La sefial STM-1 pasa a través de las
funciones hasta MS1_TT_Sk. Después, la funcion MS1_S4 A_Sk detecta AU-4 AIS. Declara el defecto AU4dAIS e
inserta todos UNOS en su entrada.

CI_SSF CILSSF A L
i - AU4dAIS

N Otras funciones i
\ MSl/s4I /  deadaptacion \ MSl/;4 [ / /A
Il oo

ms1 / \Ms1
T NN -—" ZM

MSOH MSOH
Otras funciones

; RSl/MSl; de adaptacion ; RS1/MS1
U

RS1 RS1
RSOH -

_______ "

MSOH MSOH
/

T1526660-97/d148

Figura 1V.3/G.783 — Generacién de la sefial todos UNOS (AIS) en la fuente y deteccion
en el sentido sumidero

De manera similar, la recepcion de una sefial todos UNOS en S4/S12_A So resulta en la generacion de una sefial todo
UNOS (TU) a la salida de la funcion. Esta sefial es multiplexada con las otras TU, después de lo cual se afiaden la
tara VC-4, el puntero AU-4, MSOH y RSOH. El resultado es una sefial STM-N con una TU que transporta TU-AIS.
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Apéndice V

Fallo de sefial (SF) y degradacion de sefial (SD)

V.1 Sefal fallo de sefial de servidor (SSF)

La sefial Cl_SSF (generada por la funciéon sumidero de adaptacién bajo el control de aSSF, informa a la siguiente funciéon
hacia el destino de la condicién de "fallo de sefial" de la sefial de datos asociada [que contiene, debido a la condicién
"fallo de sefal", el esquema todos UNOS (AIS)].

La sefial CI_SSF, cuando estd conectada a una funcién de conexion con funcionalidad de proteccién, representa las
condiciones de fallo de sefal (SF).

V.2 Sefial de degradacién de sefial de servidor (aSSD)

La sefal Cl_SSD informa a la siguiente funcién hacia el destino de la condiciéon de "degradacion de la sefial" de la sefial
de datos asociada.

La sefial CI_SSD se define solamente en la funcién de sumidero de adaptacion en subcapas de proteccién. La sefia
retransmite la sefial Al_TSD generada por la funcion sumidero de terminacion de camino hacia la funcion conexion de
proteccion en la subcapa de proteccién.

V.3 Senal de fallo de sefial de camino (TSF)

La sefial Al_TSF (generada por una funcién sumidero de terminacion de camino bajo el control de aTSF) informa a la
siguiente funcion o funciones hacia el destino de la condicién "fallo de sefial" de la sefial de datos asociada [que debido a
la condicion "fallo de sefal" contiene el esquema todos UNOS (AIS)].

La sefial Al_TSF, cuando esta conectada a una funcién de conexiéon con funcionalidad de proteccién, representa una
condicién de fallo de sefal (SF).

V.4 Sefial de degradacién de sefial de camino (TSD)

La sefial Al_TSD (generada por una funciéon sumidero de terminacion de camino bajo el control de aTSD) informa a la
siguiente o siguientes funciones de la condicién "degradacioén de la sefial" de la sefial de datos asociada.

La sefial Al_TSD se conecta solamente a una funcién de conexién con funcionalidad de proteccién, y representa la
condicién de degradacion de sefial (SD).

Apéndice VI
Canal de comunicaciones de datos (DCC)

La utilizacion del DCC depende de la estrategia de mantenimiento de la entidad operadora de la red y de la situacién
especifica. Puede no ser siempre necesario, pues es posible ejecutar las funciones requeridas por otros medios.

Hay dos maneras de utilizar el DCC:
i) uso de los bytes D1 a D3 situados en la RSOH (R GCGaccesibles en regeneradores y en otros elementos de red;

i) uso de los bytes D4 a D12 situados en la MSOH (JQC¢€ no accesibles en los regeneradores. Estos bytes se
proporcionan alternativamente a través del punto de referencia P (funcién MCF), o el punto de referencia U (funcién
OHA). El uso especifico de los bytes D4 a D12 queda en estudio.

Estos canales se basan en mensajes y proporcionan comunicaciones entre elementos de red. Se pueden utilizar pa
apoyar comunicaciones entre ubicaciones y la red de gestion de las telecomunicaciones. En las figuras VI.1 y V1.2 se dan
dos ejemplos.
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Figura VI.1/G.783 — Configuracion de sistema lineal SDH
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Figura V1.2/G.783 — Configuracion de arbol SDH

Apéndice VII

T1526680-97/d150

Modelado de funciones atdbmicas correspondientes a funciones basicas
de la version de 1994 de la Recomendacion G.783

La figura VII.1 muestra la correspondencia entre funciones de transmision atomica definidas en la presente Recomen-
dacioén y las funciones basicas descritas en la version de 1994 de la Recomendacién G.783. La figura VII.2 muestra las
funciones basicas para apoyar la funcién de comunicaciones de mensajesnédstage communications function) para

el canal de comunicacion de datos. La figura VII1.3 ilustra la funcién basica para el acceso de bytes de tara de usuario. La

figura VI1.4 ilustra la funcién basica para temporizacion.
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Principios generales de tarificacion
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factores humanos
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Sistemas audiovisuales y multimedios
Red digital de servicios integrados
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Proteccién contra las interferencias

medios
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exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicg
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales
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Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
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Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por la red telefénica
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