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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Unidn Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar 1as Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 delaCMNT (Helsinki, 1 a 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T G.775 ha sido preparada por la Comision de Estudio 15 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 dela CMNT el 1 de noviembre de 1994.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de tel ecomuni caciones como una empresa de expl otacién reconocida de telecomunicaciones.

© UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ninglin medio,
sea éste electrénico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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SUMARIO

Esta Recomendacion expone los criterios recomendados para la deteccidn y liberacion de defectos de pérdida de sefial
(LOS, loss of signal) y de sefial de indicacién de alarma (AIS, alarm indication signal) en las interfaces intraestacion
conformes a la Recomendacién G.703 y que operan a las velocidades binarias indicadas en la Recomendacién G.702. La

informacién suministrada complementa la informacién sobre averias y acciones consiguientes recogida en las
Recomendaciones de las series G.730, G.740 y G.750.

El Apéndicel contiene gemplos de los criterios utilizados en equipo disefiado antes de la elaboracién de esta
Recomendacién.
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Recomendacion G.775

CRITERIOS DE DETECCION Y LIBERACION DE DEFECTOS DE PERDIDA
DE SENAL Y DE SENAL DE INDICACION DE ALARMA

(Ginebra, 1994)

1 Alcance

Esta Recomendacion expone los criterios recomendados para la deteccion y liberacion de defectos de pérdida de sefial
(LOS, loss of signal) y de sefid de indicacion de alarma (AIS, alarm indication signal) en interfaces intraestacion
conformes a la Recomendacion G.703 y que operan a las velocidades binarias indicadas en la Recomendacion G.702.
L os criterios expuestos en esta Recomendacion deben aplicarse alos nuevos disefios de equipo.

El Apéndicel contiene gemplos de los criterios utilizados en equipo disefiado antes de la elaboracion de esta
Recomendacion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del CCITT y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de esta Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, las ediciones indicadas
estaban en vigor. Todas las Recomendaciones y demés referencias estan sujetas a revisiones, por 1o que se preconiza que
todos los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. LaUIT publica regularmente un catdlogo de las
Recomendaciones UIT-T en vigor.

— Recomendacion G.702 del CCITT (1988), Velocidades binarias de la jerarquia digital.

Recomendacion G.703 del CCITT (1991), Caracteristicas fisicas y eléctricas de las interfaces digitales
jerarquicas.

— Recomendacion G.704 del CCITT (1991), Estructuras de trama sincrona utilizadas en los niveles
jerérquicos primario y secundario.

— Recomendacion G.742 del CCITT (1988), Equipo muiltiplex digital de segundo orden que funciona a
8448 kbit/sy utiliza justificacion positiva.

— Recomendacion G.747 del CCITT (1988), Equipo multiplex digital de segundo orden que funciona a
6312 khit/s y multiplexa tres afluentes a 2048 khit/s.

— Recomendacion G.751 del CCITT (1988), Equipos miltiplex digitales que funcionan a la velocidad
binaria de tercer orden de 34368 kbit/s y a la velocidad binaria de cuarto orden de 139264 kbit/s y
utilizan justificacion positiva.

— Recomendacion G.752 del CCITT (1988), Caracteristicas de los equipos multiplex basados en la
velocidad binaria de segundo orden de 6312 khit/s, con justificacion positiva.

— Recomendacion G.753 del CCITT (1988), Equipo multiplex digital de tercer orden que funciona a
34368 khit/sy utiliza justificacion positiva/nula/negativa.

— Recomendacion G.755 del CCITT (1988), Equipo miltiplex digital que funciona a 139264 kbit/s y
multiplexa tres afluentes a 44 736 kbit/s.

3 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion, se utilizan las siguientes abreviaturas.
AlS Sefial de indicacion de alarma (alarmindication signal)

LOS Pérdida de sefial (loss of signal)
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4 Criterios paraladeteccion y liberacion de un defecto LOS

4.1 Se detecta un defecto de pérdida de sefid (LOS) en interfaces a 64 kbit/s cuando la sefia entrante «no tiene
transiciones», es decir, cuando €l nivel de sefial es menor o igual que un nivel de sefial B dB por debajo del nominal,
para N intervalos de impulso consecutivos, siendo 10 <N < 255,

El defecto LOS se libera cuando la sefial entrante «tiene transiciones», es decir, cuando €l nivel de sefial es mayor o igual
que un nivel de sefial A dB por debajo del nominal, paraN intervalos de impulso consecutivos, siendo 10 <N < 255,

NOTA - Seguiran estudidndose los valores de A y B. (Se han propuesto valores de A=6y B =35.)

4.2 Se detecta un defecto LOS en interfaces a 2048 kbit/s, 6312 kbit/s, 8448 kbit/s, 34368 kbit/s y 139264 kbit/s
cuando la sefial entrante «no tiene transiciones», es decir, cuando €l nivel de sefial es menor o igual que un nivel de
sefial Q dB por debajo del nominal, para N interval os de impulso consecutivos, siendo 10 <N < 255,

El defecto LOS se libera cuando una sefial tiene «transiciones», es decir, cuando €l nivel de sefial es mayor o igual que
un nivel de sefial P dB por debajo del nominal, para N interval os de impulso consecutivos, siendo 10 <N < 255,

Una sefial que tiene «transiciones» corresponde a una sefial que cumple la Recomendacion G.703.
Losvaoresde Py Q seindican en &l Cuadro 1.

LaFiguralilustralarelacion de los diversos niveles de sefial.

CUADRO 1/G.775

Nivelesde sefial Py Q paraladeteccion y liberacion de un defecto LOS

Velocidad binaria (kbit/s) P (dB) Q (dB)
2048 9 35
6 312 9 35
8448 9 35
34 368 15 35
139 264 15 35
4.3 Se detecta un defecto LOS en una interfaz a 1544 kbit/s cuando la sefid entrante no tiene transiciones en un

periodo de 175 + 75 interval os de impul so consecutivos.

Se libera el defecto LOS cuando la sefial entrante tiene una densidad de impulsos media de a menos 12,5% en un
periodo de 175 + 75 interval os de impulso consecutivos que comienzan con €l recibo de un impulso.

4.4 Se detecta un defecto LOS en una interfaz a 44 736 kbit/s cuando |a sefia entrante no tiene transiciones en un
periodo de 175 + 75 interval os de impul so consecutivos.

Se libera el defecto LOS cuando la sefial entrante tiene una densidad de impulsos media de a menos 33% en un periodo
de 175 + 75 intervalos de impulso consecutivos que comienzan con el recibo de un impulso. También son aceptables
otros algoritmos equival entes basados en criterios de densidad de impulsos media del 33%.

5 Criterios parala deteccion y liberacion de una condicion de un defecto (Al'S)

51 Los criterios para la deteccion de un defecto AlS en unainterfaz a 64 kbit/s, distinta de la sefia de sefializacion
asociada al canal de intervalos de tiempo (TS, time slot) que se describe en 5.1.1, queda en estudio.

511 Se detecta un defecto AlS para la sefiad de sefializacion asociada a canal a 64 kbit/s del TS-16, en e formato
de trama de la Recomendacion G.704, cuando la sefial TS-16 entrante tiene tres {3} 0 menos CEROS en cada uno de dos
periodos de multitrama consecutivos.
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Se libera el defecto AIS cuando cada uno de dos periodos de multitrama consecutivos contiene {4} o0 mas CEROS, o
cuando se ha detectado la sefial de alineacion de multitrama.

Valor nominal ‘

Maxima atenuacion del cable

p l

3dB
4

Debe detectarse «condicidn con transicion»
i R

7/ 7/ 7/ 7/ Ve Ve 7/ 7/ / 7/ 7/ 7/ 7/

Margen de tolerancia

Puede detectarse «condicion sin transicion» o «condicién con transicién»
VAV A A A S A A S A AV A/

S A P
Q Debe detectarse «condicién sin transicion»

v T1517720-95/d01
Nivel por debajo del nominal

NOTAS
1 El nivel desefid P es+3 dB (méaxima atenuacion del cable) por debajo del nominal.
2 El nivel de sefial Q es mayor que el méaximo nivel de diafonia esperado.

FIGURA 1G.775
Criterios parala determinacion de condiciones de transicion

52 Se detecta un defecto AIS en unainterfaz a 2048 kbit/s cuando la sefial entrante tiene dos{2} o menos CEROS
en cada uno de dos periodos de doble trama consecutivos (512 bits).

Se libera el defecto AlS cuando cada uno de dos periodos de doble trama contiene {3} 0 mas CEROS, o cuando se ha
detectado la sefial de alineacién de trama (FAS).

53 Se detecta un defecto AIS en interfaces a 6312 kbit/s (formato de trama de la Recomendacion G.747),
8448 khit/s, 34 368 khit/sy 139264 kbit/s cuando la sefial entrante tiene X 0 menos CEROS en cada uno de dos periodos
de trama consecutivos (Y bits por trama).

Se libera el defecto Al'S cuando cada uno de dos periodos de trama consecutivos contiene Z o mas CEROS, o cuando se
ha detectado sefial de alineacion de trama. Losvaloresde X, Y y Z seindican en el Cuadro 2.

CUADRO 2/G.775
NUmero de CEROS parala deteccion y liberacion de un defecto AlS

Velocidad binaria (kbit/s) X (N.° de CEROS) Y (bit/trama) Z (N.° de CEROYS)
6312 4 840 (G.747) 5
8 448 4 848 (G.742) 5
34 368 4 1536 (G.751) 5
34 368 5 2148 (G.753) 6
139 264 5 954 (G.755) 6
139 264 5 2928 (G.751) 6
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5.4 Se detecta un defecto AlS en unainterfaz a 1544 kbit/s cuando la sefial entrante es una sefia no entramada con
densidad de UNOS de a menos un 99,9% presente durante un tiempo igual 0o mayor que T, siendo T de3 msa 75 ms.

Se libera e defecto AIS en un periodo de tiempo T cuando la sefia entrante no cumple la densidad de UNOS o €l
criterio de la sefial no entramada, siendo T de3msa 75 ms.

55 Se detecta un defecto AIS en una interfaz a 6312 kbit/s (véase la Recomendacion G.704) cuando la sefia
entrante tiene {2} 0 menos CEROS en una secuencia de 3156 bits (0,5 ms).

Seliberael defecto AlS cuando la sefial entrante tiene tres{ 3} o mas CEROS en una secuencia de 3156 hits (0,5 ms).

5.6 Se detecta un defecto AIS en una interffaz a 44736 kbit/s cuando la sefid AIS, definida en la
Recomendacién M.20, esta presente en tramas M consecutivas durante un tiempo igual o mayor que T, siendo T de
0,2 msa 100 ms.

Se libera el defecto AIS cuando no se detecta la sefial AlS en tramas M consecutivas durante un tiempo igual o mayor
queT, siendo T de 0,2 msa 100 ms.

5.7 Se detecta un defecto AIS en una interfaz a 32064 kbit/s cuando la sefiad entrante tiene dos {2} o menos
CEROS en una secuencia de 1920 bits (véase la Recomendacion G.752).

Se libera el defecto AlS cuando la sefia entrante tiene tres{ 3} 0 mas CEROS en una secuencia de 1 920 bit/s.

58 Se detecta una sefial AIS en una interfaz a 97 728 kbit/s cuando la sefia entrante tiene dos {2} o menos
CEROS en una secuencia de 1152 hit/s (véase la Recomendacion G.752).

Se libera el defecto AlS cuando la sefia entrante tiene tres{ 3} 0 mas CEROS en una secuenciade 1152 bit/s.

Apéndice |

Otroscriterios que se han utilizado en la deteccion y liberacion
dedefectosLOS o0 AIS

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendaci 6n)

A continuacién se facilita informacién sobre algunos otros criterios para la deteccion de AIS y LOS que han sido
implementados en equipo disefiado antes de la elaboracién de esta Recomendacion.

.1 Criteriosde deteccién y liberacién de defectos LOS

Se detecta un defecto LOS en unainterfaz a 64 kbit/s por la ausencia de transiciones de sefia en la sefial entrante durante
un periodo de 31 usa 30 ms.

Se detecta un defecto LOS en una interfaz a 2048 kbit/s por la ausencia de transiciones de sefial en la sefial entrante
durante un periodo de5 usal ms.

Se detecta un defecto LOS en una interfaz a 8448 kbit/s por la ausencia de transiciones de sefial en la sefial entrante
durante un periodo de 1,2 usal ms.

Se detecta un defecto LOS en una interfaz a 34 368 kbit/s por la ausencia de transiciones de sefial en la sefia entrante
durante un periodo de 0,3 usalms.

Se detecta un defecto LOS en una interfaz a 139264 khit/s por la ausencia de transiciones de sefial en la sefial entrante
durante un periodo de 36 nsal ms.

NOTA - Para todas las sefales citadas, se libera el defecto LOS al detectarse transiciones de sefial. La terminacion del
defecto debe declararse dentro de los mismos periodos de tiempo determinados para el comienzo del defecto.

En algunas implementaciones se detecta también un defecto LOS en interfaces a 2048 kbit/s, 8448 khit/s, 34 368 kbit/s
y 139264 kbit/s por una caida del nivel de la sefial entrante por debajo del nivel de referencia «x». En tales casos, €
defecto LOS seliberaa aumentar el nivel de sefial por encima de un umbral de «x + h» (h> 1 dB).
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1.2 Criterios de deteccion y liberacion de defectos AlS

Se han utilizado los dos criterios diferentes siguientes para la deteccidn de un defecto AlS en unainterfaz a 64 kbit/s:
1) lasefia a64 khit/s entrante tiene cinco {5} 0 menos CEROS en una secuenciade 128 UNOS;

2) lasefid a 64 kbit/s entrante es una sefial UNOS no entramada que dura al menos 15,6 ms y no contiene
més de 0,2 £0,1% CEROS.

Se han utilizado |os dos criterios diferentes siguientes para la deteccion de un defecto AlS en unainterfaz a 1544 kbit/s:

1) La sefid a 1544 kbit/s entrante tiene uno {1} o menos CEROS en una secuencia de 24 tramas
(3 ms/4632 hits).

2) Se libera e defecto AIS a detectarse dos {2} 0 mas CEROS en una secuencia de 24 tramas
(3 mg/4632 hits).

Se han utilizado los tres criterios diferentes siguientes para la deteccion de un defecto AlS en unainterfaz a 2048 kbit/s:
1) Lasefial a2048 kbit/s entrante tiene dos{ 2} o menos CEROS en una secuencia de 512 bits (250 ps).

2) Lasefid a 2048 khit/s entrante es una sefial UNOS no entramada que dura al menos 0,5 ms'y contiene no
més de 0,2 + 0,1% CEROS.

El defecto AIS para las dos condiciones arriba indicadas se libera al recibo de una sefial no conforme al
criterio de defecto AIS.

3) La sefid entrante tiene uno {1} o menos CEROS en cada uno de dos periodos de doble trama
consecutivos (512 bits por doble trama), y no se detectala FAS.

Se libera el defecto si cada uno de dos periodos de doble trama consecutivos contiene tres {3} o mas
CEROS o se ha detectado FAS.

Se han implementado los siguientes criterios para la deteccion de un defecto AIS en unainterfaz a 6312 khit/s (véase la
Recomendacion G.704): se declara un defecto AIS cuando se detectan dos {2} o menos CEROS en una secuencia
de 3156 hits.

Seliberael defecto AlS a detectarse tres {3} 0 mas CEROS en una secuencia de 3156 hits.

Se han utilizado los tres criterios diferentes siguientes para la deteccion de un defecto AlS en unainterfaz a 8448 khit/s:
1) Lasefal a8448 khit/s entrante tiene cuatro {4} o0 menos CEROS en una secuencia de 848 bits (100 ps).

2) Lasefia a 8448 khit/s entrante es una sefial UNOS no entramada que dura a menos 100 usy contiene no
més de 0,2 + 0,1% CEROS.

Se libera el defecto AIS para las dos condiciones arriba indicadas al recibo de una sefial no conforme al
criterio de defecto AIS.

3) Lasefa entrante tiene cuatro {4} o menos CEROS en cada uno de dos periodos de trama consecutivos
(848 hits por trama), y no se detectalaFAS.

El defecto AIS se libera si cada uno de seis periodos de trama consecutivos contiene cinco {5} o mads
CEROS, o se ha detectado FAS.

Se han utilizado los tres criterios diferentes siguientes para la deteccion de un defecto AIS en una interfaz
a 34 368 kbhit/s;

1) Lasefial a 34368 kbit/s entrante tiene seis {6} 0 menos CEROS en una secuencia de 1536 bits

2) Lasefiad a 34368 khit/s entrante es una sefial todos UNOS que dura al menos 45 us'y no contiene mas de
0,2 + 0,1% CEROS.

Se libera el defecto AIS para las dos condiciones arriba citadas al recibo de una sefial no conforme a los
criterios de defecto AIS.

3) La sefia entrante tiene seis {6} 0 menos CEROS en cada uno de los periodos de trama consecutivos
(1536 bits por trama), y no se detectala FAS.

Se libera el defecto si cada uno de tres periodos de doble trama consecutivos contiene siete {7} o mas
CEROS, o se ha detectado FAS.

Recomendacion G.775  (11/94) 5



Se han utilizado los tres criterios diferentes siguientes para la deteccion de un defecto AIS en una interfaz
a 139264 khit/s.

1) Lasefa a 139264 kbit/s entrante tiene cinco { 5} 0 menos CEROS en una secuencia de 2928 hits.

2) Lasefial a 139264 kbit/s entrante es una sefial todos UNOS no entramada que dura a menos21 usy
contiene no més de 0,15 + 0,05% CEROS.

El defecto AIS para las dos condiciones arriba citadas se libera al recibo de una sefial no conforme a los
criterios de defecto AIS.

3) Lasefid entrante tiene cinco {5} o menos CEROS en cada uno de los dos periodos de trama consecutivos
(2928 hits por trama), y no se detectala FAS.

El defecto se libera si cada uno de los tres periodos de doble trama consecutivos contiene seis {6} o mds
CEROS o se ha detectado FAS.
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Impreso en Suiza

Ginebra, 1995
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