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Recommandation UIT-T G.774.10

Hiérarchie numérique synchrone — Gestion des anneaux a protection partagée des sections
multiplex du point de vue des éléments de réseau

Résumé

La présente Recommandation définit un modéle d'information pour les réseaux fondés sur la
hiérarchie numérique synchrone (SDH, synchronous digital hierarchy). Dans ce modele, on décrit
les classes d'objets gérés et leurs propriétés pour la configuration et la gestion apres configuration de
la fonction de commutation de protection des anneaux a protection partagée (SPR, shared protection
ring) de section multiplex (MS, multiplex section) définie dans les Recommandations UIT-T G.803
[12], G.841 [15] et G.842 [16]. Ces objets sont utiles pour la description des informations échangées
a travers les interfaces définies dans l'architecture du réseau de gestion des télécommunications
(RGT) de I'UIT-T M.3010 [3] pour la configuration de la fonction de protection et sa gestion apres la
configuration.

Historique du document

Version Notes

2001 Version initiale de la Recommandation

Source

La Recommandation G.774.10 de 1'UIT-T, révisée par la Commission d'études 15 (2001-2004) de
I'UIT-T, a été¢ approuvée le 9 février 2001 selon la procédure définie dans la Résolution 1 de
I'"AMNT.
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AVANT-PROPOS

L'UIT (Union internationale des télécommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dans le
domaine des télécommunications. L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un
organe permanent de I'UIT. Il est chargé de 1'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification,
et émet a ce suyjet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

L'Assemblée mondiale de normalisation des télécommunications (AMNT), qui se réunit tous les quatre ans,
détermine les thémes d'étude a traiter par les Commissions d'études de I'UIT-T, lesquelles élaborent en retour
des Recommandations sur ces themes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution 1 de 'AMNT.

Dans certains secteurs des technologies de l'information qui correspondent a la sphére de compétence de
I'UIT-T, les normes nécessaires se préparent en collaboration avec I'ISO et la CEL

NOTE

Dans la présente Recommandation, 1'expression "Administration" est utilisée pour désigner de fagon abrégée
aussi bien une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue.

DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE

L'UIT attire l'attention sur la possibilité que l'application ou la mise en ceuvre de la présente Recommandation
puisse donner lieu a l'utilisation d'un droit de propriété intellectuelle. L'UIT ne prend pas position en ce qui
concerne l'existence, la validit¢é ou l'applicabilit¢ des droits de propriété intellectuelle, qu'ils soient
revendiqués par un Membre de I'UIT ou par une tierce partie étrangére a la procédure d'élaboration des
Recommandations.

A la date d'approbation de la présente Recommandation, I'UIT n'avait pas été avisée de l'existence d'une
propriété intellectuelle protégée par des brevets a acquérir pour mettre en ceuvre la présente Recommandation.
Toutefois, comme il ne s'agit peut-&tre pas de renseignements les plus récents, il est vivement recommandé
aux responsables de la mise en ceuvre de consulter la base de données des brevets du TSB.

© UIT 2001

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans I'accord écrit de I'UIT.
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Recommandation UIT-T G.774.10

Hiérarchie numérique synchrone — Gestion des anneaux a protection partagée des sections
multiplex du point de vue des éléments de réseau

1 Domaine d'application

La présente Recommandation traite de la configuration et de la gestion apres configuration de la
commutation de protection automatique dans les couches de conduits d'ordre supérieur et d'ordre
inférieur des anneaux de protection de section multiplex. Elle concerne les fonctions de protection
décrites dans les Recommandations UIT-T G.841 [15] et G.842 [16].

Elle définit les classes d'objets du réseau de gestion des télécommunications (RGT) nécessaires a la
gestion de la fonction de protection MS SPR (anneaux a protection partagée de section multiplex)
pour éléments de réseau en hiérarchie numérique synchrone. Ces objets sont importants pour les
informations échangées a travers les interfaces normalisées définies dans I'UIT-T M.3010 [3] relative
a l'architecture des réseaux RGT.

Structure de la présente Recommandation

Le paragraphe 5 propose un aper¢u du modéle d'information pour la configuration des systémes de
protection SDH MS SPR. Les paragraphes 6 a 13 décrivent le modele d'information au moyen des
mécanismes de notation définis dans I'UIT-T X.722 [7]. Le paragraphe 13 définit la syntaxe des
informations transportées par le protocole au moyen de la notation de syntaxe abstraite numéro un
(ASN.1, abstract syntax notation one) définie dans 1'UIT-T X.680 [8]. L'Appendice I donne les
diagrammes de confinement et d'héritage.

2 Références normatives

La présente Recommandation se référe a certaines dispositions des Recommandations UIT-T et
textes suivants qui, de ce fait, en sont partie intégrante. Les versions indiquées étaient en vigueur au
moment de la publication de la présente Recommandation. Toute Recommandation ou tout texte
étant sujet a révision, les utilisateurs de la présente Recommandation sont invités a se reporter, si
possible, aux versions les plus récentes des références normatives suivantes. La liste des
Recommandations de I'UIT-T en vigueur est réguli¢rement publiée.

[1] UIT-T G.707/Y.1322 (2000), Interface de nceud de réseau pour la hiérarchie numérique
synchrone.

[2] UIT-T G.708 (1999), Interface de nceud de réseau infra STM-0 pour la hiérarchie
numérique synchrone.

[3] UIT-T M.3010 (2000), Principes des réseaux de gestion des téléecommunications.
(4] UIT-T M.3100 (1995), Modele générique d'information de réseau.

[5] UIT-T G.783 (2000), Caractéristiques des blocs fonctionnels des équipements de la
hiérarchie numérique synchrone.

[6] UIT-T G.784 (1999), Gestion de la hiérarchie numérique synchrone.

[7] UIT-T X.722 (1992), Technologies de l'information — Interconnexion des systemes ouverts —
Structure des informations de gestion: directives pour la définition des objets gérés, plus
Amd.1 (1995), Amd.2 (1997) et Cor.1 (1996).

[8] UIT-T X.680 (1997), Technologies de l'information — Notation de syntaxe abstraite
numéro un. spécification de la notation de base.
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[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

3

UIT-T X.720 (1992), Technologies de l'information — Interconnexion des systemes ouverts —
Structure des informations de gestion: modele d'information de gestion, plus Amd.1 (1995)
et Cor.1 (1994).

UIT-T G.774 (2001), Hiérarchie numérique synchrone — Modele d'information de gestion
du point de vue des éléments de réseau.

UIT-T G.774.1 (2001), Hiérarchie numérique synchrone — Surveillance de la qualité de
fonctionnement bidirectionnel du point de vue des éléments de réseau.

UIT-T G.803 (2000), Architecture des réseaux de transport a hiérarchie numérique
synchrone.

UIT-T X.721 (1992), Technologies de l'information — Interconnexion des systemes ouverts —
Structure des informations de gestion: définition des informations de gestion, plus Cor.l
(1994), Cor.2 (1996), Cor.3 (1998) et Cor.4 (2000).

UIT-T G.774.3 (2001), Hiérarchie numérique synchrone — Gestion de la protection des
sections multiplex du point de vue des éléments de réseau.

UIT-T G.841 (1998), Types et caracteéristiques des architectures de protection des réseaux a
hiérarchie numérique synchrone.

UIT-T G.842 (1997), Interfonctionnement des architectures de protection des réseaux a
hiérarchie numérique synchrone.

UIT-T G.774.4 (2001), Hiérarchie numérique synchrone — Gestion de la protection des
connexions de sous-réseau du point de vue des éléments de réseau.

UIT-T G.774.9 (2001), Hiérarchie numérique synchrone — Configuration des systemes de
protection linéaire des sections multiplex du point de vue des éléments de réseau.

Termes et définitions

La présente Recommandation utilise les termes et définitions précisés dans I'UIT-T G.774, I'UIT-T
G.784, I'UIT-T G.841, I'UIT-T G.842 et I'UIT-T M.3100.

4

Abréviations

La présente Recommandation utilise les abréviations suivantes:

AlS
APDU
APS
CMIP

CMIS
CTP
ISO

LOF
LOS
MS

signal d'indication d'alarme (alarm indication signal)
unité de données protocolaire d'application (application protocol data unit)
commutateur de protection automatique (automatic protection switching)

protocole commun d'informations de gestion (common management information
protocol)

service commun d'informations de gestion (common management information service)
point de terminaison de connexion (connection termination point)

Organisation internationale de normalisation (/nternational Organization for
Standardization)

perte de trame (loss of frame)
perte de signal (loss of signal)

section multiplex (multiplex section)

UIT-T G.774.10 (02/2001)



MSP
NE
(0N
OSI
Pkg
RDN
RGT
RRP
SD
SDH
SF
SNCP
SPR
STM-N
TP
TTP
UIT-T

WTR

5

protection de section multiplex (multiplex section protection)

¢lément de réseau (network element)

systéme d'exploitation (operations system)

interconnexion des systémes ouverts (open systems interconnection)
paquetage (package)

nom distinctif relatif (relative distinguished name)

réseau de gestion des télécommunications

pointeur de ressource fiable (reliable resource pointer)

dégradation du signal (signal degrade)

hiérarchie numérique synchrone (synchronous digital hierarchy)
défaillance du signal (signal fail)

protection de connexion de sous-réseau (subnetwork connection protection)
boucle a protection partagée (shared protection ring)

module de transport synchrone de niveau N (synchronous transport module N)
point de terminaison (termination point)

point de terminaison de chemin (¢rail termination point)

Union internationale des télécommunications — Secteur de la normalisation des
télécommunications

attente de rétablissement (wait-to-restore)

Gestion de la protection par boucles a protection partagée SDH MS (SPR)

Le modele SDH MS SPR est fondé sur les classes génériques et les principes de modélisation
exposés dans I'UIT-T M.3100 et sur les classes communes de 1'UIT-T G.774.3.

5.1

Conditions requises pour la gestion de la protection SDH MS SPR

Le modele d'information de gestion de la protection MS SPR doit satisfaire aux conditions suivantes:

conformément au concept de stratification défini dans 1'UIT-T G.805, il doit étre possible
d'ajouter/d'enlever ou de modifier un réseau en couches a l'intérieur de I'¢lément NE sans
produire d'effet sur les autres couches. Autrement dit, la sous-couche de protection MS SPR
doit étre introduite dans la couche MS du point de vue fonctionnel sans avoir un quelconque
effet sur la couche des conduits;

|'établissement et 1'annulation de la protection MS SPR doivent pouvoir étre faits sans effet
sur le trafic;

le passage d'un réseau en place a la protection MS SPR doit étre fait sans interruption du
trafic, y compris le passage de la boucle SNCP a I'anneau 2F/4F MS SPR et le passage de la
configuration a 2 fibres a la configuration a 4 fibres;

conformément a 1'UIT-T G.841, le modele doit assurer tout type de trafic de couche de
conduits, y compris le trafic unidirectionnel point a point, le trafic unidirectionnel point a
multipoint (diffusion) et le trafic bidirectionnel;

les capacités existantes de la configuration de connexion dynamique (création, suppression
et modification) doivent étre maintenues, surtout dans le cas de modifications ne touchant
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5.2

pas le trafic (adjonction/suppression de demi-appel, adjonction/suppression d'extraction et
continuation pour les applications a rattachement double, table des demandes en cours);

configurer la protection MS SPR pour sections a deux ou a quatre fibres pour l'application
transocéanique;

le modéle d'information doit assurer la commutation de boucle bidirectionnelle;

le modele d'information doit assurer la commutation d'arc bidirectionnel pour boucle a
quatre fibres;

le modele d'information doit assurer la commutation forcée et la commutation manuelle;

le modele d'information doit assurer le verrouillage de I'équipement protégé et de
'équipement protégeant;

le modele d'information doit assurer l'application de la commutation de protection pour des
activités de maintenance;

le modele d'information doit assurer le temps d'attente pour rétablissement;

la modification de la topologie de la boucle doit étre sans effet sur le trafic existant tant que
le nceud dont la suppression est en cours n'est pas concerné par le trafic;

la modification de l'identificateur de nceud G.841 (consécutive a la modification de la carte
de la topologie de la boucle) ne doit pas causer de commutation de protection injustifiée qui
pourrait se produire étant donné que les données relatives a la boucle ne sont pas
nécessairement homogenes, tant que la mise a jour n'est pas terminée dans tous les nceuds;

le passage d'un canal du trafic NUT au trafic protégé ne doit pas affecter le trafic en
question;

le passage d'un canal du trafic protégé au trafic NUT doit étre permis. Si le canal n'est pas
protégé, la modification ne doit pas affecter le trafic;

la mise a jour des informations ne doit pas produire d'interruption du trafic;

le modele doit pouvoir configurer un ¢lément de réseau pour la prise en charge de plusieurs
fonctions de protection MS SPR et l'interconnexion des boucles.

Apercu général du modele d'information SDH MS SPR

Le modele propose une maniere de commander et d'utiliser la fonction de protection MS SPR
analogue a celle des autres fonctions de protection. Il définit deux sous-classes du modele de
protection G.774.3 générique:

msSPRProtectionGroup, qui représente 1'association de ressources non fiables pour les
besoins de la commutation de protection automatique et qui est le point d'intérét pour toute
opération de gestion liée a la fonction de protection MS SPR;

msSPRProtectionUnit, qui représente 1'unité protégée ou l'unité¢ protégeante et qui
représente l'attribution des ressources non fiables a une ressource fiable. La sous-classe
msSPRProtectionUnit est contenue dans le msSPRProtectionGroup.

Le modéle définit les classes d'objets additionnelles suivantes spécifiques au mécanisme de
protection MS SPR:

sdhMSSPRProtectionCoordinator, qui est utilis¢é spécifiquement pour configurer des
mécanismes de protection SDH MS SPR. Une seule instance peut étre créée dans un élément
de réseau. Lorsque 'action establishProtection est effectuée avec succes, les objets suivants
sont créés conformément aux informations d'action: une instance msSPRProtectionGroup,
quatre instances msSPRProtectionUnit, une instance sPRingManager et une instance
squelchTable. La suppression de mécanismes de protection msSPR est effectuée par la voie
de l'action dismissProtection. Lorsque cette action est exécutée avec succes, le
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sPRingManager et tous les objets associés sont supprimés. L'action
changeSPRConfiguration sert au passage de la configuration a deux fibres a la
configuration a quatre fibres, ou pour ajouter ou pour enlever la capacité de trafic NUT ou
des demandes RIP sans supprimer les autres objets associés au mécanisme de protection.
Cette action a pour effet de supprimer le groupe de protection et les unités associées et de les
recréer avec les paquets conditionnels appropriés.

sPRingManager, utilisé¢ pour caractériser une boucle a protection partagée unique, offrant
un pointeur désignant 1'objet msSPRProtectionGroup et contenant des instances de tout
autre objet nécessaire a la boucle (par exemple nutTable, ripTable et squelchTable).

nutTable, qui contient les informations permettant d'identifier les canaux qui ont ét¢ mis en
place pour le trafic non interruptible non protégé (NUT, non-preemptible unprotected
traffic) et qui identifie le type de commutation (d'arc ou de boucle) interdit par le trafic
NUT.

ripTable, qui représente la protection RIP (interconnexion de boucles avec une boucle a
protection partagée) dans un nceud d'interconnexion secondaire. Ce tableau indique les
canaux de protection qui sont utilisés pour acheminer des circuits secondaires dans des
mécanismes d'interconnexion a rattachement double ainsi que le nceud primaire, le noeud
d'entrée et le nceud de sortie pour chacun de ces canaux.

squelchTable et auSquelchTable, qui contiennent des informations de routage a utiliser
pour les besoins de suppression du signal.

Ce modgcle réutilise également des classes d'objets existantes de I'UIT-T G.774.4 pour la fonction de
sélecteur des nceuds d'interconnexion du mécanisme MS SPR, y compris:

6.1

sncpFabric (G.774.4), qui prend en charge la fonction d'interconnexion du MS SPR pour la
fonction de sélecteur de service.

connectionProtectionGroupR1 (G.774.4), qui permet de choisir, pour l'interconnexion de
boucles, entre le signal entrant du coté faible débit et le signal entrant du coté débit élevé
provenant de l'autre nceud d'interconnexion.

connectionProtection (G.774.4), qui représente l'unité de protection (protégée ou
protégeante) et l'attribution entre une ressource non fiable (point de terminaison de conduit
de niveau supérieur/inférieur) et une ressource fiable (point de terminaison de conduit de
niveau supérieur/inférieur).

Définitions des classes d'objets gérés

auSquelchTable

auSquel chTabl e MANAGED OBJECT CLASS

DERI VED FROM " Recommendation X. 721 | 1SO | EC 10165-2":top;
CHARACTERI ZED BY

"Reconmendati on M 3100": attri but evVal ueChangeNoti fi cati onPackage,
auSquel chTabl ePkg PACKAGE

BEHAVI OUR auSquel chTabl eBeh;

ATTRI BUTES

auNunber GCET,
auTabl e GET;;;

REG STERED AS {g774- 10Mbj ect Cl ass 1};
auSquel chTabl eBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS

"Cette classe d' objets représente les informations de routage qu'il convient

d utiliser pour |a suppression du signal. Chaque instance de cet objet identifie
une unité admnistrative (AU, administrative unit) unique dans |'él énent de

réseau pour |les cotés est et ouest de celle-ci.";
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6.2 msSPRProtectionGroup

ms SPRPr ot ecti onGr oup MANAGED OBJECT CLASS
DERI VED FROM " Reconmmendati on G 774-03": protecti onG oupR1;
CHARACTERI ZED BY
"Reconmendation G 774-03": protectionSw tchExerci sePkg,
ms SPRPr ot ecti onG oupPkg PACKAGE
BEHAVI OUR s SPRPr ot ect i onGr oupBeh;
ATTRI BUTES
"Recommendat i on X. 721":admi ni strativeState GET- REPLACE,
"Reconmendation G 774-03": protecti onG oupType
PERM TTED VALUES SDHMSSPRASNL. MSSPRPr ot ect i onG oupType,
"Recomrendation G 774-03":revertive
PERM TTED VALUES SDHMSSPRASNL. Tr ue;
ACTI ONS
"Reconmendation G 774-03":i nvokeProtecti on nSSPRLockout TypePar anet er,
"Recomrendation G 774-03":rel easeProtecti on msSPRLockout TypePar anet er ;
NOTI FI CATI ONS
"Reconmendation G 774-03": protectionSwi t chReporti ngRl
nms SPRPr ot ect i onSt at usPar aneter; ; ;
CONDI TI ONAL PACKAGES
"Recomrendati on M 3100":t mCommuni cat i onsAl ar m nf or mat i onPackage
PRESENT | F "une instance prend en charge |l a signalisation des défaillances
de protocol e de protection au noyen de conmuni cati onsAl ar ni
"Reconmendati on M 3100": al ar nSeveri t yAssi gnnent Poi nt er Package
PRESENT I F "l e t mComuni cati onsAl arm nf or mat i onPackage est
présent",
wt r SpanPkg
PRESENT | F "une instance représente un anneau M5 SPR a quatre
fibres avec un tenps d' attente de rétablissenent distinct pour
chaque arc a grand débit et que enhancedW r SpanPkg n' est pas
présent";
enhancedW r SpanPkg
PRESENT | F "une instance représente un anneau M5 SPR a quatre
fibres avec un tenps d' attente de rétablissenent distinct pour
chaque arc a grand débit et que wtrSpanPkg n' est pas présent”;
REG STERED AS {g774- 10Mbj ect Cl ass 2};
s SPRPr ot ect i onGr oupBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS
"Une instance d'objet nsSPRProtecti onG oup contient quatre objets
nMsSPRPr ot ecti onUnit pour définir une relation de comutati on de protection de
boucl e a protection partagée M5 SPR pour des architectures M5 SPR a deux ou a
gquatre fibres. Si la boucle a une architecture a quatre fibres, il faut que
wt r SpanPkg ou enhancedW r SpanPkg soit présent.
L'attribut adm nistrativeState sert a gérer |la participation du groupe de
protection dans |l e protocole APS. On peut utiliser cette capacité pour éviter |es
comutations indésirables lors de |'initialisation ou de la nodification d' une
boucl e. Lorsque adnministrativeState est déverrouill é, |le groupe de protection
partici pe pleinenent au protocole APS. Lorsque admi nistrativeState est
verrouill é, |e groupe de protection ne répond pas aux denandes de comutation
entrantes (via des octets K ou des demandes émanant de |la gestion); les octets K
sortants seront inplicites, conforménent a |'UT-T G 841. Lorsque
admnistrativeState est ms a shuttingDown, | e protectionG oup doit passer a
|'"état administrativeState verrouillé |orsque toutes |es commutations au niveau
du noaid ont été libérées (c'est-a-dire qu' aucun trafic protégé utilise de
| a | argeur de bande protégeante).
Si t MmConmuni cat i onsAl ar nPkg est présent, une notification comunicationsAl arm
doit étre émise si |'architecture de protection ne peut écrire ou détecter et
traiter correctenent le contenu du canal APS. Le paranetre probabl eCause de |a
notification doit indiquer nmsSPRApsChannel Processi ngFail ure.
Si t mConmmuni cat i onsAl ar nPkg est présent, une notificati on comunicati onsAl arm
doit étre émi se si des défauts dus a des probl énes d' APS sont annoncés dans un
él ément de réseau qui se trouve a |'état de repos ou de comutation. Les défauts
dus & des probl énmes d' APS engl obent | es octets K par défaut, |es désaccords entre
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identificateurs de noaid, | es codes APS incorrects. Le paranetre probabl eCause de
la notification doit indi quer msSPRDef aul t KBytes, nsSPRI nconsi st ent ApsCodes,

ms SPRNodel dM smat ch ou nsSPRI npr oper ApsCodes.

L'attribut protecti onG oupType recu doit toujours avoir |la valeur "colon", étant
donné qu' une boucle M5 SPR a deux fibres représente un necani sme de protection
1:1 et une boucle a quatre fibres représente un nécani sne de protection 2:1.
L'attribut waitToRestoreTine recu spécifie le tenps d' attente avant
rétablissement (WIR, wait-to-restore) pour |les comutations de protection des
boucl es étant donné que seul es | es comutati ons de boucl e sont communes aux
nécani smes M5 SPR a deux et a quatre fibres. Si la boucle M5 SPR est a quatre
fibres, |"attribut waitToRestoreTi meSpan (dans | e paquetage conditionne

wtr SpanPkg) ou |'attribut enhancedWait ToRest oreTi meSpan (dans | e paquet age
condi ti onnel enhancedWr SpanPkg) spécifie |l e tenps WIR pour |es commutati ons

d arc.

L'attribut réversible recu doit toujours avoir la valeur "True" étant donné que
| es boucles M5 SPR doi vent fonctionner en node réversible.

L' action i nvokeProtection, recue de |la classe d' objets protecti onG oupRl, peut
étre utilisée pour demander un verrouillage (c'est-a-dire le verrouillage d' une
ou de plusieurs unités de protection dans un msSPRProtecti onG oup), une

comut ation forcée (boucle ou arc) ou une comrutation manuelle (boucle ou arc)
sur une ou plusieurs instances msSPRProtecti onUnit contenues dans |' obj et
nsSPRPr ot ecti onG oup. Les instances nsSPRProtectionUnit intervenant dans |a
commut ati on de protection doivent étre indiquées explicitement dans |'argument de
| "action.

L' action rel easeProtection, recue de | a classe d' objets protecti onG oupRl, peut
étre utilisée pour libérer un verrouillage (c'est-a-dire libérer le verrouillage
d' une ou de plusieurs unités de protection d' un groupe nmsSPRProtecti onG oup), une
commut ati on forcée (boucle ou arc) ou une comrutation manuell e (boucle ou arc)
dans une ou plusieurs instances msSPRProtecti onUnit contenues dans |' objet

ms SPRPr ot ecti onG oup. Les instances nsSPRProtectionUnit intervenant dans |a
libération de la protection doivent étre indiquées explicitenent dans |'argunent
de |'action.

L' action invokeExercise peut étre utilisée pour |ancer une opération (boucle pour
configuration a deux fibres, boucle ou arc pour configuration a quatre fibres).
Les instances nmsSPRProtectionUnit intervenant dans |'opération de protection

doi vent étre indiquées explicitement dans |'argunment de |'action

La notification protectionSwi tchReporti ngRL est ém se par |'objet
nsSPRPr ot ecti onG oup pour rendre conpte de tout événenent de commutation de
protection, comme décrit dans msSPRProtectionStatusParaneter, par exenple la
conmut ati on de protection (commutation forcée (boucle ou arc), manuelle (boucle
ou arc) ou autonmatique (boucle ou arc)), |'"annulation et |a protection

(annul ation de |l a commutation forcée (boucle ou arc), manuelle (boucle ou arc) ou
automati que (boucle ou arc)), verrouillage ou annul ation du verrouill age.

Un changenent de | a val eur administrativeState ou operational State doit produire
' émission d' une notification stateChange (recue).

Un changement de |a valeur des attributs suivants, a condition qu'ils soient
présents dans |'objet géré et que la notification de attributeVal ueChange soit
pri se en charge, doit produire une notification attributeVal ueChange:

wai t ToRest oreTi me (recue), waitToRestoreTi neSpan
enhancedWai t ToRest or eTi meSpan. ";

6.3 msSPRProtectionUnit

nmsSPRPr ot ecti onUni t MANAGED OBJECT CLASS
DERI VED FROM "Recommendati on G 774-03": protectionUnit;
CHARACTERI ZED BY
"Reconmendation G 774-03":1ast Attenpt Resul t Pkg,
ns SPRPr ot ecti onUni t Pkg PACKAGE
BEHAVI QUR nsSPRPr ot ect i onUni t Beh
ATTRI BUTES
"Reconmmendation G 774-03":reli abl eResour cePoi nt er
PERM TTED VALUES SDHMSSPRASN1. SDHVSResour cePoi nt er
CET,
"Reconmmendation G 774-03": unreliabl eResour cePoi nt er
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PERM TTED VALUES SDHMSSPRASNL. SDHMSResour cePoi nt er
CET,

ms SPRPr ot ecti onSt at us GET,

ri ngPU GET; ;
CONDI TI ONAL PACKAGES
f our Fi ber PUPkg
PRESENT | F "une instance prend en charge la protection M5 SPR a quatre fibres",
"Recomrendation G 774-03": extraTrafficControl Pkg
PRESENT IF "le trafic suppl énentaire peut étre ms en attente et repris"”;
REGQ STERED AS {g774- 10MMbj ect Cl ass 3};
ns SPRPr ot ect i onUni t Beh BEHAVI OUR
DEFI NED AS
"Cette classe d' objets est spécifique aux systénes de protection a boucle de
protection partagée M5 SPR. Des instances de cette classe d' objets représentent
une relation entre un point protectedTTP et un point unprotectedCTP. S il s'agit
d' une unité de protection protégeante, reliableResourcePointer désigne un
protectedTTP en cas de trafic supplénentaire ou NULL s'il n'y a pas de trafic
suppl énent ai r e.
Lorsqu' un noaid SPR passe a |'état de transfert (conplet ou partiel), les
poi nteurs de connectivité unprotectedCTP anpont et aval gérés par |es deux unités
de protection neSPRProtecti onUnit protégeante (de part et d' autre du noad)
doivent étre nmis a jour de nani ére & se désigner |'un |"'autre.
L'attribut ringPU désigne |'unité nmsSPRProtectionUnit qui interviendrait dans |la
comutation d un noaid (ou sa libération) ou |I'unité nmeSPRProtecti onUnit associ ée
de |'autre c6té (ou du cbté opposé) du noaid SPR. Cet attribut est applicable aux
boucl es SPR & deux fibres et a quatre fibres.
L'attribut spanPU (dans fourFi ber PUPkg) désigne |'unité nsSPRPotectionUnit qu
interviendrait dans une conmutation (ou déconnexion) d arc ou |la
nsSPRPot ecti onUnit associ ée du néne c6té du noad SPR. Cet attribut s'applique
uni quenent aux boucles SPR a quatre fibres.";

6.4 nutTable

nut Tabl e MANAGED OBJECT CLASS
DERI VED FROM " Reconmendation X. 721 | 1SO' | EC 10165-2":top
CHARACTERI ZED BY
"Reconmendati on M 3100": attri but eVal ueChangeNoti fi cati onPackage,
nut Tabl ePkg PACKAGE
BEHAVI OUR nut Tabl eBeh;
ATTRI BUTES
nut Tabl el d CET,
nut Channel Li st GET- REPLACE ADD- REMOVE; ; ;
REQ STERED AS {g774- 10Mbj ect Cl ass 4};
nut Tabl eBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS
"Cette classe d' objets contient des informations pour identifier des canaux
qui ont été prévus pour le trafic non préenptible non protégé (NUT); elle
identifie e type de conmutation (boucle ou arc) qui est interdit par le trafic
NUT. Dans une boucle a deux fibres, les comutations d' arc sont toujours
i ndi sponi bl es et | e conposant correspondant de |la syntaxe doit étre absent. Un
changement de la valeur de |'attribut nutChannel List doit produire |'énission
d' une notification attributeVal ueChange.";

6.5 ripTable

ri pTabl e MANAGED OBJECT CLASS
DERI VED FROM " Reconmendation X. 721 | 1SO | EC 10165-2":top
CHARACTERI ZED BY
"Reconmmendati on M 3100": attri but eVal ueChangeNoti fi cati onPackage,
ri pTabl ePkg PACKAGE
BEHAVI OUR ri pTabl eBeh
ATTRI BUTES
ri pTabl el d CET,
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ri pChannel Li st GET,;
ACTI ONS

updat eRi pTabl e; ;
REGQ STERED AS {g774- 10MMbj ect Cl ass 5};
ri pTabl eBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS

"Cette classe d' objets représente la table RIP (table des demandes en cours)

dans un noaid d'interconnexi on secondaire. Cette table contient |es canaux de
protection qui sont utilisés pour achem ner des circuits secondaires dans des
nécani snes d'interconnexion a rattachenent double, ainsi que |le nomd primaire et
| e noaid de term nai son de chacun de ces canaux. La table est nmise a jour par
suite de |"action updateRi pTabl e. Un changenent de | a val eur de ripChannel Li st
doit produire |'ém ssion d une notification attributeVal ueChange.";

6.6 sdhMSSPRProtectionCoordinator

sdhMSSPRPr ot ect i onCoor di nat or MANAGED OBJECT CLASS
DERI VED FROM " Recomendati on G 774-09": pr ot ecti onCoor di nat or
CHARACTERI ZED BY

sdhMSSPRPr ot ect i onCoor di nat or Pkg PACKAGE

BEHAVI OUR sdhMSSPRPr ot ect i onCoor di nat or Beh;

ACTI ONS

"Reconmendation G 774-09": establishProtection
s SPRPr ot ect i onG oupConf i gPar anet er
ms SPRConf i gur ati onError; ;

CONDI TI ONAL PACKAGES

changeSPRConfi gurati onPkg PRESENT IF "si |'élénent de réseau assure |la
nodi fication de |la configuration SPR (nonbre de fibres, trafic NUT, tableau RIP
traj et suppl énentaire) sans interruption du trafic";
REG STERED AS {g774- 10Mbj ect Cl ass 6};
sdhMSSPRPr ot ect i onCoor di nat or Beh BEHAVI OUR
DEFI NED AS

"Cette classe d' objets est utilisée spécifiquenent pour configurer |es
nécani snes de protecti on SDH MSSPR. Une seul e i nstance peut étre créée dans un
él énent de réseau
Lorsque | "action establishProtection est effectuée avec succes, |les objets
sui vants sont créés: |'instance nsSPRProtecti onG oup, quatre instances
nmsSPRPr ot ecti onUnit, une instance sPRi ngManager, et une instance squel chTabl e,
conme spécifié par les infornations de |'action. Le cas échéant, une instance de
nut Tabl e et/ou de ripTabl e est égal enent créée. Le unreliabl eResourcePointer de
chaque nsSPRProtectionUnit désignera | e unprotectedCTP indi qué par | e chanp
unrel i abl eCbjects des informations de |'action. Le reliabl eResourcePointer
désignera |l e protectedTTP connecté au unprotectedCTP, a noins que protectionUnit
soit protégeante et que le trafic suppl émentaire ne soit pas requis ou qu'il ne
soit pas pris en charge (dans ce cas reliabl eResourcePoi nter est NULL).
Et ant donné que protecti onG oupType de nsSPRProtecti onG oup est toujours "colon",
| e chanp protecti onGroupType de |'argunment de |'action establishProtection doit
toujours étre "colon" ou ne pas étre présent dans cet argunent. Etant donné que
| e mécani sne de protection M-SPR est toujours réversible, le chanp réversible de
| "action establishProtection doit toujours étre Vrai; |le chanp waitToRestoreTi ne
doit spécifier le tenps d attente de rétablissenent pour |a comrutation de
boucl es. Le chanp de priorité d' argunent de |'action establishProtection ne sera
pas présent dans |'argunent. Des informations additionnelles et spécifiques a |la
boucl e M5 SPR sont acheninées via les paranetres liés a |'action
establ i shProtection
Pour éviter les comutations indésirables, | e nsSPRProtecti onG oup est créé avec
le adninistrativeState nms "l ocked"
Les unprotectedCTP et protectedTTP sont toujours instanci és pour |es sections
nmul ti pl ex qui peuvent potentiellenent étre incluses dans un groupe de protection
i ndépendamment du fait que la protection soit active ou non. Lorsqu' une section
ne fait pas partie d un groupe de protection, crossConnecti onCbjectPointer de
unprot ect edCTP et de protectedTTP dési gne managedEl enent. Lorsque |la protection
est établie, crossConnectionObjectPointer désigne |'unité nmsSPRProtectionUnit
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associ ée. Lorsque c'est possible, |les points unprotectedCTP et protectedTTP
peuvent étre créés ou supprinés par suite de |'action établissenent/annul ation
La suppression des mécani smes de protection nsSPR se fait au nbyen de |'action
di smi ssProtection. Lorsque cette action est effectuée avec succes, sPRi nghManager
et tous |les objets associ és sont supprines.

L' acti on changeSPRConfi guration sert au passage de la configuration a deux fibres
a la configuration a quatre fibres, ou pour ajouter ou suppriner des capacités
NUT ou RIP, sans supprinmer les autres objets associ és au necani sme de protection
Le résultat de cette action est que |le groupe de protection et les unités

associ ées sont supprimés et recréés avec |es paquetages conditionnels
appropriés.";

6.7 sPRingManager

sPRi ngManager MANAGED OBJECT CLASS
DERI VED FROM "Recomendation X. 721 | 1SQO | EC 10165-2":top
CHARACTERI ZED BY
"Reconmendati on M 3100": attri but eVal ueChangeNoti fi cati onPackage,
"Reconmendati on M 3100": creat eDel et eNoti fi cati onsPackage,
sPRi ngManager Pkg PACKAGE
BEHAVI OUR sPRi nghManager Beh;
ATTRI BUTES
sPRi ngManager | d GET,
directionTabl e GET,
nodeNunber CET,
prot ecti onG oupPoi nter GET,
ringld GET- REPLACE
ringvap GET,
sPRi ngAppl i cation GET;;;
CONDI TI ONAL PACKAGES
manual SPRConf i gur at i onPkg
PRESENT IF "l e tableau de direction, |le numéro de noaid et une carte de
| a topol ogi e de boucl e peuvent étre nodifiés par un gestionnaire",
restoreExtraTrafficPkg PRESENT I F "la configuration de rétablissenent de
trafic suppl énentaire est prise en charge"
REG STERED AS {g774- 10Mbj ect Ol ass 7};
sPRi ngManager Beh BEHAVI OUR
DEFI NED AS
"Cette classe d' objets sert a caractériser une boucle a protection partagée
uni que offrant un pointeur indiquant |'objet msSPRProtecti onG oup et contenant
des instances de tout autre objet nécessaires a la prise en charge de | a boucle
(par exenple, nutTable, ripTable ou squel chTable).
L'"attribut directionTable désigne |les points TTP des c6tés est et ouest du noad,
sur | a boucle concernée. Cette table aide a renplir la table squel chTabl e.
L'attri but nodeNunber indique |le numéro du noaid a |'intérieur de |a boucle
correspondant a ce nomid. L' attribut ringMap indique |a séquence de noads
entourant la boucle. L'identificateur ringld fournit un identificateur auque
devrait étre attribuée |a néme val eur dans chacun des noads de | a boucle.
L'"attribut sPRi ngApplication indique si |a boucle fonctionne en node cl assi que ou
en node transocéani que.
Un changenment de la valeur des attributs suivants doit produire |'ém ssion d' une
notification attributeVal ueChange: directionTable, nodeNunber, ringld, ringMap.";

6.8 squelchTable

squel chTabl e MANAGED OBJECT CLASS
DERI VED FROM " Reconmendation X. 721 | 1SO | EC 10165-2":top
CHARACTERI ZED BY
"Reconmmendati on M 3100": attri but eVal ueChangeNoti fi cati onPackage,
"Reconmendati on M 3100": creat eDel et eNoti fi cati onsPackage,
squel chTabl ePkg PACKAGE
BEHAVI QUR squel chTabl eBeh;
ATTRI BUTES
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squel chTabl el d GET
current Squel chi ngLi st GET
ACTI ONS

updat eSquel chTabl e; ;
REGQ STERED AS {g774- 10MMbj ect Cl ass 8};
squel chTabl eBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS

"Cette classe d' objets sert de sommet de |'arbre de dénom nati on pour chaque

entrée de la table de suppression du signal. Les entrées sont gérées comme des
objets distincts; le contenu de ces objets peut étre nodifié au noyen de |'action
updat eSquel chTabl e.
current Squel chi ngLi st contient des informations relatives aux canaux sur |esquels
| a suppression du signal est en cours. Un changenent de la valeur de |"attribut
current Squel chingLi st doit produire |'émnission d une notification
attri but eval ueChange. ";

7 Packages

71 changeSPRConfigurationPkg

changeSPRConf i gur ati onPkg PACKAGE
BEHAVI OUR changeSPRConf i gur at i onPkgBeh;
ACTI ONS changeSPRConfi gurati on
REGQ STERED AS {g774-10Package 1};
changeSPRConf i gur ati onPkgBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS

"Ce paquetage propose une action qui permet au gestionnaire d' apporter des
changenments aux fonctions SPR sans interruption du service existant (a condition
gue | es changenents denmandés soi ent conpati bl es avec |l e service en question). Les
changenents pernis sont: passage du fonctionnenent a deux fibres au
fonctionnenent a quatre fibres et inversement; validation et invalidation de
trafic non interruptible par |'utilisateur; validation et invalidation
d'interfonctionnenent de boucle au niveau de |la protection; validation et
invalidation de trafic suppl énmentaire."

7.2 enhancedWtrSpanPkg

enhancedW r SpanPkg PACKAGE
BEHAVI OUR enhancedW r SpanPkgBeh
ATTRI BUTES

enhancedWai t ToRest or eTi meSpan GET- REPLACE;
REG STERED AS {g774- 10Package 2};
enhancedW r SpanPkgBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS
"Ce paquetage propose |les informati ons additionnelles nécessaires pour la prise
en charge des architectures de protection M5 SPR a quatre fibres ayant des tenps
d' attente avant rétablissenment différents pour chaque arc. L'attribut
enhancedWi t ToRest or eTi meSpan spécifie, pour chaque arc, le tenps d' attente de
rétablissement pour une comutation d' arc. Un changenent de | a val eur de
| "attribut enhancedWit ToRest oreTi neSpan doit produire |'ém ssion d' une
notification attributeVal ueChange.";

7.3 fourFiberPUPkg

f our Fi ber PUPkg PACKAGE

BEHAVI OUR f our Fi ber PUPkgBeh

ATTRI BUTES

spanPU GET;

REQ STERED AS {g774-10Package 3};
f our Fi ber PUPkgBeh BEHAVI OUR
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DEFI NED AS

"Ce paquetage fournit les informations additionnelles nécessaires a la prise en
charge des architectures de protection M5 SPR a quatre fibres. L' attribut spanPU
de ce paquetage indique |'unité de protection correspondante du groupe de
protection qui interviendra dans une conmmutation d' arc ou dans une déconnexi on de
comutation d arc.";

7.4 manualSPRConfigurationPkg

manual SPRConf i gur ati onPkg PACKAGE
BEHAVI OUR manual SPRConf i gur ati onPkgBeh;
ATTRI BUTES
di rectionTabl e GET- REPLACE,
nodeNunber GET- REPLACE,
ri ngMap GET- REPLACE;
REG STERED AS {g774- 10Package 4};
manual SPRConf i gur at i onPkgBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS
"Ce paquetage offre la capacité de configurer la valeur des attributs
directionTabl e, nodeNunber et ringMap. Il est utilisé lorsque | a découverte

automati que de ces informations n'est pas assurée.";

7.5 restoreExtraTrafficPkg

restorekxtraTraffi cPkg PACKAGE
BEHAVI OUR rest or eExt raTr af fi cPkgBeh;
ATTRI BUTES
restorekExtraTraffic
DEFAULT VALUE SDHMSSPRASNL. bool eanTr ueDef aul t
GET- REPLACE
REQ STERED AS {g774- 10Package 5};
restoreExtraTraf fi cPkgBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS
"L'attribut restoreExtraTraffic indique si du trafic suppl énentaire doit
étre automati quenment rétabli a la fin d une session de comutation de protection
normal e (c'est-a-dire aprés le rétablissenent du trafic sur |'équipenent
protégé). La val eur TRUE indique que |le rétablissement automati que devrait se
produire.";

7.6 wtrSpanPkg

wt r SpanPkg PACKAGE

BEHAVI OUR wt r SpanPkgBeh

ATTRI BUTES

wai t ToRest or eTi neSpan CGET- REPLACE;

REG STERED AS {g774- 10Package 6};

wt r SpanPkgBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Ce paquetage fournit les informati ons additionnelles nécessaires pour la prise
en charge des architectures de protection M5 SPR a quatre fibres avec |l e néne
tenps d' attente de rétablissement pour les deux arcs a grand débit. L'attribut
wai t ToRest or eTi meSpan spécifie le tenps d attente de rétablissenent pour une
comutation d arc. Un changenment de |la valeur de |"attribut waitToRestoreSpan
doit produire |'émission d une notification attributeVal ueChange.";
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8 Attributes

8.1 auTable

auTabl e ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHMSSPRASNL. Squel chTabl eEntry;

MATCHES FOR EQUALI TY;

BEHAVI OUR auTabl eBeh;

REQ STERED AS {g774- 10Attribute 1};

auTabl eBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut spécifie la table de suppression de signal en vigueur pour une
unité administrative individuelle. La valeur de cet attribut est automatiquenent
mse a jour par suite de |'action updateSquel chTable. La table est divisée en
deux parties, est et ouest, qui peuvent étre déterm nées par la nmention de
["attribut directionTable de |'objet sPRi ngManager

Les chanps aNode et zNode indiquent respectivenent |a source et |a destination du
circuit (ou indiquent NULL s'il n'y a aucun circuit utilisant ce canal dans cette
direction).

Si une unité admnistrative fait partie d un signal concaténé en contiguité, mais
gu'elle n'est pas |la premére unité adnministrative dans ce signal concaténé, elle
doit toujours étre représentée dans |la table AU Squel ch Table. Les infornations
s' appliquant a tous |es canaux concat énés doivent étre |es nénes, sauf |e chanp
"concatenated"; le prem er canal doit indiquer |e nonbre de canaux AU concat énés,
tous les autres indiquent sinmplement qu'ils sont concaténés a un cana

pr écédent . "

8.2 auNumber

auNunmber ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHMSSPRASNL. NaneType;

MATCHES FOR EQUALI TY, ORDERI NG

BEHAVI QUR auNunber Beh;

REG STERED AS {g774- 10Attribute 2};

auNunber Beh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"L'"attribut auNunmber est un type d'attribut dont la valeur distinctive peut étre
utilisée comme nom RDN | ors de | a dénom nation d' une instance de |a classe

d' obj ets gérés auSquel chTable. Cet attribut identifie le nunméro de |'unité

adm nistrative de travail dans un systéne STMN. La valeur doit étre |'entier qu
représente la position de ['unité dans |'ordre tenporel. Le nunméro 1 doit étre
attribué a la prem ére unité adnmnistrative. Si Munités adninistratives de
travail sont disponibles, |a gac€me des val eurs possibles de cet attribut doit
étre 1 a M";

8.3 currentSquelchingList

current Squel chi ngLi st ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHVSSPRASNL. Curr ent Squel chi ngLi st ;
MATCHES FOR EQUALI TY, SET- COVPARI SON, SET- | NTERSECTI ON
BEHAVI OQUR cur rent Squel chi ngLi st Beh

REQ STERED AS {g774-10Attribute 3};

cur r ent Squel chi ngLi st Beh BEHAVI OUR

DEFI NED AS
"Cet attribut contient la |iste des points de term naison et |eurs objets de
connexi on associ és dont |a suppression de signal est en cours. Si |'unité AU

n' est pas connectée (c'est-a-dire "cablée"), le choix de |'objet de connexion
n'est pas utilisé.";
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8.4 directionTable

directionTabl e ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHVSSPRASNL. Di recti onTabl e

MATCHES FOR EQUALI TY;

BEHAVI OUR di recti onTabl eBeh;

REG STERED AS {g774- 10Attribute 4};

di recti onTabl eBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut définit la table de direction. Il spécifie |les instances d' objets
nNsTTP pour |es cOtés est et ouest a débit él évé de |'él ément sdhNE. Par est, on
entend e cdté de |'él énent de réseau qui est associé a la direction du (n+l)iene
nceid de | a boucle indiqué dans |'ordre de |la carte de topol ogie de |a boucle; par
ouest, on entend le c6té de |'él énent de réseau qui est associé a la direction du
(n-1)iéene noad de | a boucle indiqué dans |'ordre de |a carte de topologie de la
boucle, I e niénme noad étant | e noad dans | equel réside Ia table. On notera que
(n-1) et (n+l) indiquent |'élément dans |'ordre de |a séquence, non |l e nunéro
effectif du noad. Le dernier noaid de | a séquence est le (n-1)iénme noad du premner
noaid de | a séquence. D une nani ére anal ogue, |le premer noaid de | a séquence est
le (n+l)i éme noad du dernier noad de | a séquence.”

8.5 enhancedWaitToRestoreTimeSpan

enhancedWi t ToRest or eTi mneSpan ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHWVSSPRASNL. EnhancedWi t ToRest or eSpan

MATCHES FOR EQUALI TY;

BEHAVI OUR enhancedWai t ToRest or eTi meSpanBeh;

REQ STERED AS {g774-10Attribute 5};

enhancedWi t ToRest or eTi neSpanBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut indique le tenps d attente avant rétablissenent, en secondes, pour
une comutation d arc. La val eur est spécifiée séparénment pour |les arcs est et
ouest.";

8.6 msSPRProtectionStatus

ns SPRPr ot ecti onSt at us ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHVSESPRASNL. MSSPRPr ot ect i onSt at us;

MATCHES FOR EQUALI TY, SET- COVPARI SON, SET-| NTERSECTI ON

BEHAVI OUR s SPRPr ot ect i onSt at usBeh

REG STERED AS {g774- 10Attribute 6};

ns SPRPr ot ect i onSt at usBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut est utilisé pour indiquer |'état de la commutation de protection M

SPR dans une instance d' objet nsSPRProtectionUnit.

Il s'agit d' un attribut & ensenble de val eurs étant donné que certai nes demandes

peuvent étre en suspens. On suivra la régle suivante: une seul e des val eurs de

| ockout, forcedSwitch (arc ou boucle) ou manual Switch (arc ou boucle) peut étre

présente au méne nmonent, |ocal enent ou a distance. ||l est égal enent possible

d' avoir deux ou plusieurs conmutations autonmati ques (arc ou boucl e) en suspens.

L'"attribut nsSPRProtectionStatus d' une unité nsSPRProtectionUnit qui assure |la

protection sert a retenir |a denande de protection qui est effectivenent

ef fectuée sur cette unité msSPRProtectionUnit.

La liste qui suit énunere toutes les valeurs d' états possibles de |'attribut

nsSPRPr ot ecti onSt at us pour une instance d' objet nmsSPRProtectionUnit protégée:

- No Request (absence de demande): aucune denande de conmutati on n'est
présente dans |'unité

- Manual Ring Switch to Protecting Conplete (comutation manuell e de boucl e
sur unité protégeante effectuée): |I'unité a effectué une conmutation
manuel | e de boucl e.

- Manual Span Switch to Protecting Conplete (conmutation nanuelle d'arc sur
unité protégeante effectuée): |I'unité a effectué une comrutati on nanuelle
d' arc (boucles a quatre fibres seul enent).
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Rel ease failed (échec de déconnexion): un comutateur a été déconnecté ou
préenpté et une tenporisation se produit pendant |'attente de déconnexion
des ponts associ és ou du conmut at eur proche.

Automatic Ring Switch (SF) Pending (commutation automati que de boucle SF en
attente): l'unité est en état de défaillance du signal (SF) et ['unité

pr ot égeante nécessaire pour une conmutati on de boucle n'est pas disponible.
Automatic Ring Switch (SD) Pending (comrutation automati que de boucle SD en
attente): l'unité est en état de dégradation du signal (SD) et ['unité

pr ot égeant e nécessaire pour une conmutation de boucle n'est pas disponible.
Automatic Ring Switch (SF) Conplete (comrutation automati que de boucle SF
effectuée): |I'unité a fait une comutation automati que de boucle sur |'unité
prot égeante en rai son d' une défaillance de signal (SF).

Automatic Span Switch (SF) Conplete (conmutation automatique d' arc SF
effectuée): I'unité a fait une comutation automatique d arc sur |'unité
prot égeante en raison d' une défaillance de signal (SF).

Automatic Ring Switch (SD) Conplete (comutation autonatique de boucle SD
effectuée): |I'unité a fait une comutation automati que de boucle sur |'unité
prot égeante en rai son d' une dégradation de signal (SD)

Automatic Span Switch (SD) Conplete (commutation automatique d' arc SD
effectuée): I'unité a fait une comutation automatique d arc sur |'unité
prot égeante en rai son d' une dégradation de signal (SD)

Automatic Ring Switch (SF) Present, Qperate Failed (comrutation automatique
de boucl e présente, échec de fonctionnenent): une demande de conmutation
aut omati que de boucle (en raison d' une défaillance de signal SF) est en
cours et une tenporisation survient pendant |'attente d'exécution

Automati c Span Switch (SF) Present, Qperate Failed (comrutation automatique
d' arc présente, échec de fonctionnenent): une demande de conmutati on
automatique d' arc (en raison d une défaillance de signal SF) est en cours et
une tenporisation survient pendant |'attente d' exécution (boucle a quatre
fibres seul ement).

Automatic Ring Switch (SD) Present, Qperate Failed (comrutation autonatique
de boucl e présente, échec de fonctionnenment): une denmande de conmutation
aut omati que de boucle (en raison d' une dégradation du signal SD) est en
cours et une tenporisation survient pendant |'attente d'exécution

Automatic Span Switch (SD) Present, Operate Failed (comutation autonmatique
d' arc présente, échec de fonctionnenent): une demande de conmutation
automatique d' arc (en raison d' une dégradation du signal SD) est en cours et
une tenporisation survient pendant |'attente d' exécution (boucle a quatre
fibres seul enent).

Force Ring Switch Conplete, Automatic Ring Switch (SF) Pending (comutation
forcée de boucle effectuée, conmutati on automati que de boucle (SF) en
attente): |'unité a effectué une commutation forcée de boucle, et une
conmut ati on autonmati que de boucle (en raison d' une défaillance de signal SF)
est en attente.

Force Ring Switch Conplete, Automatic span Switch (SF) Pending (comutation
forcée de boucle effectuée, conmutati on automatique d' arc SF en attente):
["unité a effectué une comutation forcée de boucle, et une commutation
automatique d' arc (en raison d une défaillance de signal SF) est en attente
(boucle a quatre fibres seul enent).

Force Span Switch Conplete, Automatic Ring Switch (SF) Pending (comutation
forcée d' arc effectuée, comutation autonatique de boucle (SF) en attente):
["unité a effectué une comutation forcée d' arc, et une comrutation

aut omati que de boucle (en raison d une défaillance de signal SF) est en
attente (boucle a quatre fibres seul ement).

Force Span Switch Conplete, Automatic span Switch (SF) Pending (comutation
forcée d' arc effectuée, comutation autonatique d arc SF en attente):
["unité a effectué une comutation forcée de boucle, et une commutation
automatique d' arc (en raison d' une défaillance de signal SF) est en attente
(boucle a quatre fibres seul enent).

Force Ring Switch Conplete, Automatic Ring Switch (SD) Pending (comutation
forcée de boucle effectuée, conmutati on automati que de boucle (SD) en
attente): |'unité a effectué une commutation forcée de boucle, et une
conmut ati on autonmati que de boucle (en raison d' une dégradation de signal SD)
est en attente.
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Force Ring Switch Conplete, Autonatic span Switch (SD) Pendi ng (conmutation
forcée de boucle effectuée, conmutati on autonmatique d' arc SD en attente):
["unité a effectué une comutation forcée de boucle, et une comrutation
automatique d' arc (en raison d' une dégradation de signal SD) est en attente
(boucle a quatre fibres seul ement).

Force Span Switch Conplete, Autonatic Ring Switch (SD) Pendi ng (conmutation
forcée d' arc effectuée, comutation autonati que de boucle (SD) en attente):
["unité a effectué une commutation forcée d' arc, et une comrutation

aut omati que de boucle (en raison d' une dégradation de signal SD) est en
attente (boucle a quatre fibres seul enment).

Force Span Switch Conplete, Autonatic span Switch (SD) Pendi ng (conmutation
forcée d' arc effectuée, comutation autonatique d arc SD en attente):
["unité a effectué une comutation forcée de boucle, et une comrutation
automatique d' arc (en raison d' une dégradation de signal SD) est en attente
(boucle a quatre fibres seul ement).

Automatic Ring Switch Conplete, Wait-to-Restore (conmutati on autonatique de
boucl e effectuée, attente de rétablissenent): |'unité a effectué une
commut ati on automati que de boucle sur |'unité de protection et s'est mse en
état d' attente de rétablissenent.

Aut omatic Span Switch Conplete, Wait-to-Restore (comutation automatique

d' arc effectuée, attente de rétablissenent): |'unité a effectué une
conmut ati on automatique d' arc sur |'unité de protection et s'est nise en
état d' attente de rétablissenent.

Force Ring Switch conplete (commutation forcée de boucle effectuée): ['unité
a effectué une comutation forcée de boucle sur |I'unité de protection
Force Span Switch conplete (commutation forcée d arc effectuée): |'unité a

ef fectué une conmutation forcée d arc sur |'unité de protection (boucle a
quatre fibres seul ement).
Protected Unit Lockout Conpleted (interdiction d accés de |'unité protégée

effectuée): I'unité protégée a été interdite d accés a |'unité protégeante.
Protected Unit Lockout Conplete, Operate Failed (interdiction d' acces de
["unité protégée effectuée, échec de fonctionnenent): |'unité protégée a été

interdite d accés a |'unité protégeante et |a conmutation précédenmrent
effectuée n'a pas pu étre libérée dans | e délai prévu. La déconnexion de |la
commutation met fin a |'état d' échec de foncti onnenent.

Les val eurs suivantes pernises de nsSPRProtectionStatus sont associ ées a chaque
unité protégeante:

16

No Request (absence de denande): aucune denande de comrutati on n'est
présente dans |'unité

Manual Ring Switch to Protecting Conplete (comutati on manuell e de boucl e
sur unité protégeante effectuée): |'unité a effectué une comrutation
manuel | e de boucl e.

Manual Span Switch to Protecting Conplete (comutation manuelle d' arc sur
unité protégeante effectuée): |'unité a effectué une comrutati on nanuelle
d' arc (boucle a quatre fibres seul enent).

Automatic Ring Switch (SF) Conplete to Protecting Unit (conmutation

aut omati que de boucle SF sur unité protégeante effectuée): ['unité a fait
une commut ati on automati que de boucle sur |'unité protégeante en raison
d' une défaillance de signal (SF).

Automatic Span Switch (SF) Conplete to Protecting Unit (commutation
automatique d' arc SF sur unité protégeante effectuée): I'unité a fait une
conmut ati on automatique d' arc sur |'unité protégeante en raison d' une
défaillance de signal (SF) (boucle a quatre fibres seul enent).

Automatic Ring Switch (SD) Conplete to Protecting Unit (conmmutation

aut omati que de boucle SD sur unité protégeante effectuée): ['unité a fait
une comut ati on automatique de boucle sur |'unité protégeante en raison
d' une dégradation de signal (SD)

Aut omatic Span Switch (SD) Conplete to Protecting Unit (conmmutation
automatique d' arc SD sur unité protégeante effectuée): |'unité a fait une
conmut ati on automatique d' arc sur |'unité protégeante en raison d' une
dégradation de signal (SD) (boucle a quatre fibres seul enent).

Automatic Ring Switch Conplete (SF) to Protecting Unit, Protecting Unit

Si gnal Degraded (comutation autonatique de boucle SF sur unité protégeante
ef fectuée, signal d unité protégeante dégradé): |'unité a fait une
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conmut ati on automati que de boucle sur ['unité protégeante, et |le signal de
[ "unité protégeante est dégradé (SD)

- Automatic Span Switch Conplete (SF) to Protecting Unit, Protecting Unit
Si gnal Degraded (conmutation automati que d' arc SF sur unité protégeante
ef fectuée, signal d' unité protégeante dégradé): |'unité a fait une
conmut ati on automatique d' arc sur |'unité protégeante, et |le signal de
| "unité protégeante est dégradé (SD) (boucle a quatre fibres seul enent).

- Automatic Ring Switch Conplete (SD) to Protecting Unit, Protecting Unit
Si gnal Degraded (conmutation automati que de boucle SD sur unité protégeante
ef fectuée, signal d' unité protégeante dégradé): |'unité a fait une
conmmut ati on automati que de boucle sur ['unité protégeante, et |le signal de
| "unité protégeante est dégradé (SD)

- Automatic Span Switch Conplete (SD) to Protecting Unit, Protecting Unit
Si gnal Degraded (conmutation automatique d' arc SD sur unité protégeante
ef fectuée, signal d' unité protégeante dégradé): |'unité a fait une
conmut ati on automatique d' arc sur |'unité protégeante, et |le signal de
[ "unité protégeante est dégradé (SD) (boucle a quatre fibres seul ement).

- Protecting Unit Full Pass-through (unité protégeante en état de transfert
total): |'unité protégeante est en état de transfert total par suite d' une
conmut ati on de boucle ailleurs dans | a boucle.

- Protecting Unit K-byte Pass-through (unité protégeante en état de transfert
d octets K): |'unité protégeante est en état de transfert d' octets K par
suite d' une commutation de boucle ailleurs dans |a boucle.

- Protecting Unit SD Present (dégradation du signal SD d'unité protégeante):
le signal de |I'unité protégeante est dégradé. Cela peut aussi étre la
conséquence d' un code APS incorrect ou incohérent, d' octets K par défaut ou
d' une discordance d'identificateurs de noad.

- Protecting Unit SF Present (défaillance du signal SF d' unité protégeante):
le signal de |I'unité protégeante est défaillant. Cela peut aussi étre la
conséquence d'un code APS incorrect ou incohérent, d octets K par défaut ou
d' une discordance d'identificateurs de noad.

- Force Ring Switch Conplete to Protecting Unit (comutation forcée de boucle
sur unité protégeante effectuée): |'unité a effectué une conmutation forcée
de boucle sur |'unité protégeante.

- Force Span Switch Conplete to Protecting Unit (commutation forcée d' arc sur
uni té protégeante effectuée): |I'unité a effectué une comutati on forcée
d arc sur |'unité protégeante (boucle a quatre fibres seul enent).

- Force Ring Switch Conplete to Protecting Unit, SD Present on Protecting Unit
(commut ation forcée de boucle sur unité protégeante effectuée, signa

d' unité protégeante dégradé): |'unité a effectué une comutation forcée de
boucl e sur |'unité protégeante, et le signal de |'unité protégeante est
dégr adé.

- Force Span Switch Conplete to Protecting Unit, SD Present on Protecting Unit
(commutation forcée d' arc sur unité protégeante effectuée, signal d' unité
prot égeante dégradé): |'unité a effectué une comrutation forcée d' arc sur
["unité protégeante et le signal de |'unité protégeante est dégradé (boucle
a quatre fibres seulenent).

- Protecting Unit Locked Qut (unité protégeante interdite d accés): |'unité
prot égeante est interdite d' acces.

- Protecting Unit Locked Qut, Release Failed (unité protégeante interdite
d' accés, échec de |l a déconnexion): |'unité protégeante est en cours
dinterdiction et une tenporisation survient en attendant la fin de
["interdiction d' acces.

8.7 nodeNumber

nodeNunber ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHVSSPRASNL. NodeNumber ;
MATCHES FOR EQUALI TY, ORDERI NG

BEHAVI QUR nodeNunber Beh;

REGQ STERED AS {g774-10Attri bute 7};
nodeNunber Beh BEHAVI OUR
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DEFI NED AS
"Cet attribut contient |'identificateur de nomid. C est un entier de val eur
conprise entre 0 et 15.";

8.8 nutChannelList

nut Channel Li st ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHWVSSPRASNL. Nut Channel Li st ;

MATCHES FOR EQUALI TY, SET- COVPARI SON, SET-| NTERSECTI ON;

BEHAVI OUR nut Channel Li st Beh;

REG STERED AS {g774- 10Attribute 8};

nut Channel Li st Beh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut désigne |es canaux qui ont été prévus pour le trafic non protégé
non préenptible. La fonction NUT doit étre prévue séparénent pour des

commut ati ons de boucle et d'arc, pour des canaux protégés seul enent ou pour des
canaux protégés et des canaux protégeants.";

8.9 nutTableld

nut Tabl el d ATTRI BUTE
W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHMSSPRASNL. NanmeType;
MATCHES FOR EQUALI TY;
BEHAVI OUR nut Tabl el dBeh;
REG STERED AS {g774- 10Attribute 9};
nut Tabl el dBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS
"L'attribut nutTableld est un type d" attribut dont |a val eur distinctive
peut étre utilisée comre un nom RDN hors de | a dénom nation d' une instance de |a
cl asse d' objets gérés nutTable.";

8.10  protectionGroupPointer

protecti onG oupPoi nter ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHVSSPRASNL. NaneType;
MATCHES FOR EQUALI TY;

REQ STERED AS {g774- 10Attri bute 10};

8.11 restoreExtraTraffic

restoreExtraTraffic ATTRI BUTE
W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHVSSPRASNL. Bool eanType;
MATCHES FOR EQUALI TY;
BEHAVI OQUR r est or eExt raTr af fi cBeh;
REG STERED AS {g774- 10Attribute 11};
rest orekxtraTraffi cBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS
"Cet attribut indique si le trafic suppl énentaire sera rétabli immédi atenent
apr és déconnexi on d'une commutati on de protection.";

8.12  ringld

ringld ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHMSSPRASNL. Ri ngl d;

MATCHES FOR EQUALI TY;

BEHAVI OUR ri ngl dBeh;

REG STERED AS {g774- 10Attri bute 12};

ri ngl dBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut est utilisé pour identifier la boucle de protection M5 SPR associ ée
al'élénent NE. Tous les élénents NE de |a nméne boucl e de protection doivent
avoir |la mérme valeur ringld pour la carte ringMap associ ée.";
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8.13 ringMap

ri ngMap ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHVSSPRASNL. Map;

MATCHES FOR EQUALI TY;

BEHAVI OUR ri ngMapBeh;

REG STERED AS {g774- 10Attri bute 13};

ri ngMapBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut contient des informations de |la carte de |la topologie de la
boucle.";

8.14 ringPU

ri ngPU ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHMSSPRASNL. Rel ati veDi sti ngui shedNaneg;

MATCHES FOR EQUALI TY;

BEHAVI OUR ri ngPUBeh;

REG STERED AS {g774- 10Attri bute 14};

ri ngPUBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut identifie |'unité de protection qui sera associ ée a une conmutation
de boucle ou une libération de conmutati on de boucle dans une architecture

M5 SPR ";

8.15  ripChannelList

ri pChannel Li st ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHMSSPRASNL. Ri pChannel Li st ;

MATCHES FOR EQUALI TY, SET- COVPARI SON, SET-| NTERSECTI ON;

BEHAVI OUR ri pChannel Li st Beh;

REG STERED AS {g774-10Attribute 15};

ri pChannel Li st Beh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"La liste ripChannelList identifie | es canaux de protection qui sont en cours
d' utilisation pour des circuits RIP. Elle identifie également |e noad

d' interconnexion primaire et le noad de terninai son de chaque circuit RIP.";

8.16 ripTableld

ri pTabl eld ATTRI BUTE
W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHMSSPRASNL. NaneType;
MATCHES FOR EQUALI TY;
BEHAVI OUR ri pTabl el dBeh;
REG STERED AS {g774- 10Attri bute 16};
ri pTabl el dBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS
"L'attribut ripTableld est un type d" attribut dont |a val eur distinctive
peut étre utilisée conmre un nom RDN | ors de |a dénomination d' une instance de |a
classe d' objets gérés ripTable.";

8.17 spanPU

spanPU ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHVESPRASNL. Rel ati veDi sti ngui shedNane;

MATCHES FOR EQUALI TY;

BEHAVI OUR spanPUBeh;

REQ STERED AS {g774-10Attri bute 17};

spanPUBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut identifie |'unité de protection qui sera associ ée a une conmnutation
d'arc ou une déconnexi on de commutation d' arc dans une architecture M5 SPR ";
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8.18 sPRingApplication

sPRi ngAppl i cati on ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHMSSPRASNL. SPRi ngAppl i cati on;

MATCHES FOR EQUALI TY;

BEHAVI OUR sPRi ngAppl i cati onBeh;

REG STERED AS {g774- 10Attri bute 18};

sPRi ngAppl i cati onBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut désigne |'application du mécanisne SPR Ceci déterm ne |la naniére
dont | a boucle répond aux dérangenents. Les val eurs possibles sont classique et
transocéani que. ";

8.19 sPRingManagerld

sPRi ngManager | d ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHMSSPRASNL. NanmeType;

MATCHES FOR EQUALI TY, ORDERI NG, SUBSTRI NGS;

BEHAVI OUR sPRi ngCoor di nat or | dBeh;

REQ STERED AS {g774-10Attri bute 19};

sPRi ngCoor di nat or | dBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut est utilisé pour la dénom nation d'instances de |la classe d' objets
sPRi ngvanager. Lorsque |la forme choisie pour la syntaxe est la forme chaine, il
est possible d' effectuer des conparaisons sur des sous-chaines. Lorsque |la forne
choisie pour la syntaxe est la forne nonbre, il est possible d' effectuer des
conpar ai sons sur ordonnancemnent.";

8.20  squelchTableld

squel chTabl el d ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHMSSPRASNL. NaneType;

MATCHES FOR EQUALI TY, ORDERI NG SUBSTRI NGS;

BEHAVI OUR squel chTabl el dBeh;

REG STERED AS {g774- 10Attri bute 20};

squel chTabl el dBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut est utilisé pour |a dénomi nation d'instances de |a classe d' objets
squel chTable. Si la forme choisie pour |la syntaxe est la forme chaine, il est
possi bl e d' ef fectuer des conparai sons sur des sous-chaines. Si la forne choisie
pour | a syntaxe est la fornme nonbre, il est possible d' effectuer des conparai sons
par ordonnancenent.";

8.21  waitToRestoreTimeSpan

wai t ToRest or eTi neSpan ATTRI BUTE

W TH ATTRI BUTE SYNTAX SDHVSSPRASNL. Wi t ToRest or eSpan;

MATCHES FOR EQUALI TY, ORDERI NG

BEHAVI OUR wai t ToRest or eTi meSpanBeh;

REG STERED AS {g774- 10Attri bute 21};

wai t ToRest or eTi neSpanBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Cet attribut spécifie |la durée, en secondes, de |'attente aprés un défaut qui a
entrainé une conmutation d' arc dans un systéme M5 SPR & quatre fibres avant le
rétablissenent du trafic a |'unité de protection protégée qui est a |'origine de
| a conmut ation.”;
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9 Actions

9.1 changeSPRConfiguration

changeSPRConf i guration ACTI ON
BEHAVI OQUR changeSPRConfi gur ati onBeh
MODE CONFI RVED,
PARAMVETERS

ms SPRConf i gur ati onError

"Recomrendati on G 774-09":renoveProtecti onError
W TH | NFORMATI ON SYNTAX SDHMSSPRASNL. ChangeSPRConf i gl nf o;
REG STERED AS {g774- 10Action 1};
changeSPRConf i gur ati onBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS

"Cette action est utilisée pour nmodifier |les aspects suivants de |la
configuration ou des boucles a protection partagée:
passage de deux fibres & quatre fibres et inversenent. Pour |es configurations a
quatre fibres, il y a en plus le choix entre Il e node normal (le néme tenps
d' attente avant rétablissenent pour |les deux arcs) et |le node anglioré (tenps
d' attente avant rétablissenent différent pour les arcs est et ouest).
acceptation ou refus du trafic suppl énentaire.
acceptation ou refus du trafic non protégé non préenptible (NUT).
acceptation ou refus de |I'interfoncti onnenent de boucle pour |la protection (R P).
Lorsque | "action est effectuée avec succés et que |le nonbre de fibres ou la
configuration relative au trafic suppl énentaire est nodifié(e), |le groupe de
protection existant et |les unités de protection contenues sont supprimés pour
ensuite étre recréés avec | es paquetages conditionnels appropriés. Aucun autre
objet relatif a la boucle SPRou le trafic qu'il achem ne ne sont affectés par ce
processus.
Lorsque | "action est effectuée avec succes et que la configuration NUT ou RI P est
nodi fi ée, une instance d' objet géré nutTable et/ou ripTable est créée ou
supprinée selon | es besoins. Aucun autre objet relatif a la boucle SPRou le
trafic qu'il achemine n'est affecté par ce processus. Cette action n'aboutit pas
si la configuration demandée n' est pas prise en charge par |'él énment de réseau ou
si elle n' est pas valable.™

9.2 updateRipTable

updat eRi pTabl e ACTI ON

BEHAVI QUR updat eRi pTabl eBeh;

MODE CONFI RVED;

W TH | NFORMATI ON SYNTAX SDHVSSPRASNL. Updat eRI PTabl el nf o;
W TH REPLY SYNTAX SDHVBSPRASNL. Updat eRl PTabl eRepl y;

REG STERED AS {g774- 10Action 2};

updat eRi pTabl eBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS
"Cette action fournit |es noyens pour nettre a jour |le contenu des
infornmations relatives a |'interfoncti onnenent de boucl es pour | a protection

(RIP) dans un noaid. La mise a jour n'aboutit pas si le noad primaire ou |l e noad
de term nai son ne se trouve pas dans la carte ringMap ou si |e canal n'est pas
di sponi bl e pour |I'interfonctionnenet RIP (par exenple parce qu'il a déja été
fourni pour le trafic NUT).";

9.3 updateSquelchTable

updat eSquel chTabl e ACTI ON

BEHAVI QUR updat eSquel chTabl eBeh;

MODE CONFI RVED;

W TH | NFORMATI ON SYNTAX SDHVSSPRASNL. Updat eSquel chTabl el nf o
W TH REPLY SYNTAX SDHVSSPRASNL. Updat eSquel chTabl eRepl vy;

REG STERED AS {g774- 10Action 3};

updat eSquel chTabl eBeh BEHAVI OUR
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DEFI NED AS

"Cette action fournit |es nobyens pour nettre a jour |le contenu de
["informati on de suppression du signal dans un nomid. Une mise a jour n'aboutit
pas si aNode ou zNode ne fait pas partie de ringMap, si |'élément de réseau ne
prend pas en charge la configuration | oAccess denmandée ou si |'information de
suppressi on du signal pour |e canal ne peut étre configurée conme denmandé parce
gue | e canal est concaténé a un autre canal.";

10 Notifications

Aucune.

11 Parameétres

11.1  msSPRConfigurationError

nms SPRConf i gur ati onError PARAVETER

CONTEXT SPECI FI C- ERROR;

W TH SYNTAX SDHMSSPRASN1. MSSPRConf i gur ati onError

BEHAVI OUR nsSPRConf i gur ati onEr r or Beh;

REG STERED AS {g774- 10Par aneter 1};

ns SPRConf i gur ati onErr or Beh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Ce paranetre est inclus dans |le parametre d erreur de |'unité CM P APDU | or sque
| "action establishProtecti on ou changeSPRConfi guration n'aboutit pas en raison
d' une erreur qui est spécifique a la configuration M5-SPR ";

11.2 msSPRLockoutTypeParameter

ms SPRLockout TypePar anmet er PARAMETER

CONTEXT ACTI ON- | NFG;

W TH SYNTAX SDHMSSPRASN1. Ri ngOr Span

BEHAVI OUR nsSPRLockout TypeBeh;

REG STERED AS {g774- 10Par anet er 2};

ms SPRLockout TypeBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Ce paranetre est utilisé dans | e chanp d' extension de gestion des actions

i nvokeProtection et rel easeProtection pour définir si un verrouillage s'applique
a une conmutation de boucle ou a une conmutation d arc.";

11.3 msSPRProtectionGroupConfigParameter

ns SPRPr ot ect i onG oupConf i gPar amet er PARAVETER

CONTEXT ACTI ON- | NFO,

W TH SYNTAX SDHMSSPRASNL. MSSPRPr ot ect i onG oupConfi gl nf o;
BEHAVI OQUR nsSPRPr ot ecti onGr oupConfi gBeh;

REG STERED AS {g774- 10Par aneter 3};

ns SPRPr ot ect i onG oupConf i gBeh BEHAVI OUR
DEFI NED AS

"Ce paranetre est utilisé dans | e chanp specificPGConfiguration de |'action
est abli shProtection recu par |'objet sdhMSSPRProtecti onCoordi nator | orsque
| ' établissenment d' un nmsSPRProtecti onG oup est demandé par |e systéne de gestion.
L'informati on de ce paranetre est utilisée pour fournir les objets
nms SPRPr ot ecti onGroup et sPRi ngManager. Les chanps de |a syntaxe d'information
sont utilisés de |la maniére suivante:
L'information directionTable est utilisée pour initialiser |"attribut
di recti onTabl e de sPRi ngManager .
L'information directionTable est utilisée en association avec |'information des
protectionUnit dans |la syntaxe d'information de |'action establishProtection pour
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déterm ner la valeur des attributs spanPU et ringPU des protectionUnits

subor données.

L'informati on extraTrafficConfig, si elle est présente, est utilisée pour

déterm ner | es paquetages conditionnels qui sont inclus dans
nsSPRPr ot ecti onGroup. Si ce chanp est absent, le trafic supplénentaire n'est pas
pris en charge

L'information nutConfig, si elle est présente, est utilisée pour détermner si le
trafic NUT est pris en charge. Si nutChannel Li st est présent, une instance de

nut Tabl e est égal ement créée dans |l e cadre de sPRingManager et renplie au npbyen
des informations provenant de ce chanp.

Les chanmps nodeNunber et ringMap sont utilisés pour renplir respectivenent |es
attributs nodeNurmber et ringMap de sPRingManager. Si |le noad n' accepte pas |a
configurati on manuel | e de ces deux noads, |e chanp nodeNunmber sera NULL et le
chanmp ringMap sera absent.

Le chanp ringld est utilisé pour renplir ["attribut ringld de sPRi ngManager

Le chanmp ringType est utilisé pour définir |'attribut sPRi ngApplication de

sPRi ngManager et |'instanciation de conmande de spanSwitchPkg et
enhancedSpanSwi t chPkg dans msSPRProt ecti onGoup, et |e paquetage fourFi ber PU dans
nsSPRProt ectionUnit. Ce chanp fournit égal ement les valeurs initiales des
attributs de tenps d' attente de rétablissenent de |'arc.

Le chanmp ripConfig, s'il est présent, indique si |es denandes R P sont prises en
charge. Si ripChannel Li st est présent, une instance de ripTable est créée dans le
cadre de sPRingManager et renplie au noyen des informations provenant de ce
champ. ";

114 msSPRProtectionStatusParameter

ns SPRPr ot ect i onSt at usPar anet er PARAMVETER

CONTEXT EVENT- | NFQ

W TH SYNTAX SDHMSSPRASNL. MSSPRPr ot ect i onSt at usPar anet er
BEHAVI OQUR nsSPRPr ot ect i onSt at usPar anet er Beh

REG STERED AS {g774- 10Par aneter 4};

s SPRPr ot ect i onSt at usPar anet er Beh BEHAVI OQUR

DEFI NED AS
"Ce paranetre est inclus dans |e chanp d'information additionnel de |a
notification signalant |a conmmutati on de protection. Il conmporte un ensenble de

val eurs d' état de protection nodifiées et |les unités de protection associ ées.
Cette notification est envoyée par |e groupe de protection conformnent aux
regles ci-aprés. Plusieurs cas peuvent se présenter

| e passage de protégé a protégeant ou inversenent a été fait sans préenption

d' une commut ati on existante. Dans ce cas, |es ancienne et nouvelle val eurs de
|"attribut d' état de protection de |'unité de protection protégeante doivent étre
signal ées dans la notification au nmoyen des paranetres ol dProtectionStatus et
newPr ot ecti onSt at us, respectivenent.

Une commut ation est effectuée par préenption d une commutation existante. Dans ce
cas, |les ancienne et nouvelle valeurs de |"attribut d' état de protection de
["unité de protection protégeante doivent étre signal ées dans la notification au
noyen des paranetres ol dProtectionStatus et newProtectionStatus, respectivenent.
Une unité de protection est en état d' autoconmutation mais cet état n'est pas
utilisable en raison de |'indisponibilité de |I'unité de protection qui, a défaut,
| a protégerait. Dans ce cas, |les paranetres ol dProtectionStatus et
newProtectionStatus se référent a la valeur de |'attribut d' état de protection de
["unité de protection sur laquelle survient |'état d' autocomutation. Une
exception se présente lorsque |'unité de protection a déja fait |'objet d' une
conmut ation forcée ou qu'elle est verrouill ée, et dans ce cas, aucune
notification n'est envoyée.

Une unité de protection protégée a été verrouill ée ou déverrouill ée sans

nodi fication d' une commutati on exi stante, quelle qu'elle soit. Dans ce cas, |les
paranmetres ol dProtecti onStatus et newProtectionStatus se référent a |la val eur de
|"attribut d état de protection de |'unité de protection protégée qui a été
verrouill ée.

Une unité de protection protégeante a été verrouill ée ou déverrouill ée sans

nodi fication de |la comrutation exi stante. Dans ce cas, |es paranetres
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ol dProtectionStatus et newProtectionStatus se référent a la valeur de |"attribut
d' état de protection de |'unité de protection protégeante qui a été verrouill ée.
Une unité de protection protégeante est passée de |'état de transfert total a
|'état de transfert d octet K ou inversenent. Dans ce cas, |es paranetres

ol dProtectionStatus et newProtectionStatus se réferent a la valeur de |'attribut
d' état de protection de |'unité de protection protégeante dont |'état a changé.
Le paranmetre protectionSw tchReportingRL n'est pas envoyé lorsque |'état de
commut ati on automati que bascule entre les états SD, SF et WIR. Pendant |'état de
verrouill age ou de conmutation forcée, aucune notification n'est envoyée, sauf
pour nmettre fin a un échec de déconnexion.";

12 Corrélations de noms

12.1  auSquelchTable-squelchTable

auSquel chTabl e- squel chTabl e NAVE Bl NDI NG

SUBCORDI NATE OBJECT CLASS auSquel chTabl e AND SUBCLASSES;

NAMVED BY SUPERI OR OBJECT CLASS squel chTabl e AND SUBCLASSES;

W TH ATTRI BUTE auNumnber ;

BEHAVI OUR auSquel chTabl e- squel chTabl eBeh;

REQ STERED AS {g774- 10NarmeBi ndi ng 1};

auSquel chTabl e- squel chTabl eBeh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Une instance de |la classe d' objets subordonnée est automatiquenent instanciée
par suite de la fourniture initiale des informations d' annul ati on de signal pour
un canal AU au noyen de |'action updateSquel chTabl e action.";

12.2  nutTable-sPRingManager

nut Tabl e- sPRi ngManager NAME Bl NDI NG

SUBORDI NATE OBJECT CLASS nut Tabl e AND SUBCLASSES;

NAMED BY SUPERI OR OBJECT CLASS sPRi ngvanager AND SUBCLASSES;

W TH ATTRI BUTE nut Tabl el d;

BEHAVI OUR nut Tabl e- sPRi ngivanager Beh;
REG STERED AS {g774- 10NaneBi ndi ng 2};
nut Tabl e- sPRi ngManager Beh BEHAVI OUR
DEFI NED AS

"Une instance de |a classe d' objets subordonnée est autonati quenent
instanci ée a |'établissenment de |la protection M5 SPR qui prend en charge le
trafic NUT ou a la nodification de la configuration de |la protection M5 SPR
exi stante en vue de prendre en charge le trafic NUT. La classe d' objets
subordonnée est supprinée lorsque |la protection M5 SPR est écartée ou lorsque |la
configuration est nodifiée de telle maniére que |la protection M5 SPR ne prend
plus en charge le trafic NUT.";

12.3  ripTable-sPRingManager

ri pTabl e- sPRi ngManager NAME Bl NDI NG

SUBCRDI NATE OBJECT CLASS ripTabl e AND SUBCLASSES;

NAMVED BY SUPERI OR OBJECT CLASS sPRi ngManager AND SUBCLASSES;

W TH ATTRI BUTE ri pTabl el d;

BEHAVI OUR ri pTabl e- sPRi ngManager Beh;
REG STERED AS {g774- 10NaneBi ndi ng 3};
ri pTabl e- sPRi ngManager Beh BEHAVI OUR

DEFI NED AS

"Une instance de | a classe d' objets subordonnée est automati quenent
instanci ée a | ' établissenent de la protection M5 SPR qui prend en charge |es
demandes RIP ou a la nodification de la configuration de |a protection M5 SPR
exi stante en vue de prendre en charge |es demandes RIP. La classe d' objets
subor donnée est supprinée lorsque |la protection M5 SPR est écartée ou lorsque la
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configuration est nodifiée de telle nani ére que |la protection M5 SPR ne prend
plus en charge | es demandes RIP.";

124 sPRingManager-managedElement

sPRi ngManager - nanagedEl enent NAME Bl NDI NG

SUBCRDI NATE OBJECT CLASS sPRi ngManager AND SUBCLASSES;

NAMED BY SUPERI CR OBJECT CLASS

"Reconmendati on M 3100": managedEl enent AND SUBCLASSES;

W TH ATTRI BUTE sPRi nghManager | d;

BEHAVI OUR sPRi nghManager - nanagedEl enent Beh;
REG STERED AS {g774- 10NaneBi ndi ng 4};
sPRi ngManager - nanagedEl enent Beh BEHAVI OUR
DEFI NED AS

"Une instance de |la classe d' objets subordonnée est automati quenent
i nstanci ée a |'établissenent d' une boucle SPR (par exenple, au nmoyen des actions
d' un protectionCoordinator). L'instance est supprimée |orsque |a boucle SPR est
supprinme.";

12.5  squelchTable-sPRingManager

squel chTabl e- sPRi ngManager NAME BI NDI NG
SUBCORDI NATE OBJECT CLASS squel chTabl e AND SUBCLASSES;
NAVED BY SUPERI OR OBJECT CLASS
sPRi ngvanager AND SUBCLASSES;
W TH ATTRI BUTE squel chTabl el d;
BEHAVI OUR squel chTabl e- sPRi nghvanager Beh;
REG STERED AS {g774- 10NaneBi ndi ng 5};
squel chTabl e- sPRi hgManager Beh BEHAVI OUR
DEFI NED AS
"Des instances de |la classe d' objets subordonnée sont autonati quenent instanci ées
a |'"établissement d'un nécani sne de protection M5 SPR et suppringes |orsque ce
nmécani sne de protection est supprimé.";

12.6 Utilisation de corrélations de noms existantes

En plus des corrélations de noms définies dans la présente Recommandation, le mod¢le utilise aussi
les corrélations de noms suivantes tirées d'autres Recommandations:

. UIT-T G.774.3: protectionGroupR1-managedElement

Cette corrélation de noms est utilisée pour des instances de dénomination de la classe
d'objets msSPRProtectionGroup en instances de la classe d'objets sdhNE.

. UIT-T G.774.3: protectionUnit-protectionGroupR1

Cette corrélation de noms est utilisée pour des instances de dénomination de la classe
d'objets msSPRProtectionUnit en instances de la classe d'objets msSPRProtectionGroup.

. UIT-T G.774.9: protectionCoordinator-managedElement

Cette corrélation de noms est utilisée pour des instances de dénomination de la classe
d'objets sdhMSSPRProtectionCoodinator en instances de la classe d'objets
managedElement.

13 Supporting ASN.1 Productions

SDHVSSPRASNL {itu(0) recommendation(0) g(7) g774(774) hyphen(127) msspr(10)
i nf or mati onModel (0) asnlModul e(2) sdhnmsspr (0) }

DEFINITIONS IMPLICI T TAGS ::=

BEG N

--  EXPORTE tout --
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| MPORTS

Rel ati veDi st i ngui shedNanme, RDNSequence

FROM I nf or mati onFramework {joint-iso-ccitt ds(5) nodul es(1)

i nf or mati onFr amewor k(1) }

hj ect I nst ance

FROMCM P-1 { joint-iso-ccitt ns(9) cmp(1l) nodul es(0) protocol (3) }

Managenent Ext ensi on, Probabl eCause

FROM Attri bute- ASNIModul e { joint-iso-ccitt ms(9) smi(3) part2(2) asnlhMdul e(2) 1
}

NameType, Pointer O Nul |

FROM ASN1Def i nedTypesModul e { itu(0) reconmendation(0) m(13) gnm(3100)

i nf or mati onModel (0) asnlModul es(2) asnlDefi nedTypeshModul e(0) }

Aut oSwi t chReason, bool eanTrueDef aul t, FromAndToProtectionUnit,

Protecti onG oupType, Request Source, SDHVSResourcePointer, Sw tchStatus

FROM SDHPr ot ASN1 { itu(0) recomrendation(0) g(7) g774(774) hyphen(127) prot(03)
i nf ormati onModel (0) asnlModul e(2) sdhnsp(0) };

sdhMSSPR OBJECT IDENTIFIER ::= { itu(0) recomendati on(0) g(7) g774(774)
hyphen(127) msspr(10) informati onhMbdel (0) }

g774- 10MXbj ect O ass OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhMSSPR nanagedObj ect Cl ass(3) }
g774-10Attri bute OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhMSSPR attribute(7) }
g774-10Action OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhMSSPR action(9) }

g774- 10NanmeBi ndi ng OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhMSSPR naneBi ndi ng(6) }
g774-10Par armet er OBJECT I DENTIFIER ::= { sdhMSSPR paraneter(5) }

g774- 10Package OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhMSSPR package(4) }

g774-10St andar dSpeci fi cExt ensi on OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhMSSPR

st andar dSpeci fi cExt ensi on(0) }

-- Les assignations de val eur suivantes sont destinées aux criteres de
protection dans |l e contexte de |a hiérarchie SDH.

-- Ces val eurs doivent toujours étre attribuées par cette Reconmandati on dans
|l e contexte de |a hiérarchie SDH.

nmesprProtectionCriteria OBJECT |IDENTIFIER ::= {g774-10St andar dSpeci fi cExt ensi on

0}

msspr Excessi veErrorCriteria OBJECT IDENTIFIER ::= { nmssprProtectionCriteria 1 }

ms SPRPr obabl eCause OBJECT | DENTI FIER :: = {g774-10St andar dSpeci fi cExt ensi on 1}

ms SPRDef aul t KByt es Probabl eCause ::= gl obal Value : { nmsSPRProbabl eCause 1}

nsSPRI nconsi st ent APSCodes Probabl eCause ::= gl obal Val ue : { nsSPRProbabl eCause 2}
ns SPRNodel dM smat ch Probabl eCause ::= gl obal Val ue : { nsSPRProbabl eCause 3}

e SPRI nmpr oper APSCodes Pr obabl eCause ::= gl obal Val ue : { nmsSPRProbabl eCause 4}

s SPRApsChannel Processi ngFai | ure Probabl eCause :: =
gl obal Val ue : { nmsSPRProbabl eCause 5}
-- définition de valeurs par défaut/initiales

MSSPRPr ot ect i onGroupType ::= Protecti onG oupType (col on)
-- productions-supports
Bool eanType ::= BOOLEAN
ChangeSPRConfiglnfo ::= SET OF CHO CE {
t woFi ber ToFour Fi ber SEQUENCE {
east TPProt ecti ng hj ect I nst ance,

west TPPr ot ecti ng bj ect | nst ance,
spanSwi t chOpti on CHO CE {
traditional Wi t ToRest or eSpan,
enhanced EnhancedWi t ToRest or eSpan }},
f our Fi ber ToTwoFi ber [ 0] NULL,
nut Confi g [1] Nut Confi g,
ri pConfig [2] Ri pConfig,
extraTrafficConfig [3] ExtraTrafficConfig
}

Current Squel chi ngLi st ::= SET OF SEQUENCE {

squel chedTP bj ect | nst ance,

associ at edXC CHO CE {
squel chedXC Rel ati veDi sti ngui shedNane,
har dwi r ed [0] NULL}}

DirectionTabl e ::= SEQUENCE OF SEQUENCE {
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west TP RDNSequence,

east TP RDNSequence }

EnhancedWai t ToRest or eSpan :: = SEQUENCE {
wt r SpanEast | NTEGER,
wt r SpanWest | NTEGER }

ExtraTrafficConfig ::= ENUVERATED {
noExtraTraffic (0),
extraTraffic (1),

extraTraffi cWthRestoration (2) }

Li nkl nfo ::= SEQUENCE ({
| ocal NEI oj ect | nst ance,
| ocal Portld Poi nterOrNul |,
r enot eNEl d oj ect | nst ance,

renptePortld

PointerOrNul I}

-- portld points to the service (preferred) msTTP; Nul |
Map ::= SEQUENCE OF SEQUENCE {

nodel dNurber
l'i nkl nfo

MSSPRConf i gurati onError ::=
extraTraffi cNot Supported
manual Provi si oni ngNot Supported

nut Not Support ed

ri ngTypeNot Support ed

ri pNot Supported

dupl i cat edUnrel i abl e

ePdTPNot Avai | abl e
ePgTPNot Avai | abl e
wPdTPNot Avai | abl e
wPgTPNot Avai | abl e
i nval i dWIRTi ne

MSSPRPr ot ecti onGroupConfi gl nfo :

| NTEGER(O .. 15),
Li nkI nfo OPTI ONAL} --

for Open Ring

nécessaire pour un anneau

fermd a deux noads

ENUMERATED {
(0),
(1),
(2),
(3).
(4).
(5),
(6)! T
(7), --
(8), --
(9), --
(10) }
. = SEQUENCE {

directionTabl eDirecti onTabl e,
extraTrafficConfig ExtraTrafficConfig OPTI ONAL,

nodeNumnber
nut Confi g
ringld

ri ngvap
ringType
ri pConfig

MSSPRPr ot ect i onSt at us
noRequest
manual Swi t ch
request Sour ce
swi t chSt at us
r el at edChannel
swi t chType
autoSwi t ch
request Sour ce
swi t chSt at us
r el at edChannel
aut oSwi t chReason
swi tchType
forcedSw t ch
r equest Sour ce
swi t chSt at us
r el at edChannel
swi tchType
| ockout
r equest Sour ce
swi t chSt at us
swi tchType
rel easeFai | ed

NodeOr Nul |,

Nut Confi g OPTI ONAL,
Ri ngl d,

[0] Map OPTI ONAL,
[1] RingType,

Ri pConfi g OPTI ONAL }

;.= SET OF CHO CE {
[0] NULL,
[ 1] SEQUENCE ({
[ 0] Reguest Source OPTI ONAL,
[1] SwitchStatus,
FromAndToPr ot ecti onUnit OPTI ONAL,
[2] R ngOr Span},
[2] SEQUENCE ({
[ 0] Reguest Source OPTI ONAL,
[1] SwitchStatus,
FromAndToPr ot ecti onUnit OPTI ONAL,
[2] AutoSwi t chReason,
[3] R ngOrSpan },
[ 3] SEQUENCE ({
[ 0] Request Source OPTI ONAL,
[1] SwitchStatus,
FromAndToPr ot ecti onUni t OPTI ONAL,
[2] R ngOr Span},
[4] SEQUENCE ({
[ 0] Request Source OPTI ONAL,
[1] SwitchStatus,
[2] R ngOr Span},
[ 6] NULL,

term nai son protégée a droite
term nai son protectrice a droite
t erm nai son prot égée a gauche
term nai son protectrice a gauche
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prot ecti onFai | Cond [ 7] ENUMERATED {
i nconsi st ent ApsCode (0),
nodel dM smat ch (1),
i mpr oper ApsCode (2),
def aul t KByt es (3),
si gnal Degr adePr ot ect (4),
si gnal Fai | Prot ect (5)1},
passThr ough [ 8] ENUMERATED ({
full (0),
kByte (1}}
MSSPRPr ot ecti onSt at usParaneter ::= SET OF SEQUENCE {
protectionUnit bj ect | nst ance,
ol dProt ecti onSt at us MSSPRPr ot ect i onSt at us,
newPr ot ecti onSt at us MSSPRPr ot ect i onSt at us}
NodeNunmber ::= INTEGER(O .. 15)
NodeOrNul I ::= CHO CE {
nodeNumnber NodeNurnber ,
nul | NULL}
Nut Channel Li st ::= SET OF SEQUENCE ({
channel | NTEGER,
af fectedTraffic ENUMERATED {
wor ki ngOnl 'y (0),
wor ki ngAndPr ot ect i ng (1) 1},
ri ngSwi t chUnavai | abl e Unavai | abl eSi de,
spanSwi t chUnavai | abl e  Unavai | abl eSi de OPTI ONAL }
Nut Config ::= CHO CE {
nut O f NULL,
nut On Nut Channel Li st }
Ringld ::= Printabl eString
Ri ngOr Span :: = ENUMERATED ({
ring (0),
span (1)}
Ri ngType ::= SEQUENCE ({
application SPRi ngAppl i cati on,
fibers CHO CE {
t woFi ber NULL,
f our Fi ber Wi t ToRest or eSpan,
enhancedFour Fi ber EnhancedWi t ToRest oreSpan }}
Ri pChannel Li st ::= SET OF SEQUENCE {
channel | NTECGER,
riplnformation Ri pTabl eEntry}
Ri pConfig ::= CHO CE {
ri porf NULL,
ri pOn Ri pChannel Li st }
Ri pl nformation ::= SEQUENCE {
pri maryNode NodeOr Nul I, -- noad d'interconnexion primire
t er mi nati ngNode NodeOr Nul |} -- noad d'insertion/extraction de trafic
Ri pTabl eEntry ::= SEQUENCE ({
i nEast Ri pl nf ormati on,
out East Ri pl nf ormati on,
i nV\ést Ri pl nformati on,
out West  Riplnformation }
SPRi ngApplication ::= ENUVERATED {
classic(l),
transoceanic(2) }
Squel chTabl eChannel ::= SEQUENCE {
aNode NodeOr Nul I, -- noad d' entrée de circuit
zNode NodeOr Nul |, -- noad de sortie de circuit
| oAccess BOOLEAN, -- Vrai = accés d'ordre inférieur présent
concatenated CHO CE {
firstChannel | NTECGER, -- nonbre de canaux concat énés
subsequent Channel s NULL } OPTI ONAL}
Squel chTabl eEntry ::= SEQUENCE {
i nEast Squel chTabl eChannel ,
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out East Squel chTabl eChannel ,

i nWest Squel chTabl eChannel

out West Squel chTabl eChannel ,

addi tional I nfo SET OF Managenent Ext ensi on OPTI ONAL }
True ::= BOOLEAN( TRUE)
Unavai | abl eSi de ::= SEQUENCE ({

swi t chUnavai | abl eEast BOCLEAN,

swi t chUnavai | abl eVest BOOLEAN }

Updat eRlI PFai l ed ::= CHO CE {
unknown [ 0] NULL,
nodeNot | nRi ng [1] | NTEGER(O. . 15),
channel Not Avai | abl eFor RI P [2] NULL }
Updat eRl PTabl el nfo ::= SEQUENCE OF SEQUENCE ({
auChannel Number | NTEGER,
ri pTabl eEntry Ri pTabl eEntry }
Updat eRl PTabl eRepl y ::= SEQUENCE OF CHO CE {
failed Updat eRI PFai | ed,
success SEQUENCE {

ol dRi pTabl e Ri pTabl eEntry,
newRi pTabl e Ri pTabl eEntry } }
-- la iéme entrée de la réponse correspond a la ieme entrée de | a syntaxe
d'information

Updat eSquel chFail ed ::= CHO CE {
unknown [ 0] NULL,
nodeNot | nRi ng [1] | NTEGER(O. . 15),
concat enat edChannel [2] | NTEGER,
| oAccessNot Supported [3] NULL }
Updat eSquel chTabl el nfo ::= SEQUENCE OF SEQUENCE {

auChannel Nunber | NTEGER,
squel chTabl eEntry Squel chTabl eEntry }
Updat eSquel chTabl eReply ::= SEQUENCE OF CHO CE {
failed Updat eSquel chFai | ed,
success SEQUENCE ({
ol dSquel chTabl eEntry Squel chTabl eEntry,
newSquel chTabl eEntry Squel chTabl eEntry } }
-- laiéme entrée de la réponse correspond a la ieme entrée de | a syntaxe
d' information
Wai t ToRest oreSpan ::= | NTEGER
END
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APPENDICE I

Diagrammes d'héritage et de confinement

top
X.721
M.3100 G.774.3 G.774.3
sPRingManager fabric protectionUnit protectionGroupR 1
msSPR msSPR
ProtectionUnit ProtectionGroup
IchTabl connection connection
squeichlable Protection ProtectionGroupR1
G.774.4
G.774.4 G.774.4
auSquelchTable snep
Fabric
T1541860-00
nutTable
ripTable

Figure 1.1/G.774.10 — Arbre d'héritage de boucle a protection partagée MS

sdhNE G774
A A 4
| |
M.3100 ! G.774.3 !
. . msSPR
Sncp Fabric sPRingManager ProtectionGroup
A A A A A
! ! G.774.3
| sdhMSSPR !
G.774.4 : ProtectionCoordinator msSPR
: ProtectionUnit
connection
. IchTabl
ProtectionGroupR 1 squelchTable T15141870-00
X Yy
| G.774.4
|
G.774.4 | ripTable nutTable
|
I
connection

auSquelchTable

Protection  .774.4

— Corrélations de noms définies dans la présente Recommandation
-———% Corrélations de noms définies dans d'autres Recommandations

Figure 1.2/G.774.10 — Arbre de confinement de boucle a protection partagée MS
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APPENDICE II
Exemples de configuration MS SPR

Le présent appendice propose des exemples, donnés a titre d'information, du modele d'information
MS SPR.

Un ¢élément de réseau MS SPR NE contient une instance de Il'objet
sdhMSSPRProtectionCoordinator. Dans l'architecture MS SPR, il est possible qu'un élément NE
participe a plusieurs boucles de protection. Pour chaque anneau MS SPR, il y a une instance de
chacune des classes d'objets suivantes: sPRingManager, msSPRProtectionGroup, squelchTable,
nutTable et ripTable. L'association entre les objets sPRingManager et les objets
msSPRProtectionGroup est indiquée par un attribut pointeur "protectionGroupPointer" dans
I'objet sPRingManager. Les objets squelchTable, nutTable et ripTable sont contenus dans l'objet
sPRingManager.

Une instance de l'objet msSPRProtectionGroup (PG) contient quatre instances de I'objet
msSPRProtectionUnit (PU), tant dans les nceuds MS SPR a deux fibres que dans ceux a
quatre fibres. Il y a deux unités PU protégées et deux unités PU protégeantes, illustrées dans
les Figures II.1 etIl.2. La fonctionnalit¢ de ces classes d'objets est analogue a celle de la
protection SDH MS (UIT-T G.774.3). Dans la configuration a deux fibres, seule la commutation de
boucle est possible. Pour cette raison, une unit¢ PU protégée est appariée a une unit¢é PU de
protection du coté opposé du noceud de boucle (désigné par 'attribut ringPU des unités PU). Dans la
configuration a quatre fibres, les unités PU ont également un attribut spanPU qui désigne l'unité PU
du méme c6té du nceud de boucle pour la commutation d'arc.

sdhNE
msSPRProtectionGroup
ms ms
TTP TTP
au, au,
Bi Bi | ! U i Bi
D/UCP D/ucpe
< o P P | >

UP D/UCP TTP : : TTP D/UCP up
CTP Bi © Bi CTP
Bi ’ ’ Bi

UR RR RR UR

) | pU - gi‘g 8 8 gi‘g PU >

CP CP

UR <] UR
up - > (NULL) (NULL) < ™ » UP
CTP | PU RR RR PU CTP
Bi cp CP Bi

T1541880-00
x sncpFabric ) _ RR  reliableResourcePointer
PU  msSPRProtectionUnit UR  unreliableResourcePointer
UPCTPBi  unprotectedCTPBidirectional CP  crossConnectionObjectPointer
PTTPBi  protectedTTPBidirectional D/UCP  downstreamConnectivityPointer (or upstreamConnectivityPointer)

Figure 11.1/G.774.10 — Neeud de boucle MS SPR a deux fibres
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sdhNE
msSPRProtectionGroup
ms ms
TTP TTP
au au,
Bi B |1 1Bt Bi
D/UCP D/ucp
< » P P e >
UP D/UCP TTP: . TTP D/UCP UP
CTP Bi : ! Bi CTP
Bi ' ' Bi
UR RR RR UR
) | pU |2 e 16| o8 PU [ >
/ N
CP < v CP
ms ) =) =) ms
TTP Qg E E TTP
Bi1 s S, S, Bi1
UR v 4« v UR
UP g - » (NULL) (NULL) < ™ » UP
CTP | PU RR RR PU | CTP
Bi cP CP Bi
T1541890-00
X sncpFabric RR reliableResourcePointer
PU  msSPRProtectionUnit UR unreliableResourcePointer
UPCTPBi  unprotectedCTPBidirectional CP crossConnectionObjectPointer
PTTPBi  protectedTTPBidirectional D/UCP  downstreamConnectivityPointer (or upstreamConnectivityPointer)

Figure 11.2/G.774.10 — Nceud de boucle MS SPR a quatre fibres

Dans l'architecture a boucles interconnectées, le mécanisme de protection MS SPR de base subsiste
dans le nceud MS SPR. Le modele de protection de connexion G.774.4 est réutilisé pour la fonction
de sélecteur de service pour chaque canal de boucle qui est interconnecté avec une autre boucle,
c'est-a-dire  utilisant  les  objets  sncpFabric,  connectionProtectionGroupR1 et
connectionProtection. L'objet connectionProtectionGroupR1 (défini dans la version 2001 de
I'UIT-T G.774.4) sera instancié¢ au moyen de l'action protectedConnect ou protectUnprotect sur
I'objet snepFabric. L'objet connectionProtectionGroupR1 (CPG) contiendra deux instances
d'objets connectionProtection (tiré de I'UIT-T G.774.4) pour modéliser une connexion protégée

passant par le nceud d'interconnexion MS SPR primaire. Ceci est illustré pour une connexion au3
dans la Figure IL.3.
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B sdhNE
avebt ! sncpFabric ! augBi
au3 au3
CPTBi CPTBi
— P . P I
STM-16 |-+ ETP : : ETP ...... STM-16
— 1 : : 1 e ——
augBi 8 8 augBi
DCP
au3 au3
CPTBI < uce (NULL) < —H CPTBi
® X \{ DCP C/P r
T~ CPG r;/
RR ™~ cp cp | UR
D/UCP Bi-Pd Bi-Pg M~
d }A (NULL)
D/ucp
UR| |CP
v
R au3 au3 au3
CPTBI CPTBi CPTBIi
augBi
msTTPBi
T STM ll T1541900-00
RR reliableResourcePointer
CPG  connectionProtectionGroupR1 UR unreliableResourcePointer

CP Bi-Pd connectionProtection (protected) CP  crossConnectionObjectPointer
CP Bi-Pg connectionProtection (protecting) D/UCP  downstreamConnectivityPointer (or upstreamConnectivityPointer)

Figure 11.3/G.774.10 — Sélecteur de service AU3 a un nceud primaire MS SPR a deux fibres

Les classes d'objets squelchTable, auSquelchTable et sPRingManager représentent 1'information
de configuration de boucle qu'un nceud MS SPR doit conserver pour communiquer avec d'autres
nceuds de boucle sur le canal de signalisation APS et pour effectuer correctement les commutations
de protection de boucle (et d'arc) ainsi que la suppression de signal. L'objet sPRingManager décrit
I'identité et l'ordre relatif des nceuds ainsi que la directionnalité des points TTP autour de la boucle,
qui doivent étre communs a tous les nceuds de boucle. Les objets squelchTable et auSquelchTable
donnent des informations liées a la suppression de signal pour chaque canal de boucle (AU) traité
par le nceud de boucle. Chaque instance de 1'objet auSquelchTable inclut les informations suivantes
pour un canal de boucle donné:

. identificateurs de nceud d'entrée et de sortie pour le canal,
. une indication si le canal fait partie d'un canal de nceud concaténé;
. une indication si l'acceés pour conteneurs virtuels de niveau inférieur est fourni sur ce canal

dans cette boucle.
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Les informations ci-dessus sont disponibles pour chaque direction de chaque canal des cotés est et
ouest du nceud. Pour cette raison, elles peuvent refléter diverses configurations de connexion telles
que:

. un transfert bidirectionnel,;

. un transfert unidirectionnel d'est a ouest, une adjonction unidirectionnelle au c6té est et un
extrait unidirectionnel du c6té ouest;

. une adjonction/extraction bidirectionnelle du coté est et une adjonction/extraction
bidirectionnelle du c6té ouest;

. deux transferts unidirectionnels avec des nocuds aNode et zNode différents.

L'action updateSquelchTable de 1'objet squelchTable est utilisée pour mettre a jour le contenu de
l'information de suppression de signal d'un nceud.

S'l y a plusieurs liaisons entre deux nceuds (par exemple dans le cas d'une boucle fermée a deux
nceuds), il faut, pour découvrir de mani€re non ambigué ou pour fournir la topologie de la boucle,
indiquer la terminaison de la liaison (c'est-a-dire 1'identification du port) dans la carte de topologie de
la boucle. La syntaxe de l'attribut ringMap comporte un champ facultatif pour une telle indication.

La classe d'objets nutTable est définie pour prendre en charge la fourniture de canaux non
préemptibles. Comme indiqué dans 1'UIT-T G.841, le trafic non protégé non préemptible (NUT) est
du trafic non protégé qui est acheminé sur des canaux, alors que le mécanisme de commutation de
protection automatique MS SPR est invalidé pour certains canaux VC d'ordre supérieur (HO, high
order) (c'est-a-dire les canaux de travail et leurs canaux de protection correspondants). La prise en
charge de la fourniture de canaux non préemptibles nécessite la présence d'une table NUT a chaque
nceud du MS SPR.

La classe d'objets ripTable est définie pour prendre en charge l'interfonctionnement de boucles pour
la protection. Comme indiqué dans 1'UIT-T G.842, l'interfonctionnement de boucles pour la
protection (RIP, ring interworking on protection) est un mécanisme destin¢ a réduire 1'épuisement de
largeur de bande entre les nceuds d'interconnexion primaire et secondaire dans un mécanisme
d'interconnexion a rattachement double par 1'emploi de largeur de bande de protection pour le circuit
secondaire. La prise en charge de l'interfonctionnement de boucles pour la protection nécessite la
présence d'une table RIP a chaque nceud d'interconnexion secondaire sur la boucle MS SPR.
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