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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobaciéon de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendaciéon UIT-T G.774.03 ha sido preparada por la Comision de Estudio 15 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 1 de noviembre de 1994.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

En esta Recomendacion se da un modelo de informacién para la jerarquia digital sincrorgn@dhous digital

hierarchy). Este modelo describe las clases de objeto gestionado y sus propiedades para la funcién de conmutacion de
proteccién, que se define en la Recomendaciéon G.803, y su relacidn con los recursos de transmision de la SDH. Estos
objetos son de utilidad para describir la informacion intercambiada a través de las interfaces definidas en la arquitectura
de red de gestién de las telecomunicaciones (RGT) de la Recomendacién M.3010 para la gestion de la funcién de
proteccion.

Palabras clave

accion, atributo, ASN.1, clase de objeto gestionado, directrices para la definicion de objetos gestionados
(GDMO, guidelines for the definition of managed objects), jerarquia digital sincrona, modelo de informacion,
notificacién, proteccién.
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Recomendacion G.774.03

GESTION DE LA PROTECCION DE SECCIONES DE MULTIPLEXION
DE LA JERARQUIA DIGITAL SINCRONA DESDE
EL PUNTO DE VISTA DE LOS ELEMENTOS DE RED

(Ginebra, 1994)

LaUIT-T,

considerando

@ gue las Recomendaciones G.707, G.708 y G.709 constituyen un conjunto coherente de especificaciones de la
jerarquia digital sincrona (SDH) y la interfaz de nodo de red (hdtlork node interface);

(b) que las Recomendaciones G.781, G.782, G.783 y G.784 constituyen un conjunto coherente de especificaciones
para las funciones y la gestion de los equipos miltiplex SDH;

(c) gue la Recomendaciéon G.958 especifica las caracteristicas de los sistemas de linea digital basados en la SDH
para uso en cables de fibra 6ptica;

(d) gue la Recomendacién M.3010 define los principios de una red de gestion de las telecomunicaciones (RGT);
(e) gue la Recomendacion G.773 define las series de protocolos para las interfaces Q;
) gue la Recomendacién M.3100 define un modelo genérico de informacion de red para el intercambio de

informacion de gestion;

(9) gue la Recomendacion G.774 define un modelo de informacion de gestion SDH desde el punto de vista de los
elementos de red;

(h) gue la Recomendacion G.774.01 define un modelo de informacion de gestion de la SDH desde el punto de
vista de los elementos de red para la supervision de prestaciones,

recomienda

gue la gestion del equipo SDH se lleve a cabo empleando el modelo de informacion definido de acuerdo con los detalles
contenidos en la presente Recomendacion.

1 Alcance

Esta Recomendacion proporciona un modelo de informacion, relacionado con la funcién de proteccion para la jerarquia
digital sincrona (SDH). Identifica las clases de objeto de la red de gestién de las telecomunicaciones (RGT) requeridos
para la gestion de la funcién de proteccién para los elementos de red SDH. Estos objetos son pertinentes para la
informacion intercambiada por interfaces normalizadas definidas en la arquitectura de la RGT de la Recomenda-
cién M.3010.

Esta Recomendacidn se aplica a los elementos de red SDH que efectlan la funciéon de proteccién de las secciones d
multiplexion y a los sistemas de la RGT que gestionan elementos de red SDH. Las capacidades funcionales del equipo
multiplex SDH, particularmente la funcidn de proteccion de seccién de multiplexion, se indican en la Recomenda-
cién G.783. Los requisitos de supervision de prestaciones se exponen en la Recomendacion G.784, pero el modelo de
informacion que los soporta puede verse en la Recomendacién G.774.01.

1.1 Estructura de la Recomendacion

La subclausula 5.1 presenta una sinopsis del modelo de informacién de proteccion SDH de esta Recomendacion.
Las clausulas 3 a 15 describen el modelo de informacion utilizando los mecanismos de notacion definidos en la
Recomendacién X.722, Directrices para la definicién de objetos gestionados. La clausula 15 contiene las definiciones de
sintaxis de la informacion transportada en el protocolo utilizando la notacién de sintaxis abstracta uncapagadtl,

syntax notation one) definida en la Recomendacién X.208. La denominacién y la herencia se muestran diagramatica
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mente en el Anexo A informativo. Los diagramas que ilustran la aplicacion del modelo de proteccién SDH se recogen en
el Anexo B informativo.

La UIT dispone de una version del texto de las clausulas 5 a 15 en forma de disquete.

2 Referencias
— Recomendacion UIT-T G.707 (199%klocidades binarias de la jerarquia digital sincrona
— Recomendaciéon UIT-T G.708 (199®)terfaz de nodo de red para la jerarquia digital sincrona
— Recomendacion UIT-T G.709 (1998structura de multiplexacién sincrona

— Recomendacién M.3010 del CCITT (199Principios para una red de gestién de las telecomuni-
caciones

— Recomendacion M.3100 del CCITT (199®Ipdelo genérico de informacién de red

— Recomendacion UIT-T G.783 (1994Faracteristicas de los blogues funcionales del equipo de la
jerarquia digital sincrona

— Recomendacion UIT-T G.784 (1998estion de la jerarquia digital sincrona

— Recomendacion X.722 del CCITT (1992ecnologia de la informacion — Interconexién de sistemas
abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Directrices para la definicion de objetos gestionados

— Recomendacion X.208 del CCITT (198B}jpecificacion de la sintaxis abstracta uno

— Recomendacién X.720 del CCITT (1992gcnologia de la informacion — Interconexién de sistemas
abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Modelo de informacién de gestion

— Recomendacion G.774 del CCITT (199R)pdelo de informacién de gestion de la jerarquia digital
sincrona desde el punto de vista de los elementos de red

— Recomendacion UIT-T G.774.01 (199&)pervision de la calidad de funcionamiento de la jerarquia
digital sincrona desde el punto de vista del elemento de red

— Recomendacién UIT-T G.803 (1993Arquitecturas de redes de transporte basadas en la jerarquia
digital sincrona

— Recomendacion X.721 del CCITT (1992gcnologia de la informacion — Interconexién de sistemas
abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Definicién de la informacion de gestion

3 Definiciones
Ninguna.
4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion, se utilizan las siguientes abreviaturas:

APDU Unidad de datos de protocolo de aplicacapplication protocol data unit)

APS Conmutacion de proteccion automatenatdmatic protection switching)

CMIP Protocolo de informacién de gestion comdéonfmon management information protocol)
CMIS Servicio de informacion de gestion coméonimon management information service)
CTP Punto de terminacion de conexiénnfiection termination point)

ISO Organizacion Internacional de Normalizacigmef national organization for standardization)
LOS Pérdida de sefidbés of signal)

MS Seccion de multiplexiénultiplex section)

MSP Proteccién de seccion de multiplexiémultiplex section protection)

NE Elemento de rechétwork element)

(OF] Sistemas de operacionepef ation system)

osl Interconexién de sistemas abiertoge( system interconnection)
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Pkg L otes (packages)

RDN Nombre distinguido relativo (relative distinguished name)

RGT Red de gestidn de las telecomunicaciones

SD Degradacion de la sefiaignal degrade)

SDH Jerarquia digital sincronsyfichronous digital hierarchy)

SF Fallo de la sefasignal fail)

STM-N Médulo de transporte sincrono Syrichronous transport module N)

TP Punto de terminaciomef mination point)

TSS Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciongscdmmunication standardization

sector)

TTP Punto de terminacién de camiriai] termination point)

uIT Unioén Internacional de Telecomunicaciones

WTR Espera hasta la restauracidmif-to-restore)
5 Modelo de gestion de proteccion de seccién de multiplexion
51 Sinopsis

El modelo de informacion SDH para la funcién de conmutacion de proteccion de seccion de multiplexion se basa en las
exigencias de la prestaciéon de la funcién de proteccion para la transmisién en redes SDH. Los recursos que deben
protegerse se han modelado y se describen en la Recomendacion G.774. Se basan en el modelo genérico de informacié
de red de la Recomendacion M.3100. El modelo genérico de informacion de red incluye un fragmento de punto de
terminacion que sirve como estructura de especializacion para tecnologias especificas tales como la SDH.

La informacion intercambiada en una interfaz de gestion se modela utilizando los principios de disefio descritos en la

Recomendacién X.720, Modelo de informacién de gestion. Los recursos se modelan como objetos, y la vision de gestién
de un recurso es un objeto gestionado. Los objetos con atributos similares pueden agruparse en clases de objeto. Ul
objeto se caracteriza por su clase de objeto y su instancia de objeto, y puede poseer multiples tipos de atributos y valore:
asociados. Los términos clase de objeto gestionado e instancia de objeto gestionado se aplican especificamente a objetc
gue estan siendo gestionados. Esta Recomendacion especifica las propiedades del recurso visible para la gestion.

Una clase de objeto puede ser una subclase de otra clase. Una subclase hereda tipos de atributos, lotes
comportamientos de su superclase, ademas de poseer sus propios atributos y propiedades especificos. Las clase
especificas SDH se derivan todas de las superclases del modelo de informacién de red genérico de la Recomenda
cién M.3100.

Las clases de objeto y los tipos de atributo se definen solamente para la comunicaciéon de mensajes de gestion de re
entre sistemas, y no tienen necesidad de estar relacionados con la estructura de los datos dentro de esos sistema
Las clases de objeto definidas en esta version del modelo de informacion SDH pueden aplicarse a mudltiples areas
funcionales de gestion (por ejemplo, gestion de averias y gestién de configuracion).

Para fines de gestién pueden definirse varios puntos de vista diferentes de la informacion de gestién. El punto de vista
del elemento de red est& relacionado con la informacion necesaria para gestionar un elemento de red. Hace referencia
la informacion necesaria para gestionar la funcién de proteccion y a los aspectos fisicos del elemento de red. Esta
Recomendacion sélo trata el punto de vista del elemento de red.

52 Requisitos de proteccién de la seccién de multiplexion SDH

Los objetos especificos SDH especificados en esta Recomendacion se utilizaran para gestionar los recursos de transport
especificos de los elementos de red SDH, relacionados con la funcion de proteccion de la seccién de multiplexién. Las
implementaciones se ajustaran a la informacién de gestion definida en las clausulas 3 a 15 y a los requisitos detallados er
5.2.

En esta Recomendacion se trata la gestion de la conmutacion de proteccion automatica dentro del elemento de red en |
seccion de multiplexién. La gestion de la proteccion de seccién de multiplexion se basa en la funcién de proteccion
descrita en la Recomendacion G.803.
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5.2.1 Requisitos funcionales de la proteccion de transmision SDH genérica

Los modelos de gestion especificos de la aplicacion para sistemas SDH se basan en un modelo de proteccidn genérica o
la transmisién que satisface los siguientes requisitos de proteccién comunes:

1) Gestionar un grupo de recursos protegidos junto con sus recursos protectores como un grupo de
proteccién, en el que todos los miembros del grupo de proteccién de un elemento de red pueden
configurarse para:

a) proteccién de tipo m:n o41;
b) conmutacién de tipo reversivo 0 no reversivo;
c) un determinado tiempo de espera hasta la restauracién (en el caso de sistemas reversivos).

2) Indicar la aptitud del grupo de unidades de proteccién en su conjunto para proporcionar la funciéon de
conmutacién de proteccidon adecuadamente y enviar una notificacion cuando se produce un cambio en este
estado operacional.

3) Indicar el estado de cada unidad de proteccién individualmente considerada, tal como conmutacion
automatica completada.

4) Enviar una notificacién que identifique la unidad de proteccién y el grupo de proteccion cuando se
produzca un evento de conmutacién de proteccién. Los distintos requisitos de notificacién son especificos
de la aplicacion.

5) Enviar una notificacién cuando se afiadan o supriman recursos de proteccion en el NE.
6) Para cada recurso protegido o protector, aptitud para efectuar las siguientes operaciones de gestion:
a) invocar una peticion de protecciéon manual;
b) invocar una conmutacion de proteccion forzada;
c) excluir un canal de proteccion o de trabajo;
d) determinar el estado operacional del grupo de proteccion;

e) declarar a un recurso protector o protegido (aunque la mayoria — pero no todos — los sistémas 1
son simétricos en cuanto a su conmutacién de proteccién o funcionalidad de gestion). El equipo del
NE determina esta operacién y proporciona esta indicacion;

f) aptitud para establecer la prioridad de conmutacién para recursos protegidos en sistemas 1:n.

El modelo de informacion genérica para la gestion de proteccion SDH es proporcionado por los objetos
protectionGroup (grupo de proteccion) protectionUnit (unidad de proteccién).

522 Requisitos funcionales especificos de la seccién de multiplexion SDH

El modelo de informacién de gestion para la proteccion de la seccién de multiplexién de un sistema lineal presentado en
esta Recomendacion se basa en el modelo genérico y en un planteamiento de la proteccion que satisfacen los requisitc
expuestos en 5.2.1. Ademas, existen los siguientes requisitos especificos de la seccion de multiplexion SDH:

1) Aptitud para configurar el modo de conmutacion de proteccidon para todos los recursos de proteccion
dentro de un grupo de proteccidn, como unidireccional o bidireccional.

2) Aptitud para enviar una notificacién del estado de proteccién de cada recurso protegido o protector. El
valor de estado de proteccion indicara que la peticion de conmutacién en curso esté activada o pendiente
(Unicamente en el caso de peticiones de conmutaciéon automéatica) en cualquier unidad de proteccion
determinada (recurso).

3) Gestionar el trafico extraordinario como sigue:

a) aptitud para suspender explicitamente y reanudar el trafico extraordinario en una unidad de
proteccién;

b) evitar que el trafico extraordinario sea postergado por otras peticiones de conmutacion;

c) permitir que el trafico extraordinario sea postergado por otras peticiones de superior prioridad y
permitir que el tréfico extraordinario se restablezca automaticamente cuando se retire la peticion de
prioridad superior;

d) aptitud para cambiar entre los modos b) y c).

4 Recomendacion G.774.03  (11/94)



4) Enviar las siguientes notificaciones relacionadas con la conmutacién de proteccion:

a) cuando un recurso protegido, que ha sido conmutado a un recurso de proteccion, es postergado por
una peticién de prioridad superior procedente del mismo u otro recurso protegido (aplicable en los
sistemas 1:n);

b) cuando un recurso protegido (unidad) se conmuta a un recurso protector;
¢) cuando se libera cualquier conmutacion;

d) cuando existe una condicion de conmutacion automatica, pero no puede ser atendida debido a que ya
se esta atendiendo otra peticién de prioridad superior.

5) Aptitud para detectar una desadaptacion entre el grupo de proteccién de extremo préximo y de extremo
distante con valores de configuracion tipe-(1 6 1:n).

6) Aptitud para invocar un ejercicio en un canal protegido.
7) Permitir solamente un recurso protector.

8) Almacenar el resultado de la conmutacién o ejercicio de proteccion mas reciente, y proporcionar una
notificacién — frente al grupo asociado de recursos de proteccion en su conjunto — cuando se detecta un
fallo en la ejecucion de la funcién de proteccién.

En relacién con los puntos de terminacion de la Recomendacion G.774 que representan los recursos
protegidos (canales de trabajo), los requisitos son los siguientes:

9) Proporcionar una relaciéon entre los puntos de terminacion que representan los recursos protegidos
(canales de trabajo) y el punto de terminacién que representa el recurso protector (canal de proteccién), y
el punto de terminacion que refleja el recurso fiable.

10) Al efectuar una conmutacion de proteccion, actualizar los punteros de conectividad de los puntos de
terminacion afectados para indicar el nuevo flujo de trafico.

Los objetos relevantes para la conmutacion de proteccion de la seccion de multiplexion SDH son las
subclases siguientes:

sdhM SProtectionGroup y sdhM SProtectionUnit. Ademas, se requieren subclases del modelo de punto
de terminacion, las cuales sqmotectedTTPSink, protectedT TPSour ce, protectedTTPBidirectional,
unprotectedCTPSink, unprotectedCTPSource y unprotectedCTPBidirectional.

En relacién con la creacion/supresion de los objetos de gestion de proteccion:

11) Es tarea del NE crear y suprimir los objetos relacionados con la gestién de proteccion de acuerdo con la
composicién y modo del NE.

6 Definiciones de clases de obj eto gestionado

Para permitir que el equipo SDH sea representado de manera coherente a través de la interfaz, el lote condicional
crossConnectionObjectPointer Package de la Recomendacion M.3100 se hace obligatorio en esta Recomendacion.

No se utilizaran los siguientes lotes condicionales heredados de la Recomendacion M.3100 cuando sean instanciadas la
clases de objeto SDH definidas en esta RecomendatfmstancePackage, ctplnstancePackage, networkL evel

Package, characteristicl nfor mationPackage, channelNumber Package.

6.1 ApsReportRecord

apsReportRecord MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "Recommendation X.721 | ISO/IEC 10165-2 : 1992" : eventL ogRecord;
CHARACTERIZED BY
apsReportRecordPkg PACKAGE
BEHAVIOUR apsReportRecordBeh;
ATTRIBUTES
reportedProtectionUnit GET;;;
REGISTERED AS{ g774-030bjectClass 1};
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apsReportRecordBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Unainstancia del objeto apsReportRecordes creada cuando se genera una protectionSwitchReportingNotification.
El protectionStatusParameterdebe incluirse en la ampliacién de gestion.

6.2 Punto de terminacién del trayecto protegido

protectedT TPBidirectional MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " Recommendation M.3100 : 1992": trail TerminationPointBidirectional;
protectedT T PSour ce,
protectedTTPSink;
CHARACTERIZED BY
protectedT TPBidirectionalPkg PACKAGE
BEHAVIOUR protectedT TPBidirectionalBeh;;;
REGISTERED AS{ g774-03M ObjectClass 2 };

protectedT T PBidirectionalBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"La clase de objeto protectedTTPBidirectional es una clase que representa los recursos protegidos bidireccionales
en un sistema de proteccion. Si existe la funciébn de conmutacién de proteccién de seccién de multiplexion bidirec-
cional SDH, se soportara esta clase de objeto.

protectedTTPSink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " Recommendation M.3100 : 1992" : trail Ter minationPointSink;
CHARACTERIZED BY
" Recommendation M.3100 : 1992" : crossConnectionPointer Package,
protectedTTPSinkPkg PACKAGE
BEHAVIOUR protectedT TPSinkBeh;
ATTRIBUTES
protectedTTPId GET;;;
REGISTERED AS{ g774-03M ObjectClass 3 };

protectedT TPSinkBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

“La clase de objetprotectedTTPSink es una clase que representa los recursos protegidos en un sistema de proteccion.
A una instancia de esta clase de objeto apunta el atridigibleResour cePointer en una instancia de la clase de objeto
protectionUnit. El atributo crossConnectionObjectPointer de una instancia de esta clase de objeto apunta a su
instanciaprotectionUnit asociada que tiene el atributdiableResour cePointer apuntando de vuelta a la instancia de

esta clase de objeto. BpstreamConnectivityPointer en una instancia de esta clase de objeto apunta a nulo o a su
instancia de objeto CTP no protegido asociada; indica el flujo de sefial efectivo y, cuando se conmuta una sefial a otra
unidad, se actualiza el valor dgistreamConnectivityPointer. Si existe el lotattributeValueChangeNatification, un

cambio en el valor de kupportedByObjectList causara entonces una notificacahtributeValueChange.

protectedT TPSource MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "Recommendation M.3100: 1992" : trail TerminationPointSour ce;
CHARACTERIZED BY
" Recommendation M.3100 : 1992" : crossConnectionPointer Package,
protectedT T PSour cePkg PACKAGE
BEHAVIOUR protectedT TPSour ceBeh;
ATTRIBUTES
protectedTTPId GET;;;
REGISTERED AS{ g774-03MObjectClass 4 };
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protectedT TPSour ceBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"La clase de objeto protectedTTPSource es una clase que representa los recursos protegidos en un sistema de
proteccion. A una instancia de esta clase de objeto apunta el atebabbeResour cePointer en una instancia de la

clase de objet@rotectionUnit. El atributocrossConnectionObjectPointer de una instancia de esta clase de objeto
apunta a su instancfa otectionUnit asociada que tiene el atributeiableResour cePointer apuntando de vuelta a la
instancia de esta clase de objetod@knstreamConnectivityPointer en una instancia de esta clase de objeto apunta a

nulo o a su instancia de objeto CTP no protegido asociada; indica el flujo de sefial efectivo y, cuando se conmuta una
sefial a otra unidad, se actualiza el valor del puntero. Si existe aftlobaiteValueChangeNotification, un cambio en

el valor de lassupportedByObjectList causara entonces una notificacabtributeValueChange.

6.3 Grupo de proteccién

protectionGroup MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " Recommendation X.721 | ISO/IEC 10165-2 : 1992" : top;
CHARACTERIZED BY
protectionGroupPkg PACKAGE
BEHAVIOUR protectionGroupBeh;
ATTRIBUTES
" Recommendation X.721 | I SO/IEC 10165-2 : 1992" : oper ational State GET,
" Recommendation X.721 | ISO/IEC 10165-2 : 1992" : availabilityStatus GET,
protectionGroupld GET,
protectionGroupType GET-REPLACE,
revertive  REPLACE-WITH-DEFAULT
DEFAULT VALUE SDHProtASN1.booleanTrueDefault GET-REPLACE,
" Recommendation M.3100 : 1992" : supportedByObjectList GET,
waitToRestoreTime GET-REPLACE;
ACTIONS
invokeProtection,
releasePr otection;
NOTIFICATIONS
protectionSwitchReporting,
" Recommendation X.721 | ISO/IEC 10165-2 : 1992" : stateChange;;;
CONDITIONAL PACKAGES
" Recommendation M.3100 : 1992" : createDeleteNotificationsPackage
PRESENT IF "aninstancesupportsit”,
" Recommendation M.3100 : 1992": attributeValueChangeNotificationPackage
PRESENT IF "aninstancesupportsit";
REGISTERED AS{ g774-03M ObjectClass5};

protectionGroupBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Una instancia de objeto protectionGroup contiene cero o mas objetpsotectionUnit para definir una relacion de
conmutacién de proteccion cuando una o mas entidades de rémekup)(ofrecen proteccién a una o0 mas entidades de
trabajo (es decir, regulares o preferidas).

La acciéninvokeProtection puede utilizarse para solicitar una exclusifatkout), una conmutacion forzada o una
conmutacién manual (es decir, conmutacién normal) en una o mas insf@mt&sionUnit contenidas en el objeto
protectionGroup. La accionreleaseProtection puede utilizarse para liberar una exclusion, una conmutacion forzada o
una conmutacion manual (es decir, conmutacion normal) en una 0 mas ingastezsonUnit contenidas en el objeto
protectionGroup.

La notificacionprotectionSwitchReporting se emite desde el objegpootectionGroup para informar de cualesquiera
eventos de conmutacién de proteccion tales como conmutacién de proteccion (conmutacién forzada, conmutacion
manual o conmutacién automatica), liberacion de proteccion (liberacién de conmutacion forzada, conmutacién manual o
conmutacién automatica), exclusion o liberacién de exclusién.

Si esta presente el low@tributeValueChangeNotification, los cambios en el atributprotectionGroupType, el
atributo reversivo o el atributeait ToRestoreTime provocaran la emisién de una notificacaitributeValueChange.
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El atributo protectionGroupType tendra el valor 'dos puntogdqlon’) cuando se protege mas de ymatectionUnit.
Cambiar el valor de este atributo entre 'mas' y 'dos puntos' se permite cupnol@ationGroup contiene solamente
unaprotectionUnit protegida y unarotectionUnit protectora. El cambio de 'mas' a 'dos puntos' s6lo se permite si los
recursos subyacentes soportan proteccion M:N.

6.4 Unidad de proteccion

protectionUnit MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "Recommendation X.721 | ISO/IEC 10165-2 : 1992": top;
CHARACTERIZED BY
protectionUnitPkg PACKAGE
BEHAVIOUR protectionUnitBeh;

ATTRIBUTES
protectionUnitld GET,
protecting GET,

reliableResour cePointer GET,
unreliableResourcePointer  GET;;;;
CONDITIONAL PACKAGES
priorityPkg PRESENT IF "an instance supportsit"”,
" Recommendation M.3100 : 1992": attributeValueChangeNoatificationPackage
PRESENT IF  "an instance supportsit";
REGISTERED AS{ g774-03M ObjectClass 6 };

protectionUnitBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Un objeto protectionUnit representa una unidad protegida (es decir, de trabajo, regular, o preferida) o una unidad
protectora [es decir, de reserva (backup)]. Para una protectionUnit protectora, el atributo protector sera el valor
VERDADERO (TRUE). Para unprotectionUnit protegida, el atributo protector sera el valor FALSO (FALSE). El
valor del atributounreliableResour cePointer apunta a un recurso no fiable (por ejemplo, soporte fisico de equipo o
punto de terminacion) que esta asociado con la instpnatectionUnit. El valor del atributa eliableResour cePointer
apunta a un recurso fiable (por ejemplo, punto de terminacién) que esta asociado con lapnstaoimUnit.

Si esta presente el atribtalueChangeNotificationPackage, los cambios en el atributor eliableResour cePointer,
el atributo prioridad o el atributoreliableResourcePointer provocaran la emisibn de una notificacion
attributevValueChange.

6.5 Grupo de proteccién de seccion de multiplexion SDH

sdhM SProtectionGroup MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM protectionGroup;
CHARACTERIZED BY
sdhM SProtectionGroupPkg PACKAGE
BEHAVIOUR sdhM SProtectionGroupBeh;
ATTRIBUTES
protectionSwitchMode GET-REPLACE;
NOTIFICATIONS
protectionSwitchReporting protectionStatusPar ameter ;;;
CONDITIONAL PACKAGES
protectionMismatchStatusPkg PRESENT IF " the APS protocol isused"”,
protectionSwitchExer cisePkg PRESENT IF " an instance supportsit";
REGISTERED AS{ g774-03M ObjectClass 7 };

sdhM SProtectionGroupBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Esta clase de objeto se utiliza especificamente para representar un grupo de proteccion de seccion de multiplexion SDH
en un sistema de proteccion. Sélo se permite una unidad de proteccién protectora.

El protectionMismatchStatus indica una desadaptacion entrgebtectionGroupType provisionado de este grupo de
proteccion y eprotectionGroupType provisionado del extremo distante. También indica desadaptacion del provisio-
namiento de conmutacion unidireccional frente a bidireccional entre los dos grupos de proteccion.
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6.6 Unidad de proteccion de secciéon de multiplexion SDH

sdhM SProtectionUnit MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM protectionUnit;
CHARACTERIZED BY
sdhM SProtectionUnitPkg PACKAGE
BEHAVIOUR sdhM SProtectionUnitBeh;

ATTRIBUTES
channelNumber GET,
protectionStatus GET,

reliableResour cePointer PERMITTED VALUES
SDHProtASN1.SDHM SResour cePointer,

unreliableResour cePointer PERMITTED VALUES
SDHProtASN1.SDHM SResour cePointer;;;

CONDITIONAL PACKAGES

sdhPriorityPkg PRESENT IF "thisisa 1:n system",

lastAttemptResultPkg PRESENT I F " the APS protocol isused”,

extraTrafficControlPkg PRESENT IF " extra traffic may be suspended and resumed” ;
REGISTERED AS{ g774-03M ObjectClass 8 };

sdhM SProtectionUnitBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Esta clase de objeto es especifica de los sistemas de proteccion de seccién de multiplexion SDH. Instancias de esta clas
de objeto se utilizan para representar una relacion enpeotectedTTP y ununprotectedCTP. Si ésta es una unidad

de proteccién protectora, edliableResourcePointer apunta alprotectedTTP para trafico extraordinario o a NULO

(NULL) si no hay tréafico extraordinario.

El valor del atributahannelNumber representa el nimero del canal utilizado por el protocolo MSP SDH, si lo hubiere.
Si la sdhMSProtectionUnit es protectora, el atributchannelNumber tendra entonces el valor cero. Si la
sdhM SProtectionUnit es protegida, el atributhannelNumber tendra un valor comprendido entre 1y 14.

Para la exclusién de la unidad protectora, los canales protegidos 1 a 14 no pueden ser transportados en proteccion.

6.7 Punto de terminacién de conexién no protegida

unprotectedCTPBidirectional MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " Recommendation M.3100 : 1992": connectionTer minationPointBidirectional;
unprotectedCTPSour ce,
unprotectedCTPSink;
CHARACTERIZED BY
unprotectedCTPBidirectionalPkg PACKAGE
BEHAVIOUR unprotectedCTPBidirectionalBeh;;;
REGISTERED AS{ g774-03M ObjectClass 9 };

unprotectedCTPBidirectionalBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Laclase de abjeto unprotectedCTPBidirectional es una clase que representa |os recursos no protegidos en un sistema
de proteccion.

unprotectedCTPSink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "Recommendation M.3100 : 1992" : connectionT er minationPointSink;
CHARACTERIZED BY
" Recommendation M.3100 : 1992" : crossConnectionPointer Package,
unprotectedCTPSinkPkg PACKAGE
BEHAVIOUR unprotectedCTPSinkBeh;
ATTRIBUTES
unprotectedCTPId GET;;;
REGISTERED AS{ g774-03M ObjectClass 10 };
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unprotectedCTPSinkBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"La clase de objeto unprotectedCTPSink es una clase que representa los recursos no protegidos en un sistema de
proteccion. El atributainreliableResour cePointer apunta a una instancia de esta clase de objeto en una instancia de la
clase de objet@rotectionUnit (o su subclase). El atributarossConnectionObjectPointer en una instancia de
estos puntos de clase de objeto apunta a su instancia de phjétotionUnit asociada que tiene el atributo
unreliableResour cePointer apuntando de vuelta a la instancia de esta clase de objeto.

unprotectedCTPSource MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " Recommendation M.3100 : 1992" : connectionT er minationPointSour ce;
CHARACTERIZED BY
" Recommendation M.3100 : 1992" : crossConnectionPointer Package,
unprotectedCTPSour cePkg PACKAGE
BEHAVIOUR unprotectedCTPSour ceBeh;
ATTRIBUTES
unprotectedCTPId GET;;;
REGISTERED AS{ g774-03M ObjectClass 11 };

unprotectedCTPSourceBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"La clase de objetanprotectedCTPSource es una clase que representa los recursos no protegidos en un sistema de
proteccion. El atributainreliableResour cePointer apunta a una instancia de esta clase de objeto en una instancia de la
clase de objet@rotectionUnit (o su subclase). El atributarossConnectionObjectPointer en una instancia de

estos puntos de clase de objeto apunta a su instancia de phjétotionUnit asociada que tiene el atributo
reliableResour cePointer apuntando de vuelta a la instancia de esta clase de objeto.

7 L otes (Packages)

7.1 Control del trafico extraordinario

extraTrafficControlPkg PACKAGE
BEHAVIOUR extraTrafficControlPkgBeh;
ATTRIBUTES
" Recommendation X.721 | ISO/IEC 10165-2 : 1992" : administrativeState GET-REPLACE;
REGISTERED AS{ g774-03Package 1 };

extraTrafficControlPkgBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"El atributo administrativeState se utiliza para suspender o reanudar trafico extraordinario por el canal protector.
Cuando esta en el estado excluitticked), no se transporta ningln trafico extraordinario por el canal protector; sin
embargo, esto no evita que el trafico de canal protegido se conmute al canal protector. Cuando no esta excluido
(unlocked), el trafico extraordinario se reanuda por el canal protector tan pronto como no haya ninguna peticion
procedente de un canal protegido de prioridad superior que en el canal protector.

7.2 Resultado del Gltimo intento

lastAttemptResultPkg PACKAGE
ATTRIBUTES
lastAttemptResult GET;
REGISTERED AS{ g774-03Package 2 };

7.3 Ejercicio de conmutacion de proteccion

protectionSwitchExer cisePkg PACKAGE
ACTIONS
invokeExer cise;
REGISTERED AS{ g774-03Package 3 };
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7.4 Estado de desadaptacion de proteccion

protectionMismatchStatusPkg PACKAGE
ATTRIBUTES
protectionMismatchStatus GET;
REGISTERED AS{ g774-03Package 4 };

7.5 Prioridad

priorityPkg PACKAGE
ATTRIBUTES
priority GET-REPLACE;
REGISTERED AS{ g774-03Package5};

7.6 Prioridad sdh

sdhPriorityPkg PACKAGE
ATTRIBUTES
sdhPriority PERMITTED VALUES SDHProtASN1.SDHM SPriority GET-REPLACE;
REGISTERED AS{ g774-03Package 6 };

8 Atributos

8.1 Numero de canal

channelNumber ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.Integer;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING;
BEHAVIOUR channelNumber Beh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute1};

channelNumber Beh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo indica el nimero de canal asociado comprotactionUnit.

8.2 Resultado del dltimo intento

lastAttemptResult ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHProtASN1.LastAttemptResult;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR lastAttemptResultBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 2 };

lastAttemptResultBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"El valor del resultado del altimo ejercicio o el resultado de un diagnéstico de grupo/unidad de proteccién o intento de
conmutacién que ejecuta al menos la misma funcionalidad que un ejercicio, puede obtenerse de este atributo. Si se
produce un fallo, edvailabilityStatus del objetoprotectionGroup se pondra a degradado. La complecién con éxito de

un diagnéstico de grupo/unidad de proteccién o intento de conmutaciéon que ejecuta al menos la misma funcionalidad
gue un ejercicio hace que el atribaeailabilityStatus se ponga a NULO (NULL) (es decir, disponible) y el valor
lastAttemptResult se ponga a éxito.

8.3 Prioridad

priority ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHProtASN1.Integer;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING;
BEHAVIOUR priorityBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 3};
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priorityBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo especifica la prioridad del servicio (por ejemplo, trafico) transportado por el recurso asociado con la
instanciapr otectionUnit protegida. Los valores validos de este atributo son enteros, donde el valor 1 indica la maxima
prioridad, y un valor mayor indica una prioridad inferior.

Para unaprotectionUnit protectora, el valor de este atributo indica la prioridad de eleccién pieotlectionUnit
protectora con relacion a otra u otg@mtectionUnits protectoras disponibles dentro del misprmtectionGroup.
A menor valor, mas preferida esgeotectionUnit con relacion a otrgsr otectionUnits.

8.4 Identificador de punto de terminacion de camino protegido

protectedTTPId ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHProtASN1.NameType;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING, SUBSTRINGS;
BEHAVIOUR protectedT TPIdBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute4};

protectedT TPIdBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo se utiliza como RDN para denominar instancias de las clases de objeto protectedTTP. Si se utiliza la
eleccion de cadena de la sintaxis, se permite entonces la adaptacion en las subcadenas. Si se utiliza la eleccion de niume
para la sintaxis, se permite entonces la adaptacion en la ordenacion.

8.5 Unidad protectorareportada

reportedProtectionUnit ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHProtASN1.RelativeDistinguishedName;
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute5};

8.6 Identificador de grupo de proteccién

protectionGroupld ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.NameType;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING, SUBSTRINGS;
BEHAVIOUR protectionGroupl dBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 6 };

protectionGroupldBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"El atributo protectionGroupld es un tipo de atributo cuyo valor distinguido puede utilizarse como RDN cuando se

denomina una instancia de la clase de objeto protectionGroup. Si se utiliza la eleccidon de cadena de la sintaxis, se
permite entonces la adaptacion en las subcadenas. Si se utiliza la eleccién de nimero para la sintaxis, se permite entonce
la adaptacién en la ordenacion.

8.7 Tipo de grupo de proteccion

protectionGroupType ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.ProtectionGroupType;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR protectionGroupTypeBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 7 };

protectionGroupTypeBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo especifica si el esquema de proteccion utilizade ds(thas) o M:N (dos puntos). M:N incluye los casos
en que M=1y/o N=1.
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8.8 Estado de desadaptacion de proteccion

protectionMismatchStatus ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.ProtectionMismatchStatus;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR protectionMismatchStatusBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 8 };

protectionMismatchStatusBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo indica una desadaptacion entre los valores provisionados locales y de extremo distante para el atributo
protectionGroupType, y tiene una indicacion separada para una desadaptacion entre los valores provisionales locales y
de extremo para el atribupootectionSwitchM ode.

8.9 Estado de proteccion

protectionStatus ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.ProtectionStatus;
MATCHESFOR EQUALITY, SET-COMPARISON,
SET-INTERSECTION;
BEHAVIOUR protectionStatusBeh;
REGISTERED AS{ g774-03Attribute 9};

protectionStatusBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo se utiliza para indicar el estado de la conmutacién de proteccién en una pisttattianUnit. Este es

un atributo conjunto de valores, porque se permite que algunas peticiones queden pendientes. Se seguira la siguient
regla: s6lo uno de los valorésckout (exclusion),forcedSwitch o manualSwitch pueden estar presentes al mismo
tiempo, sea localmente o a distancia. También es posible tener dos 0 mas peticiones de conmutacién automatica
pendientes. El atributprotectionStatus de unaprotectionUnit que proporciona proteccion se utiliza para retener la
peticion de proteccidon que esta siendo realmente ejecutadammosionUnit.

Las operaciones de gestion invocadas localmente (por ejemplo, conmutacion manual, forzada, de conmutacion de
exclusion completadas) pueden ser contraordenadas en el extremo proximo o en el extremo distante, pero so6lo pueder
liberarse en el extremo préximo.

Los sistemas de un solo extremo mantienen el estado de las peticiones de conmutacion local y de extremo distante er
entidades separadas en el atrilprtotectionStatus.

El resto de este comportamiento proporciona los valores del atnisotectionStatus admisibles en unidades
protegidas y de proteccién para sistemas reversivos y sistemas no reversivos.

Los siguientes valorgw otectionStatus admisibles estan asociados con cada unidad de proteccion:
— Ninguna peticién (no request) — No existe ninguna peticién de conmutacion en la unidad.

— Conmutaciéon manual a unidad de protecciéon completémanual switch to protecting unit complete) —
La unidad ha completado una conmutacion manual.

— Liberacion fallida (release failed) — Una conmutacién ha sido liberada o postergada, y se produce una
temporizacion mientras se espera una liberacién de los puentes asociados, o la conmutacion de extremo
proximo.

— Conmutaciéon automatica (SF) pendiente(automatic switch (SF) pending) — La unidad tiene una
condicién de fallo de sefial presente y la unidad protectora esté indisponible.

— Conmutaciéon automatica (SD) pendiente(automatic switch (SD) pending) — La unidad tiene una
condicién de degradacién de sefial presente y la unidad protectora esta indisponible.

— Conmutacion automatica (SF) completgautomatic switch (SF) complete) — La unidad ha completado
una conmutacién automética a la unidad protectora debido a una condicion de fallo de sefial.

— Conmutacion automatica (SD) completgautomatic switch (SD) complete) — La unidad ha completado
una conmutacion automatica a la unidad protectora debido a una condicion de degradacion de sefial.

— Conmutacién automatica (SF) presente, operacion falliddautomatic switch (SF) present, operate
failed) — Una peticion de conmutacion automatica (SF) esta en curso y se produce una temporizacion
mientras se espera su complecion.
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Conmutacion automatica (SD) presente, operacion fallidgautomatic switch (SD) present operate
failed) — Una peticion de conmutacion automatica (SD) esta en curso y se produce una temporizacion
mientras se espera su complecion.

Conmutacion forzada completa, conmutacién automatica (SF) pendientg@orce switch complete,
automatic switch (SF) pending) — La unidad ha completado una conmutacion forzada. Ademas, la unidad
tiene una conmutacién automatica (SF) pendiente.

Conmutacion forzada completa, conmutacion automética (SD) pendientgorce switch complete,
automatic switch (SD) pending) — La unidad ha completado una conmutacion forzada. Ademas, la unidad
tiene una conmutacion automatica (SD) pendiente.

Conmutacién automatica completa, espera hasta la restauracidqautomatic switch complete, wait-to-
restore) — La unidad ha completado una conmutacién automatica a la unidad protectora.

Conmutacion forzada completa(force switch complete) — La unidad ha completado una conmutacion
forzada a la unidad protectora.

Exclusién de la unidad protegida completaprotected unit lockout completed) — La unidad ha sido
excluida de la unidad protectora.

Exclusién de la unidad protegida completa, operacion fallida(protected unit lockout complete,

operate failed) — La unidad ha sido excluida de la unidad protectora, y la conmutacion anteriormente
completada no podria liberarse dentro de la temporizacion prevista. Cuando se libera la conmutacion, se
elimina el estado operacion fallida.

Ademas, la unidad de proteccion protegida no reversiva tiene los siguientes valores de estado:

14

No revertir (do not revert) — La unidad protegida ha sido conmutada a la unidad protectora y la peticion
de hacerlo ha sido liberada. Se mantiene la conmutacién a la unidad protectora.

Conmutacion manual a unidad protegida completgmanual switch to protected unit complete) — La
unidad ha completado una conmutaciéon manual de la unidad protectora a la unidad protegida.

Conmutacion forzada a unidad protegida completaforce switch to protected unit complete) — La
unidad ha completado una conmutacion forzada de la unidad protectora a la unidad protegida.

Conmutacion automatica (SF) a unidad protegida completéautomatic switch (SF) to protected unit
complete) — La unidad protectora tiene una condicion de fallo de sefial presente y el trafico se transporta
ahora por la unidad protegida.

Conmutacion automatica (SD) a unidad protegida completéautomatic switch (SD) to protected unit
complete) — La unidad protectora tiene una condicion de degradaciéon de sefial presente y el trafico se
transporta ahora por la unidad protegida.

Conmutacion automatica (SD) a unidad protegida completa, degradacion de sefial presente
(automatic switch (SD) to protected unit complete, signal degrade present) — La unidad protectora tiene

una condicién de degradacion de sefal presente y el trafico se transporta ahora por la unidad protegida.
Ademas, la unidad protegida tiene una condicion de degradacién de sefial presente.

Conmutaciéon automatica (SF) a unidad protegida completa, degradacién de sefal presente
(automatic switch (SF) to protected unit complete, signal degrade present) — La unidad protectora tiene

una condicion de fallo de sefial presente y el trafico se transporta ahora por la unidad protegida. Ademas,
la unidad protegida tiene una condicion de degradacion de sefial presente.

Conmutacion forzada desde unidad de proteccion completa, conmutacion automéatica (SF)
pendiente (force switch from protecting unit complete, automatic switch (SF) pending) — La unidad ha
completado una conmutacion forzada de la unidad protectora a la unidad protegida. Ademas, la unidad
protegida tiene una condicién de conmutacion automéatica (SF) presente.

Conmutacion forzada desde unidad de proteccion completa, conmutacién automéatica (SD)
pendiente (force switch from protecting unit complete, automatic switch (SD) pending) — La unidad ha
completado una conmutacion forzada de la unidad protectora a la unidad protegida. Ademas, la unidad
protegida tiene una condicién de conmutacion automéatica (SD) presente.
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Los siguientes valores protectionStatus admisibles estan asociados con cada unidad protectora.

Ninguna peticién (no request) — No hay ninguna peticion presente en la unidad protectora.

Conmutacion manual a unidad protectora completamanual switch to protecting unit complete) — La
unidad protegida ha completado una conmutaciéon manual.

Conmutacion automatica completa (SF) a unidad protectorgautomatic switch complete (SF) to
protecting unit) — La unidad protegida ha completado una conmutacion automéatica (SF) a la unidad
protectora.

Conmutaciéon automatica completa (SD) a unidad protectorgautomatic switch complete (SD) to
protecting unit) — La unidad protegida ha completado una conmutacion automatica (SD) a la unidad
protectora.

Conmutacion automatica completa (SD) a unidad protectora, sefial de unidad protectora
degradada (automatic switch complete (SD) to protecting unit, protecting unit signal degraded) — La

unidad protegida ha completado una conmutacién automatica a la unidad protectora. Ademas, la unidad
protectora tiene una condicion de degradacion de sefial presente. Esto se aplica a sistemas 1:n Unicamente.

Conmutacion automatica completa (SF) a unidad protectora, sefial de unidad protectora degradada
(automatic switch complete (SF) to protecting unit, protecting unit signal degraded) — La unidad

protegida ha completado una conmutacion automatica a la unidad protectora. Ademas, la unidad
protectora tiene una condicion de degradacion de sefial presente. Esto se aplica a sistemas 1:n Unicamente.

SD de unidad protectora presente (protecting unit SD present) — La unidad protectora tiene una
condicion de degradacion de sefial presente. Este estado puede también ser un resultado de valores de
bytes APS de no vélidos o basculantes. Esto se aplica a sistemas 1:n Gnicamente.

SF de unidad protectora presente (protecting unit SF present) — La unidad protectora tiene una
condicién de degradacién de sefial presente. Este estado puede también ser un resultado de valores de
bytes APS de no validos o basculantes. Esto se aplica a sistemas 1:n Gnicamente.

Conmutacion forzada completa a unidad protectora(force switch complete to protecting unit) — La
unidad ha completado una conmutacion forzada de una unidad protegida a la unidad protectora.

Conmutacion forzada completa a unidad protectora, SD presente en unidad protectofforce switch

complete to protecting unit, SD present on protecting unit) — La unidad ha completado una conmutacion
forzada de una unidad protegida a la unidad protectora. Ademas, hay una degradacion de sefial presente
en la unidad protectora.

Conmutacion forzada completa a unidad protectora, SF presente en unidad protectofforce switch

complete to protecting unit, S present on protecting unit) — La unidad ha completado una conmutacion
forzada de una unidad protegida a la unidad protectora. Ademds, hay un fallo de sefial (sistemas
unidereccionales 1 1 Gnicamente) presente en la unidad protectora.

Unidad protectora excluida (protecting unit locked out) — La unidad protectora ha sido excluida.

Unidad protectora excluida, liberacion fallida (protecting unit locked out, release failed) — La
liberacién de una exclusion esta en curso y se produce una temporizacion en espera de que se libere la
condicién de exclusion.

Ademas, la unidad protectora no reversiva tiene los siguientes valores:

No revertir (do not revert) — La unidad protegida ha sido conmutada a la unidad protectora y la peticion
de hacerlo ha sido liberada. Se mantiene la conmutacion a la unidad protectora.

Conmutacion manual a unidad protegida completgmanual switch to protected unit complete) — La
unidad ha completado una conmutaciéon manual de la unidad protectora a la unidad protegida.

Conmutacion forzada a unidad protegida completaforce switch to protected unit complete) — La
unidad protectora ha completado una conmutacion forzada a la unidad protegida.

Conmutacion forzada a unidad protegida completa, sefial de unidad protectora degradadtorce

switch to protected unit complete, protecting unit signal degraded) — La unidad protectora ha completado

una conmutacion forzada a la unidad protegida. Ademas, hay una condicién de degradacién de sefial en la
unidad protectora.
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— Conmutacion forzada a unidad protegida completa, sefial de unidad protectora falliddiorce switch
to protected unit complete, protecting unit signal failed) — La unidad protectora ha completado una
conmutacioén forzada a la unidad protegida. Ademas, hay una condicién de fallo de sefial en la unidad
protectora.

— Conmutacién automética (SF) a unidad protegida completgautomatic switch (SF) to protected unit
complete) — La unidad protectora tiene una condicién de fallo de sefial presente y el trafico se cursa ahora
por la unidad protectora.

— Conmutacion automatica (SD) a unidad protegida completéautomatic switch (SD) to protected unit
complete) — La unidad protectora tiene una condicion de degradacion de sefial presente y el trafico se
cursa ahora por la unidad protectora.

— Conmutacién automatica completa (SD) a unidad protectora, conmutacion automatica (SD) a
unidad protegida pendiente(automatic switch complete (SD) to protecting, automatic switch (SD) to
protected unit pending) — La unidad protegida ha completado una conmutacién automatica a la unidad
protectora. Ademas, la unidad protectora tiene una condicidon de degradacion de sefial presente.

— Conmutacion automatica completa (SF) a unidad protectora, conmutacién automatica (SD) a
unidad protegida pendiente(automatic switch complete (SF) to protecting, automatic switch (SD) to
protected unit pending) — La unidad protegida ha completado una conmutacién automatica a la unidad
protectora. Ademas, la unidad protectora tiene una condicion de degradacién de sefial presente.

La temporizacion APS detectada por el realizador del ejercicio, o durante un intento de invocar una conmutacion manual
o forzada, no se indicara como fallo APS (fallo de operacidn de liberacion) en el giribtétmionStatus. En su lugar
informara de ésto lactionReply para la acciéon invocada. Ademas, el atribiasbAttemptResult proporcionara un

registro del fallo, hasta que el ejercicio con éxito de la conmutacion de proteccion provoque la liberacion de este
atributo.

8.10 Modo conmutacion de proteccién

protectionSwitchMode ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.ProtectionSwitchM ode;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR protectionSwitchM odeBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 10 };

protectionSwitchM odeBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo especifica si la conmutacién de proteccién se efectiia con caracter unidireccional o bidireccional.

8.11 Identificador de unidad de proteccién

protectionUnitld ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.NameType;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING, SUBSTRINGS;
BEHAVIOUR protectionUnitldBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 11};

protectionUnitldBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"El atributo protectionUnitld es un tipo de atributo cuyo valor distinguido puede utilizarse como RDN cuando se

denomina unainstancia de la clase de objeto protectionUnit. Si se utiliza la eleccién de cadena de la sintaxis, se permite
entonces la adaptacién en las subcadenas. Si se utiliza la eleccion de nimero para la sintaxis, se permite entonces |
adaptacioén en la ordenacion.

8.12 Protector

protecting ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.Boolean;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR protectingBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 12 };
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protectingBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo especifica el tipo de la protectionUnit. El valor VERDADERO (TRUE) indica que la protectionUnit es
una unidad protectora [es decir, de reserva (backup)]. El valor FALSO (FALSE) indica que la protectingUnit es una
unidad protegida (es decir, regular, de trabajo o preferida).

8.13 Puntero derecurso fiable

reliableResour cePointer ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.Resour cePointer;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR reliableResour cePointer Beh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 13 };

reliableResour cePointerBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"El valor del atributo reliableResourcePointer apunta al recurso o recursos fiables (por egemplo, punto de
determinacion) asociados con la instameietectionUnit.

8.14 Reversivo

revertive ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.Boolean;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR revertiveBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 14 };

revertiveBehn BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo indica si el esquema de proteccién es o0 no reversivo. Si el valor de este atributo es VERDADERO
(TRUE), el tréfico se devuelve a la instanpratectionUnit protegida que inici6 la conmutacion después de que se ha
liberado la averia y ha expirado el intervelaitToRestoreTime (si lo hubiere). Si el valor de este atributo es FALSO
(FALSE), entonces después de que se ha liberado la averia, el trafico no vueleotzctaonUnit que inicid la
conmutacion.

8.15 Prioridad sdh

sdhPriority ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.Integer;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR sdhPriorityBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 15};

sdhPriorityBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

“La prioridad SDH puede ser alta o baja para las unidades de proteccion protegidas. Esta destinada a priorizar las
condiciones SD y SF en los sistemas 1:n.

8.16 Identificador de punto de terminacion de conexion no protegido

unprotectedCTPId ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.NameType;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING, SUBSTRINGS;
BEHAVIOUR unprotectedCTPldBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 16 };
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unprotectedCTPIdBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo se utiliza como RDN para denominar instancias de las clases de objeto unprotectedCTP. Si se utilizala
eleccién de cadena de la sintaxis, se permite entonces la adaptacion en las subcadenas. Si se utiliza la eleccién de niime
para la sintaxis, se permite entonces la adaptacién en la ordenacion.

8.17 Puntero derecursos no fiables

unreliableResour cePointer ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.Resour cePointer;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR unreliableResour cePointer Beh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 17 };

unreliableResour cePointer Beh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"El valor del atributaunreliableResour cePointer apunta al recurso o recursos no fiables (por ejemplo, soporte fisico de
equipo o punto de terminacién) asociados con la instanotactionUnit.

8.18 Tiempo de espera hasta la restauracion

waitToRestoreTime ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX SDHProtASN1.Integer;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING;
BEHAVIOUR waitToRestoreTimeBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Attribute 18 };

waitToRestoreTimeBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este atributo especifica la cantidad de tiempo, en segundos, que hay que esperar después de que se elimina una aver
antes de restablecer el trafico ptatectionUnit protegida que inicié la conmutacion.

9 Acciones

9.1 Invocar gercicio

invokeExercise ACTION
BEHAVIOUR invokeExer ciseBeh;
MODE CONFIRMED;
WITH INFORMATION SYNTAX SDHProtASN1.InvokeExerciseArg;
WITH REPLY SYNTAX SDHProtASN1.InvokeExer ciseReply;
REGISTERED AS{ g774-03Action 1};

invokeExer ciseBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"La accioninvokeExer cise puede utilizarse para pedir que se efectlie una rutina de ejercicio de proteccion en una 0 mas
instanciagrotectionUnit contenidas en el objefw otectionGroup.

El argumento de accion contiene indicaciones de las unidades protegidas y protectoras a las que se aplica la peticion. S
se identifica una unidad protectora en el campatectedUnits o si se identifica una unidad protectora en el campo
protectingUnits, la accion fracasa.

El campoprotectionEntity puede estar ausente, indicando que la peticion se aplica a todas las unidades de proteccion
contenidas.

Mientras un ejercicio esta en curso, el valor del atritprmtectionStatus continuara indicando ninguna peticién
(norequest). Cuando se ha completado una rutina de ejercicio para cualesquiera ingtastezisonUnit, el atributo
lastAttemptResult es actualizado para reflejar el paso o el fallo para cada unidad de proteccion ejercida.
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9.2 Invocar proteccion

NOTA - La definicién de exclusiénigckout), conmutacion forzada y conmutacion manual figura en la Recomenda-
ciéon G.783.

invokeProtection ACTION

BEHAVIOUR invokeProtectionBeh;

MODE CONFIRMED;

PARAMETERS invokeProtectionError;

WITH INFORMATION SYNTAX SDHProtASN1.InvokeProtectionArg;
REGISTERED AS{ g774-03Action 2};

invokeProtectionBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

“La accioninvokeProtection puede utilizarse para pedir una exclusiéockput), una conmutacién forzada o una
conmutacién manual (es decir, conmutacion normal) en una o mas insfaut&sionUnit contenidas en el objeto
protectionGroup.

El argumento de accidn contiene una peticién (conmutacién forzada, conmutacién manual o exclusion) e indicaciones de
las unidades protegida y protectora a las que se aplique la peticion. Si se identifica una unidad protectora en el campo
protectedUnits, o si se identifica una unidad protegida en el caprpbectingUnits, la accién fracasa.

Si la peticién es conmutacién forzada o conmutacién manual, el garogEotedUnits identificara una o mas unidades
de proteccidn. Si se identifica s6lo una unidad en el cangectedUnits, y existe solamente una unidad protectora en
el grupo de proteccién, puede omitirse el canmpotectingUnits. Si el campoprotectingUnits esta presente,
identificara el mismo namero de unidades que el cgmpiectedUnits.

Si la peticion es exclusiomogkout), el campaorotectionEntity puede estar ausente, indicando que la peticién se aplica
a todas las unidades de proteccion contenidas. Si el qarofEtionEntity esta presente, puede identificarse cualquier
namero de unidades de proteccién en el capmpbectedUnits y/o protectingUnits, y uno u otro campo pueden estar
ausentes.

Para una peticion exclusiélogkout), se excluyen las unidades protegidas y/o unidades protectoras especificadas.

Para peticiones que no puedan completarse, sea porque la peticién en la unidad protectora esta atendiendo una peticio
de superior prioridad (en el parametro de error de la APDU CMIP, razon: han sido postergadas) o se produce fallo
(failure) o se produce temporizaciotinfeout), la respuesta indicara por qué la peticion no pudo completarse, y la
peticién no se hara quedar pendiente. La APDU de error de CMIP contiene las razones del fallo.

9.3 Liberar proteccion

releaseProtection ACTION

BEHAVIOUR releaseProtectionBeh;

MODE CONFIRMED,;

PARAMETERS releaseProtectionError;

WITH INFORMATION SYNTAX SDHProtASN1.ReleaseProtectionArg;
REGISTERED AS{ g774-03Action 3};

releaseProtectionBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"La accionreleaseProtection puede utilizarse para pedir una exclusifotkput), una conmutaciéon forzada o una
conmutacién manual (es decir, conmutacién normal) en una o mas insfamet&sionUnit contenidas en el objeto
protectionGroup.

El argumento de accion contiene una peticion (conmutacion forzada, conmutacién manual o exclusion) e indicaciones de
las unidades protegida y protectora a las que se aplique la peticién. Si se identifica una unidad protectora en el campo
protectedUnits, o si se identifica una unidad protegida en el capmptectingUnits, fracasa la accion.

Si la peticidon es conmutacion forzada o conmutacién manual, el garopeotedUnits identificara una o mas unidades
de proteccién, y se omitira el campootectingUnits. Para cada unidad protegida identificada, si no se conmuta una
unidad de proteccién, la accién fracasa.
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Si la peticion es exclusiohogkout), el campaorotectionEntity puede estar ausente, indicando que la peticion se aplica
a todas las unidades de proteccién contenidas. Si el qarofmutionEntity esta presente, puede identificarse cualquier
ndamero de unidades de proteccion en el capmpbectedUnits y/o protectingUnits, y uno u otro campo pueden estar
ausentes.

Para una peticién exclusiélockout), las unidades protegidas y/o unidades protectoras especificadas dejan de excluirse,
es decir, las unidades protegidas estan ahora bajo proteccion y las unidades protectoras pueden ahora brindar proteccio
Para peticiones de liberacion que no puedan completarse, la respuesta indicara por qué la peticion no pudo completarse.

10 Notificaciones

10.1 Informe de conmutacién de proteccion

protectionSwitchReporting NOTIFICATION
BEHAVIOUR protectionSwitchReportingBeh;
WITH INFORMATION SYNTAX SDHProtASN1.ProtectionSwitchReportingl nfo;
AND ATTRIBUTE IDS
protectionUnit reportedProtectionUnit,
additionallnfo "Rec. X.721 | 1 SO/IEC 10165-2 : 1992" : additionall nfor mation;
REGISTERED AS{ g774-03Natification 1};

protectionSwitchReportingBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

“La notificacion protectionSwitchReporting es emitida desde el objetprotectionGroup para informar de
cualesquiera eventos de conmutacidon de proteccion. La elepcabactingUnit es utilizada para el argumento
protectionUnit de la notificacion en todos los casos, salvo cuando se comunica 'exclusion de funcionamiento' o
'liberacion de exclusion de funcionamiento'.

11 Parametros

111 Invocar error de proteccién

invokeProtectionError PARAMETER
CONTEXT SPECIFIC-ERROR,;
WITH SYNTAX  SDHProtASN1.InvokeProtectionError;
BEHAVIOUR invokeProtectionErrorBeh;

REGISTERED AS{ g774-03Parameter 1};

invokeProtectionErrorBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este parametro se incluye en el parametro de error de la APDU CMIP cuando fracasa la accidon de proteccién. La
eleccion postergada significa que existe una peticion de conmutacion de prioridad superior en la unidad de proteccion
protectora. La eleccion fallo indica que la peticion no ha sido efectuada debido a una condicion informal en el sistema de
proteccién. La eleccién temporizacién indica que la conmutacion de proteccion no se ha efectuado en el plazo de tiempo
requerido.

11.2 Liberar error de proteccion

releaseProtectionError  PARAMETER
CONTEXT SPECIFIC-ERROR,;
WITH SYNTAX  SDHProtASN1.ReleaseProtectionError;
BEHAVIOUR releaseProtectionError Beh;

REGISTERED AS{ g774-03Parameter 2};
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releaseProtectionErrorBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este parametro se incluye en el parametro de error de la APDU CMIP cuando fracasa la accion de proteccién. La
eleccion fallo indica que la peticion no ha sido efectuada debido a una condicién informal en el sistema de proteccion.
La eleccion temporizacion indica que la conmutacion de proteccion no se ha efectuado en el plazo de tiempo requerido.

11.3 Parametro de estado de proteccion

protectionStatusPar ameter PARAMETER
CONTEXT EVENT-INFO;
WITH SYNTAX  SDHProtASN1.ProtectionStatusPar ameter;
BEHAVIOUR protectionStatusPar ameter Beh;

REGISTERED AS{ g774-03Parameter 3};

protectionStatusPar ameter Beh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Este parametro se incluye en los parametros de informacion adicional de la notificacién de informe de conmutacion de
proteccion.

Esta notificacion es enviada por el grupo de proteccion de acuerdo con las siguientes reglas. Hay varios casos:

— La conmutacién de protegido a protector o de protector a protegido se ha efectuado sin postergar
previamente una conmutacién existente. En este caso, los valores antiguos y nuevos del atributo
protectionStatus del canal protector se comunicardan en la notificacién por medio de los parametros
oldProtectionStatus y newPr otectionStatus respectivamente.

— Una conmutacién se efectlia postergando una existente. En este caso, los valores antiguos y nuevos del
atributo protectionStatus del canal protector se comunicaran en la notificacién por medio de los
parametro®ldProtectionStatus y newPr otectionStatus respectivamente.

— Una condicion de conmutacién automatica existe en un canal, pero la conmutacion automatica no puede
ser atendida debido a la indisponibilidad del canal que de otra forma la protege. En este caso, los
parametro®ldProtectionStatus y newProtectionStatus hacen referencia al valor del atributo estado de
proteccion del canal en el cual aparece la condicién de conmutacion automética. La excepcién se produce
cuando el canal ya esta forzado o excluido, en cuyo caso no se envia notificacion.

— Un canal de trabajo (unidad protegida) ha sido excluido o liberado de exclusion sin modificar ninguna
conmutacién existente. En este caso, los parama®sotectionStatus y newProtectionStatus hacen
referencia al valor del atributo estado de proteccién del canal de trabajo que ha sido excluido.

— Un canal de trabajo (unidad protectora) ha sido excluido o liberado de exclusion sin modificar la
conmutacioén existente. En este caso, los paramdiBsotectionStatus y newProtectionStatus hacen
referencia al valor del atributo estado de proteccién del canal de trabajo que ha sido excluido.

—  ElprotectionSwitchReporting no se envia cuando la condicién de conmutacion automatica bascula entre
la condicién SD, SF y WTR. Mientras esta en el estado de exclusion o de conmutacién forzada, no se
envia notificacién salvo para finalizar el fallo de liberacién.

12 Vinculaciones de nombre

121 Punto de terminacién de camino protegido

protectedT TPBidirectional-sdhNE NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS protectedT TPBidirectional;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS " Recommendation G.774 : 1992": sdhNE;
WITH ATTRIBUTE protectedTTPId;

BEHAVIOUR protectedT TPBidir ectional-sdhNEBeh;
REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 1 };
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protectedT TPBidirectional-sdhNEBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Los objetos gestionados subordinados son instanciados cuando esta presente la funcién de conmutacién de proteccior
de seccién de multiplexién. Instancias de esta clase de objeto pueden también ser instanciadas cuando estan present
otros tipos de funcién de conmutacién de proteccion, tales como proteccion de trayecto.

protectedT TPSink-sdhNE NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS protectedT TPSink;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS " Recommendation G.774 : 1992": suhNE;
WITH ATTRIBUTE protectedTTPId,;

BEHAVIOUR protectedT TPSink-sdhNEBeh;
REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 2 };

protectedT TPSink-sdhNEBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Los objetos gestionados subordinados son instanciados cuando esta presente la funcién de conmutacién de protecciol
de seccién de multiplexién. Instancias de esta clase de objeto pueden también ser instanciadas cuando estan present
otros tipos de funcién de conmutacién de proteccion, tales como proteccion de trayecto.

protectedT TPSour ce-sdhNE NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS protectedT TPSour ce;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS " Recommendation G.774 : 1992": suhNE;
WITH ATTRIBUTE protectedTTPId,;

BEHAVIOUR protectedT TPSour ce-sdhNEBeh;
REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 3};

protectedT T PSour ce-sthNEBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Los objetos gestionados subordinados son instanciados cuando esta presente la funcién de conmutacién de proteccior
de seccién de multiplexién. Instancias de esta clase de objeto pueden también ser instanciadas cuando estan present
otros tipos de funcién de conmutacién de proteccion, tales como proteccion de trayecto.

12.2 Grupo de proteccién
protectionGroup-managedElement NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS protectionGroup AND SUBCLASSES;

NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS " Recommendation M.3100: 1992" : managedElement AND
SUBCLASSES;

WITH ATTRIBUTE protectionGroupld;

REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 4};

123  Aug

augBidirectional-protected T TPBidirectional NAME BINDING
SUBORDINATE OBJECT CLASS " Recommendation G.774: 1992" : augBidirectional;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS protected T TPBidirectional;
WITH ATTRIBUTE " Recommendation G.774 : 1992" : augld;

BEHAVIOUR augBidirectional-protectedT T PBidir ectional Beh;
REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 5 };

augBidirectional-protected T TPBidirectionalBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Los objetos gestionados subordinados son instanciados cuando esta presente la funcion de conmutacion de protecciol
de seccién de multiplexion.

augSink-protectedTTPSink NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS " Recommendation G.774 : 1992" : augSink;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS protectedTTPSink;
WITH ATTRIBUTE " Recommendation G.774: 1992" : augld;

BEHAVIOUR augSink-protectedTTPSinkBeh;
REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 6 };
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augSink-protectedTTPSinkBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Los objetos gestionados subordinados son instanciados cuando esta presente la funcién de conmutacién de protecciol
de seccién de multiplexion.

augSour ce-protected T TPSour ce NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS " Recommendation G.774 : 1992" : augSour ce;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS protected T TPSour ce;
WITH ATTRIBUTE " Recommendation G.774 : 1992" : augld;

BEHAVIOUR augSour ce-protected T TPSour ceBeh;
REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 7 };

augSour ce-protected T TPSourceBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Los objetos gestionados subordinados son instanciados cuando esta presente la funcién de conmutacion de proteccior
de seccidn de multiplexion.

124 Unidad de proteccién
protectionUnit-protectionGroup NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS protectionUnit AND SUBCLASSES;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS protectionGroup AND SUBCLASSES;
WITH ATTRIBUTE protectionUnitld;

REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 8 };

12.5 Punto de terminacién de conexién no protegida
unprotectedCTPBidirectional-msT TPBidirectional NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS unprotectedCTPBidirectional;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS " Recommendation G.774 : 1992" : msT TPBidirectional;
WITH ATTRIBUTE unprotectedCTPId;

BEHAVIOUR unprotectedCTPBidir ectional-msT T PBidir ectional Beh;
REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 9};

unprotectedCTPBidir ectional-msT TPBidirectionalBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Los objetos gestionados subordinados son instanciados cuando esta presente la funcién de conmutacién de protecciol
de seccién de multiplexion.

unprotectedCTPSink-msT TPSink NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS unprotectedCTPSink;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS " Recommendation G.774 : 1992" : msTTPSink;
WITH ATTRIBUTE unprotectedCTPId;

BEHAVIOUR unprotectedCTPSink-msT TPSinkBeh;
REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 10 };

unprotectedCTPSink-msT TPSinkBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Los objetos gestionados subordinados son instanciados cuando esta presente la funcién de conmutacion de proteccior
de seccidn de multiplexion.

unprotectedCTPSour ce-msT TPSource NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS unprotectedCTPSour ce;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS " Recommendation G.774 : 1992" : msT TPSour ce;
WITH ATTRIBUTE unprotectedCTPId;

BEHAVIOUR unprotectedCTPSour ce-msT TPSour ceBeh;
REGISTERED AS{ g774-03NameBinding 11};

unprotectedCTPSour ce-msT TPSour ceBeh BEHAVIOUR
DEFINED AS

"Los objetos gestionados subordinados son instanciados cuando esta presente la funcion de conmutacion de protecciol
de seccién de multiplexion.
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13 Reglas de subordinacion

Ninguna.

14 Constricciones de puntero

Ninguna.

15 Producciones ASN.1 aplicadas

SDHProtASN1 { itu(0) recommendation(0) g(7) g774(774) hyphen(127) prot(03)
infor mationM odel(0) asn1M odule(2) sdthmsp(0) }

DEFINITIONSIMPLICIT TAGS ::=

BEGIN
-- EXPORTStodo --

IMPORTS

NameType

FROM

ASN1DefinedTypesM odule{ itu(0) Recommendation m gnm(3100) infor mationM odel (0)
asn1M odules(2) asn1Defined TypesM odule(0) }

RelativeDistinguishedName
FROM
Infor mationFramework { joint-iso-itu ds(5) modules(1) infor mationFramework(1) }

Objectlnstance
FROM
CMIP-1{ joint-iso-ccitt ms(9) cmip(1) modules(0) protocol(3) }

Additionall nformation,

M anagementExtension

FROM

Attribute-ASN1IM odule { joint-iso-itu ms(9) smi(3) part2(2) asn1Module(2) 1};

sdhProt OBJECT IDENTIFIER ::= {itu(0) recommendation(0) g(7) g774(774) hyphen(127)
prot(03) informationM odel(0) }

g774-030bjectClass OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhProt managedObjectClass(3) }
g774-03Attribute OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhProt attribute(7) }
g774-03NameBinding OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhProt nameBinding(6) }
g774-03Action OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhProt action(9) }

g774-03Notification OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhProt notification(10) }
g774-03Parameter OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhProt parameter(5) }

g774-03Package OBJECT IDENTIFIER ::= { sdhProt package(4) }
-- definiciones de valores por defecto --

booleanTrueDefault Boolean ::= TRUE
-- producciones admitidas --

Boolean ::= BOOLEAN
Integer ::= INTEGER

InvokeExerciseArg ::= SEQUENCE {
protectionEntity ProtectionEntity OPTIONAL, -- S ausente, todas PU --
otherInfo SET OF ManagementExtension OPTIONAL }

InvokeExerciseReply ::= SET OF SEQUENCE {
protectionUnit RelativeDistinguishedName,
result LastAttemptResult}
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LastAttemptResult ::= CHOICE {

success [0] NULL, -- valor por defecto --
denied [ NULL,
fail [2] RXTXAPS}

RXTXAPS ::= SEQUENCE {
rxAPSvalue [0] INTEGER,
txAPSvalue [1] INTEGER} -- byte 1 APSen bajo orden, byte 2 en alto orden --

InvokeProtectionArg ::= SEQUENCE {
switchType SwitchType,
protectionEntity ProtectionEntity OPTIONAL, -- S ausente, todas PU --
otherinfo SET OF ManagementExtension OPTIONAL }

ProtectionDirection ::= ENUMERATED {
transmit (0),
receive D),
bidirectional (2) }

ProtectionEntity ::= SEQUENCE {
protectedUnits  [0] SEQUENCE OF RelativeDistinguishedName OPTIONAL,
protectingUnits [1] SEQUENCE OF RelativeDistinguishedName OPTIONAL
}
-- En caso de un sistema MSP no reversivo 1 + 1 para una conmutacion manual de la unidad de proteccién protectora
a la protegida, se utilizara el campo protectingUnits que indicard la unidad de proteccion que tiene el nimero de
canal 0. Si ambos canales estan presentes, deben ser secuencias compatibles. --

ProtectionGroupType ::= ENUMERATED {
plus (0), - 1+ 1 (1 mas 1) oreserva de accién inmediata
colon (1) -- M:N (M para N) --

}
ProtectionMismatchStatus ::= SEQUENCE {
uniBi [Q] BOOLEAN,
plusColon  [1] BOOLEAN }
ProtectionStatus ::= SET OF CHOICE {
noRequest [O] NULL,
doNotRevert [1] NULL,
manual Switch [2] SEQUENCE {
requestSour ce [0] RequestSource OPTIONAL,
switchStatus [1] SwitchStatus,
relatedChannel [2] FromAndToProtectionUnit },
autoSwitch [3] SEQUENCE {
requestSour ce [0] RequestSource OPTIONAL,
switchStatus [1] SwitchStatus,
relatedChannel [2] FromAndToProtectionUnit,
autoSwitchReason [3] AutoSwitchReason },
forcedSwitch [4] SEQUENCE {
requestSour ce [0] RequestSource OPTIONAL,
switchStatus [1] SwitchStatus,
relatedChannel [2] FromAndToProtectionUnit },
lockout [5] SEQUENCE {
requestSour ce [0] RequestSource OPTIONAL,
switchStatus [1] SwitchStatus},
releaseFailed [6] NULL,
protectionFailCond [7] CHOICE {
aPSinvalid [0] BOOLEAN,

channelMismatch

AutoSwitchReason ::= CHOICE {

[1] BOOLEAN}

waitToRestore [0] NULL,
signalDegrade [1] NULL,
signalFail [2] NULL}

ProtectionSwitchMode ::= ENUMERATED {

bidirectional (0),
unidirectional @1}
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ProtectionSwitchReportinginfo ::= SEQUENCE {
protectionUnit ProtectionUnit,
additionall nfo Additionall nformation }

ProtectionUnit ::= CHOICE{

protectingUnit [0] RelativeDistinguishedName,
protectedUnit [1] RelativeDistinguishedName}

ProtectionStatusParameter ::= SEQUENCE {
oldProtectionStatus ProtectionStatus,

newProtectionStatus ProtectionStatus,
psDirection ProtectionDirection DEFAULT bidirectional }

ReleaseProtectionArg ::= SEQUENCE {
switchType SwitchType,
protectionEntity ProtectionEntity,
otherinfo SET OF ManagementExtension OPTIONAL }

RequestSource ::= ENUMERATED {

local (0),
remote @1}

ResourcePointer ::= CHOICE {

null NULL,
objectlnstances SEQUENCE OF Objectinstance }

SDHM SPriority ::= Integer(1..2)
-- 1 =altaprioridad, 2 = baja prioridad --

SDHM SResour cePointer ::= ResourcePointer (WITH COMPONENTS{

objectl nstances(SIZE(1))

1)
SwitchStatus ::= ENUMERATED {
pending (0),

completed (1),
operateFailed (2)}

SwitchType ::= ENUMERATED {

manual (0),
forced (),
lockout 21}

FromAndToProtectionUnit ::= CHOICE {

fromProtectionUnitNumber [0] RelativeDistinguishedName,

toProtectionUnitNumber [1] RelativeDistinguishedName}
-- El fromProtectionUnitNumber se utiliza para proteger la unidad de proteccién a fin de mantener el nombre de la
unidad de proteccion protegida que ha sido protegida por esa unidad de proteccion protectora. El
toProtectionUnitNumber se utiliza para la unidad de proteccién protegida a fin de mantener el nimero de la unidad de
proteccién protectora al que ha sido conmutado. En el caso de un sistemh MSP, estos parametros no son
obligatorios. --

InvokeProtectionError ::= ENUMERATED {

preempted (0),
failure (D),
timeout 21}

ReleaseProtectionError ::= ENUMERATED {

failure (0),
timeout @1}

END
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Anexo A

Diagramas de denominacion y de herencia

(informativo)

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion)

Véanse las Figuras A.1y A.2.

connectionTerminationPointSink

connectionTerminationPointSource

(M.3100)
|

(M.3100)
|

connectionTerminationPointBidirectiong!

(M.3100)

unprotectedCTPSink

unprotectedCTPSource

‘ unprotectedCTPBidirectional ‘

trailTerminationPointSink

trailTerminationPointSource

(M.3100)
|

(M.3100)
|

trailTerminationPointBidirectional

(M.3100)

protectedTTPSink

protectedTTPSource

‘ protectedTTPBidirectional ‘

top eventLogRecord
(X.721) (X.721)
‘ protectionUnit | | protectionGroup l | apsReportRecord
‘ sdhMsProtectionUnit | | sdhMsProtectionGroup ‘
T1514860-94/d01

I:I No definido en esta Recomendacion.

FIGURA A.1/G.774.03

Diagrama de herencia de proteccion de seccion de multiplexion SDH
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| sdhNE ‘

| msTTPSource | | msTTPSink ‘ | sdhMSprotectionGroup ‘
| msTTPBidirectional ‘ | sdhMSprotectionUnit ‘
| unprotectedCTPSource | | unprotectedCTPSink ‘ managedElement
(and subclasses,
e.g. sdhNE)

| unprotectedCTPBidirectional ‘ |

| protectionGroup ‘

| protectionUnit ‘

| |

| protectedTTPSource ‘ | protectedTTPSink l

| protectedTTPBidirectional ‘

| augSource ‘ | augSink |

| augBidirectional ‘
T1514870-94/d02

I:l No definido en esta Recomendacion.

FIGURA A.2/G.774.03
Diagrama de denominacién de proteccién de seccién de multiplexion SDH
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Anexo B

(informativo)

Ejemplos de proteccion de MS

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion)

Véanse las Figuras B.1 a B.6.

null us/ds
opt- | rs- |3=—=| rs- | ms- |[g——| ms-| U- P- AUG AU4
— | TTP |CTP || TTP|CTP|3—| TTP|CTP - TTP CTP
"LPUTY
ur/ccop | PG ccopl/rr
null
ur | PU rr
opt- | rs- |=—=| rs- | ms- |=—=| ms- | U- 'D_ > null
» | TTP [ CTP | TTP|CTP|3F—| TTP|CTP y
null
null us/ds
o opt- | rs- |I=—| rs- | ms- |[g—=| ms-| U- P- | ug|AV4
L | TTP |CTP | TTP|CTP|3F—| TTP|CTP S, < TTP CTP
channel 1 ur/ccop | PG ccop/rr
null
ur a PU L> null
opt- | rs- |=—| rs- | ms- |[——=| ms-| U-
L | TTP |CTP|3—]| TTP|CTP|3—| TTP|CTP iy
null T1514880-94/d03
channel 0
A B A denomina B
(suele denominarse contenimiento).
us Puntero ascendente (TP)
ds Puntero descendente (TP)
ur Puntero de recurso no fiable (PU)
rr Puntero de recurso fiable (PU)

ccop Puntero de objeto transconectado (TP)

FIGURA B.1/G.774.03

Ejemplo de proteccion de seccion de multiplexion lineal 1 + 1,
caso normal, trafico por el canal 1
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30

null

us/ds

J N
opt- | rs- |[——| rs- | ms- |[——| ms-| U- null P- AUG AU4
—p| TTP |CTP|—| TTP|CTP |I—| TTP|CTP > b TTP CTP
rr
ur/ccop | P
null ur ccop/rr
PU
opt- | rs- |[&==| rs- [ ms- |=—=| ms-[ U- /D——V null
»| TTP |CTP|—| TTP|CTP |I——| TTP|CTP
null us/ds
s N
opt- | rs- |——| rs- | ms- |——| ms-| U- null P- AUG AU4
L | TTP |CTP|&—| TTP|CTP |——| TTP|CTP > b TTP CTP
r
channel 1 ur/ccop | P
null ur ccop/rr
PU >
opt- | rs- |——| rs- | ms- |[—/—| ms-| U- @_ null
L | TTP|CTP|——| TTP|CTP |F—| TTP|CTP
T1514890-94/d04
channel 0
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null us/ds

opt- | rs- |[g=——| rs- | ms- |/ ms-| U- P- AUG AU4
—p| TTP |CTP |F——| TTP|CTP |F+——| TTP | CTP TR TTP CTP
ur/ccop | PG ccop/rr
null
ur p PU —Vrr null
opt- | rs- |[g=—=| rs- | ms- |&I——| ms-| U-
»| TTP |CTP |F——| TTP |CTP |F+——| TTP |CTP |l N
null
null us/ds
' opt- | rs- |[g=——| rs- | ms- |/ ms-| U- P- AUG AU4
—» | TTP |CTP|F+——| TTP|CTP |F+——| TTP|CTP > oy ¢ TTP CTP
channel 1 ur/ccop | PG ccop/rr
null
ur p PU —Vrr null
opt- | rs- |[g=——| rs- | ms- |I——| ms-| U-
L— | TTP |CTP|F——| TTP|CTP |F+——| TTP|CTP | N
null T1514900-94/d05
channel 0
FIGURA B.3/G.774.03
Ejemplo de proteccion de seccion de multiplexion lineal 1:1,
caso normal, no hay tréfico extraordinario
null us/ds
b S
opt- | rs- |[F=——| rs- | ms- |[——| ms-| U- null P- | auG | AY4
—p| TTP |CTP|——| TTP|CTP |F—| TTP|CTP > TTP CTP
@. rr
ur/ccop | P
null ur 50 ccop/rr
opt- | rs- |g=—=| rs- | ms- [I——=| ms- | U- - > nul
p| TTP |CTP|—| TTP|CTP |I—| TTP|CTP
null us/ds
[ SN
’ opt- | rs- |g&=—| rs- | ms- |[—| ms- | U- null P- | aug |AV4
L— | TTP |CTP|d—| TTP|CTP |I—| TTP|CTP > 5 TTP CTP
@. rr
channel 1 ur/ccop | P
ol ur 50 ccop/rr
opt- | rs- |3=—| rs- | ms- [I———=| ms- | U- o nul
L | TTP |CTP|d—| TTP|CTP |I—| TTP|CTP
T1514910-94/d06

channel 0
FIGURA B.4/G.774.03

Ejemplo de proteccién de seccion de multiplexién lineal 1:1, fallo del
canal de trabajo (canal 1) trafico conmutado al canal protector
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null

us/ds

opt- | rs- || rs- | ms- |[3——| ms- | U- P- AUG AU4
—p| TTP |CTP |F——| TTP|CTP |F+——| TTP|CTP Nl TTP CTP
TLPY T
ur/ccop | PG ccop/rr
null ur/ccop ccop/rr
PU
opt- | rs- |[g=——| rs- | ms- |/ ms-| U- < P- AUG AU4
p| TTP |CTP|3=——| TTP|CTP|&—| TTP|CTP TTP CTP
us/ds Extra Traffic
null us/ds
e opt- | rs- |[g=——| rs- | ms- |I——| ms-| U- P- | aug | AVA
—p» | TTP |CTP|F——| TTP |CTP |F+——| TTP|CTP TR TTP CTP
channel 1 ur/ccop | PG ccop/rr
null ur/ccop ccop/rr
PU
opt- | rs- || rs- | ms- || ms- | U- > < P- AUG AU4
L | TTP |CTP | TTP|CTP|3—| TTP|CTP TTP CTP
channel 0 us/ds Extra Traffic
T1514920-94/d07
FIGURA B.5/G.774.03
Ejemplo de proteccion de canal de multiplexion lineal 1:1,
con tréfico extraordinario, caso normal
null us/ds
J N
opt- | rs- |——| rs- | ms- |——| ms- | U- null P- AUG AU4
——p| TTP |CTP |F——| TTP |CTP |F+——| TTP |CTP > < TTP CTP
ur/ccop | P ccopl/rr
null ur/ccop, ccop/rr
& PU
opt- | rs- |g=——=| rs- | ms- |——| ms- | U- > < P- | UG | AV4
»| TTP |CTP |F——| TTP |CTP |F——| TTP |CTP null TTP CTP
Extra Traffic
null us/ds
I N
opt- | rs- |——| rs- | ms- |——| ms- | U- null P- AUG AU4
L— | TTP |CTP | TTP |CTP || TTP|CTP > b < TTP CTP
channel 1 ur/ccop | P ccopl/rr
null ur/ccop, ccop/rr
4 PU
opt- | rs- |——| rs- | ms- |——| ms- | U- e P- AUG AU4
L—3p | TTP |CTP |F——| TTP |CTP |F——| TTP |CTP null TTP CTP
channel 0 Extra Traffic
T1514930-94/d08
FIGURA B.6/G.774.03
Ejemplo de proteccion de canal de multiplexion lineal 1:1,
con trafico extraordinario, fallo del canal de trabajo
(canal 1), trafico conmutado al canal protector
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