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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacién UIT-T G.772, revisada por la Comision de Estudio XV (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada €
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma ds
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion G.772

PUNTOS DE SUPERVISION PROTEGIDOS EN SISTEMAS
DE TRANSMISION DIGITAL

(Méelbourne, 1988; enmendada en Helsinki, 1993)

1 Generalidades

La supervision regular de las sefiales es una medida importante para mantener la calidad de funcionamiento de las rede
digitales.

Los equipos de transmision existentes no tienen dispositivos incorporados que proporcionen amplias capacidades de
supervision de la calidad de funcionamiento.

Los puntos de supervisién son un medio adicional para que una red de gestién de las telecomunicaciones (RGT)
supervise temporalmente la sefial transmitida para hallar las averias.
11 Definicion

Un punto de supervisién protegido(PMP, protected monitoring point) proporciona una interfaz digital en la cual es
posible supervisar la sefial digital transmitida sin degradarla. Los puntos de supervisién protegidos permiten efectuar
mediciones con equipos de prueba adecuados. [1]

12 Emplazamiento de puntos de supervision protegidos

Pueden proporcionarse puntos de supervision protegidos junto con interfaces de salida eléctricas de los equipos que
corresponden a la Recomendacion G.703, o en puntos entre una interfaz de salida y una interfaz de entrada, por ejemplc
en los repartidores. La Figura 1 muestra algunos ejemplos para la realizacion de puntos de supervision protegidos
digitales.

Entradas Salidas

o ] LTE ’—\ DEMUX B

MUX MUX

PMP N.° 1 2 1 3 4 5

T1507840-92/d01

PMP N.° 1 Punto de supervision en la salida del multiplexor
2 Punto de supervision en un repartidor
3 Punto de supervision a la salida del equipo de terminacion de linea
4 Punto de supervision a la entrada del demultiplexor/repartidor
5 Punto de supervision a la salida del demultiplexor

FIGURA 1/G.772
Posibles emplazamientos de los puntos de supervison
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13 Utilizacion de puntos de supervisién protegidos

A largo plazo, los puntos de supervision protegidos se utilizaran principalmente para mediciones que no estan previstas
(por ejemplo, deteccion de fallos y localizacién de averias) o que no se efectian frecuentemente. Los puntos de
supervision protegidos ofrecen una interfaz en la cual pueden conectarse equipos de prueba digitales. Como ejemplos
preferidos cabe citar los equipos especificados en las Recomendaciones de la serie O (véanse, las Recomenda
ciones 0.133, 0.151, 0.152, 0.161, 0.162 [2]).

Los equipos de prueba externos conectados a puntos de supervisién protegidos pueden permitir la supervision de la
calidad de funcionamiento en enlaces/trayectos que no tienen estas funciones incorporadas en el equipo terminal, o
pudieran permitir la supervision de otros pardmetros.

Pueden usarse dispositivos de exploracién con puntos de supervision protegidos para proporcionar una supervision cas
continua de los sistemas de transmision y de los terminales. Con matrices de conmutacién especiales puede efectuarse |
conexion dem instrumentos externosmgpuntos de supervision protegidos.

En relacion con el mantenimiento de circuitos a 64 kbit/s, el uso adicional de los puntos de supervision protegidos en el
trayecto digital de orden primario permite supervisar intervalos de tiempo individuales. Esto hace posible, por ejemplo,
medir parametros de tipo analdgico (nivel de sefial, distorsion de cuantificacion, etc.) utilizando equipos de medicidon
apropiados. Otros circuitos que han de supervisarse son los enlaces de sefalizacién de un sistema de sefalizaciéon pc
canal comun en un punto en la frontera de la central, independiente del propio equipo de conmutacion.

Es necesario distinguir entre puntos de acceso y puntos de supervision protegidos. La utilizacion de puntos de accesc
para pruebas, es decir, la insercion y extraccion de sefiales, perturbara la transmision en los enlaces a que se tiene acce
(este enlace debe estar fuera de servicio). Por el contrario, la utilizacién de puntos de supervision protegidos para la
extraccion de sefiales no debe perturbar la transmisién (el enlace supervisado estara en servicio).

La utilizacién de puntos de supervision protegidos es facultativa.

14 Caracteristicas eléctricas generales

En relacién con las caracteristicas generales de los puntos de supervisién protegidos, a saber:
velocidad binaria,
namero de pares,
cédigo de interfaces,
forma del impulso nominal,

se aplicaran las especificaciones pertinentes de la Recomendacién G.703 [4].

NOTA — En los equipos de transmision con interfaces Opticas no es necesario suministrar sefiales digitales codificadas
conforme a la Recomendacion G.703 sdélo para fines de supervision de la sefial.

El punto de supervision de esta sefial puede proporcionar una sefial NRZ atenuada a la entrada/salida del convertido
electrooptico.

2 Caracteristicas eléctricas de los puntos de supervisidn protegidos en equipos de
transmision de jerarquia digital plesiécrona

La presente clausula se aplica al equipo que funciona con arreglo a la jerarquia digital plesiécroplagB@inous
digital hierarchy) especificada en la Recomendacion G.702 [3].

NOTA — En las subclausulas 2.2.1 y 2.3.2 siguientes se especifica una atenuacion maxima de la sefial de 20 dB en los
puntos de supervision protegidos. Los puntos de supervision ya disponibles en el equipo de transmisién existente pueden produci
niveles menores en la salida.

L os proveedores de equipo de medida deben tener en cuenta este aspecto.

21 Impedancias en los puntos de supervision protegidos
La impedancia de salida y terminal de los puntos de supervision protegidos se ajustara al Cuadro 1.

La pérdida de retorno sera ¥d4 dB en una gama de frecuencias que se sitla entre el 5% y el 150% de la velocidad
binaria correspondiente.
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CUADRO 1/G.772

Impedancia, pérdida de retorno y simetria de la sefial
de salida de los puntos de supervision protegidos

Velocidad binaria Impedancia Impedancia
(khit/s) simétrica coaxial

64 120Q -

2048 120Q 75Q

8 448 - 75Q

34 368 - 75Q

139 264 - 75Q
1544 100Q -

6 312 110Q 75Q

32 064 - 75Q

44 736 - 75Q

Si fuera aplicable, la simetria de la sefial de salida sex@@alB, medida de conformidad con la Recomendacion O.9
en una gama de frecuencias que se sitlla entre el 5% y el 150% de la velocidad binaria correspondiente.

NOTA — Para velocidades binarias hasta 8448 kbit/s, es aceptable una simple red de proteccion resistiva, aun con una
impedancia que no se ajuste a este cuadro. La impedancia de entrada del equipo de prueba conectado debe cumplir siegspre los val
especificados en el cuadro.

2.2 Caracteristicas de puntos de supervision incorporados en el equipo de transmision

221 Puntos de supervision a 64, 1544, 2048, 6312, 8448, 32 064, 34 368, 44 736 y 139 264 kbit/s

La tensién nominal en los puntos de supervisién protegidos terminados en la impedancia nominal indicada en
el Cuadro 1 sera 1/10 de la tension especificada en la Recomendaciéon G.703. Esto significa que la sefial de salida en el

punto de supervisién protegido sera atenuada no mas de 20 dB con respecto a la sefial de salida en la interfaz de I
Recomendacién G.703.

23 Caracteristicas de los puntos de supervision situados entre equipos de transmision
En este caso se pueden prever puntos de supervision protegidos en, por ejemplo, los repartidores digitales.
231 Puntos de supervision a 64, 2048, 8448, 34 368 y 139 264 kbit/s

Las sefiales digitales presentadas en los puntos de supervision protegidos seran las definidas en 2.2.1 anterior per
modificadas por la caracteristica del cable de interconexion. Se supondra que la atenuacion de éstos siguéfuna ley a
De conformidad con la Recomendacion G.703, la atenuacion a una frecuencia equivalente a la mitad de la velocidad
binaria nominal sera la indicada a continuacion:

0 < atenuaciorx 3 dB para 64 kbit/s.
0 < atenuaciorx 6 dB para 2048 y 8448 kbit/s.
0 < atenuaciors 12 dB para 34 368 y 139 264 kbit/s.

232 Puntos de supervision a 1544, 6312, 32 064 y 44 736 kbit/s

Las sefiales digitales presentadas en los puntos de supervisién protegidos situados en distribuidores digitales se
conformaran como se define en 2, 3, 4 y 5/G.703. Sin embargo, cuando terminan en la impedancia nominal indicada en
el Cuadro 1, la tension nominal serd/10 de la tension especificada en la Recomendacién G.703. Esto significa que la
sefial de salida en el punto de supervision serd atenuada no mas de 20 dB con respecto a la sefial de salida en una interf
de la Recomendacién G.703.
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3 Caracteristicas eléctricas de los puntos de supervision protegidos instalados en los
equipos de transmisién de jerarquia digital sincrona

La presente clausula se aplica a los equipos que funcionan con arreglo a la jerarquia digital sincrayactBartdus

digital hierarchy) indicada a las Recomendaciones G.707 [5], G.708 [6] y G.709 [7]. Los octetos de tara especificados
en las Recomendaciones G.708 y G.709 ofrecen amplias posibilidades para supervisar la calidad de funcionamiento,
posibilidades que pueden ser utilizadas por la red de gestién de las telecomunicaciones (RGT).

Ademads, se pueden proporcionar puntos de supervision protegidos para supervisar temporalmente la sefial transmitide
con ayuda de equipo de medida externo.

31 Impedancia en los puntos de supervision protegidos

La impedancia de salida y terminal en los puntos de supervision protegidos se ajustaran al Cuadro 2.

La pérdida de retorno sera #d.4 dB en una gama de frecuencias que se sitla entre 5% y 150% de la velocidad binaria
correspondiente.

CUADRO 2/G.772

Impedancia y pérdida de retorno de los puntos
de supervision protegidos

Velocidad binaria Impedancia
(kbit/s) coaxia
155 520 75Q
3.2 Caracteristicas de los puntos de supervision a 155 520 kbit/s incorporados en el equipo de

transmision

La tension nominal en el punto de supervision protegido terminados en una impedancia nomitakdea7de 1/10
de la tension especificada en la Recomendacién G.703. Este significa que el punto de supervision protegido sera
atenuado no mas de 20 dB con respecto a la sefial de salida en una interfaz de la Recomendacion G.703.

3.3 Caracteristicas de los puntos de supervisibn a 155 520 kbit/s situados entre equipos de
transmisién

Las sefales digitales presentadas en los puntos de supervisién protegidos seran las definidas en 3.1 anterior per
modificadas por las caracteristicas del cable de interconexidn. Se supondra que la atenuacion de estos cables sigu
una ley a+/f . De conformidad con la Recomendacion G.703, la atenuacion a una frecuencia de 77 760 kHz se situara
entre 0y 12 dB.

Estan en estudio los puntos de supervisién a otras velocidades binarias.

34 Otrasvelocidades binarias

Los puntos de supervision a otras velocidades estan en estudio.

4 Proteccioén de la sefial transmitida

La instalacién de puntos de supervision protegidos no dara como resultado una degradacion de la sefial transmitida que
rebase los limites especificados en la Recomendacién G.703.

Al conectar cualquier carga pasiva al punto de supervision protegido, incluidos cortocircuito y circuito abierto, la forma
del impulso de la sefial en el trayecto supervisado cumplird ain la Recomendacion G.703. Con cualquier carga pasiva, la
tension de la sefial transmitida medida a una frecuencia equivalente a la mitad de la velocidad binaria nominal no diferira
de la tensién sin carga en mas de 0,7 dB.
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5

Inmunidad del punto de supervisiéon protegido

Con respecto a la proteccion contra sobretensiones, los puntos de supervision protegidos se ajustaran al Anexo B/G.703.

La aplicacion de cualquier impedancia de carga no producird ningun dafio, incluidos cortocircuito y circuito abierto, a
los puntos de supervision protegidos.

Para la instalaciéon de puntos de supervisidn protegidos se utilizaran cables coaxiales debidamente apantallados o cable
simétricos con objeto de minimizar la sensibilidad electromagnética y la generacién de sefiales interferentes.

Se esta estudiando la proteccion contra la aplicacion involuntaria de tensiones externas a los puntos de supervision
protegidos.

Referencias
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(2]
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[4]
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[7]

Recomendacion M.60 del CCITTerminologia y definiciones de mantenimiento

Recomendaciones de laserie O del CCITT.

Recomendacion G.702 del CCIWVElocidades binarias de la jerarquia digital

Recomendacion G.703 del CClTaracteristicas fisicas/eléctricas de las interfaces digitales jerarquicas
Recomendacion G.707 del CCI'WElocidades binarias de la jerarquia digital sincrona

Recomendacion G.708 del CClITfterfaz de nodo de red para la jerarquia digital sincrona

Recomendacion G.709 del CCIEBtructura de multiplexién sincrona
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