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Recomendacion UIT-T G.7713/Y.1704

Gestion distribuida de llamada y conexiones

Resumen

En esta Recomendacion se establecen los requisitos de la gestion distribuida de llamadas y
conexiones para la interfaz usuario-red (UNI) y la interfaz de nodo de red (NNI). Dichos requisitos
especifican las comunicaciones que atraviesan las interfaces para efectuar operaciones de llamada y
de conexion automaticas. Se tratan, entre otros, los temas siguientes:

— especificaciones de atributo;
— especificaciones de mensaje;
— flujos de sefial;

— diagramas de estado DCM,;
- gestion DCM.

En esta Recomendacion no se trata ningin aspecto relacionado con el encaminamiento o la deteccion
automatica.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.7713/Y.1704, preparada por la Comision de Estudio 15 (2001-2004)
del UIT-T, fue aprobada por el procedimiento de la Resoluciéon 1 de la AMNT el 5 de diciembre
de 2001.

Esta Recomendacion forma parte de una serie de Recomendaciones que abordan la funcionalidad de
la red de transporte con conmutacion automatica (ASTN).
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Recomendacion UIT-T G.7713/Y.1704

Gestion distribuida de llamada y conexiones

1 Alcance

En esta Recomendacion se tratan todos los aspectos de sefializacion de la red de transporte con
conmutacion automatica (ASTN, automatic switched transport network). Mas particularmente, se
establecen los requisitos de sefalizacion para las comunicaciones de controlador de Ilamada,
controlador de conexion y gestor de recursos de enlace. En esta etapa, esta Recomendacion
especifica las operaciones de establecimiento y liberacion de la llamada para llamadas de una sola
conexion por llamada. Hay que estudiar las llamadas con conexiones multiples. También hay que
estudiar la capacidad de modificar las llamadas. Los temas que se tratan son:

- especificaciones de atributo,
- especificaciones de mensaje,
- flujos de seial,

- diagramas de estado DCM,
- gestion DCM.

Quedan fuera del alcance de esta Recomendacion otros aspectos de la ASTN, como los mecanismos
de encaminamiento, los pardmetros relacionados con esos mecanismos, la deteccion, la
denominacion y el direccionamiento. Esta Recomendacion proporciona las especificaciones de
atributo y de mensaje, y la sefializacion para los encaminamientos jerarquicos, desde la fuente y paso
a paso.

Los requisitos de esta Recomendacion son la base de la especificacion de arquitectura y funcionales
de las Recomendaciones UIT-T G.807/Y.1301 y G.8080/Y.1304. El objetivo de la presente
Recomendaciéon es proporcionar un método neutral con respecto al protocolo para describir los
conjuntos de capacidades de la DCM. Las capacidades especificadas en esta Recomendacion
incluyen soporte para conexiones permanentes alterables y conexiones conmutadas.

Para permitir el interfuncionamiento de varias implementaciones especificas del protocolo habra que
especificar una funcién de interfuncionamiento, cuyo estudio se deja para mas adelante.

El transporte de los conjuntos de mensajes gestion distribuida de llamadas y conexiones
(DCM, distributed call and connection management) se realiza a través de la red de comunicacion
de datos. En la Rec. UIT-T G.7712/Y.1703 se describe una RCD posible.

Para proporcionar un mecanismo DCM automatico es necesario conocer de antemano los recursos de
red. Estos se pueden facilitar manualmente o detectar de manera automatica. La deteccion
automatica de la topologia y de los recursos se puede realizar segiin la Rec. UIT-T G.7714/Y.1705.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mds recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.
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Recomendacion UIT-T G.707/Y.1322 (2000), Interfaz de nodo de red para la jerarquia
digital sincrona.

Recomendaciéon UIT-T G.709/Y.1331 (2001), Interfaces para la red de transporte optica.

Recomendacion UIT-T G.783 (2000), Caracteristicas de los bloques funcionales del equipo
de la jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.784 (1999), Gestion de la jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.798 (2002), Caracteristicas de los bloques funcionales de equipo
de jerarquia de la red optica de transporte.

Recomendacién UIT-T G.803 (2000), Arquitectura de redes de transporte basadas en la
Jjerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.805 (2000), Arquitectura funcional genérica de las redes de
transporte.

Recomendacion UIT-T G.806 (2000), Caracteristicas del equipo de transporte —
Metodologia de descripcion y funcionalidad genérica.

Recomendacion UIT-T G.807/Y.1302 (2001), Requisitos de la red de transporte con
conmutacion automatica.

Recomendacion UIT-T G.851.1 (1996), Gestion de la red de transporte — Aplicacion del
marco del modelo de referencia de procesamiento distribuido abierto.

Recomendacion UIT-T G.852.2 (1999), Descripcion desde el punto de vista de la empresa
del modelo de recursos de red de transporte.

Recomendacion UIT-T G.853.1 (1999), Elementos comunes del punto de vista de la
informacion para la gestion de una red de transporte.

Recomendacion UIT-T G.872 (2001), Arquitectura de las redes opticas de transporte.

Recomendacion UIT-T G.874 (2001), Aspectos de la gestion de los elementos de la red
optica de transporte.

Proyecto de Recomendacion UIT-T G.875, Modelo de informacion de gestion de la red
optica de transporte desde el punto de vista del elemento de red.

Recomendacion UIT-T G.7712/Y.1703 (2001), Arquitectura y especificaciones de la red de
comunicaciones de datos.

Recomendacion UIT-T G.7714/Y.1705 (2001), Técnicas generalizadas de deteccion
automatica.

Recomendacion UIT-T G.8080/Y.1304 (2001), Arquitectura de la red optica con
conmutacion automdtica.

Recomendacion UIT-T M.3100 (1995), Modelo genérico de informacion de red.

Términos y definiciones

En la Rec. UIT-T G.805 se definen los términos:

Dominio administrativo
Red de capa
Conexidn de enlace

Dominio de gestion

Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (12/2001)



— Subred

- Conexioén de subred

En la Rec. UIT-T G.806 se define el término:

— Senial de informacion de gestion (M1, management information signal)
En la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 se definen los siguientes términos:
- Agente

- Componente

- Controlador de subred

- Controlador de llamada

— Controlador de conexion

— Control de admisién de conexion

- Controlador de encaminamiento

— Deteccion de adyacencia

— Gestor de recursos de enlace

- Politica

- Controlador de protocolo

- Punto de subred

- Agrupacion de puntos de subred

En la Rec. UIT-T G.7712/Y.1703 se define el término:

- Red de comunicacion de datos

En la Rec. UIT-T G.807/Y.1301 se definen los términos:

- Conexion logica permanente

- Conexién conmutada

En las Recomendaciones UIT-T G.852.2 y G.853.1 se definen los términos:

- Punto de terminacidon de conexion. [En las Recomendaciones UIT-T G.784 (para SDH) y
G.874 (para la OTN) se dan ejemplos de puntos de terminacidon de conexioén de ejemplares
de tecnologia.]

- Punto de terminacion de camino. [En las Recomendaciones UIT-T G.784 (para SDH) y
G.874 (para la OTN) se dan ejemplos de puntos de terminacidon de camino de ejemplares de
tecnologia. |

- Punto de terminacion de subred.
— Agrupacion de puntos de terminacion de la subred.

- Recurso.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AD Dominio administrativo (administrative domain)
ANSN-n Subred de red extremo A—dominio n (4-end network subnetwork-domain n)
ARA Agente de peticiones de usuario extremo A (4-end requester agent)
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ASC-n
ASON
ASTN

AUSN
CAC
CallC
CcC

CI

CP

CPS
CR-LDP

CTP
DCM

RCD
E-NNI
I-NNI
INSN-n
ISC-n

LRM

MI

ND

NNI

PC

PNNI

RA

RC
RSVP-TE

SC
SN
SNC
SNCr
SNP
SNPP

Controlador de subred extremo A—dominio n (4-end subnetwork controller-domain n)

Red optica con conmutacion automatica (automatic switched optical network)

Red de transporte con conmutacidon automatica (automatic switched transport
network)

Subred de usuario extremo A (4-end user subnetwork)
Control de admision de llamada (call admission control)
Controlador de llamada (call controller)

Controlador de conexion (connection controller)
Informacion caracteristica (characteristic information)
Punto de conexidn (connection point)

Estado de punto de conexidn (connection point status)

Protocolo de distribucion por etiquetas de encaminamiento basado en constriccion
(constraint-based routing label distribution protocol)

Punto de terminacion de conexion (connection termination point)

Gestion distribuida de llamadas y conexiones (distributed call and connection
management)

Red de comunicacion de datos

Interfaz externa red-red (external NNI)

Interfaz interna red-red (internal NNI)

Subred de red intermedia—dominio n (intermediate network subnetwork-domain n)

Controlador de subred intermedia—dominio n (intermediate subnetwork
controller-domain n)

Gestor de recursos de enlace (/ink resource manager)
Informacion de gestion (management information)

Deteccion de adyacencia (neighbour discovery)

Interfaz de nodo de red (network node interface)

Controlador de protocolo (protocol controller)

Interfaz red-red privada (private network to network interface)
Agente solicitante (requester agent)

Controlador de encaminamiento (route controller)

Protocolo de reserva de recursos—Ingenieria de trafico (resource reservation
protocol-traffic engineering)

Conexion conmutada (switched connection)

Subred (subnetwork)

Conexion de subred (subnetwork connection)
Controlador de subred (subnetwork controller)

Punto de subred (subnetwork point)

Agrupacion de puntos de subred (subnetwork point pool)
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SPC Conexion logica permanente (soft permanent connection)

TCP Punto de conexién de terminacion (termination connection point)

TTP Punto de terminacion de camino (trail termination point)

UNI Interfaz usuario-red (user network interface)

ZNSN-n Subred de red extremo Z—dominio n (Z-end network subnetwork-domain n)

ZRA Agente de peticiones de usuario extremo Z (Z-end requester agent)

ZSC-n Controlador de subred extremo Z—dominio n (Z-end subnetwork controller-domain n)
ZUSN Subred de usuario extremo Z (Z-end user subnetwork)

5 Convenios

En un entorno de gestion distribuida de conexiones se asignan ciertas funciones a los distintos

agentes segun su situacion en el flujo de sefalizacion. En la figura 5-1 se muestran estos puntos de
referencia.

Dominio 1 Dominio n

AUSN ANSN-1 ANSN-1  ZNSN-1 ANSN-n

T1547400-02

ARA Agente peticionario extremo A (Controlador de llamada de usuario extremo A)
AUSN Subred de usuario extremo A
ZRA Agente peticionario extremo Z (Controlador de llamada de usuario extremo Z)

ZUSN Subred de usuario extremo Z

ASC-1 Controlador de subred extremo A — dominio 1 (CC)
ANSN-1 Subred de red extremo A — dominio 1

ISC-1 Controlador de subred intermedia — dominio 1 (CC)
INSN-1  Subred de red intermedia — dominio 1

ZSC-1 Controlador de subred extremo Z — dominio 1 (CC)
ZNSN-1 Subred de red extremo Z — dominio 1

ASC-n Controlador de subred extremo A — dominio n (CC)
ANSN-n Subred de red extremo A — dominio n

ZSC-n Controlador de subred extremo Z — dominio n (CC)
ZNSN-n  Subred de red extremo Z — dominio n

Figura 5-1/G.7713/Y.1704 — Diagrama de referencia para la gestion distribuida de conexiones

NOTA —En esta Recomendacion se utiliza el término "dominio" como sindénimo de "dominio
administrativo", y "agente solicitante" como sinénimo de "controlador de llamada de usuario".

También se utilizan las expresiones:

- Establecer LC: obtener (o elegir) una conexion de enlace existente y utilizarla para satisfacer

una peticion de conexion, es decir, suprimirla de la lista de conexiones de enlace
disponibles.
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Dejar LC libre: devolver la conexion de enlace a la lista de conexiones de enlace
disponibles.

SNC creada: establecer una conexion en una funcion conexion entre dos SNP de una misma
subred.

SNC liberada: liberar una conexion en una funcidon conexion entre dos SNP de una misma
subred.

Asignar: establecer una LC o crear una SNC.
Desasignar: dejar libre una LC o liberar una SNC.

Descendente: segin el modelo de encaminamiento utilizado, descendente se refiere al
componente que esta subordinado (modelo jerarquico) o al componente del salto anterior
(modelo desde la fuente o modelo paso a paso).

Ascendente: segiin el modelo de encaminamiento utilizado, ascendente se refiere al
componente progenitor (modelo jerarquico) o al componente del salto anterior (modelo
desde la fuente o paso a paso).

Requisitos DCM

Antes de establecer cualquier comunicacion es necesario que el peticionario y el proveedor suscriban
un contrato, en el que se puede estipular, por ejemplo:

ID de contrato,
acuerdo de nivel de servicio y especificacion de nivel de servicio,

informacion necesaria para el control de politica de una peticion. Por ejemplo, la
informacion para proporcionar la autenticacion y la integridad.

En lo que respecta a la conexion automatica en una red Optica con conmutacion automatica (ASON,
automatic switched optical network), el comportamiento de la ASON para establecer las peticiones
de llamada depende de distintos pardmetros. Las caracteristicas que repercuten en la eficacia de la
senalizacion son, entre otras:

Capacidad de la red de comunicacion de datos con la que se transportan los mensajes de
senalizacion.

El tamafio de la red de transporte conmutada (segiin nodos y enlaces).

Numero total de peticiones de llamada por periodo de tiempo, incluidas las llamadas nuevas
y los eventos de proteccion y de restauracion.

Tamaino medio de los mensajes.
Mezcla de tipos de conexion.
Tiempo para completar una peticion de llamada.

Porcentaje de las peticiones recibidas por la red que se volverdn a cursar si la operacion
solicitada no se ha completado satisfactoriamente.

Requisitos de ancho de banda adicional para implementar un mecanismo de mensajeria
robusto (por ejemplo, para temporizacidon y retransmision).

Transporte de mensajes sincrono contra transporte asincrono.

Para satisfacer los requisitos especificados en la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 y permitir la ampliacion
de las capacidades en el futuro, el mecanismo DCM debe proporcionar la flexibilidad y la
extensibilidad necesarias para soportar los requisitos de aplicaciones multiples, o sea tanto las
capacidades DCM basicas como el conjunto ampliado de capacidades (como las de los servicios
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suplementarios). Las capacidades basicas proporcionan los mecanismos necesarios para establecer y
liberar las conexiones.

6.1 Procedimientos para las operaciones de gestion distribuida de llamadas y conexiones

Las funciones controlador de llamada (CallC, call controller), controlador de conexion (CC,
connection controller) y gestor de recursos de enlace (LRM, link resource manager) proporcionan la
supervision y la gestion de las peticiones de llamada y de conexién, o sea las primitivas para
establecer, modificar y liberar una conexion. Para completar una operacion, las funciones CallC, CC
y LRM necesitan interactuar con los demas componentes y entre si. Para establecer o liberar una
conexion estas funciones interactian con los siguientes componentes:

- Controlador de encaminamiento (RC, route controller): el controlador de encaminamiento
proporciona informacion sobre la ruta solicitada por el CC.

- Control de admision de llamada (CAC, call admission control).
- Controlador de llamada (CallC).

- Controlador de conexion (CC).

- Gestor de recursos de enlace (LRM).

Puesto que en la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304, las comunicaciones entre los controladores se definen
como una interfaz externa, en esta Recomendacion se definen los mensajes que realizan el
intercambio de informacion.

El establecimiento de una comunicacion de extremo a extremo consiste en pedir la llamada, pedir las
conexiones y configurar los diferentes tipos de recursos para crear una conexion. En la figura 6-1 se
muestra la conexion que se establece para la comunicacion.

\ / \

( I |
M —Ar—r |

A \/\/J \/\/J -
T1547410-02

Figura 6-1/G.7713/Y.1704 — Establecimiento de LC y SNC para una peticion de llamada

Para establecer una comunicacion se utilizan los recursos siguientes:

- Punto de subred (SNP, subnetwork point).

- Agrupacion de puntos de subred (SNPP, subnetwork point pool).
- Conexion de enlace (LC, link connection).

La LC se establece mediante la asignacion de SNP, los cuales se negocian entre LRM. Entonces, el
controlador de conexion (CC) crea una conexion de subred (SNC, subnetwork connection). La
asignacion de los SNP se puede representar como un cambio de estado del SNP (por ejemplo de
DISPONIBLE a ATENDIDO; obsérvese que los SNP que se encuentren en los estados
POTENCIAL u OCUPADO no se pueden utilizar para establecer la conexion). Los estados SNP se
describen en la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304.
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La figura 6-2 ilustra el establecimiento de la LC por los LRM.

Conexion de enlace

. S

Senalizacion (
\.

Enlace
SNPP

LRM

SNP
T1547420-02

Figura 6-2/G.7713/Y.1704 — Establecimiento de una conexion de enlace
mediante la asignacion de los SNP

Obsérvese que para establecer una LC puede haber otros comportamientos, por ejemplo, en la
sefializacion de usuario = red, también el usuario puede especificar la LC a utilizar (es decir, el
usuario especifica el SNP); a su vez, la red puede elegir otra LC, es decir, especificar un SNP
distinto.

Para establecer una SNC, los SNP deben de existir y el LRM debe tenerlos determinados de
antemano a fin de acotarlos para crear una SNC. Esto consiste en que el LRM negocia con el LRM
ascendente para determinar un SNP (que puede representar una LC). Estas LC de entrada y de salida
(y sus correspondientes SNP de entrada y salida) identifican los SNP que se usaran para crear la
SNC.

NOTA — Elegir los recursos para una conexion no significa que se los asigna. La asignacion de recursos se
puede producir en cualquier fase de la sefializacion, por ejemplo, en la peticion inicial o en la respuesta a una
peticion. Ademas, los recursos se pueden "reservar" antes de la asignacion. Por reservar se entiende, en el
contexto del establecimiento de las comunicaciones, reconocer los recursos disponibles para el uso sin
destinarlos, de un modo exclusivo, a un uso determinado antes de la fase de asignacion. La reserva impide que
otras peticiones traten de utilizar el mismo recurso y evita que los recursos sufran cambios de estado si se
deniega la llamada. Esto se hace al fijar el estado de los SNP y las interacciones con los componentes de
LRM. En la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 se da la lista de estados de los SNP.

Establecer una SNC es un proceso interno de una subred, que controla el controlador de conexion,
CC. La SNC se crea después de fijar los SNP para los puntos de conexiéon de entrada y de salida. Al
establecer la LC (por intermedio de LRM) se determinan los SNP de entrada y de salida. La
figura 6-3 muestra como se establece una SNC y el controlador de conexién y el par de SNP que
intervienen en el establecimiento.
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Figura 6-3/G.7713/Y.1704 — Creacion de una conexion de subred una vez establecidas
las conexiones de enlace

6.1.1 Proceso de peticion de llamada

En un servicio con conexion conmutada (SC, switched connection) el agente de peticiones de usuario
en el extremo A (ARA, A-end user request agent) hace la peticion de llamada mediante un mensaje
"peticion establecimiento de comunicacion" que, en su calidad de controlador de llamada de usuario
envia al controlador de llamada de la parte llamante. En la peticion de llamada se especifica la
informacion relativa a la llamada que el usuario esta solicitando, asi como la informacion sobre el
servicio y sobre la politica. Esta informacion la recibe el CallC de la conexién conmutada A (ASC).
Seguidamente, el CallC procesa la peticién de llamada e interactia con los demés componentes de
la ASC para cursar la peticion de llamada.

En un servicio con conexion logica permanente (SPC, soft permanent connection), el proceso de
llamada lo maneja el plano de gestion, que pide al controlador de conexion, CC, que establezca las
conexiones para cursar la llamada.

NOTA — Para tratar los errores e impedir que se produzcan transiciones no deterministas, se necesita un
mecanismo de fin de temporizacion (expiracion del temporizador). El mecanismo fin de temporizacion lo
inicia el usuario en la peticion de llamada (tanto para la peticion establecimiento de comunicacion como para
peticion de liberacion de llamada). En 6.3 se facilita informacion pormenorizada sobre como manejar las
excepciones que obedecen a la temporizacion.

6.1.1.1 Establecimiento de comunicacion

La figura 6-4 ilustra el establecimiento de comunicacién y el correspondiente flujo de senales entre
los componentes.
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Figura 6-4/G.7713/Y.1704 — Proceso de peticion de establecimiento de comunicacion:

Secuencia logica de la peticion

Los pasos para que la peticion llamada establezca la comunicacion son:

El ARA solicita el establecimiento de la comunicacion. El CallC de la parte llamante
comprueba la peticion de llamada (procesos que pueden incluir la comprobacion de la
autenticacion y la integridad de la peticion, y las constricciones impuestas por la politica).
La peticion también se envia al CallC de la parte llamada, cuyos procesos pueden incluir la
comprobacion de que la peticion de llamada se acepta de extremo a extremo (pedirle al ZRA
que compruebe la llamada).

Si la comprobacion es exitosa, el CallC de la parte llamante contintia la peticion de
establecimiento de comunicacion y cursa una peticion de establecimiento de conexion al
CC. El proceso de la peticion de establecimiento de conexion se describe en 6.1.2.
Obsérvese que, segun las diferentes decisiones de disefio del protocolo, el inicio de la
peticion de establecimiento de conexioén puede producirse en orden distinto, tal y como
muestra la figura. El requisito es que la conexion se establezca antes de que se complete la
llamada.

Después de que el proceso de peticion de establecimiento de conexion cursa la indicacion
establecimiento de conexion, se da por completada la peticion de establecimiento de
comunicacion y puede empezar la transferencia de la informacion que caracteriza al usuario.

Si el proceso de peticion de establecimiento de comunicacion fracasa, se envia al usuario una
notificacion de llamada denegada.

6.1.1.2

Liberacion de llamada

La figura 6-5 ilustra la liberacion de llamada y el correspondiente flujo de sefiales entre los
componentes.
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Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (12/2001)



Controlador de  Controlador de

1: Peticion de liberacion Ilamada de la llamadadela o 1: Peticion de liberacion
de llamada parte llamante  parte llamante de llamada
ARA —> ZRA
— —
= . —
ASC.1 3: Indicacion de liberacion 7SC-n

de llamada T1547450-02

2: Liberacion de conexion

Figura 6-5/G.7713/Y.1704 — Proceso de peticion de liberacion de llamada:
Avance logico de la peticion

Cualquier controlador puede iniciar una peticion de liberacion de llamada. Una vez comprobada, la
peticion de liberacion de llamada siempre debe tener por resultado una liberacion de llamada exitosa.
Ahora bien, los errores encontrados en la peticion de liberacion se notifican al sistema de gestion
(incluida informacion especifica sobre las conexiones parciales no liberadas) y habra procedimientos
para impedir el acceso/uso de las conexiones que no se hayan liberado con éxito. Los pasos de la
peticion liberacion de llamada son:

- Comprobar la peticion de liberacion de llamada, procesos que pueden incluir la
comprobacion de la autenticacion y la integridad de la peticion, y las constricciones
impuestas por la politica.

- Si la comprobacidon es exitosa, continua la peticion de liberacion de llamada y se cursa una
peticion de liberacion de conexion. El proceso de peticion liberacion de conexion se describe
en 6.1.2. Obsérvese que, segun las diferentes decisiones de disefio del protocolo, el inicio de
la peticion de liberacion de conexion puede producirse en orden distinto, tal y como muestra
la figura 6-5. El requisito es que se libere la conexion antes de liberar la llamada.

- Después de que el proceso de peticion de liberacion de conexién cursa la indicacidén de
liberacion de conexion, se da por completada la peticion de liberacion de llamada.

Aunque puede suceder que se deniegue el establecimiento de la conexion y, por lo tanto, tampoco se
acepte la llamada, la peticion de conexion denegada (por ejemplo, debido a la imposibilidad de
desasignar recursos, liberar una SNC o dejar libre una LC) da lugar a una notificacion al MP. No
obstante, la peticion de liberacion de llamada tiene que indicar la liberacion exitosa de una llamada.
Esto supone que la peticion de liberacion de llamada se ha comprobado con éxito antes de iniciar la
liberacion de conexion.

NOTA — En funcién de las "caracteristicas" de la red de transporte (por ejemplo si se han habilitado el control
y el seguimiento) se puede llegar a un estado de acceso desordenado entre el mensaje peticion de liberacion de
sefal y la peticion de liberacion de la conexion. En este tipo de situacion de acceso desordenado entre la
secuencia de la sefializacion desde el ARA hasta el ZRA y la secuencia de la sefial de transporte (por ejemplo,
sin equipo u OCI) del AUSN al ZUSN se pueden disparar ciertas alarmas en las subredes descendentes. Para
soportar esta situacion se necesita un mecanismo que permita habilitar/inhabilitar las capacidades de
supervision/seguimiento asociadas con la llamada antes de desasignar las conexiones. Este mecanismo puede
consistir en la inicializacion de una ARC o un proceso TPmode/PortMode antes de iniciar la peticion de
liberacion de conexion. Quizas se necesite la supresion de anomalias para impedir la activacion de los
procesos de proteccion/restauracion.

6.1.2 Proceso de peticion de conexion

Como resultado de un proceso de peticion de llamada se inicia la peticion de conexion. La peticion
de conexion realiza la coordinacion necesaria para establecer y liberar las conexiones y asignar y
desasignar los recursos para efectuar la conexion.
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La figura 6-6 ilustra la secuencia de extremo a extremo de la sefializacion y la peticidon de conexion
que establece los recursos para crear una conexion y completar una llamada.

Peticion

Indicacion
Sefializacion

ISC-1  ZSC-1

ASC-1

/‘\ / E D

|
ANSN-1 INSN-1  ZNSN-1 ANSN-n ZNSN-n ZUSN
W T1547460-02

Establecimiento de la LC
Creacién de la SNC

K

AUSN

Figura 6-6/G.7713/Y.1704 — Establecimiento de una LC y creacion de una SNC
para la peticion de establecimiento de conexion

En la figura 6-7 se muestra la secuencia de extremo a extremo de la sefalizacion y la peticion de
conexion que desasigna los recursos para liberar una conexioén y una llamada. Obsérvese que la
secuencia de liberacion de conexion, es decir, los procesos para desasignar las SNC y las LC, pueden
producirse en orden diferente (por ejemplo, desasignar SNC-LC-SNC etc., o desasignar primero
todas las LC y luego todas las SNC).

Peticion

Indicacion

Senalizacion

ARA ~ASC-1 ISC-1 ZSC-n ZRA

—r———— M 1
AUSN ANSN-1 INSN-1  ZNSN-1 ANSN-n ZNSN-n 7ZUSN
LC libre T1547470-02

SNC liberada

Figura 6-7/G.7713/Y.1704 — Dejar libre LC y liberar SNC
para la peticion liberacion de conexion

6.1.2.1 Proceso de establecimiento de conexion
Para establecer una conexion se llevan a cabo los procesos siguientes:

- Segiin 6.1.1.1, se ha comprobado la peticion de establecimiento de comunicacioén y el
establecimiento continua.

- A partir de la peticion de llamada, el gestor de recursos de enlace del agente de peticiones de
usuario extremo A (ARA LRM) se especifica la LC negociada que se ha de establecer entre
AUSN y ANSN-1, la especificacion es SNP ID de salida de AUSN.
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En el controlador de conexion (CC) ASC-1, se identifica un SNP de entrada como lo
determina el SNP ID (el SNP ID se determina por correspondencia del SNP de salida de
AUSN con el SNP de entrada de ANSN-1). LRM ASC-1 negocia con LRM ISC-1 para
establecer una LC que conecta ANSN-1 con INSN-1 (INSN-1 se determina mediante la
informacion de encaminamiento que facilita el controlador de encaminamiento o la
informacion recibida del CC ascendente). Una vez establecida correctamente esta LC, LRM
determina un SNP de salida. Se crea una SNC que conecta el SNP de entrada con el SNP de
salida. El estado del par de SNP se actualiza a: en uso. Entonces, el CC continua el proceso
de establecimiento de conexion y se comunica con el CC descendente.

En el ISC-1 CC, se determina un SNP de entrada como lo determina el SNP ID de salida. El
LRM ISC-1 negocia con el LRM ZSC-1 para establecer una LC que conecte la INSN-1 con
la ZNSN-1 (la ZNSN-1 se determina mediante la informacion de trayecto proporcionada por
la RC o mediante la informacion recibida del CC ascendente). Una vez establecida
correctamente esta LC, el LRM determina el SNP de salida. Se crea una SNC que conecta el
SNP de entrada con el SNP de salida. El estado del par de SNP se actualiza a: reservado.
Seguidamente el CC continta el proceso de establecimiento de la conexion comunicando
con el CC ascendente.

El proceso continua hasta que la peticion de conexion llega a ZRA.

En ZRA CC, se identifica un SNP de entrada como lo determina el SNP ID de entrada.
Después de que CC procesa la peticion de conexion, se envia un mensaje respuesta para
indicar que la conexion estd procesada.

Opcionalmente, cuando ARA CC recibe la indicacion, envia un tercer mensaje confirmacion
de conexion.

Al establecer la conexion se pueden especificar varios comportamientos de alto nivel para la red:

6.1.2.2

Si por cualquier razon la ruta determinada inicialmente no se puede establecer, la subred
bloqueada puede responder a la subred iniciadora con un estado que indique la situacion de
bloqueo (ademés de cualquier otra informacién sobre la causa del bloqueo). Todo recurso
reservado o asignado queda no reservado o desasignado. Este proceso de "reencaminamiento
automatico" sirve para dar a la subred iniciadora informacion adicional que se puede usar
para que las peticiones subsiguientes eviten la subred "bloqueada".

Si no se puede establecer la ruta, la subred responde con un mensaje conexion denegada.

Proceso de liberacion de conexion

La liberacion de conexion es el proceso inverso al establecimiento de conexion. La peticion de
liberacion de conexion se senaliza primero y luego se procesa. Para liberar una conexion se llevan a
cabo los procesos siguientes:

Seglin 6.1.1.2, se ha comprobado la peticion de liberacion de conexion y la liberacion
contina. Tras la indicaciéon de proseguir con la liberacion de conexion, el proceso de
liberacion se inicia en ASC-1 CC.

A partir de la peticion de llamada, el agente que inicid la peticion de liberacion de llamada
determina la llamada que se ha de liberar.

En ASC-1 CC se libera la SNC. Esto significa desasignar los SNP. El LRM ASC-1 le indica
al LRM ISC-1 que libere la LC que usa INSN-1 para la llamada. El estado del par SNP se
actualiza a: disponible. Entonces, el CC continda el proceso de liberacion de conexion y se
comunica con el CC descendente.

En CC ISC-1 se libera la SNC. EI LRM ISC-1 indica al LRM ZSC-1 que libere la LC que
usa ZNSN-1 para la llamada. El estado del par SNP se actualiza a: disponible. Entonces, el
CC continua el proceso de liberacion de conexion y se comunica con el CC descendente.
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— Este proceso continta hasta que la peticion de conexion llega a ZRA CC.

- En ZRA CC se deja libre la LC utilizada para la llamada. Después de que CC procesa la
peticion conexion, se envia un mensaje respuesta para indicar que la conexion esta
procesada.

6.2 Resiliencia de la red de sefializacion

La red de sefalizacion soporta transporte fiable para la transferencia de informacion de sefializacion
entre los controladores de llamada y de conexion. Un enlace de sefializacion es una conexion de la
red de senalizacion que hace la entrega de mensajes entre entidades de sefalizacion. Ante una
anomalia en el enlace de sefalizacion se sigue este proceso:

- Tras detectar una anomalia en un enlace de sefalizacidon, la red de sefializacion intenta
recuperarse, para lo que recurre a la redundancia del enlace de sefializacion. Durante este
periodo de recuperacidon no se aceptan ni se procesan mensajes (se pueden procesar
mensajes para los enlaces de sefalizacion que no han sido afectados; Ginicamente dejan de
procesarse los mensajes que tienen que llegar hasta el controlador de llamada o el
controlador de conexion conectado al enlace afectado). Las llamadas existentes siguen
activas.

- Si la anomalia no es recuperable (es decir, si CallC o CC no se pueden comunicar con otros
CallC o CC), se envia una notificacion al sistema de gestion. Sin embargo, las llamadas
existentes siguen activas. La liberacion de estas llamadas afectadas se realiza por otros
medios, como procesos manuales.

- Tras la recuperacion exitosa, es probable que CallC o CC necesiten resincronizar el estado
de las llamadas/conexiones existentes.

NOTA — Si la red de sefializaciéon (segun se describe en la Rec. UIT-T G.7712/Y.1703) y el canal de
sefalizacion soportan la recuperacion, las anomalias de la red de sefializacion pueden dar lugar a que tanto la
RCD como el plano de control traten de recuperarse. Quizas haga falta coordinar estos posibles mecanismos
de recuperacion para evitar que ambos actiien ante una misma anomalia.

Ademas, las anomalias en diferentes componentes (por ejemplo, anomalia o mal funcionamiento de
CallC, CC, LRM) pueden ocasionar anomalias en el plano de control. Es probable que algunas
anomalias sean irrecuperables; de todos modos, se envia al plano de gestion una notificaciéon con
informacion sobre la anomalia.

6.2.1 Anomalia de sefalizacion de usuario

Esta anomalia de sefializacion obedece a dos causas:

- Canal de senalizacion perturbado entre ARA y ASC-1.
- Canal de senalizacion perturbado entre ZSC-n 'y ZRA.

Obsérvese que otros numeros de causa, que por ahora no se han tenido en cuenta, también pueden
contribuir a que se produzca una anomalia. Cuando se los identifique, y se decida que contribuyen a
la produccién de anomalias, se los afnadira a la lista anterior.

En la figura 6-8 se muestra una anomalia de ARA — ASC-1. El comportamiento debido a una
anomalia de ZSC-n — ZRA da lugar a acciones similares, es decir ZRA o ZSC-n inicia la
recuperacion del canal de sefializacion.
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Figura 6-8/G.7713/Y.1704 — Anomalia de sefializacion en la interfaz usuario-red

En este ejemplo, se detecta una anomalia en la conexidon de sefalizacion que va desde ARA hasta
ASC-1. Puesto que ARA no tiene medios para sefializar la peticion de liberacion de llamada, hay que
especificar otros medios. Esto no repercute sobre las llamadas existentes.

6.2.2 Anomalia de sefalizacion de red

Esta anomalia de sefializacion obedece a las causas:

- Canal de senalizacion perturbado entre los CC de un mismo dominio.

- Canal de senalizacion perturbado entre los CC de distintos dominios.

Obsérvese que otros numeros de causa, que por ahora no se han tenido en cuenta, también pueden
contribuir a que se produzca una anomalia. Cuando se los identifique, y se decida que contribuyen a
la produccion de anomalias, se los afadira a la lista anterior.

En la figura 6-9 se muestra la anomalia ASC-1 — ISC-1.

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

T T T T T

| | | |

| Anomalia de sefializacion:
:(_\‘\ recuperar sefializacion

|
Sefializacion no recuperada:

@notiﬁcar al sistema de gestion
| | |
[ [ [

A\

T1547490-02

Figura 6-9/G.7713/Y.1704 — Anomalia de sefializacion de red

Una anomalia de canal de sefializacidon no ocasiona la liberacion de la llamada. La red trata de que el
canal de sefializacion se recupere. Recuperado el canal de sefializacion, el plano de control contintia
atendiendo las nuevas peticiones. Ahora bien, si el canal de sefializacion es irrecuperable, el CC
notifica la anomalia al plano de gestion.

6.3 Flujo de sefiales DCM — Manejo de las excepciones

En una red conmutada se pueden producir excepciones en niveles diferentes, que repercuten en el
plano de transporte y en el plano de control. Por ejemplo, una excepcion puede incluir anomalias de
la red de comunicaciones de sefializacion, anomalias del controlador de conexion y mal
funcionamiento del controlador de funcion.
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— Las anomalias de red de comunicaciones de sefializacion pueden deberse a problemas del
canal de comunicaciones.

- Las anomalias de controlador de conexidén pueden deberse a fallos de los distintos agentes
que forman parte del controlador, por ejemplo, fallo del agente de establecimiento de
conexion.

— El mal funcionamiento del controlador de conexién puede ser el resultado de una
decodificacion incorrecta de los mensajes. Los mecanismos para la deteccion del mal
funcionamiento de un componente quedan fuera del alcance de esta Recomendacion.

El CallC y el CC transmiten al plano de gestién la informacion sobre la anomalia, junto con
cualquier otra informacion especifica de las anomalias detectadas. La figura 5-1 es el diagrama de
referencia para las peticiones llamada que maneja el CallC. Utilizando este modelo de red, en las
subcléusulas siguientes se presentan distintos escenarios, véanse las figuras 6-10 a 6-24, el flujo de
sefializacion correspondiente al establecimiento y la liberacion de llamada, y distintas anomalias que
pueden ocurrir durante estas operaciones.

6.3.1 Conexion de establecimiento

6.3.1.1 Anomalia de UNI ARA (mensaje peticion)

Esta anomalia de sefializacion obedece a las causas:

- Informacion de sefializacion no reconocida.

— Anomalia de RC (por ejemplo, al determinar una ruta de acceso al ZUSN).
- Anomalia del CAC (por ejemplo, al verificar la informacion de politica).
- Anomalia de conexion de enlace AUSN — ANSN-1.

- Anomalia de conexion de subred dentro de ANSN-1.

— Anomalia de LRM (por ejemplo, al corresponder el ancho de banda solicitado con los
recursos de red de transporte existentes).

— Expiracion del mecanismo de temporizacion del CC en ASC-1.
- Expiracion del mecanismo de temporizacion del CC en ARA.

Obsérvese que otros numeros de causa, que por ahora no se han tenido en cuenta, también pueden
contribuir a que se produzca una anomalia. Cuando se los identifique, y se decida que contribuyen a
la produccién de anomalias, se los afnadira a la lista anterior.

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

—> Establecimiento de comunicacion
<+—— Establecimiento de comunicacion denegada

Lamada denegada

v

T1547500-02

Figura 6-10/G.7713/Y.1704 — Establecimiento = Anomalia de UNI ARA
(Ilamada denegada)
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ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

T T T T
E— | | |
I

I I
— Establecimiento de comunicacion
— Liberacion de llamada |

<4— Respuesta de liberacion de llamada

T
I
I I
I I
I I
I I
I I
I I

Expira el temporizador
I I

I

—>

|
—

v |

|
|
|
|
|
|

T1547510-02

Figura 6-11/G.7713/Y.1704 — Establecimiento - Anomalia de UNI ARA
(expiracion de la temporizacion)

En las figuras 6-10 y 6-11 se muestran dos ejemplos de rechazo de establecimiento. En la
figura 6-10, se producen distintas anomalias en ASC-1, cuyo resultado es establecimiento de
comunicacion denegado.

En el segundo ejemplo (figura 6-11), se muestra un temporizador que expira antes de que el usuario
reciba una respuesta. En este caso, el usuario abandona la peticion. Para borrar todos los estados e
impedir que la red establezca la comunicacion mas adelante (por ejemplo, a causa de un error de
sincronizacion de la peticion), se hace una peticion de liberacion explicita para liberar la peticion de
establecimiento anterior.

6.3.1.2 Anomalia de UNI ARA (mensaje respuesta)

Esta anomalia de sefalizacion obedece a las causas:

- El mensaje de respuesta no lleg6 hasta el agente de peticiones de usuario.
- El CC no acus6 recibo de la conexion.

Las figuras 6-12 a 6-15 muestran los flujos de sefial sobre la base de la respuesta a las anomalias. El
primer caso, desde el punto de vista del ARA, es semejante a un fin de temporizacion; ahora bien, en
este caso, las conexiones descendentes ya se han establecido, es decir, los recursos ya se han
reservado o asignado. Al igual que en el caso anterior, la peticién de "liberacion" del usuario anulara
la reserva o desasignara todas las conexiones que se hayan realizado.

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

T T T T T T
EE— ] | |

T
| I I I
 (SEEEEEN I I I I
| | — I I I
| | | — T I
| | | | | —p
| | | I I I I
| | | I I I I
| | | I I I I
| | | I I < i
| | | < - |
| | «— I I I
¢ I I
| | | ' '
% 1 1 —» Establecimiento de comunicacion
| I I
! Respuesta final <«— Establecimiento de comunicacion exitosa

no generada
I I

i | |
Expira el temporizador;
iniciar la liberacion [véase mas

informacion en 6.3.3 (Liberacion

v de llamada)]

U QY 7 Q.

T1547520-02

Figura 6-12/G.7713/Y.1704 — Establecimiento > Anomalia de seiializacion en el mensaje
respuesta (respuesta final no generada)
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ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA
T

T T T T T T

—— | I I I I I

(N [ [ [ |

I I —p | I I

I I I | (RN I

: o T I —p

—— Establecimiento de comunicacion | | |

: L L I I I

<+— Establecimiento de comunicacion exitosa | | I

I I I I I [ —

e

I I — | I

& [ [ | |

| | | | | |

ICC no interpreta bien; I | |

(i:iniciar la liberacion [véase mas | | |

:informacién en 6.3.3 (Liberacion : : :

ide llamada)] I I I

v | I 1 1 | | |
T1547530-02

Figura 6-13/G.7713/Y.1704 — Establecimiento > Anomalia de sefalizacion en el mensaje
respuesta (ARA no interpreta bien)

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

T T T
E— | I I

T

| |

e I I I I

| | I—H | | |

> — »l |

— > Establecm’uento de comunlcacmm —

|
| |
-« Establecm’uento de comunlcacmn exitosa ! I
|
)

|

|

|

—

------------ > Conﬁrmamon du establecnmento de comun1cac1on !
I'

I I I(—I | | |

¢ I I I I

| | I | . | ., 1 ., |

' | | : Nunca recibié la confirmacion; !

------------------ P I iniciar la liberacion de conexion !

I I | [véase mas informacion en 6.3.3 |

v : : | (Liberacién de llamada)] !

| | | | | | |

T1547540-02

Figura 6-14/G.7713/Y.1704 — Establecimiento > Anomalia de seiializacion en el mensaje
confirmacion (se perdié el mensaje confirmacion durante la transmision)

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA
T
I
I
I
I

| |

B I I I

| | | ] | |

| | | | >

—

— Establecimiento de comunlcacwnI : |

| |

<« Estable01m1ent0 de comumcacmn exitosa | I
I 1 | ¢

I <
— | |

|
|
|
|
I
| Nunca recibi6 la confirmacion; |
2 iniciar la liberacion [véase mas !
informacion en 6.3.3 (Liberacion!

de llamada)] '
T1547550-02

\4

Figura 6-15/G.7713/Y.1704 — Establecimiento > Anomalia de seializacion en el mensaje
confirmacion (nunca se genero el mensaje confirmacion)

6.3.1.3 Anomalias intradominio e interdominios
Esta anomalia de sefializacion obedece a las causas:

— Anomalia del RC (por ejemplo, al determinar la ruta de acceso a ZUSN).
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- Anomalia del CAC (por ejemplo, al comprobar la informacion de politica).

- Anomalia de conexion de enlace entre subredes o entre dominios, por ejemplo
ANSN-1 — INSN -1 0 ZNSN-1 — ANSN-n.

— Anomalia de conexién de subred en una subred, por ejemplo, INSN-1.

- Anomalia de LRM (por ejemplo, al corresponder el ancho de banda solicitado con los
recursos de la red de transporte existentes).

— Expiracion del mecanismo de temporizacion del CC.

Obsérvese que otros nimeros de causa, que por ahora no se han tenido en cuenta, también pueden
contribuir a que se produzca una anomalia. Cuando se los identifique, y se decida que contribuyen a
la produccion de anomalias, se los afiadird a la lista anterior.

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

T T T T T T T
:—”: i — léstablecimi!ento de corfnunicaci()ni
< - | «—— Establecimiento de comunicacién denegada
I I I I I I I
| | Llamada denegada | | :
I I I I I I I
v ! ! ! ! ! ! !

T1547560-02

Figura 6-16/G.7713/Y.1704 — Flujo de seiial: Establecimiento <> Anomalia intradominio
(llamada denegada)

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA
T T T T T T T

BN | — Establecimiento de comunicacion

' ' | «—— Establecimiento de comunicacion denegado

» . ' L I I
1 Expira el temporizador; I

i
| |
Iliberacion descendente [véase més | |
v linformacion en 6.3.3 (Liberacion ! !
de llamada)]

|
|
|
| |

T1547570-02

Figura 6-17/G.7713/Y.1704 — Flujo de seiial: Establecimiento <> Anomalia intradominio
(expiracion del temporizador)

En este ejemplo, la comprobacion basada en la politica es exitosa; pero se deniega la peticion porque
no hay suficientes recursos de red. Como se ha denegado el servicio, las subredes que hayan
reservado o asignado conexiones para la llamada tendran que anular la reserva o desasignar las
conexiones.

Si expira el temporizador, se envia flujo arriba una peticion establecimiento denegada, lo cual anula
la reserva/desasigna las conexiones. Ademas, también se puede enviar flujo abajo una peticion de
liberacion para impedir que se intente procesar la peticion.

6.3.1.4 Anomalia de UNI ZRA

Esta anomalia de sefalizacion obedece a las causas:

- Anomalia del CAC (por ejemplo, al comprobar la informacion de politica).

- Anomalia de conexién de enlace interdominios, por ejemplo, ZNSN-n — ZUSN.
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— Anomalia de conexion de subred en una subred, por ejemplo, ZNSN-n.

- Anomalia de LRM (por ejemplo, al mapear el ancho de banda solicitado con los recursos de
red de transporte existentes).

- Expiracion del mecanismo de temporizacion del CC en ZSC-n.
- Expiracion del mecanismo de temporizacion del CC en ZRA.

Obsérvese que otros numeros de causa, que por ahora no se han tenido en cuenta, también pueden
contribuir a que se produzca una anomalia. Cuando se los identifique, y se decida que contribuyen a
la produccién de anomalias, se los anadira a la lista anterior.

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

T T
™ »! I I I I I
i [ I I I I
I I — | I I
I I I i g B |
e
I I I I I [ E—
| | | ¢ — |
I I «— i I I
& | | | |
D E—] | u L . . sl |
I | — Establecimiento de comunicacién I Llamada denegada
I I : . o I
I | «—— Establecimiento de comunicacion denegada
I I I I I I

|
T1547580-02

Figura 6-18/G.7713/Y.1704 — Flujo de seiial: Establecimiento - Anomalia de UNI ZRA
(llamada denegada)

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

| | | | | |
R I | i i I
| P | | |
| | | —-p | |
I I I I  — B
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | |
I I I H—lhil I
I — I I I
- - o ST I K .
i — Establecimiento de comunicacion I Expira el temporizador;
| ! L ! . ! 1 . .
| «—— Establecimiento de comunicacion denegada | liberar flujo descendente
v | | | | | | [véase més informacion en

6.3.3 (Liberacion de llamada)]

T1547590-02

Figura 6-19/G.7713/Y.1704 — Flujo de seiial: Establecimiento > Anomalia de UNI ZRA
(expiracion del temporizador)

En este escenario de anomalia, ZRA responde con peticion denegada. Esto puede deberse a

1) no se ha podido comprobar si ARA tiene autorizacion para conectar AUSN con ZUSN (por
ejemplo, durante el establecimiento de la comunicacion),

2) ZUSN no tiene recursos (por ejemplo, durante el establecimiento de conexion).

A medida que la denegacion se cursa flujo arriba se liberan los recursos asignados o reservados
existentes en la subred.

Si expira el temporizador, se envia flujo arriba una peticion establecimiento denegada, lo cual anula
la reserva/desasigna las conexiones. Ademds, también se puede enviar al ZRA una peticion de
liberacion para impedir que intente procesar la peticion.
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6.3.2 Llamadas existentes

Una vez establecida la comunicacion, hay distintas anomalias que pueden repercutir en ella. Las
anomalias pueden ocurrir en cualquier conexion de red de transporte o canal de sefializacion. Las
anomalias y el mal funcionamiento de la red de sefalizacion también pueden afectar los servicios.

Si se produce una anomalia en un recurso de plano de transporte, hay dos comportamientos posibles
segun el tipo de llamada pedida:

- Establecimiento de comunicacion con conexion logica permanente: el plano de control o el
plano de transporte pueden tratar de recuperar la conexidon afectada ya sea mediante
restauracion o mediante conmutacion de proteccion (si se ha proporcionado
proteccion/restauracion para la llamada). Si la conexion no se puede restaurar/proteger en un
plazo determinado, se envia una notificacion al sistema de gestion. La llamada permanece
activa.

- Establecimiento de comunicacion con conexién conmutada: se libera la llamada (mediante
la liberacion de las conexiones respectivas).

NOTA — En un escenario de anomalia bidireccional, si hay que tomar medidas, pueden intervenir dos CC.
Pero cuando dos CC acttian sobre la misma llamada pueden provocar el acceso desordenado. Para solucionar
esta situacion, el CC cuyo valor de denominacion es superior anula la peticion del CC cuyo valor de
denominacion es inferior.

6.3.2.1 Anomalia de conexion de red de transporte (conexion conmutada)

Esta anomalia de sefializacion obedece a las causas:

- Anomalia de conexién de enlace. Esta anomalia puede deberse a una anomalia de SNP
(visién punto) o de la asociacion (vision arco).

- Anomalia de conexion de subred. Puede deberse a una anomalia de SNP o0 a una anomalia
de la asociacion.

Obsérvese que otros numeros de causa, que por ahora no se han tenido en cuenta, también pueden
contribuir a que se produzca una anomalia. Cuando se los identifique, y se decida que contribuyen a
la produccion de anomalias, se los afiadiré a la lista anterior.

Este escenario muestra el caso en que falla un recurso de red de transporte. Se supone que la llamada
se liberard4 como resultado de la anomalia (es decir, no se especificd
diversidad/proteccion/restauracion para la conexion).

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

(%7,_ Transporte fracasado:
| iniciar liberacion
: [véase mas informacion
: en 6.3.3I(Liberacién Ide llamada)]
I
l

T1547600-02

Figura 6-20/G.7713/Y.1704 — Flujo de seiial: Llamada existente > Anomalia de conexion de
red de transporte de usuario

Obsérvese que durante la peticion de liberacion se puede producir un fin de temporizacion (porque el
extremo receptor no responde). Este caso se trata por separado (como parte del manejo de
excepciones de la peticion liberacion). Pero como la facturacion al cliente estd asociada con los
estados "ACTIVA (UP)" o "INACTIVA (DOWN)" de la llamada, la instruccion de liberacion
iniciada por el cliente tiene que provocar un acuse de recibo de liberacion. Como pueden quedar
conexiones parciales debido a las anomalias producidas durante la operacion de liberacion, el CC
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notificard al plano de gestion sobre las excepciones y sobre las conexiones parciales que no se han
liberado.

6.3.2.2 Anomalia de conexion de red de transporte (conexion logica permanente)
Este caso de sefializacion obedece a las causas:

- Anomalia de conexién de enlace. Las anomalias en el enlace o en la conexion de enlace
pueden producirse por una anomalia de SNP o por una anomalia de la asociacion.

- Anomalia de conexion de subred. Esta anomalia puede suceder por una anomalia de SNP o
por una anomalia de la asociacion.

Obsérvese que otros numeros de causa, que por ahora no se han tenido en cuenta, también pueden
contribuir a que se produzca una anomalia. Cuando se los identifique, y se decida que contribuyen a
la produccién de anomalias, se los anadira a la lista anterior.

Este escenario ilustra el caso en que se detecta una anomalia de conexion dentro de una misma red.
Se pueden iniciar procedimientos de recuperacion para restaurar/proteger la conexion. Esto depende
de la naturaleza de la llamada, es decir, de los CoS/GoS especificados para la llamada y el tipo de
encaminamiento que se le aplica. Si la restauracion/proteccion no se realiza de manera satisfactoria,
se envia una notificacion al plano de gestion. Esta llamada resultante continua activa hasta que se
recibe la liberacion explicita.

Se supone que si la conexién no puede recuperarse, la llamada contintia activa como consecuencia
de la anomalia.

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

T T
i (/'Ji’——fl"r.ar.lsporte fracas.e?doz
! iniciar recuperacion
I I I
| L7 Recuperacion fracasada:
|
|
|
I

notificar al MP
| |

|
|
|
I

T1547610-02

Figura 6-21/G.7713/Y.1704 — Flujo de seiial: Llamada existente > Anomalia de conexion de
red de transporte

6.3.3 Liberacion de llamada

En escenarios de excepcion, uno de los controladores de subred dentro de la red también puede
iniciar una peticion de liberacion. Las peticiones de liberacion (una vez comprobadas) siempre
resultan en una respuesta de liberacion exitosa para el usuario. Ahora bien, toda anomalia
relacionada con la peticion de liberacion se comunicard al sistema de gestion (en particular, la
informacion sobre cualquier conexion parcial no liberada) y se pueden adoptar procedimientos para
impedir el acceso/uso de la conexidén que no se consiguio liberar.

6.3.3.1 Anomalia de liberacion de llamada iniciada por ARA o ZRA (mensaje peticion)

Esta anomalia de sefializacion obedece a las causas:

- Anomalia de CAC (por ejemplo, al comprobar la informacion de politica).

- Anomalia de LRM (por ejemplo, al liberar la conexion).

- Expiracion del temporizador de CC.

— Congestion en ASC para procesar el mensaje.

22 Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (12/2001)



Obsérvese que otros nimeros de causa, que por ahora no se han tenido en cuenta, también pueden
contribuir a que se produzca una anomalia. Cuando se los identifique, y se decida que contribuyen a

la produccion de anomalias, se los afiadird a la lista anterior.

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

1

€—2__Expira el temporizador;
la liberacion se hace
manualmente

A\ 4 i ! i

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA
i i : : i
Expira el temporizador; |

I

[
|
! la liberacion se hace __S™»
i
i
i

manualmente ! !

| | |
T1547620-02

Figura 6-22/G.7713/Y.1704 — Flujo de seiial: Liberacion de llamada - Liberacion iniciada

por el usuario (expira el temporizador del usuario)

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

: : : : —» Peticion liberacion de llamada
| — : : «-—--- Respuesta liberacion de llamada
:< _____ _:(/Z,_Expira el temporizador; : |
; _____ 7 | notificar la anomalia al MP | |
I I I ! ! [ [

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n  ZSC-n ZRA
<—— Peticion liberacion de llamada | : —
—-———» Respuesta liberacion de llamada —— I :

| Expira el temporizador;J\)l_ | |
: qotiﬁcar la gnornalia a1 MP : L >:
I [

| | |
T1547630-02

Figura 6-23/G.7713/Y.1704 — Flujo de seiial: Liberacion de llamada - Liberacion iniciada

por el usuario (expira el temporizador de red)

Expira el temporizador de ARA (o de ZRA). El usuario necesita otro mecanismo para liberar la
llamada, por ejemplo un proceso manual. Si expira el temporizador de red, ésta enviard una
respuesta de confirmacion de liberacion al usuario. Ademads, notificara la anomalia al sistema de

gestion. Esto permite eliminar las conexiones parcialmente liberadas.

Obsérvese que en caso de la liberacion parcial de las conexiones se necesita disponer de un

mecanismo para impedir que AUSN o ZUSN accedan a la llamada.

6.3.3.2 Liberacion de llamada iniciada por ARA o ZRA (mensaje respuesta)

Esta anomalia de sefalizacion obedece a las causas:
— El mensaje respuesta no llegd hasta el agente de peticiones de usuario.

- El CC no acus6 recibo de la repuesta liberacion.
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En la figura 6-24 se muestran los flujos de sefial de anomalias. En el primer caso, desde el punto de
vista de ARA, la situacion es semejante a un fin de temporizacion; pero en este caso las conexiones
descendentes se han liberado. Esto hace que el sistema de gestion tenga que usar funciones
adicionales para indicar el estado de la conexion, pues en el escenario fin de temporizacion
(de 6.3.3.1) las conexiones continian activas, mientras que en este ejemplo, se han liberado
parcialmente.

ARA ASC-1 ISC-1 ZSC-1 ASC-n ISC-n ZSC-n ZRA

I I I I I I i
:—b: ) | | : : :

I I I SR N I

b L, ! | | I [E—

— Liberacion de llamadal : : : :
<« ILiberaci(')n Ide llamadal exitosa : : : I
I I I I —1 I

I e | I I

[ E— I I I I I

I I I I I I

x | | | | I |

I I I I I I I

I I I I I I I
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Figura 6-24/G.7713/Y.1704 — Flujo de seiial: Liberacion > Anomalia de sefializacion de
mensaje respuesta

7 Lista de atributos DCM

La lista de atributos DCM se puede desglosar en atributos relacionados con la interfaz usuario-red
(UNI) y los relacionados con la interfaz nodo de red (NNI) (interna y externa, I-NNI y E-NNI). Los
cuadros 7-1, 7-2 y 7-3 resumen la lista de posibles atributos para procesar la sefializacion.
Representan la informacion ldgica que se intercambian las interfaces respectivas para dar soporte a
CallC, CC y LRM. Obsérvese que las decisiones de disefio del protocolo pueden dar lugar a la
agrupacion (o segmentacion) de algunos elementos de esta informacion logica; no obstante, deberan
estar presentes las funciones que soportan la informacion.
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Cuadro 7-1/G.7713/Y.1704 — Lista de atributos UNI

Atributos Formato Alcance

Nombre de usuario extremo A Cadena De extremo a extremo

Nombre de usuario extremo Z Cadena De extremo a extremo
Atributos de Nombre de CC/CallC iniciador Cadena Local
identidad Nombre de CC/CallC terminador Cadena Local

Nombre de conexion Cadena Local

Nombre de llamada Cadena De extremo a extremo

SNP ID Cadena Local
Atributos de servicio | SNPP ID Cadena Local

Direccionalidad Cadena Local

CoS (clase de servicio) Cadena De extremo a extremo (nota)
Atributos de politica | GoS (grado de servicio) Cadena De extremo a extremo (nota)

Seguridad Cadena Local

NOTA — Aunque CoS y GoS tienen un alcance de extremo a extremo, sus valores pueden cambiar al pasar de
un dominio a otro. No obstante, deben cumplir con la politica correspondiente al servicio solicitado.

Cuadro 7-2/G.7714/Y.1704 — Lista de atributos de I-NNI

Atributos Formato Alcance
Nombre de usuario extremo A Cadena De extremo a extremo
Nombre de usuario extremo Z Cadena De extremo a extremo
. . . Nombre de CC/CallC iniciador Cadena Local
Atributos de identidad -
Nombre de CC/CallC terminador | Cadena Local
Nombre de conexion Cadena Local
Nombre de llamada Cadena De extremo a extremo
SNP ID Cadena Local
Atributos de servicio SNPP ID Cadena Local
Direccionalidad Cadena Local
CoS Cadena De extremo a extremo
) . GoS Cadena De extremo a extremo
Atributos de politica - -
Lista explicita de recursos Cadena Local
Recuperacion Cadena Local
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Cuadro 7-3/G.7713/Y.1704 — Lista de atributos de E-NNI

Atributos Formato Alcance
Nombre de usuario extremo A Cadena De extremo a extremo
Nombre de usuario extremo Z Cadena De extremo a extremo
Atributos de identidad Nombre de CC/CallC inicie.ldor Cadena Local
Nombre de CC/CallC terminador | Cadena Local
Nombre de conexion Cadena Local
Nombre de llamada Cadena De extremo a extremo
SNP ID Cadena Local
Atributos de servicio SNPP ID Cadena Local
Direccionalidad Cadena Local
CoS Cadena De extremo a extremo
GoS Cadena De extremo a extremo
Atributos de politica Seguridad Cadena Local
Lista explicita de recursos Cadena Local
Recuperacion Cadena Local

7.1 Lista de atributos UNI
7.1.1 Atributos de identidad

7.1.1.1 Nombre de usuario extremo A

Este atributo especifica el nombre de usuario en el extremo A. Su valor ha de ser el mismo en todo el
mundo y lo ha de asignar el proveedor de servicio. Por ejemplo, un nombre de usuario puede ser una
direccion NSAP asignada por el proveedor de servicio #1, mientras que otro nombre de usuario
puede ser en una direccion IPv6 asignada por el proveedor de servicio #2. Como el nombre de
usuario proporciona una identificacion univoca de los usuarios a nivel mundial, pueden coexistir
distintos formatos.

7.1.1.2 Nombre de usuario extremo Z

Este atributo especifica el nombre de usuario en el extremo Z. Las caracteristicas de nombre de
usuario extremo Z son las mismas que las especificadas para nombre de usuario extremo A.

7.1.1.3 Nombre de CC/CallC iniciador

Este atributo especifica el nombre vinculado al CC/CallC que inicid el mensaje sefializacion
explicito.

7.1.1.4 Nombre de CC/CallC terminador

Este atributo especifica el nombre vinculado al CC/CallC que termina el mensaje sefializacion
explicito.

7.1.1.5 Nombre de conexion

Este atributo identifica univocamente la conexion de enlace seleccionado para la conexion. Su valor
es unico a nivel local y tanto el usuario como la red lo pueden asignar.
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7.1.1.6 Nombre de llamada

Este atributo identifica univocamente la llamada solicitada. Su valor es tnico a nivel mundial y lo
asigna la red.

7.1.2 Atributos de servicio

7.1.2.1 SNPID

Este atributo representa el punto de la subred que se utiliza para establecer una conexion de enlace
en una peticion de conexion. También es el SNP que se utiliza para crear la SNC. Para determinadas
peticiones de conexion, el identificador de SNP se elige dentro de un conjunto de SNP especificados
en una misma SNPP. Su valor es unico a nivel local, se detecta o pone en uso automaticamente
(segin la Rec. UIT-T G.7714/Y.1705) y es independiente entre las redes de capa. En las llamadas
que soliciten conexiones bidireccionales o multiples, este atributo puede tener varios valores
ordenados primero por los ID descendentes y después por los ID ascendentes. Los LRM iniciador o
terminador pueden especificar los SNP ID. Para evitar la contienda, el LRM con el valor de nombre
mas alto puede anular los deméas SNP ID seleccionados.

7.1.2.2 SNPPID

Este atributo representa la agrupacion de puntos de subred utilizada para pedir el establecimiento de
una conexion. Los SNPP ID identifican univocamente el conjunto de SNP que se pueden usar para
solicitar una conexién entre subredes, y son independientes de las redes de capa. En las subredes
pueden existir multiples SNPP. En las llamadas que soliciten conexiones bidireccionales o multiples,
este atributo puede tener varios valores multiples ordenados primero por los ID descendentes y
después por los ID ascendentes. El LRM iniciador puede especificar los SNPP ID, y el LRM
terminador puede elegir un SNP de la SNPP para establecer la conexion de enlace. Para evitar la
contienda, el LRM con el valor de nombre mads alto puede anular los deméas SNPP ID seleccionados,
a condicion de que cumpla las restricciones solicitadas por la llamada.

7.1.2.3 Direccionalidad

Este atributo especifica la direccionalidad de la conexion. Soporta la realizaciéon de peticiones
unidireccionales, bidireccionales simétricas y bidireccionales asimétricas. Cuando la conexion es
bidireccional asimétrica, en este atributo se facilita informacion adicional para especificar el nimero
de conexiones solicitadas flujo arriba y flujo abajo.

7.1.3  Atributos de politica

7.1.3.1 Clase de servicio

Este atributo especifica la clase de servicio (CoS) de la llamada solicitada. Su valor es tinico en cada
dominio, lo asigna la red, y puede ser distinto para cada relacion usuario-red (por ejemplo, la CoS
que utiliza el usuario #1 puede ser diferente de la CoS que utiliza el usuario #2). Para dar soporte a
peticiones de CoS de extremo a extremo entre dominios distintos se puede necesitar una funcion
traduccion que traduzca la CoS de una red a la CoS de la otra. La informacién que contiene la CoS
es una lista de clases de servicio.

7.1.3.2 Grado de servicio

Este atributo especifica el grado de servicio (GoS) de la llamada solicitada y se utiliza para
especificar con detalle el GoS asociado con cada CoS solicitada. Su valor es unico en cada dominio,
lo asigna la red y puede ser distinto para cada relacion usuario-red. Para dar soporte a peticiones
de CoS de extremo a extremo entre dominios distintos se puede necesitar una funcion traduccion que
traduzca la CoS de una red a la CoS de la otra. La informaciéon que puede contener GoS es:

- informacion sobre la diversidad, o
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— lista con el nombre o nombres de controlador de subred, de la o las SNPP y del o los SNP
que habra que evitar (o incluir).

7.1.3.3  Seguridad

Este atributo especifica la informacién necesaria para efectuar la comprobacion de las peticiones de
llamada (por ejemplo, puede incluir informacion que permita la autenticacion y la posible
comprobacion de la integridad de la peticion). Su valor es Gnico a nivel local.

7.1.4 Atributos de estado

7.1.4.1 Cddigos de respuesta para la llamada

Establecimiento de comunicacion — éxito.

Establecimiento de comunicacion — fracaso: parte llamada ocupada.
Establecimiento de comunicacion — fracaso: parte llamante ocupada.
Establecimiento de comunicacion — fracaso: red ocupada.
Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de mensaje.

Establecimiento de comunicacidn — fracaso: error de identidad: nombre de usuario extremo A no
valido.

Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de identidad: nombre de usuario extremo Z no
valido.

Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de identidad: nombre de conexidn no valido.
Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de servicio: SNP ID no valido.
Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de servicio: SNP ID no disponible.
Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de servicio: SNPP ID no valido.
Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de servicio: SNPP ID no disponible.
Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de politica: CoS no vélida.

Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de politica: CoS no disponible.
Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de politica: GoS no valido.

Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de politica: GoS no disponible.
Establecimiento de comunicacion — fracaso: error de politica: fallo en la comprobaciéon de seguridad.
Liberacion de comunicacion — éxito.

Liberacion de comunicacion — fracaso: error de mensaje.

Liberacion de comunicacion — fracaso: error de identidad: nombre de llamada no valido.

Liberacion de comunicacion — fracaso: error de politica: fallo en la comprobacion de seguridad.

7.1.4.2 Codigos de notificacion
Error de comunicacion — no afecta al servicio.

Error de comunicacion — afecta al servicio.
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7.2 Lista de atributos I-NNI
7.2.1 Atributos de identidad

7.2.1.1 Nombre de usuario extremo A

Véase la definicidon en 7.1.1.1.

7.2.1.2 Nombre de usuario extremo Z

Véase la definicion en 7.1.1.2.

7.2.1.3 Nombre de CC/CallC iniciador

Véase la definicion en 7.1.1.3.

7.2.1.4 Nombre de CC/CallC terminador

Véase la definicion en 7.1.1.4.

7.2.1.5 Nombre de conexion

Véase la definicion en 7.1.1.5.

7.2.1.6 Nombre de llamada

Véase la definicion en 7.1.1.6.
7.2.2 Atributos de servicio

7.2.2.1 SNPID

Véase la definicion en 7.1.2.1.

7.2.2.2 SNPPID

Véase la definicion en 7.1.2.2.

7.2.2.3 Direccionalidad

Véase la definicion en 7.1.2.3.
7.2.3 Atributos de politica

7.2.3.1 CoS

Véase la definicion en 7.1.3.1.

7.2.3.2  GoS

Véase la definicion en 7.1.3.2.

7.2.3.3 Lista de recursos explicitos

Este atributo especifica los recursos explicitos que se utilizan para establecer la conexion. La lista
ordenada puede estar vacia o incluir los ejemplares de nombres de CC, SNPP ID y/o SNP ID que
pertenecen al dominio de responsabilidad del RC, es decir, el area de encaminamiento.

7.2.3.4 Recuperacion

Este atributo especifica el tipo de método aplicado para que se recupere la conexion. Puede incluir,
entre otras cosas, la siguiente informacion:

- Indicacion del tipo de conexidn (por ejemplo, conexioén de funcionamiento o de proteccion).

— Tipo de recuperacion (por ejemplo, 1+1, 1:1, autorreencaminamiento).
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adaptable).
7.2.4 Atributos de estado

7.2.4.1

Establecimiento de la conexidén — éxito.

Establecimiento de la conexion — fracaso:
Establecimiento de la conexidon — fracaso:
Establecimiento de la conexion — fracaso:
Establecimiento de la conexion — fracaso:
Establecimiento de la conexion — fracaso:
Establecimiento de la conexion — fracaso:
Establecimiento de la conexion — fracaso:
Establecimiento de la conexidon — fracaso:
Establecimiento de la conexion — fracaso:
Establecimiento de la conexion — fracaso:
Establecimiento de la conexion — fracaso:
Establecimiento de la conexion — fracaso:

Establecimiento de la conexion — fracaso:

Liberacion de la conexion — éxito.

Liberacion de la conexion — fracaso:
Liberacion de la conexion — fracaso:
Liberacion de la conexion — fracaso:
Liberacion de la conexion — fracaso:

Liberacion de la conexién — fracaso:

7.2.4.2

Error de conexion — no afecta al servicio.

Codigos de notificacion

Error de conexion — afecta al servicio.

Comportamiento de la recuperacion: (por ejemplo, reversible, no reversible, o no reversible

Codigos de respuesta para la conexion

error de mensaje.

parte llamada ocupada.

parte llamante ocupada.

fin de la temporizacion.

error de identidad: nombre de conexion no valido.
error de servicio: SNP ID no valido.

error de servicio: SNP ID no disponible.

error de servicio: SNPP ID no valido.

error de servicio: SNPP ID no disponible.

error de politica: lista de recursos explicitos no valida.
error de politica: recuperacion no valida.

error de conexion: fallo al crear la SNC.

error de conexion: fallo al establecer la LC.

error de mensaje.

fin de la temporizacion.

error de identidad: nombre de llamada no valido.
error de conexion: fallo al liberar la SNC.

error de conexion: fallo al liberar la LC.

Error de conexion — liberacion inesperada de la llamada.

7.3 Lista de atributos E-NNI
7.3.1 Atributos de identidad
7.3.1.1 Nombre de usuario extremo A

Véase la definicion en 7.1.1.1.

7.3.1.2

Véase la definicion en 7.1.1.2.
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Nombre de usuario extremo Z
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7.3.1.3 Nombre de CC/CallC iniciador

Véase la definicion en 7.1.1.3.

7.3.1.4 Nombre de CC/CallC terminador

Véase la definicion en 7.1.1.4.

7.3.1.5 Nombre de conexion

Véase la definicion en 7.1.1.5.

7.3.1.6 Nombre de llamada

Véase la definicion en 7.1.1.6.
7.3.2 Atributos de servicio

7.3.2.1 SNPID

Véase la definicion en 7.1.2.1.

7.3.2.2 SNPPID

Véase la definicion en 7.1.2.2.

7.3.2.3 Direccionalidad

Véase la definicion en 7.1.2.3.
7.3.3 Atributos de politica
7.3.3.1 CoS

Véase la definicion en 7.1.3.1.

73.3.2 GoS

Véase la definicion en 7.1.3.2.

7.3.3.3 Seguridad

Véase la definicion en 7.1.3.3.

7.3.3.4 Lista de recursos explicitos

Véase la definicion en 7.2.3.3.

7.3.3.5 Recuperacion

Véase la definicion en 7.2.3.4.
7.3.4 Atributos de estado

7.3.4.1 Cadigos de respuesta para la conexion
Establecimiento de la conexion — éxito.

Establecimiento de la conexion — fracaso: error de mensaje.
Establecimiento de la conexion — fracaso: parte llamada ocupada.
Establecimiento de la conexion — fracaso: parte llamante ocupada.

Establecimiento de la conexion — fracaso: fin de la temporizacion.
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Establecimiento de la conexidon — fracaso: error de identidad: nombre de usuario extremo A no
valido.

Establecimiento de la conexion — fracaso: error de identidad: nombre de usuario extremo Z no
valido.

Establecimiento de la conexion — fracaso: error de identidad: nombre de conexion no valido.
Establecimiento de la conexion — fracaso: error de servicio: SNP ID no valido.

Establecimiento de la conexion — fracaso: error de servicio: SNP ID no disponible.
Establecimiento de la conexion — fracaso: error de servicio: SNPP ID no valido.
Establecimiento de la conexion — fracaso: error de servicio: SNPP ID no disponible.
Establecimiento de la conexion — fracaso: error de politica: CoS no valida.

Establecimiento de la conexion — fracaso: error de politica: CoS no disponible.

Establecimiento de la conexion — fracaso: error de politica: GoS no valido.

Establecimiento de la conexion — fracaso: error de politica: GoS no disponible .

Establecimiento de la conexion — fracaso: error de politica: fallo en la comprobacién de la seguridad.
Establecimiento de la conexion — fracaso: error de politica: lista de recursos explicitos no valida.
Establecimiento de la conexion — fracaso: error de politica: recuperacion no valida.
Establecimiento de la conexion — fracaso: error de conexion: fallo al crear la SNC.
Establecimiento de la conexion — fracaso: error de conexion: fallo al establecer la LC.
Liberacion de la conexion — éxito.

Liberacion de la conexidn — fracaso: error de mensaje .

Liberacion de la conexion — fracaso: fin de la temporizacion.

Liberacion de la conexidn — fracaso: error de identidad: nombre de 1lamada no valido.
Liberacion de la conexion — fracaso: error de politica: fallo en la comprobacion de la seguridad.
Liberacion de la conexion — fracaso: error de conexion: fallo al liberar la SNC.

Liberacion de la conexidn — fracaso: error de conexion: fallo al liberar la LC.

7.3.4.2 Codigos de notificacion
Error de conexidon — no afecta al servicio.
Error de conexion — afecta al servicio.

Error de conexidn — liberacion inesperada de la llamada

8 Conjuntos de mensajes DCM

Los mensajes DCM se pueden desglosar en mensajes relacionados con las operaciones de conexion
de la UNI y los relacionados con las operaciones de conexion de la NNI (I-NNI y E-NNI). Los
cuadros 8-1 a 8-3 resumen la lista de posibles mensajes que se tienen en cuenta para procesar la
sefializacion. Representan los mensajes logicos que se intercambian las respectivas interfaces para
soportar al CallC, CC y LRM. Obsérvese que las decisiones de disefio del protocolo pueden dar
lugar a la agrupacion (o segmentacion) de algunos de estos mensajes 16gicos; no obstante, deberan
estar presentes las funciones que soportan el intercambio de mensajes.

NOTA — La operacion modify (modificar) se pondra en estudio mas adelante y no se incluye en estos
conjuntos de mensajes.
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Cuadro 8-1/G.7713/Y.1704 — Mensajes UNI

Mensajes UNI

CallSetupRequest

Mensajes establecimiento de comunicacion | CallSetupIndication

CallSetupConfirm

Mensajes liberacion de llamada

CallReleaseRequest

CallReleaselndication

.. ., CallQueryRequest
Mensajes indagacion de llamada —
CallQueryIndication
Mensajes notificacion de llamada CallNotify

Cuadro 8-2/G.7713/Y.1704 — Mensajes I-NNI

Mensajes I-NNI

Mensajes establecimiento de conexion

ConnectionSetupRequest
ConnectionSetuplndication

ConnectionSetupConfirm

Mensajes liberacion de conexion

ConnectionReleaseRequest

ConnectionReleaselndication

Mensajes indagacion de conexion

ConnectionQueryRequest

ConnectionQuerylIndication

Mensajes notificacion de conexion

ConnectionNotify

Cuadro 8-3/G.7713/Y.1704 — Mensajes E-NNI

Mensajes E-NNI

Mensajes establecimiento de conexion

ConnectionSetupRequest
ConnectionSetupIndication

ConnectionSetupConfirm

Mensajes liberacion de conexion

ConnectionReleaseRequest

ConnectionReleaselndication

Mensajes indagacion de conexion

ConnectionQueryRequest

ConnectionQuerylIndication

Mensajes notificacion de conexion

ConnectionNotify

8.1 Mensajes UNI

8.1.1 Establecimiento de comunicacion

Se define un método de dos fases (y opcionalmente de tres fases) para establecer una comunicacion.
La red crea un nombre de llamada (callName) y lo envia al usuario para que sirva de referencia de la
llamada solicitada. Ademas, el peticionario de llamada iniciador crea un nombre de conexion

(connName) para que sirva de referencia de la conexion solicitada.
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8.1.1.1

Peticion: establecimiento de comunicacion

El mensaje callSetupRequest establece la comunicacion. Los atributos de la peticion
establecimiento de comunicacién se muestran en el cuadro 8-4.

Cuadro 8-4/G.7713/Y.1704 — Mensaje UNI peticion de establecimiento de comunicacion

8.1.1.2

Atributos enviados por el usuario

Atributos enviados por la red

Nombre de usuario extremo A

Nombre de usuario extremo A

Nombre de usuario extremo Z

Nombre de usuario extremo Z

Nombre de CC/CallC iniciador

Nombre de CC/CallC iniciador

Nombre de CC/CallC terminador

Nombre de CC/CallC terminador

SNP ID SNP ID

SNPP ID SNPP ID

Direccionalidad Direccionalidad

CoS CoS

GoS GoS

Seguridad Seguridad

connName connName
callName

Indicacion: establecimiento comunicacion

El mensaje callSetupIndication es la respuesta a callSetupRequest. Lo puede enviar el usuario
extremo Z (o tercera parte) o la red. Los atributos de la indicacion de establecimiento de
comunicacion se muestran en el cuadro 8-5.

Cuadro 8-5/G.7713/Y.1704 — Mensaje UNI indicacion de establecimiento de comunicacion

8.1.1.3

Atributos enviados por el usuario

Atributos enviados por la red

connName connName
callName callName
Estado Estado

Confirmacion: establecimiento de la comunicacion

El mensaje opcional callSetupConfirm es la respuesta a callSetupIndication. Lo puede enviar el
usuario extremo A (o tercera parte) o la red. Los atributos de la confirmacion de establecimiento de
comunicacion se muestran en el cuadro 8-6.

Cuadro 8-6/G.7713/Y.1704 — Mensaje UNI confirmacion de establecimiento de comunicacion
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Atributos enviados por el usuario

Atributos enviados por la red

connName connName
callName callName
Estado Estado
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8.1.2 Liberacion de llamada

8.1.2.1

El mensaje callReleaseRequest libera la llamada. Lo puede enviar tanto el usuario como la red. Los
atributos de la peticion de liberacion de llamada se muestran en el cuadro 8-7.

Peticion: liberacion de llamada

Cuadro 8-7/G.7713/Y.1704 — Mensaje UNI peticion de liberacion de conexion de enlace

Atributos enviados por el usuario

Atributos enviados por la red

callName

callName

Seguridad

Seguridad

8.1.2.2

El mensaje callReleaselndication es la respuesta a callReleaseRequest. Lo puede enviar tanto el
usuario como la red. Los atributos de la indicacion de liberacion de llamada se muestran en el
cuadro 8-8.

Indicacion: liberacion de llamada

Cuadro 8-8/G.7713/Y.1704 — Mensaje UNI indicacion de liberacion de llamada

Atributos enviados por el usuario

Atributos enviados por la red

callName

callName

Estado

Estado

8.1.3 Indagacion de llamada

A continuacion se enumeran los codigos de estado validos para la indagacion:
Llamada activa.

La llamada no existe.

Llamada no disponible.

Llamada pendiente .

8.1.3.1

El mensaje callQueryRequest hace una indagacion sobre una llamada existente. Lo puede enviar el
usuario o la red. En el cuadro 8-9 se muestran los atributos que se envian para la peticion de consulta
de la llamada.

Peticion: indagacion llamada por llamada

Cuadro 8-9/G.7713/Y.1704 — Mensaje UNI peticion de indagacion llamada por llamada

Atributos enviados por el usuario

Atributos enviados por la red

callName

callName

Seguridad

Seguridad

8.1.3.2

El mensaje callQueryResponse es la respuesta a callQueryRequest. Lo puede enviar el usuario o la
red. En el cuadro 8-10 se muestran los atributos que se envian como respuesta a la consulta de la
llamada.

Respuesta: indagacion llamada por llamada
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Cuadro 8-10/G.7713/Y.1704 — Mensaje UNI respuesta de indagacion llamada por llamada

8.1.3.3

Atributos enviados por el usuario Atributos enviados por la red
callName callName
CoS CoS
GoS GoS
Para cada connName Para cada connName
SNP ID SNP ID
SNPP ID SNPP ID
Estado Estado

Peticion: indagacion a todas las llamadas

El mensaje callQueryAllRequest es una indagacion sobre todas las llamadas existentes vinculadas
con un determinado agente de sefalizacién o SNCr. Lo puede enviar el usuario o lared. En el
cuadro 8-11 se muestran los atributos enviados para la peticién de consulta a todas las llamadas.

Cuadro 8-11/G.7713/Y.1704 — Mensaje UNI peticion de indagacion a todas las llamadas

Atributos enviados por la red

Nombre de CC/CallC
Seguridad

Atributos enviados por el usuario

Nombre de CC/CallC
Seguridad

8.1.3.4

El mensaje callQueryAllResponse es la respuesta a callQueryAllRequest. Lo puede enviar el
usuario a la red. En el cuadro 8-12 se muestran los atributos que se envian como respuesta a la
consulta a todas las llamadas.

Respuesta: indagacion a todas las llamadas

Cuadro 8-12/G.7713/Y.1704 — Mensaje UNI respuesta de indagacion
a todas las conexiones de enlace

Atributos enviados por el usuario Atributos enviados por la red

Nombre de CC/CallC Nombre de CC/CallC
Lista de callNames Lista de callNames
Estado Estado

8.1.4 Notificacion

El mensaje neotification permite el intercambio de informacion relacionada con el estado de la
conexion. Se puede enviar para notificar el estado de la llamada o de la conexion. En el cuadro 8-13
se muestran los atributos que se envian para la notificacion.

Cuadro 8-13/G.7713/Y.1704 — Mensaje UNI notificacion

Atributos enviados por el usuario | Atributos enviados por la red
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callName

callName

connName

connName

Cddigo de error

Codigo de error

Seguridad

Seguridad
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El mensaje notificacion tiene una sola fase.

8.2 Mensajes I-NNI

8.2.1 [Establecimiento de la conexion

Se define un método de dos fases (y opcionalmente de tres fases) para establecer las conexiones. Se
crea un nombre de conexion (connName) como referencia de la conexion solicitada.

8.2.1.1 Peticion: establecimiento de conexion

El mensaje connSetupRequest establece la conexion. En el cuadro 8-14 se muestran los atributos
que se envian para la peticion de establecimiento de la conexion.

Cuadro 8-14/G.7713/Y.1704 — Mensaje I-NNI peticion de establecimiento de conexion

Atributos

Nombre de usuario extremo A

Nombre de usuario extremo Z
Nombre de CC/CallC iniciador
Nombre de CC/CallC terminador

connName

callName

SNP ID

SNPP ID
Direccionalidad
CoS

GoS

Lista explicita de recursos

Recuperacion

8.2.1.2 Indicacion: establecimiento de conexion

El mensaje connSetupIndication es la respuesta a connSetupRequest. En el cuadro 8-15 se
muestran los atributos que se envian para la indicacion del establecimiento de la conexion.

Cuadro 8-15/G.7713/Y.1704 — Mensaje I-NNI indicacion de establecimiento de conexion

Atributos

connName

callName
Estado

8.2.1.3 Confirmacion: establecimiento de conexion

El mensaje opcional connSetupConfirm es la respuesta a connSetuplIndication. En el cuadro 8-16
se muestran los atributos que se envian para la confirmacién del establecimiento de la conexion.
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Cuadro 8-16/G.7713/Y.1704 — Mensaje I-NNI confirmacion de establecimiento
de conexion

Atributos

connName

callName
Estado

8.2.2 Liberacion de conexion

8.2.2.1 Peticion: liberacion de conexion

El mensaje connReleaseRequest libera la conexion. En el cuadro 8-17 se muestran los atributos que
se envian para la peticion de liberacion de la conexion.

Cuadro 8-17/G.7713/Y.1704 — Mensaje I-NNI peticion de liberacion de conexion

Atributos

callName

connName

8.2.2.2 Indicacion: liberacion de conexion

El mensaje connReleaselndication es la respuesta a connReleaseRequest. En el cuadro 8-18 se
muestran los atributos que se envian como respuesta de liberacion de la conexion.

Cuadro 8-18/G.7713/Y.1704 — Mensaje I-NNI indicacion de liberacion de conexion

Atributos

callName

connName
Estado

8.2.3 Indagacion de la conexion

A continuacion se enumeran los codigos de estado que son validos para la indagacion:
Conexion activa.

Conexion no existe.

Conexion no disponible.

Conexion pendiente.

8.2.3.1 Peticion: indagacion conexion por conexion

El mensaje connQueryRequest es una indagacion sobre las conexiones existentes. En el
cuadro 8-19 se muestran los atributos que se envian para la peticién de consulta de la conexion.
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Cuadro 8-19/G.7713/Y.1704 — Mensaje I-NNI peticion de indagacion
conexion por conexion

Atributos

callName

connName

8.2.3.2 Respuesta: indagacion conexion por conexion

El mensaje connQueryResponse es la respuesta a connQueryRequest. En el cuadro 8-20 se
muestran los atributos enviados para la respuesta de la consulta a la conexion.

Cuadro 8-20/G.7713/Y.1704 — Mensaje I-NNI respuesta de indagacion conexion por conexion

Atributos

callName

connName
SNP ID
SNPP ID

Direccionalidad

Lista explicita de recursos

Recuperacion
Estado

8.2.3.3 Peticion: indagacion a todas las conexiones

El mensaje connQueryAllRequest hace una indagacion sobre todas las conexiones existentes
relacionadas con un SNCr. En el cuadro 8-21 se muestran los atributos que se envian para la peticion
de consulta a todas las conexiones.

Cuadro 8-21/G.7713/Y.1704 — Mensaje I-NNI peticion de indagacion
a todas las conexiones

Atributos
Nombre de SNCr

8.2.3.4 Respuesta: indagacion a todas las conexiones

El mensaje connQueryAllResponse es la respuesta a connQueryAllRequest. Lo puede enviar el
usuario o la red. En el cuadro 8-22 se muestran los atributos que se envian como respuesta de
consulta a todas las conexiones.

Cuadro 8-22/G.7713/Y.1704 — Mensaje I-NNI respuesta de indagacion a todas las conexiones

Atributos
Nombre de SNCr

Para cada callName:

Lista de connName asociada
Estado
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8.2.4 Notificacion

El mensaje neotification permite el intercambio de informacion relacionada con el estado de la
conexion. Se puede enviar para notificar una llamada o una conexion. En el cuadro 8-23 se muestran
los atributos que se envian para la notificacion.

Cuadro 8-23/G.7713/Y.1704 — Mensaje I-NNI notificacion

Atributos

callName

connName

Codigo de error

El mensaje de notificacion es de una sola fase.

8.3 Mensajes E-NNI

8.3.1 [Establecimiento de la conexion

Se define un método de dos fases (y opcionalmente de tres fases) para establecer las conexiones. Se
crea un nombre de conexion (connName) como referencia de la conexion solicitada.

8.3.1.1 Peticion: establecimiento de conexion

El mensaje connSetupRequest establece la conexion. En el cuadro 8-24 se muestran los atributos
que se envian para solicitar el establecimiento de la conexion.

Cuadro 8-24/G.7713/Y.1704 — Mensaje E-NNI peticion de establecimiento de conexion

Atributos

Nombre de usuario extremo A

Nombre de usuario extremo Z
Nombre de CC/CallC iniciador
Nombre de CC/CallC terminador

connName

callName

SNP ID

SNPP ID
Direccionalidad
CoS

GoS

Seguridad

Lista explicita de recursos

Recuperaciéon

8.3.1.2 Indicacion: establecimiento de conexion

El mensaje connSetuplndication es la respuesta a connSetupRequest. En el cuadro 8-25 se
muestran los atributos enviados para la indicacion del establecimiento de la conexion.
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Cuadro 8-25/G.7713/Y.1704 — Mensaje E-NNI indicacion de establecimiento
de conexion

Atributos

connName

callName
Estado

8.3.1.3 Confirmacion: establecimiento de conexion

El mensaje opcional connSetupConfirm es la respuesta a connSetupIndication. En el cuadro 8-26
se muestran los atributos enviados para la confirmacion del establecimiento de la conexion.

Cuadro 8-26/G.7713/Y.1704 — Mensaje E-NNI confirmacion de establecimiento
de conexion de la E-NNI

Atributos

connName

callName
Estado

8.3.2 Liberacion de conexion

8.3.2.1 Peticion: liberacion de conexion

El mensaje connReleaseRequest libera la conexion. En el cuadro 8-27 se muestran los atributos que
se envian para la peticion de liberacion de la conexion.

Cuadro 8-27/G.7713/Y.1704 — Mensaje E-NNI peticion de liberacion de conexion

Atributos

callName

connName

Seguridad

8.3.2.2 Indicacion: liberacion de conexion

El mensaje connReleaselndication es la respuesta a connReleaseRequest. En el cuadro 8-28 se
muestran los atributos que se envian como respuesta de liberacion de la conexion.

Cuadro 8-28/G.7713/Y.1704 — Mensaje E-NNI indicacion de liberacion de conexion

Atributos

callName

connName
Estado

8.3.3 Indagacion de conexion

Los coédigos de estado se indican en 8.2.3.
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8.3.3.1 Peticion: indagacion conexion por conexion

El mensaje connQueryRequest hace una indagacion sobre una conexion existente. En el
cuadro 8-29 se muestran los atributos que se envian para la peticion de consulta a la conexion.

Cuadro 8-29/G.7713/Y.1704 — Mensaje E-NNI peticion de indagacion conexion
por conexion

Atributos

callName

connName

Seguridad

8.3.3.2 Respuesta: indagacion conexion por conexion

El mensaje connQueryResponse es la respuesta a connQueryRequest. En el cuadro 8-30 se
muestran los atributos que se envian como respuesta de consulta a la conexion.

Cuadro 8-30/G.7713/Y.1704 — Mensaje E-NNI respuesta de indagacion conexion por conexion

Atributos

callName

connName
SNP ID
SNPP ID

Direccionalidad

Lista explicita de recursos

Recuperacion
Estado

8.3.3.3 Peticion: indagacion todas las conexiones

El mensaje connQueryAllRequest hace una indagacion sobre todas las conexiones existentes
relacionadas con un SNCr. En el cuadro 8-31 se muestran los atributos que se envian para la peticion
de consulta a todas las conexiones.

Cuadro 8-31/G.7713/Y.1704 — Mensaje E-NNI peticion de indagacion todas las conexiones

Atributos

SNCr name
Seguridad

8.3.3.4 Respuesta: indagacion todas las conexiones

El mensaje connQueryAllResponse es la respuesta a connQueryAllRequest. Lo puede enviar el
usuario o la red. En el cuadro 8-32 se muestran los atributos enviados para la respuesta de consulta a
todas las conexiones.

42 Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (12/2001)



Cuadro 8-32/G.7713/Y.1704 — Mensaje E-NNI respuesta indagacion todas las conexiones

Atributos
Nombre de SNCr

Para cada callName:

Lista de connName asociada
Estado

8.3.4 Notificacion

El mensaje notification permite el intercambio de informacion relacionada con el estado de la
conexion. Se puede enviar para notificar una llamada o una conexién. En el cuadro 8-33 se muestran
los atributos que se envian para la notificacion.

Cuadro 8-33/G.7713/Y.1704 — Mensaje E-NNI notificacion

Atributos

callName

connName

Cadigo de error

Seguridad

El mensaje de notificacion tiene una sola fase.

9 Diagramas de estado DCM

En esta cldusula se dan especificaciones pormenorizadas de las transiciones de estado del
controlador de conexion (CC) de acuerdo con los eventos de transicion de estado. Los diagramas de
estado se aplican a cada CC y describen la secuencia de estados de la conexion junto con los eventos
y las acciones correspondientes que se realizan en cada entidad de comunicacion durante la
transicion de un estado al siguiente.

Las transiciones de estado se especifican para:

- Usuario iniciador: usuario que inicia la operacion. Para el establecimiento es el usuario
extremo A (ARA), mientras que para la liberacion puede ser el usuario extremo A o el
usuario extremo B.

- Usuario terminador: usuario que termina la llamada. Para el establecimiento es el usuario
extremo Z (ZRA), mientras que para la liberacion puede ser el usuario extremo Z o el
usuario extremo A.

— Controlador de llamada.
— Controlador de conexion.
Para las operaciones de llamada se definen los estados siguientes:

— Inactivo (S;): Es el estado normal. En este estado, la entidad de comunicacion de
sefalizacion esta preparada para aceptar peticiones de establecimiento de comunicacion y
realizar las operaciones necesarias.

— Verificacion peticion establecimiento de comunicacion (Ssreq): En este estado, el CallC
esta comprobando la peticion establecimiento (por ejemplo, comprobando la seguridad y la
politica).
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Peticion establecimiento de comunicacion iniciada (Se.eq): En este estado, el CallC ha
generado y transmitido una peticion de establecimiento y estd esperando la respuesta
correspondiente.

Estado de establecimiento de conexion (Ssomn): En este estado, el CC realiza el
establecimiento de la conexion para soportar la llamada aceptada.

Establecimiento de comunicacion aceptado (Sscpt): En este estado, el CallC ha generado y
transmitido una indicacion establecimiento en respuesta a una peticion establecimiento, y
estd esperando la confirmacion final de la comunicacion establecida.

Verificacion de llamada (Sg.can): En este estado, el CallC estd comprobando que la llamada
se ha establecido correctamente.

Activo (S,): En este estado, ya se ha establecido la comunicacion y las respectivas
conexiones que la soportan, y se estd preparado para transmitir la informacién que
caracteriza al usuario.

Verificacién de peticion liberacion de llamada (S,vreq): En este estado, el CallC esta
comprobando la peticion de liberacion. Si la comprobacion es exitosa, continua la peticion
de liberacion, y si fracasa, se la rechaza. La comprobacion puede consistir en comprobar la
autenticacion y la integridad y quiz4 también la politica.

Peticion liberacion de llamada iniciada (S;req): En este estado, el CallC ha generado y
transmitido la peticion de liberacion y estd esperando la respuesta.

Estado liberacion de conexion (Syconn): En este estado, el CC realiza la liberacion de la
conexion para soportar la operacion de liberacion de llamada.

Error de sefalizacion (Ssigerr): En este estado, el canal de comunicacion de sefializacion se
ha interrumpido.

Para las operaciones de conexion se definen los siguientes estados, que representan detalladamente
el estado que se produce para los "estado de conexion" descritos mas arriba para las operaciones de
llamada:

44

Inactivo (S;): Es el estado normal. En este estado, la entidad de comunicacion de
sefalizacion estd preparada para aceptar peticiones establecimiento de conexion y realizar
las operaciones necesarias.

Verificacion de peticion establecimiento de conexion (Sgreq): En este estado, el CC esta
comprobando la peticién de establecimiento (por ejemplo comprobando la seguridad y las
politicas).

Peticion establecimiento de conexién iniciada (Sereq): En este estado, el CC ha generado y
transmitido una peticion de establecimiento y esta esperando la respuesta correspondiente.

Establecimiento de conexion aceptado (Sscpr): En este estado, el CC ha generado y ha
transmitido una indicacidon establecimiento como respuesta a la peticion establecimiento, y
esta esperando la confirmacion final de la conexion establecida.

Verificacion de conexion (Ssconn): En este estado, el CC esta comprobando que la conexion
se ha realizado correctamente.

Activo (S,): En este estado, se ha completado el proceso de establecimiento de conexion y
se ha enviado una notificacion al CallC para indicar la finalizacion de establecimiento de
conexion.

Verificacion de peticion liberacion de conexion (Sywreq): En este estado, el CC estd
comprobando la peticion de liberacion. Si la comprobacion es exitosa, contintia la peticion
de liberacion, y si fracasa, se la rechaza. La comprobacion puede consistir en comprobar la
autenticacion y la integridad y quiza también la politica.
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Peticion liberacion de conexion iniciada (Sieq): En este estado, el CC ha generado y
transmitido la peticion de liberacion y estd esperando la respuesta.

Error de sefializacion (Ssigerr): En este estado, el canal de comunicacion de sefializacion se
ha interrumpido.

Entre los sucesos que pueden provocar una transicion de estado estan:

Eventos provocados desde fuera, por ejemplo el usuario decide solicitar una llamada, la
gestion de ingenieria de trafico cursa una nueva llamada, una conexion ha fracasado y se
enviard una peticion de liberacion de llamada, etc. Estos eventos se pueden activar en una

interfaz de usuario o una interfaz de aplicacion.

- Eventos de recepcion de mensaje.

— Eventos de resultado de la verificacion.

- Eventos de fin de la temporizacion.

Los mensajes inesperados o desconocidos no causan transiciones de estado. Cabe no tenerlos en
cuenta o devolver un mensaje de error para informar sobre el mensaje inesperado/desconocido.

9.1 Estados de llamada

A continuacién figuran los eventos relacionados con el estado de 1lamada controlador de llamada de
usuario (cuadro 9-1):

Cuadro 9-1/G.7713/Y.1704 — Eventos del estado de llamada
del controlador de llamada de usuario

Evento Descripcion del evento

Unk Se recibi6 un mensaje desconocido o inesperado.

SetReq El controlador de llamada de usuario recibio una peticion de establecimiento de
comunicacion.

SetVer El controlador de llamada de usuario comprobo con éxito la peticion establecimiento de
comunicacion.

SetNVer El controlador de llamada de usuario fracaso al comprobar la peticion establecimiento de
comunicacion.

SetSuc El controlador de llamada de usuario recibi6 la respuesta de que la comunicacion se
establecio con éxito.

SetNSuc El controlador de llamada de usuario recibio la respuesta de que la comunicacion no se
establecio.

SetExp Expiro el temporizador de establecimiento de comunicacion.

RelReq El controlador de llamada de usuario recibi6 una peticion de liberacion de llamada.

RelVer El controlador de llamada de usuario comprobo con éxito la peticion de liberacion de
llamada.

RelNVer El controlador de llamada de usuario fracaso al comprobar la peticion de liberacion de
llamada.

RelSuc El controlador de llamada de usuario recibio la respuesta de que la llamada se libero.

RelExp Expir6 el temporizador de liberacion de llamada.

SigErr Se detect6 una anomalia en el canal de comunicaciones de sefializacion.

SigNErr Se repar6 la anomalia en el canal de comunicaciones de sefializacion.

Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (12/2001)

45



A continuacioén figuran los eventos relacionados con el estado de 1lamada controlador de llamada de

red (parte llamante y parte llamada) (cuadro 9-2).

Cuadro 9-2/G.7713/Y.1704 — Eventos de estado de llamada controlador de llamada de red

Evento Descripcion del evento

Unk Se recibié un mensaje desconocido o inesperado.

SetReq El controlador de llamada de red recibi6 una peticion de establecimiento de comunicacion.

SetVer El controlador de llamada de red comprob6 con éxito la peticion de establecimiento de
comunicacion.

SetNVer El controlador de llamada de red fracaso al comprobar la peticion de establecimiento de
comunicacion.

SetAcp El controlador de llamada de red recibio la respuesta de que la peticidon de establecimiento
de comunicacion se acepto.

SetNAcp El controlador de llamada de red recibio la respuesta de que la peticion de establecimiento
de comunicacion se denego.

SetCon El controlador de llamada de red recibi6 la respuesta de que la conexion que soporta la
comunicacion se establecio con éxito.

SetNCon El controlador de llamada de red recibio la respuesta de que la conexion que soporta la
comunicacion no se establecio.

SetCallVer | El controlador de llamada de red comprobo con éxito la comunicacion establecida.

SetCallNVer | El controlador de llamada de red fracas6 al comprobar la comunicacién establecida.

SetExp Expir6 el temporizador de establecimiento de comunicacion.

RelReq El controlador de llamada de red recibid una peticion de liberacion de llamada.

RelVer El controlador de llamada de red comprobo con éxito la peticion de liberacion de llamada.

RelNVer El controlador de llamada de red fracaso al comprobar la peticion de liberacion de llamada.

RelCon El controlador de llamada de red recibi6 la respuesta de que la conexion que soporta la
llamada se liberd con éxito.

RelNCon El controlador de llamada de red recibio la respuesta de que la conexion que soporta la
llamada no se liberd

RelExp Expir6 el temporizador de liberacion de 1lamada.

SigErr Se detectd una anomalia en el canal de comunicaciones de sefializacion.

SigNErr Se repar6 la anomalia del canal de comunicaciones de sefializacion.

9.1.1 Estado de llamada controlador de llamada de usuario iniciador

9.1.1.1

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de controlador de llamada de usuario
iniciador para el establecimiento de la comunicacion (cuadro 9-3, figura 9-1).

Estado de llamada de usuario iniciador: establecimiento
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Cuadro 9-3/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado para el establecimiento
de comunicacion de controlador de llamada de usuario iniciador

Estado actual

Evento

Acciones

Estado
siguiente

Unk

Enviar un mensaje de notificacion al remitente e
informar sobre el error. No hay transicion de estado.

*®

SetReq

Comprobar la peticion.

S svreq

svreq

SetVer

Enviar mensaje peticion de establecimiento de
comunicacion.

Iniciar el temporizador de establecimiento de
comunicacion (Tean setup)-

sreq

S svreq

SetNVer

Notificar al iniciador de la llamada que la peticion de
establecimiento de comunicacion se ha denegado.

S sreq

SetSuc

Suprimir el temporizador de establecimiento de
comunicacion (Tean setup)-

Enviar una confirmacion de peticion de establecimiento
de comunicacion (opcional).

S sreq

SetNSuc

Suprimir el temporizador de establecimiento de
comunicacion (tea_setup)-

S sreq

SetExp

Notificar al iniciador de la llamada del fin de la
temporizacion de la peticion de establecimiento de
comunicacion.

Enviar un mensaje peticion de liberacion de llamada.

Iniciar el temporizador de liberacion de llamada
(Tcall_release)-

Srreq

SigErr

Ninguna.

Ssigerr

sigerr

SigNErr

Ninguna.
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SetVer

SetNVer

SetNSuc

rreq

SetSuc

T1547650-02

Figura 9-1/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estado para el establecimiento de comunicacion de
controlador de llamada de usuario iniciador

9.1.1.2 Estado de llamada de usuario iniciador: liberacion

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de controlador de llamada de usuario
iniciador para la liberacion de llamada (cuadro 9-4, figura 9-2).

Cuadro 9-4/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado para la liberacion de llamada
de controlador de llamada de usuario iniciador

Estado actual Evento Acciones Estado
siguiente
* Unk * Enviar un mensaje de notificacion al remitente e *
informar sobre el error. No hay transicion de estado.
S, RelReq * Comprobar la peticion. Srvreq
Stvreq RelVer * Enviar mensaje peticion de liberacion de llamada. Streq

* Iniciar el temporizador de liberacion de llamada
(Tcallfrelease)-

Srvreq ReIlNVer |« Notificar al iniciador de la llamada que la peticion de S,
liberacion de llamada se ha denegado.

Streq RelSuc *  Suprimir el temporizador de liberacion de llamada S;
(Tcall_release)'
Streq RelExp * Notificar al iniciador de llamada del fin de la S;

temporizacion de la peticion liberacion de llamada
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RelNVer

Unk

T1547660-02

Figura 9-2/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de liberacion de llamada de controlador de
llamada de ususario iniciador

9.1.2 Estado de llamada de controlador de llamada de usuario terminador

9.1.2.1 Estado de llamada de usuario terminador: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado para el establecimiento de comunicacion de
controlador de llamada de usuario terminador (cuadro 9-5 y figura 9-3).

Cuadro 9-5/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de establecimiento de comunicacion de
controlador de llamada de usuario terminador

Estado actual Evento Acciones Estado
siguiente
* Unk * Enviar un mensaje de notificacion al remitente e *
informar sobre el error. No hay transicion de estado.
S; SetReq * Comprobar la peticion. Svreq
Sevreq SetVer * Enviar un mensaje llamada aceptada. Ssacpt

* Iniciar el temporizador de establecimiento de
comunicacion (Tean setup)-

Ssvreq SetNVer * Notificar al iniciador de la llamada de que se ha S;
denegado la peticion de establecimiento de
comunicacion.

Ssacpt SetSuc * Suprimir el temporizador de establecimiento de Sa

comunicacion (Tea setup)-

Ssacpt SetNSuc * Suprimir el temporizador de establecimiento de S;
comunicacion (Tean setup)-
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Cuadro 9-5/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de establecimiento de comunicacion de
controlador de llamada de usuario terminador

Estado actual Evento Acciones Estado
siguiente
Ssacpt SetExp * Notificar al iniciador de la llamada del fin de la Streq
temporizacion de la peticion de establecimiento de
comunicacion.

* Enviar un mensaje peticion de liberacion de llamada.

* Iniciar el temporizador de liberacion de llamada
(Tcallirelease)-
Sa SigErr  Ninguna. Ssigerr

Ssigerr SigNErr * Ninguna. S.

SetNSuc

rreq

SetSuc

T1547670-02

Figura 9-3/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de establecimiento de comunicacion de
controlador de llamada de usuario terminador

9.1.2.2 Estado de llamada de usuario terminador: liberacion

En esta clausula se muestran las transiciones de estado para la liberacion de llamada de controlador
de llamada de usuario terminador (cuadro 9-6 y figura 9-4).
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Cuadro 9-6/ G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de liberacion de llamada de controlador
de llamada de usuario terminador

Estado actual Evento Acciones Estado
siguiente
* Unk * Enviar un mensaje notificacion al remitente e informar | *
sobre el error. No hay transicion de estado.
Sa RelReq * Ninguna. Streq
Streq RelSuc * Ninguna. S;

RelSuc

T1547680-02

Figura 9-4/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de liberacion de llamada de controlador de
llamada de usuario terminador

9.1.3 Estado de llamada de controlador de llamada de red

Las siguientes transiciones de estado corresponden a controlador de llamada de red de la parte
llamante y de la parte llamada.

9.1.3.1 Estado de llamada de controlador de llamada de red: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de establecimiento de comunicacion de
controlador de llamada de red (cuadro 9-7 y figura 9-5).
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Cuadro 9-7/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de establecimiento de comunicacion de

controlador de llamada de red

Estado actual

Evento

Acciones

Estado
siguiente

Unk

Enviar un mensaje notificacion al remitente e informar
sobre el error. No hay transicion de estado.

*

SetReq

Comprobar la peticion.

Ssvreq

svreq

SetVer

Enviar un mensaje peticion establecimiento de
comunicacion.

Iniciar el temporizador de establecimiento de
comunicacion (Tean setup)-

Ssreq

S svreq

SetNVer

Notificar al iniciador de la llamada de que se ha
denegado la peticion de establecimiento de
comunicacion.

S sreq

SetAcp

Suprimir el temporizador de establecimiento de
comunicacion (Tean setwp)-

Enviar un mensaje aceptacion de establecimiento de
comunicacion.

Iniciar el proceso de establecimiento de la conexion
(para el CallC de la parte llamante).

Iniciar el temporizador de establecimiento de la
conexion (Teonn setup)-

Ssconn

S sreq

SetNAcp

Suprimir el temporizador de establecimiento de
comunicacion (Tean setp)-

Notificar al iniciador de la llamada que se ha denegado
la peticion de establecimiento de comunicacion.

S sreq

SetExp

Notificar al iniciador de la llamada que se ha denegado
la peticion de establecimiento de comunicacion.

SSCOH]’I

SetCon

Suprimir el temporizador de establecimiento de
conexion (Teonn setup)-

SSCOIIH

SetNCon

Notificar al iniciador de la llamada que se ha denegado
la peticion de establecimiento de comunicacion.

Ssconn

SetExp

Notificar al iniciador de la llamada que se ha denegado
la peticion de establecimiento de comunicacion.

Iniciar el proceso de liberacion de conexidn (para el
CallC de la parte llamante).

Iniciar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconnirelease)-

Ssvca]l

SetCallVer

Enviar un mensaje comunicacion establecida.

Ssvcall

SetCallNVer

Notificar al iniciador de la llamada que se ha denegado
la peticion de establecimiento de comunicacion.

Iniciar el proceso de liberacion de conexion (para el
CallC de la parte llamante).

Iniciar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconnfrelease)-

Srconn

SigErr

Ninguna.

Ssigerr

sigerr

SigNErr

Ninguna.

a
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SetNAcp

SetCon

rconn

SigNErr
SetCallVer

S conn T1547690-02

SetCallINVer

Figura 9-5/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de establecimiento de comunicacion de
controlador de llamada de red

9.1.3.2 Estado de llamada de controlador de llamada de red: liberacion

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de liberacion de llamada de CallC
(cuadro 9-8 y figura 9-6).

Cuadro 9-8/ G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de liberacion de llamada de controlador
de llamada de red

Estado Evento Acciones Estado
actual siguiente
* Unk * Enviar mensaje de notificacion al remitente e informar sobre el | *
error. No hay transicion de estado.
Sa RelReq * Comprobar la peticion. Srvreq
Srvreq RelVer * Enviar mensaje de peticion de liberacion de llamada. Srconn

* Iniciar proceso de liberacion de conexion (para el CallC de la
parte llamante).

* Iniciar el temporizador de liberacion de conexion (Teonn relcase)-

Srvreq RelNVer * Notificar al iniciador de la llamada que se ha denegado la S.
peticion de liberacion de llamada.
Sreonn RelCon * Suprimir el temporizador de llamada (Tcan release)- S;
* Notificar la liberacion de llamada a los controladores de
Ilamada.
Srconn ReINCon, * Notificar el fin de la temporizacion de la peticion de liberacion S;
RelExp de llamada al iniciador de la llamada.
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RelVer

Unk

ReINCon

Unk
T1547700-02

Figura 9-6/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de liberacion de llamada de controlador de
llamada de red

9.2 Estado de conexion

Los siguientes eventos estan relacionados con el estado de conexion de controlador de conexion de
usuario (cuadro 9-9).

Cuadro 9-9/G.7713/Y.1704 — Eventos de estado de conexion de
controlador de conexion de usuario

Evento Descripcion del evento

Unk Se recibié un mensaje desconocido o inesperado.

SetReq El controlador de conexion de usuario recibid una peticion establecimiento de conexion.

SetVer El controlador de conexion de usuario comprobo con €xito la peticion establecimiento de
conexion.

SetNVer El controlador de conexidn de usuario fracas6 al comprobar la peticion establecimiento de
conexion.

Setlnd El controlador de conexion de usuario recibié una indicacioén de que la peticion
establecimiento de conexion se realizo con éxito.

SetNInd El controlador de conexion de usuario recibié una indicacioén de que la peticion
establecimiento de conexion no se proceso.

SetCnfm El controlador de conexion de usuario recibi6é un mensaje confirmacion de que la
conexion se establecid con éxito.

SetNCnfm El controlador de conexién de usuario recibié un mensaje confirmacion de que la
conexion no se establecio.

SetExp Expir6 la temporizacion de establecimiento de conexion.

RelReq El controlador de conexion de usuario recibi6 una peticion liberacion de conexion.
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Cuadro 9-9/G.7713/Y.1704 — Eventos de estado de conexion de
controlador de conexion de usuario

Evento Descripcion del evento

RelVer El controlador de conexion de usuario comprobd con €xito la peticion liberacion de
conexion.

RelNVer El controlador de conexidn de usuario fracasé al comprobar la peticion liberacion de
conexion.

Rellnd El controlador de conexién de usuario recibié una indicacion de que la conexion se libero.

RelExp Expiro el temporizador de liberacion de llamada.

SigErr Se detectd una anomalia en el canal de comunicaciones de sefializacion.

SigNErr Se repar6 la anomalia del canal de comunicaciones de sefializacion.

Los siguientes eventos estan relacionados con el estado de la conexion del CC de red (cuadro 9-10).

Cuadro 9-10/G.7713/Y.1704 — Eventos de estado de conexion
de controlador de conexion de red

Evento Descripcion del evento

Unk Se recibié un mensaje desconocido o inesperado.

SetReq El controlador de conexion de red recibid una peticion establecimiento de conexion.

SetVer El controlador de conexién de red comprobd con éxito la peticion establecimiento de
conexion.

SetNVer El controlador de conexion de red fracasd al comprobar la peticion establecimiento de
conexion.

Setlnd El controlador de conexion de red recibi6 una indicacion de que la peticion
establecimiento de conexion se realizd con éxito.

SetNInd El controlador de conexion de red recibi6 una indicacion de que la peticion
establecimiento de conexion no se proceso.

SetCnfm El controlador de conexion de red recibié un mensaje confirmacion de que la conexion se
establecid con éxito.

SetNCnfm El controlador de conexidn de red recibié un mensaje confirmacion de que la conexiéon no
se establecio.

SetConnVer | El controlador de conexion de red comprobo con éxito la conexion establecida.

SetConnNVer | El controlador de conexion de red fracasé al comprobar la conexion establecida.

SetExp Expir6 el temporizador de establecimiento de conexion.

RelReq El controlador de conexion de red recibio una peticion liberacion de conexion.

RelVer El controlador de conexion de red comprobo con éxito la peticion liberacion de conexion.

RelNVer El controlador de conexion de red fracasé al comprobar la peticion liberacion de red.

Rellnd El controlador de conexion de red recibié una indicacion de que la conexion se liberd con
éxito.

ReINInd El controlador de conexidn de red recibid una indicacion de que la conexion no se libero.

RelExp Expir6 el temporizador de liberacion de conexion.

SigErr Se detectd una anomalia en el canal de comunicaciones de sefializacion.

SigNErr Se restablecio la anomalia en el canal de comunicacion de sefalizacion.
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9.2.1 Estado de conexion de CC de usuario iniciador [para comunicacion conmutada (SC)] o
de CC de red iniciadora [para comunicacion logica permanente (SPC)]

Para el servicio SC los siguiente cuadros de transicién de estado corresponden al CC de usuario
iniciador. Para el servicio SPC los siguientes cuadros de transicion de estado corresponden al CC de

red iniciadora.

9.2.1.1 Estado de conexion del CC iniciador: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de establecimiento de conexion del CC
iniciador (cuadro 9-11 y figura 9-7).

Cuadro 9-11/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de establecimiento

de conexion del CC iniciador

Estado actual

Evento

Accion realizada

Estado siguiente

*

Unk

Enviar un mensaje notificacion al remitente e
informar sobre el error. No hay transicion de
estado.

*

SetReq

Comprobar la peticion.

Ssvreq

svreq

SetVer

Enviar un mensaje peticion de establecimiento de
conexion.

Iniciar el temporizador de establecimiento de
conexion (Teonn setup)-

sreq

S svreq

SetNVer

Notificar al iniciador de la conexién que se ha
denegado la peticion de establecimiento de
conexion.

S sreq

Setlnd

Suprimir el temporizador de establecimiento de
conexion (Teonn setup)-

Opcionalmente enviar un mensaje confirmacion de
conexion.

S sreq

SetNInd

Suprimir el temporizador de establecimiento de
conexion (Teonn setup)-

S sreq

SetExp

Notificar al iniciador de conexion el fin de la
temporizacion de la peticion establecimiento de
conexion.

Enviar un mensaje peticion de liberacion de
conexion.

Iniciar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconnfrelease)-

Srreq

SigErr

Ninguna.

Ssigerr

sigerr

SigNErr

Ninguna.
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SetNVer

SetNInd

rreq

T1547710-02

Figura 9-7/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de establecimiento
de conexion del CC iniciador

9.2.1.2 Estado de conexion del CC iniciador: Liberacion

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de liberacion de conexion del CC iniciador

(cuadro 9-12 y figura 9-8).

Cuadro 9-12/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de la liberacion
de conexion del CC iniciador

Estado Evento Acciones Estado
actual siguiente
* Unk * Enviar un mensaje notificacion al remitente e informar *
sobre el error. No hay transicion de estado.
S. RelReq » Comprobar la peticion. Stvreq
Srvreq RelVer » Enviar un mensaje peticion de liberacion de conexion. Streq
* Inicializar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconnfrelease)-
Srvreq RelNVer * Notificar al iniciador de la conexion que se ha denegado la S.
peticion liberacion de conexion.
Streq Rellnd *  Suprimir el temporizador de liberacion de conexion S
(Tconnfrelease)-
Streq RelExp * Notificar al iniciador de la conexion el fin de la S;

temporizacion de la peticion liberacion de conexion.
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RelVer

RelNVer

Rellnd

Unk

Unk

T1547720-02

Figura 9-8/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de liberacion de conexion del CC iniciador

9.2.2

Estado de conexion de CC de usuario terminador (para SC) o de CC de red
terminador (para SPC)

Para el servicio SC los siguientes cuadros de transicion de estados corresponden al CC de usuario
terminador. Para el servicio SPC los siguientes cuadros de transicion de estados corresponden al CC
de red terminador.

9.2.2.1

Estado de conexion del CC terminador: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de establecimiento de conexion del CC
terminador (cuadro 9-13 y figura 9-9).

Cuadro 9-13/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de establecimiento

de conexion del CC terminador

Estado actual | Evento Acciones Estado siguiente

* Unk Enviar un mensaje notificacion al remitente e *
informar sobre el error. No hay transicion de estado.

; SetReq Comprobar la peticion. Svreq

Sevreq SetVer Enviar un mensaje indicaciéon de conexion. Seacpt
Iniciar el temporizador de establecimiento de
conexion (Teonn setup)-

Ssvreq SetNVer Notificar al iniciador de la conexidn que se ha S;
denegado la peticion de establecimiento de conexion.

Ssacpt SetCnfm Suprimir el temporizador de establecimiento de Sa
conexion (Teonn setup)-

Ssacpt SetNCnfm Suprimir el temporizador de establecimiento de Si
conexion (Teonn setup)-
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Cuadro 9-13/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de establecimiento

de conexion del CC terminador

Estado actual | Evento Acciones Estado siguiente
Ssacpt SetExp Notificar al iniciador de la conexion el fin de la Sireq
temporizacion de peticion de establecimiento de
conexion.
Enviar un mensaje peticion de liberacion de
conexion.
Iniciar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconnfrelease)-
. SigErr Ninguna. Ssigerr
sigerr SigNErr Ninguna. a

SetNVer

SetVer

SetNCnfm

SetCnfm

rreq

T1547730-02

Figura 9-9/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de establecimiento

de conexion del CC terminador

9.2.2.2 Estado de conexion del CC terminador: liberacion

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de liberacion de conexion del CC terminador

(cuadro 9-14 y figura 9-10).
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Cuadro 9-14/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado al liberar la conexion del CC terminador

Estado Evento Acciones Estado

actual siguiente
* Unk » Enviar un mensaje notificacion al remitente e informar *

sobre el error. No hay transicion de estado.
Sa RelReq * Enviar un mensaje indicacion de conexion. Si
T1547740-02
Figura 9-10/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de liberacion
de conexion del CC terminador
9.2.3 Estado de conexion de controlador de comunicacion intermedio de red

Para el servicio SC, los siguientes cuadros de transicion de estado corresponden al CC de red. Para el
servicio SPC, los siguientes cuadros de transicion de estado corresponden al CC de red intermedio.

9.2.3.1

Estado de conexion del CC intermedio: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de establecimiento de conexion del CC
intermedio (cuadro 9-15 y figura 9-11).

Cuadro 9-15/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de establecimiento

de conexion del CC intermedio

Estado Evento Acciones Estado
actual siguiente
* Unk » Enviar un mensaje notificacion al remitente e informar *
sobre el error. No hay transicion de estado.
; SetReq » Comprobar la peticion. Svreq
svreq SetVer * Enviar un mensaje peticion establecimiento de la Sereq
conexion.
* Iniciar el temporizador de establecimiento de conexion
(Tconnfsetup)-
Ssvreq SetNVer * Notificar al iniciador de la conexioén que se ha denegado la | S;
peticion establecimiento de conexion.
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Cuadro 9-15/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de establecimiento

de conexion del CC intermedio

Estado Evento Acciones Estado
actual siguiente
Sereq SetInd * Suprimir el temporizador de establecimiento de conexion Seacpt
(Tconnisetup)'
* Enviar un mensaje indicacion de conexion.
* Iniciar el temporizador de establecimiento de conexion
(Tconnfsetup)-
Sereq SetNInd * Suprimir el temporizador de establecimiento de conexion S;
(Tconnfsetup)-
* Notificar al iniciador de la conexion que se ha denegado la
peticion establecimiento de conexion.
Sereq SetExp * Notificar al iniciador de la conexion que se ha denegado la | S;;q
peticion de establecimiento de conexion.
» Enviar mensaje peticion de liberacion de conexion.
* Iniciar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconnirelease)'
Ssacpt SetCnfm * Suprimir el temporizador de establecimiento de conexion Seveonn
(Tconnfsetup)-
Ssacpt SetNCnfm * Suprimir el temporizador de establecimiento de conexion S;
(Tconnfsetup)-
* Notificar al iniciador de la conexion que se ha denegado la
peticion de establecimiento de conexion.
Ssacpt SetExp * Notificar al iniciador de la conexion que se ha denegado la | S;;¢q
peticion establecimiento de conexion.
» Enviar un mensaje peticion de liberacion de conexion.
* Iniciar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconnirelease)'
Seveonn SetConnVer * Enviar un mensaje confirmaciéon de conexion. Sa
sveonn SetConnNVer | » Notificar al iniciador de la conexion que se ha denegado la | Seq
peticion de establecimiento de conexion.
* Enviar un mensaje peticion de liberacion de conexion.
* Iniciar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconnirelease)'
a SigErr Ninguna. Ssigerr
Ssigerr SigNErr Ninguna. Sa
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SetNVer

SetNInd

Srreq

SetInd

SetNCnfim

rreq

SetConnVer

T1547750-02

Srreq

SetConnNVer

Figura 9-11/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de establecimiento
de conexion del CC intermedio

9.2.3.2 Estado de conexion del CC intermedio: Liberacion

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de liberacidon de conexion del CC intermedio
(cuadro 9-16 y figura 9-12).

Cuadro 9-16/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de liberacion
de conexion del CC intermedio

Estado Evento Acciones Estado
actual siguiente
* Unk » Enviar un mensaje notificacion al remitente e informar *
sobre el error. No hay transicion de estado.
Sa RelReq * Comprobar la peticion. Srvreq
Srvreq RelVer * Enviar un mensaje peticion de liberacion de conexion. Streq

+ Iniciar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconnirelease)-

Sryreq RelNVer |+ Notificar al iniciador de la conexion que se ha denegado la | S,
peticion de liberacion de conexion.

Streq Rellnd *  Suprimir el temporizador de liberacion de conexion Si
(Tconnfrelease)-
» Enviar un mensaje indicacion de conexion.

Streq RelExp * Notificar al iniciador de la conexion el fin de la S;
temporizacion de la peticion de liberacion de conexion.
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Figura 9-12/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de liberacion
de conexion del CC intermedio

10 Gestion de la llamada y funcion controladora de conexion

Desde el punto de vista de la ingenieria, en esta Recomendacion se supone la distribucion de
funciones asi:

- Algunas de las funciones del plano de gestion estan destinadas a soportar las capacidades de
gestion de fallos, gestion de la configuracion (incluida la asignacion/liberacion de recursos),
gestion de la calidad de funcionamiento, gestion de la seguridad y la contabilidad.

- El plano de transporte soporta las capacidades de transporte de cabida util, supervision de la
calidad de funcionamiento, deteccion de fallos y conmutacion de proteccion.

- El plano de control soporta las capacidades de calculo dindmico del trayecto
establecimiento/liberacion, de llamadas y conexiones con distribucion dindmica,
proteccion/restauracion, atribuciones/asignaciones y restauracion dindmicos.

Los componentes controlador de llamada, controlador de conexidn y gestor de recursos de enlace
definidos en la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 proporcionan la capacidad de supervision y gestion de
las llamadas establecidas y liberadas mediante establecimiento y liberacion de conexidn distribuidos
como parte de la gestion y la supervision de estas peticiones, los CallC, CC y LRM tienen que
comunicarse entre si y con el plano de gestion. Las comunicaciones entre estos componentes y con el
plano de gestion (MP) incluyen el intercambio de informacion especifica tanto para configurar los
componentes como para garantizar su salud. Esto consiste en especificar los diversos
comportamientos de componente para soportar las sefales de informacion de gestion que sirven para
intercambiar informacion entre el componente y el MP. En la figura 10-1 se muestra una interfaz
entre estos componentes y el MP, donde la informacion de la interfaz informacion de gestion (MI)
descrita concierne unicamente a la funcion DCM.
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Figura 10-1/G.7713/Y.1704 — Interfaz entre los componentes del plano de control

y el plano de gestion

El sistema de gestion es capaz de fijar cierta informacion relativa al comportamiento de los
componentes y de comunicarla a dichos componentes. Los componentes también pueden comunicar
cierta informacion sobre la cual tienen control. Esta informacion presentada por los componentes se
clasifica en informacion que el componente comunica de manera autoénoma al sistema de gestion, o
informacion que se comunica al sistema de gestion cuando éste hace una indagacién sobre el
componente. Para la comunicacion autonoma se describe una sefial adicional para habilitar o
inhabilitar la capacidad de comunicacion automatizada. Obsérvese que el plano de gestion siempre
tiene que poder recuperar la informacion de estado, incluso en el caso de que la comunicacion de
estado esté inhabilitada. A continuacion, se enumeran las sefales de la MI que controla la funcion

gestion:
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Estado del componente: Las sefales MI MI_CallCstatusReporting,
MI_CCstatusReporting, y MI_LRMstatusReporting permiten al plano de gestion
especificar si la comunicacion del estado esta habilitada para determinados componentes,
mientras que las senales MI MI_CallCoperationalState, MI_CCoperationalState, y
MI_LRMoperationalState facilitan informacion de manera auténoma, de los componentes
al plano de gestion, relativa a la salud del componente (es decir "habilitado", capaz de
realizar sus funciones, o "deshabilitado", incapaz de realizar sus funciones). Las senales MI
MI_CallCproblemList, MI_CCproblemList, y MI_LRMproblemList facilitan de
manera autébnoma informacion pormenorizada sobre la salud del componente y sus
interfaces asociadas (por ejemplo, la lista de los problemas detectados en la interfaz del
componente o dentro del componente).

Si el plano de gestion no proporciona la seiial MI_XXstatusReporting su valor por omisioén
es "inhabilitado".

Mecanismo de sefializacion utilizado: En el caso en que se soportan multiples mecanismos
de sefializacion a través de las interfaces del controlador de protocolo de sefalizacion (por
ejemplo, RSVP-TE, CR-LDP, PNNI), la sefial MI MI_DCMsigMode permite al plano de
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gestion determinar qué mecanismo de sefializacion utilizara el controlador de protocolo de
sefalizacion. El controlador de protocolo también puede especificar un determinado
mecanismo de sefalizacion, aunque el plano de gestion puede anular la decision.

A continuacion, se enumeran las posibles sefales de la MI que controlan los componentes:

Seguimiento de la calidad de funcionamiento del componente: CallC y CC proporcionan la
supervision y la gestion de las peticiones de llamada y de conexion. Por ello, estos
componentes pueden hacer el seguimiento de varios parametros, incluidas la informacion
sobre utilizacion del servicio y la informacion sobre el estado de los intentos de 1lamada.
Otros tipos de informacion, como la utilizacion de la conexion, no se consideran parte de
estos componentes y, por lo tanto, no se describen. Si el componente proporciona el
seguimiento de las peticiones de conexion, se necesitan las sefiales de la M1 para soportar las
indagaciones de gestion del plano de control. Estas sefiales de 1la MI se especifican para los
componentes CallC, CC y LRM.

e MI_CallCcallDuration proporciona el seguimiento de la duracién de una llamada
originada por el CallC.

e MI_CallCcallState proporciona informacion sobre el estado de una determinada
llamada segun los estados definidos en la clausula 9.

*  MI_CCconnectionState proporciona informacion sobre el estado de una determinada
conexion segun los estados definidos en la clausula 9.

e MI_LRMconnectionState proporciona informacion sobre el estado de una determinada
conexion de enlace seglin los estados definidos en la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304.

*  MI_CallCcallAttempt proporciona informacién sobre el numero de peticiones
(o intentos) establecimiento de comunicacion que ha recibido el CallC.

*  MI_CallCcallBlocked proporciona informaciéon sobre el niimero de peticiones de
establecimiento de comunicacion recibidos por el CallC que estan bloqueadas.

Opcion de llamada mejorada (supervision): La Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 define la
conexion basica como la conexion sin capacidad de supervision, y la conexion mejorada
como la conexidén con capacidad de supervision. Las capacidades de supervision y su
repercusion sobre el CC quedan en estudio.

Ademas de estas sefiales de la MI, también se usan otros tipos de comunicaciones entre el plano de
control y el plano de gestion, por ejemplo las comunicaciones efectuadas durante el establecimiento
y la liberacion de las conexiones. En la clausula 10.1 se describen los procesos relacionados con el
establecimiento y la liberacion, ademds de las comunicaciones de gestion aplicables a las diferentes
etapas de las operaciones de conexion.

El cuadro 10-1 es un resumen de las posibles senales de la MI definidas en esta Recomendacion.

Cuadro 10-1/G.7713/Y.1704 — Posibles senales MI

Senal MI Atributos de sefal

MI_CallCstatusReporting Habilitado, inhabilitado
MI_CCstatusReporting
MI_LRMstatusReporting

MI_CallCoperationalState Activo, inactivo
MI_CCoperationalState
MI_LRMoperationalState

MI_CallCproblemList por ejemplo, "Ha fracasado la comunicacion con el
MI_CCproblemList componente par”,
MI_LRMproblemList "Demasiados mensajes de interpretacion de error”
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Cuadro 10-1/G.7713/Y.1704 — Posibles senales MI

Seiial M1

Atributos de senal

MI_DCMsigMode

por ejemplo, RSVP-TE, CR-LDP, PNNI

MI_CallCcallDuration

Huso horario, hora y fecha de inicio, hora y fecha de fin

MI_CallCcallState

Segun los estados definidos en la cldusula 9

MI_CCconnectionState

Segun los estados definidos en la clausula 9

MI LRMconnectionState

Segun los estados definidos en la Rec. UIT-T
G.8080/Y.1304

MI_CallCcallAttempt

Numero total de peticiones establecimiento de
comunicacion por periodo de tiempo

MI_CallCcallBlocked

Numero total de peticiones de llamada bloqueadas

MI_CallSetupRequest

Los mismos atributos que para el mensaje
CallSetupRequest

MI_CallSetuplIndication

Los mismos atributos que para el mensaje
CallSetupIndication

MI requestSetupNewRoute

callName

connName

Nombre de usuario extremo A
Nombre de usuario extremo Z
SNP ID

SNPP ID

Direccionalidad

CoS

GoS

MI responseSetupNewRoute

callName

connName

SNP ID

SNPP ID

Direccionalidad

Lista explicita de recursos
Recuperacion

MI_verifyCAC

callName

connName

Nombre de usuario extremo A
Nombre de usuario extremo Z
SNP ID

SNPP ID

CoS

GoS

Lista explicita de recursos
Recuperacion

MI responseCAC

"Aceptado", "Denegado"

MI_responseSetupResourcesReserved

"Reservado", "No reservado"

MI responseSetupResourcesAllocated

"Asignado, "No asignado"

MI_responseCallResourceFail

"Fallo en el recurso"

MI_CallReleaseRequest

Los mismos atributos que para el mensaje
CallReleaseRequest
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Cuadro 10-1/G.7713/Y.1704 — Posibles senales MI

Seiial M1 Atributos de senal

Los mismos atributos que para el mensaje

MI_CallReleaselndication CallReleaseIndication

callName

MI r tExistingRout
~fequestbxistingiioute connName

callName

connName

SNP ID

MI _responseExistingRoute SNPP ID

Direccionalidad

Lista explicita de recursos
Recuperacion

MI responseReleaseResourcesDeallocated | "Desasignada”

El mismo codigo de estado que el especificado en 7.2.4.1

MI releaseError . It .
- para la liberacion de conexion

10.1

Establecimiento de la conexion

La siguiente lista de posibles sefiales MI sirven para la interaccion entre la funcién gestion y la
funcién plano de control para el establecimiento de la conexion.

De acuerdo con la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 se soportan en dos tipos de conexion:
conexiones conmutadas y conexiones logicas permanentes (SPC). En el caso de las SPC es
el plano de gestion quien inicia la peticion establecimiento de conexion. Por ello, se necesita
un mensaje que pase a través de la interfaz MI, MI_CallSetupRequest.

Una vez recibida la peticion de establecimiento, los procesos internos pueden establecer los
recursos de diversas maneras. Pueden haber procesos para autenticar la peticion, determinar
la informacion de encaminamiento, comprobar la informacion sobre los recursos/rutas y
asignar los recursos (esto tltimo puede incluir las asignaciones necesarias para la proteccion
o la restauracion si las caracteristicas del servicio las exigen). Obsérvese que quizas no se
necesiten algunos de estos procesos porque el sistema de gestion ya los ha realizado. Cuando
el CC solicita una ruta de salida al RC (si el RC esta distribuido en el plano de gestion), se
necesitan mensajes adicionales para comunicar la informacion de encaminamiento:
MI_requestSetupNewRoute, MI_responseSetupNewRoute.

NOTA — Para soportar las limitaciones de proteccion/diversidad, en la sefial se pueden comunicar
varias rutas, es decir, el atributo de lista de recursos explicitos puede contener varias rutas para las
conexiones protegidas/diversificadas.

En caso de que la funcion CAC esté distribuida en el plano de gestion, se necesitan mensajes
adicionales para la comunicacion con esta funcion: MI_verifyCAC, MI_responseCAC.

Una vez comprobada la peticién, hay que efectuar la reserva de recursos. Entonces, se
necesita un mensaje adicional para comunicar al CC que los recursos se han reservado:
MI_responseSetupResourcesReserved.

Tras comprobar la peticion, hay que efectuar la asignacion de recursos. Entonces, se necesita
un mensaje adicional para comunicar al CC que los recursos se han asignado:
MI_responseSetupResourcesAllocated.

Una vez completados los procesos del CC, la peticion de conexion continta hacia el CC
descendente. Este viene determinado por la ruta establecida por el RC. Una vez finalizada la
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10.2

peticion, se recibe una respuesta procedente del CC descendente sobre el estado de la
peticion (por ejemplo, confirmada o denegada).

* Si la respuesta recibida indica que se ha denegado, se necesitaran procesos adicionales
para desasignar y/o anular la reserva del recurso que recorran todo el camino inverso
hasta el nodo de entrada (es decir, el nodo de origen de la llamada).

Tras determinar el estado de la operacion de conexién, se envia una respuesta al CC. Este
puede ser el CC ascendente, el CallC de red o el plano de gestion (para la SPC). Si se trata
de esta ultima, se envia al plano de gestion una respuesta establecimiento de conexion. Por
tanto, se necesita un mensaje a través de la interfaz MI: MI_CallSetupIndication.

* Como parte del MI_CallSetuplIndication, si la conexion no se establecid o se
produjeron errores que han ocasionado un establecimiento parcial, se envia al plano de
gestion informacion sobre estos errores, que puede incluir la causa del error asi como los
enlaces (o conexiones de enlace) parciales establecidos pero que el plano de control no
ha podido liberar.

Una vez establecidas las conexiones de llamada, el CallC cuenta con el CC y el LRM para
supervisar las conexiones. Si la conexidn fracasa, el CallC debe conocer esta situacion para
efectuar las acciones apropiadas, como la restauracion o interrumpir la recopilacion de
utilizacion para dicha llamada (es decir, en caso de que la llamada se haya liberado).
Entonces, se necesita un mensaje para la comunicaciéon con el CallC:
MI_responseCallResourceFail.

Liberacion de la conexion

Para liberar una llamada se necesita intercambiar cierta informacion entre las funciones internas y
externas de diversos componentes.
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Segtn la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304, se portan dos tipos de conexion: conexiéon conmutada
y conexion logica permanente (SPC). En el caso de las SPC, es el plano de gestion quien
inicia la peticion liberacion de conexion. Por ello, se necesita un mensaje a través de la
interfaz NMI: MI_CallReleaseRequest.

Una vez recibida la peticion de liberacion, el CC solicita al RC la ruta de la conexion
existente. En caso de que el RC esté distribuido en el plano de gestion, se necesitan mensajes
adicionales para comunicar la informacion de encaminamiento: MI_requestExistingRoute,
MI_responseExistingRoute.

Después de comprobar la peticion, hay que anular los recursos reservados y desasignarlos.
Entonces, se necesita un mensaje adicional para informar sobre los recursos que se han
desasignado: MI_responseReleaseResourcesDeallocated.

Una vez finalizados los procesos del CC, la peticion de conexion continta hacia el CC
descendente. Este se determina mediante la ruta especificada por el RC. Una vez finalizada
la peticidn, se recibe un mensaje respuesta del CC descendente sobre el estado de la peticion
(por ejemplo, confirmada o denegada).

* Si la respuesta recibida es "denegada", se necesitan procesos adicionales para informar
al plano de gestion sobre los motivos que fundan la denegacion de la operacion de
liberacion. Esa informacidon permite notificar al plano de gestion la incapacidad del
plano de control para liberar con éxito una llamada existente: MI_releaseError.

Tras determinar el estado de la operacion de conexidn, se envia una respuesta al componente
que lo habia solicitado. Este puede ser el CC ascendente, el CallC de red o el plano de
gestion (para las SPC). En este ultimo caso, la respuesta liberacion de llamada se envia al
plano de gestion. Por tanto, se necesita un mensaje a través de la interfaz MI:
MI_CallReleaselndication.
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Si la llamada no se liberd o se produjeron errores que ocasionaron una liberacion parcial,
se envia al plano de gestion, junto con MI_CallReleaseIndication, la informacion
relativa a estos errores. Esta informacion puede incluir la causa del error asi como los
enlaces (o conexiones de enlace) parciales que no se han podido liberar.
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