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Recomendacion UIT-T G.769/Y.1242

Equipo de multiplicacion de cir cuitos optimizado pararedes
basadas en € protocolo I nter net

Resumen

El tréfico de voz y € tréfico de datos de | as redes internacional es se ha transportado tradicional mente
mediante sistemas y equipos de conmutacion de circuitos. Por otra parte, la tecnologia de las redes
basadas en el Protocolo Internet (IP, internet protocolo) ha evolucionado répidamente y se han
construido en todo el mundo redes de alta velocidad que utilizan la tecnologia de transporte IP con €l
objetivo de soportar la creciente demanda de comunicaciones multimedios. En paralelo con esta
tendencia, la tecnologia de codificacion de la voz a baja velocidad ha progresado notablemente en
los ultimos tiempos, habiendo permitido el desarrollo de sistemas para €l transporte de voz, facsimil
y datos en banda vocal sobre redes IP que estan disponibles en el marcado bajo la denominacién
genérica de sistemas de voz sobre |P (VolP, voice over IP).

El andlisis de las tecnologias utilizadas en los sistemas de VolP y su comparacion con las utilizadas
en los equipos de multiplicacion de circuitos (CME, circuit multiplication equipment), permite
concluir que la técnica de transmision de voz basada en |P puede aplicarse para implementar un
nuevo tipo de CME, e CME optimizado para redes IP (IP-CME). Por tanto, es previsible que este
nuevo tipo de CME contribuya a la construccion de futuras redes de transmision de voz, facsimil y
sefidles en banda vocal con costes eficientes y que conformen la siguiente generacion de la
infraestructura global de lainformacion.

Esta Recomendacion contiene principios y algunos € emplos de esquemas de multiplicacion devoz y
de datos en banda vocal entre centrales de conmutacion internacionales (ISC, international switching
centre) que estan conectadas através de redes IP.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.769/Y.1242, preparada por la Comisién de Estudio 15 (2001-2004) del
UIT-T, fue aprobada por €l procedimiento de la Resolucion 1 dela AMNT el 6 de agosto de 2002.

Palabras clave

Calidad de funcionamiento de la transmision extremo a extremo, calidad de la voz, calidad de
servicio, codificacion de la voz, compensador de eco, controlador de pasarela de medios, equipo de
multiplicacion de circuitos, facsimil sobre IP, interfaz de portador, interfaz de sefiaizacion,
multiplicacion, paquetes IP, pasarela, pasarela de Internet, pasarela de medios, pasarela de TDM a
IP, pasarela de voz, pasarela | P, Protocolo Internet, redes |P, TDM, Vol P, voz sobre | P.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar |a base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2003
Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningdn
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T G.769/Y.1242

Equipo de multiplicacion de cir cuitos optimizado para redes
basadas en el protocolo I nter net

1 Ambito

Esta Recomendacién contiene principiosy ejemplos de esquemas de multiplicacion de voz, facsimil
y datos en banda vocal entre centrales de conmutacion internacionales (ISC, international switching
centre) que estan conectadas a través de redes | P (véase la nota).

Los equipos de multiplicacion de circuitos pueden incluir funciones de control de eco y
convertidores de ley A/p integrados. La informacion incluida en esta Recomendaci dn es compatible
con los procedimientos de control para tales dispositivos.

NOTA - Dado que los equipos de multiplicacion de circuitos pueden utilizarse también en redes nacionales,
la sefializacion que se describe puede utilizarse tanto en centrales de conmutacion internacionales como en
centrales nacionales.

Esta Recomendacion se aplica a equipos de multiplicacién de circuitos digitales optimizados para
redes IP (IP-CME) y especifica los aspectos siguientes de los IP-CME con €l fin de conseguir €
interfuncionamiento entre ellos.

a) Requisitos de lainterfaz de red
— configuracion de la conexion;
— interfaz de enlace troncal de circuitosy de portador;
— interfaz con redes P,
— sefiadizacion de control de llamada;
— sefidizacion de control del IP-CME, incluyendo la definicidn de tipos de codificacion;
— control de eco.
b) Requisitos funcionales
— esquemas de multiplicacion optimizados pararedes P,
— tratamiento de la transmisién de sefializacion de llamada entre las | SC;
— tratamiento de la sefializacién de control de los IP-CME que se establece entre éstos;
— control de la carga de multiplexacién de canales de transmision | P sobre redes I P,
— control dindmico de carga de llamadas en €l lado de la RTPC;
— gestion dered;

— gestion de la calidad de la voz, facsimil y datos en banda vocal transportados sobre
redes I P;

— funcionamiento del sistema (capacidad, estrategia de gestion de la sobrecarga,
mantenimiento, alarmas).

C) Criterios de calidad de funcionamiento de los elementos del sistema IP-CME
— detector de conversacion;
— detector de facsimil;
— detector de datos en bandavocal;
— detector de sefializacion.

Rec. UIT-T G.769/Y.1242 (08/2002) 1



2

Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por |0 que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

Recomendacion UIT-T G.109 (1999), Definicion de las categorias de calidad de
transmision vocal.

Recomendacion UIT-T G.168 (2002), Compensadores de eco para redes digitales.

Recomendacion UIT-T G.177 (1999), Planificacion de la transmision para servicios en
banda vocal sobre conexiones hibridas Internet/RTPC.

Recomendacion UIT-T G.701 (1993), Vocabulario de términos relativos a la transmisiéon y
multiplexacion digitales y a la modulacion por impul sos codificados.

Recomendacion UIT-T G.703 (2001), Caracteristicas fisicas y eléctricas de las interfaces
digitales jerarquicas.

Recomendacion UIT-T G.704 (1998), Estructuras de trama sincrona utilizadas en los
niveles jerarquicos 1544, 6312, 2048, 8488 y 44 736 kbit/s.

Recomendacion UIT-T G.711 (1988), Modulacion por impulsos codificados (MIC) de
frecuencias vocales.

Recomendacion UIT-T G.711 apéndice |, (1999), Algoritmo de baja complejidad y alta
calidad para el ocultamiento de pérdida de paquetes con la Recomendacion G.711.

Recomendacion UIT-T G.711 apéndice I, (2000), Definicion de la cabida Gtil de ruido de
confort para utilizacion segin la Recomendacion UIT-T G.711 en |os sistemas de
comunicaciones multimedios por paquetes.

Recomendacion UIT-T G.723.1 (1996), Codificadores vocales: Codec de voz de doble
velocidad para transmisién en comunicaciones multimedios a 5,3 y 6,3 kbit/s.

Recomendacion UIT-T G.723.1 anexo A, (1996), Esgquema de compresion de silencios.

Recomendacion UIT-T G.726 (1990), Modulacion por impul sos codificados diferencial
adaptativa (MICDA) a 40, 32, 24, 16 kbit/s.

Recomendacion UIT-T G.729 (1996), Codificacién de la voz a 8 kbit/s mediante prediccion
lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada.

Recomendacion UIT-T G.729 anexo B (1996), Esquema de compresién de silencios para
la Recomendacion G.729, optimizado para terminales conformes a la
Recomendacion V.70.

Recomendacion UIT-T G.763 (1998), Equipo de multiplicacion de circuitos digitales que
emplea modulacién por impulsos codificados diferencial adaptativa (Recomendacion
G.726) einterpolacion digital de la palabra.

Recomendacion UIT-T G.957 (1999), Interfaces dpticas para equiposy sistemas
relacionados con la jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T 1.233.x (1991), Servicios portadores en modo trama.
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Recomendacion UIT-T 1.363.1 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo

transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de

adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 1.

Recomendacion UIT-T 1.363.2 (2000), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
transferencia asincrono de la RDS-BA: Capa de adaptacion del modo transferencia
asincrono tipo 2.

Recomendacion UIT-T 1.363.5 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
transferencia asincrono de la RDS-BA: Capa de adaptacién del modo transferencia
asincrono tipo 5.

Recomendacion UIT-T P.861 (1998), Medicidn objetiva de calidad de los codecs vocales
de banda telefénica (300-3400 Hz).

Recomendacion UIT-T P.862 (2001), Evaluacion de la calidad vocal por percepcion: Un
método objetivo para la evaluacion de la calidad vocal de extremo a extremo de redes
telefonicas de banda estrecha y cddecs vocales.

Recomendacion UIT-T Q.2 (1988), Utilizacion en explotacién manual de receptores de
sefiales previstos para la explotacion semiautomatica o automatica.

Recomendacion UIT-T Q.50 (2001), Sefializacién entre equipos de multiplicacion de
circuitosy centros de conmutacion internacional.

Recomendacion UIT-T Q.50.1 (2001), Sefializacion entre centros de conmutacion
internacional y equipos de multiplicacién de circuitos digitales incluyendo el control de
compresion/descompr esi on.

Recomendacion UIT-T Q.52 (2001), Sefializacion entre centros de conmutacién
internacional y dispositivos de control de eco independientes.

Recomendacion UIT-T Q.400 (1988), Sefiales de linea hacia adelante.

Recomendacion UIT-T Q.931 (1998), Especificacion de la capa 3 de la interfaz
usuario-red dela red digital de servicios integrados para €l control de [lamada basica.

Recomendacion UIT-T T.30 (1999), Procedimientos de transmision de documentos por
facsimil por la red telefonica general conmutada.

IETF RFC 1661 (1994), The Point-to-Point Protocol (PPP).

IETF RFC 1812 (1995), Requirements for 1P Version 4 Routers.

IETF RFC 1889 (1996), RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications.
IETF RFC 2131 (1997), Dynamic Host Configuration Protocol.

IETF RFC 2427 (1998), Multiprotocol Interconnect over Frame Relay.

IETF RFC 2460 (1998), Internet Protocol, Version 6 (1Pv6) Specification.

IETF RFC 2719 (1999), Framework Architecture for Sgnalling Transport.

IETF RFC 2833 (2000), RTP Payload for DTMF Digits, Telephony Tones and Telephony
Sgnals.

IETF RFC 2960 (2000), Stream Control Transmission Protocol.

|EEE 802 (2001), IEEE Standards for Local and Metropolitan Area Networks: Overview
and Architecture.
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3 Abreviaturas

En esta Recomendacién se utilizan las siglas siguientes.

CME
DHCP

DSO
DTMF
DTX
IETF
P
IPP-ID
ISC
MG
MIC
PCC
PPP
RCC
RTPC
RTCP
RTGC
RTP
SDH
SET
SIGTRN
SNMP
SPH
S,
SW
TCP
TDM
TFO
UDP
uIT
VAD
VBD
VolP

Equipo de multiplicacion de circuitos (circuit multiplication equipment)

Protocolo dinamico de configuracion de anfitrién (dynamic host configuration
protocol)

Sefial digital de nivel O (digital signal level 0)

Multifrecuencia bitono (dual tone multi-frequency)

Transmision discontinua (discontinuous transmission)

Grupo de tareas especiales de ingenieria en Internet (Internet engineering task force)
Protocolo Internet (Internet protocol)

Identificador de puerto IP (1P port ID)

Centros de conmutacion internacional (international switching centre)
Pasarela de medios (media gateway)

M odulacién de impul sos codificados

Control llamada a llamada (per call control)

Protocol o punto a punto

Red de circuitos conmutados

Red telefonica publica conmutada

Protocol o de control en tiempo real (real time control protocol)

Red telefonica general conmutada

Protocolo en tiempo real (real time protocol)

Jerarquiadigital sincrona (synchronous data hierarchy)

Tipo de punto extremo simple (simple endpoint type)

Transporte de sefidlizacion (signalling transport)

Protocolo simple de gestion de red (simple network management protocol)
Cabecera de paquete corto (short packet header)

Sistema de sefidlizacion N.° 7

Conmutacion/conmutador (switch)

Protocolo de control de transmision (transmission control protocol)
Multiplexacion por division en el tiempo (time division multiplex(ing))
Operacion libre en cascada (tandem free operation)

Protocol o de datagramas de usuario (user datagram protocol)

Unidn Internacional de Telecomunicaciones

Deteccion de actividad de la voz (voice activity detection)

Datos en banda vocal (voice-band data)

V oz sobre e protocolo Internet (voice over 1P)
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4 Definiciones
Las siguientes son definicionesrelativas a IP-CME:

4.1 equipo de multiplicacién de circuitos basado en protocolo Internet (IP-CME, | P-based
CME): El IP-CME constituye una clase general de equipo que permite la concentraciéon de un
conjunto de puertos | P en un nimero reducido de canales de transmision sobre redes | P.

4.2 codificacion a baja velocidad (LRE, low rate encoding): Define los métodos de
codificacion de la voz a velocidades binarias inferiores a 64 kbit/s, por gemplo e proceso de
transcodificacion a 32 kbit/s definido en la Rec. UIT-T G.726 aplicado a la sefid de voz codificada
segun laRec. UIT-T G.711.

Ademas, en los sistemas de VolP se utilizan dispositivos de codificacion — descodificacion
("cddec™) que generan los blogues codificados de sefiales de voz en cada trama periddica. Por
gjemplo, los cddecs como los de los anexos G.729 y G.723.1, se utilizan habitualmente en sistemas
de VolIP, y los interval os basi cos de sus tramas son normal mente multiplos de 10 ms.

4.3 relacion de actividad de la voz: Define la relacidon entre € tiempo en que tanto la voz
como el correspondiente tiempo de retencién o bloqueo ocupan el enlace troncal y el tiempo total de
la medicion, promediado sobre el nimero total de enlaces troncales que transportan sefiales vocales.

44 enlace troncal: Define una conexion bidireccional que consta de un canal hacia adelante y
un canal hacia atras entre las centrales de conmutacion (centros de conmutacion internacional es).
Cada canal de lainterfaz de enlace troncal se identifica mediante un identificador (ID) de canal de
enlace troncal .

4.5 puerto | P: Define un flujo de [lamada bidireccional entre los IP-CME. Un puerto IP de un
canal de transmision IP se distingue mediante € 1D de puerto IP (IPP-ID), basado en el niUmero de
puerto UDP'y relacionado con el correspondiente enlace troncal.

4.6 canal detransmision | P: Define un canal de flujo IPPUDP/RTP bidireccional multiplexado
entre los IP-CME que transmiten los datos de conversacion y de datos en banda vocal sobre redes
IP.

4.7 exclusién por ocupacion: Define la situacién que se produce temporamente cuando un
cana de enlace troncal esta activo y no puede ser asignado inmediatamente a un canal de
transmision |P debido a que no existe capacidad de transmision disponible.

4.8 fraccion de exclusion por ocupacion: Define la relacion entre e numero total de
exclusiones por ocupacion de canales y la suma de sefides activas y sus correspondientes tiempos
de bloqueo y retardos iniciales, para todos los canales de enlaces troncales durante un intervalo de
tiempo determinado, por g emplo, un minuto.

5 Servicios objetivo que deben soportar se

El IP-CME debe soportar todo tipo de servicios de telefonia, tales como conversacion, facsimil
(incluido la Rec. UIT-T T.30) y datos en banda vocal. La modulacién/remodulacion de facsimil es
facultativa.

NOTA - Laformade soportar la sefial del modem y la sefiad de tono requiere alin estudios adicionales.
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6 Modelo dereferenciadelared

6.1 Configuracion dela conexion

Los IP-CME se sittian a ambos extremos de las redes |P de tréansito y realizan la multiplexacion y
demultiplexacion de los circuitos de comunicacion entre origen y destino, que pueden estar situados
en la misma o en distintas redes telefonicas generales conmutadas. En la figura 1 se muestra la
configuracion de una conexion simple. En la figura 2 se muestra la configuracion de una conexion
multipunto que esta constituida por un conjunto de conexiones simples.

Red telefonica
general conmutada
(RTGC)

IP-CME A Redes IP IP-CME B

G.769_F01

Figura 1/G.769/Y .1242 — Configuracién de una conexion ssimple de IP-CME

IP-CME B-N

Red telefonica
general conmutada
(RTGC)

IP-CME B-2

IP-CME B-1

IP-CME A-1 Redes P IP-CME B-3 @

G.769_F02
Figura 2/G.769/Y .1242 - Configuracién de una conexion multipunto de IP-CME

6.2 Interfaces

Los IP-CME estan conectados a los centros de conmutacién internacional (I1SC) de la RTGC. Un
IP-CME admite las dos configuraciones de conexion siguientes.

Cuando la sefaizacion de control de llamada se transmite sobre redes IP a través de los IP-CME,
estos deben disponer de cinco interfaces, tal como se muestra en la figura 3. Por otro lado, en la
configuracion que utiliza redes basadas en € sistema de sefidizacion N.° 7 (SS7) para la
transmision del control de [lamada, existen las cuatro interfaces que se muestran en lafigura 4.

Interfaz de sefializacion de central Interfaz de sefializacion de control del IP-CME de paguetes

/ Interfaz de sefializacion de control de llamada de paquetes

|
ISC : IP-CME Q Redes IP ) IP-CME : ISC

Interfaz de enlace troncal  Interfaz del canal de transmisién IP G.769_F03

Figura 3/G.769/Y .1242 - I nterfaces de la conexion dered del IP-CME

6 Rec. UIT-T G.769/Y.1242 (08/2002)



Redes SS7

| Interfaz de sefializacion de central
| Interfaz de sefializacion de control
‘ ‘ del IP-CME de paguetes

ISC : IP-CME ( Redes IP w IP-CME : ISC

G.769_F04
Interfaz de enlace troncal  Interfaz del canal de transmision IP -

Figura 4/G.769/Y.1242 — Interfaces de la conexion dered del IP-CME que utilizaredes SS7

6.2.1 Interfaz deenlacetroncal

Estainterfaz, por gemplo T1, E1, T3 0 E3, debe utilizarse para transmitir sefiales de voz, facsimil y
de datos en banda vocal entreel IP-CME y el ISC.

- Interfaz de enlace troncal a 1544 kbit/s

- Interfaz de enlace troncal a 2048 kbit/s

- Interfaz de enlace troncal a 34 368 kbit/s

- Interfaz de enlace troncal a 44 736 kbit/s

6.2.2 Interfaz de sefializacion con la central de conmutacion

Eslainterfaz de sefidizacion entre el ISCy e IP-CME y soporta las sefiales para el control del 1P-
CME desde e 1SC.

6.2.3 Interfaz de sefializaciéon de control del |P-CME de paquetes
Estainterfaz proporciona las sefiales de control entre los IP-CME através de redes I P.

6.2.4 Interfaz de sefializacion de control de llamada de paquetes
Estainterfaz proporciona las sefiales de control de llamada entre los | SC através de redes | P.

6.25 Interfaz del canal detransmision IP
Estainterfaz proporciona las sefial es portadoras entre los IP-CME através de redes | P.

7 Funcionesdel IP-CME
Lasfunciones del IP-CME se describen en las clausulas siguientes.

7.1 Funciones para €l tratamiento detrenesde audio
En lafigura5 se muestrala arquitectura de las funciones de tratamiento de trenes de audio.
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— Paquetizador/despaqueti zador de paguetes cortos

Funcion de . .
|| procesamiento || —Multiplexor/demultiplexor de paquetes cortos |
de sefial
dlg Eeer:Ifzj]cfe —CapaRTP Interfaz
UDP/IP

troncal

Funcion de control

G.769_F05

Figura 5/G.769/Y.1242 — Funciones basicas para €l tratamiento de trenes de audio

Launidad de lainterfaz de enlace troncal proporcionala conexion con laRTPC y la distribucion de
los canales TDM para el procesamiento de la sefial.

Lafuncién procesamiento de sefial procesa las sefiales de voz, facsimil y de datos en banda vocal de
la llamada. Incluye la compresion de lavoz, € andlisis de la sefial, la retransmision o evitacion del
facsimil, laretransmision o evitacion del modem, el compensador de eco, €l detector de DTMF, etc.

La funcion procesamiento de sefid genera tramas de informacion que se aplican a la funcion de
paguetizacion. Esta genera paguetes cortos que constan de una 0 mas tramas de informacion.

La funcion multiplexacion/demultiplexacién de paguetes cortos combina paquetes cortos en un
paguete estructurado multiplexado. La funcion demultiplexa en e receptor los paguetes
combinados, empleando para ello la cabecera del paguete corto y enviando los paguetes cortos a
canal apropiado de lafuncion de procesamiento de sefial.

La funcion de capa RTP proporciona la capacidad RTP entre dos IP-CME (IETF RFC 1889, IETF
RFC 2833).

La funcién de interfaz UDP/IP consta de la funcionalidad UDP, la funcionalidad de capa 3 de
paquetes I P, lafuncionalidad de protocolo de capa 2 y lainterfaz fisica de capa 1.

En lafigura 6 se muestra un modelo funcional detallado del IP-CME.
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Funci6n de gestion de politica de QoS Funcion de gestion de red
o . » Funcién de operacion
Funcién de control de carga de multiplexacion del sistema
Interfaz de
sefializacién
Funcién de multiplexacion de control
dellamada
de paquetes
Interfaz de Funcién de transporte de | a sefializacion de control de llamada
sefializacion T Interfaz de
de central Funcion de control de Funcion de sefializacion de control del sefidizacion
sefidizacion de central IP-CME de paquetes de control
[ del IP-CME
Funcién de acceso de la Funcién de acceso de lainterfaz de canal de paquetes
interfaz de enlace troncal detransmision IP
G.769_F06
<:>\
Interfaz de enlace troncal Interfaz de canal de transmision IP

Figura 6/G.769/Y.1242 — Funcionesde los IP-CME
En las clausulas siguientes se describen someramente las unidades funcionales de lafigura 6.

7.2 Funcién de acceso de la interfaz de enlace troncal

721 Capal
El protocolo de capa 1 puede ser cualquiera de los siguientes:
Recomendaciones UIT-T G.703, UIT-T G.704, UIT-T G.957 e Norma | EEE 802.

7.2.2 Interfaz desefializacion TDM

La sefidlizacion de portador TDM se realiza sefializando sobre la interfaz de portador TDM. Las
interfaces de sefializacibon TDM conformes con esta Recomendacion deben cumplir la
normalizacion nacional y requieren estudios adicionales.

Si se utilizan enlaces SS7, no se utiliza sefializacion sobre lainterfaz de portador TDM.
Lautilizacion de los tipos siguientes tipos u otros tipos de sefidizacién queda en estudio.
- Sefializacion SS7,

- Rec. UIT-T Q.931;

- Sistema de sefializacion R1 — Recomendaciones UIT-T de la serie Q.300;

- Sistema de sefializacion R2 — Recomendaciones UIT-T de la serie Q.400;

- de canal asociado, conforme alaRec. UIT-T G.704.

7.3 Funcién de control de lainterfaz de sefializaciéon | SC

Esta sefializacion se utiliza para e control dindmico de carga de las llamadas en €l lado RTPC y €
control del mecanismo de compensacion de eco.

Véanse las Recomendaciones UIT-T Q.50, Q.50.1y Q.52.
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7.4 Funcién de acceso de lainterfaz del canal detransmision |P

741 Capa3

El protocolo de capa 3 puede ser cualquiera de los siguientes:
DHCP-IETF RFC 2131,

encaminador IPV4 —ETF RFC 1812;

IPV6 —IETF RFC 2460.

742 Capa?2

El protocolo de capa 2 puede ser cualquiera de los siguientes:
PPP—IETF RFC 1661;

Retransmision de tramas — Rec. UIT-T 1.233;

ATM — Recomendaciones UIT-T 1.363.1, 1.363.2 y 1.363.5;

I P sobre PPP, conforme a lETF RFC 1661,

| P sobre retransmision de tramas, conforme alETF RFC 2427,
P sobre ATM.

743 Capal

El protocolo de capa 1 puede ser cualquiera de los siguientes:
Recomendacionees UIT-T G.703, G.704, G.957 y Norma |EEE 802.

7.4.4 Procedimiento de control del canal detransmision IP

El anexo A proporciona informacion detallada sobre el procedimiento de control del cana de
transmision | P parala estructura maltiplex relevante.

Lafigura7 ilustrala configuracion del canal de transmision IP entre los IP-CME.

E ; f ; Canal 1 de transmision IP ; : , ﬁ:

E Canal 2 de transmision IP : E i
; Canal 3 de transmision IP F'_ :

>

IPCMEL | , . IPCME2

-] Canal N de transmision IP i 2 — i
Conjunto de puertos IP ©769_F07
Conjunto de enlaces troncales Trenes | P'UDP/RTP multiplexados

Figura 7/G.769/Y .1242 — Configuracion del canal detransmision IP entrelosIP-CME
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75 Funcion de sefializacion de control del IP-CME de paquetes

7.5.1 Definicién del perfil del IP-CME

Esta sefializacion se utiliza para intercambiar € perfil del IP-CME. El perfil incluye lainformacion
siguiente:
a) Informacién delared IP

Un IP-CME tienen las tres direcciones | P siguientes:

1) para la interfaz de sefidizacion de control IP-CME de paguetes y la interfaz de
sefidlizacion de control de llamada de paguetes,

2) paralainterfaz del cana detransmision IP;
3) paralagestion.
NOTA 1 - LosIP-CME en un entorno DHCP deben recopilar automaticamente las direcciones IP.

NOTA 2 - El nimero de puertos UDP del canal de transmision IP depende del nimero de canales
de transmision |P entre los IP-CME.

b) Tipos de codificacion de los canales de transmision | P.

C) Gamade valoresde 1D de llamada.

d) Gama de valores del 1D de enlace troncal.

€) Algoritmo(s) de multiplicacion elegido(s).

f) Informacién de gestion de red.
Velocidad de acceso (anchura de banda), retardo unidireccional medio entre los IP-CME
basado en SNMP.

0) Informacién de gestion de la politica de QoS.

Los IP-CME deben disponer de los parametros siguientes, cal culados mediante informes de
emisor/receptor del RTCP.

— Retardo medio (MeanDelay) (informe de emisor del RTCP)
Valor medio del retardo para el intervalo de tiempo del que se estdinformando.
— Retardo medio méximo (Max_ MeanDelay) (informe de emisor del RTCP)
Vaor maximo del retardo medio (MeanDelay).

- Numero acumulado de paquetes perdidos e incluidos en e cand
(CumulativeNumber OfPacketsLost) (informe de receptor del RTCP)

NuUmero acumulado de paquetes perdidos del ultimo informe de receptor del RTCP
enviado.

- Fluctuacién de fase media (Meanditter) (informe de receptor del RTCP)

Valor medio de la fluctuacion de fase calculada (Calculatedditter) evaluado a partir de
todos los informes de receptor del RTCP para €l intervalo de tiempo del que se informa
en ese momento.

- Fluctuacién de fase méxima (Max_Meanditter) (informe de receptor del RTCP)
Vaor maximo de la fluctuacion de fase media (MeanJitter).
7.5.2 Procedimiento deintercambio del perfil

La informacion del perfil debe intercambiarse, s ello necesario, cuando se implementan nuevos
perfiles de canal en un IP-CME y seinicialadiagnosis de funcionalidades propias.

75.21 Procedimiento fueradelinea
Este asunto queda en estudio.
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75.2.2 Procedimiento en linea

Los perfiles se intercambian una vez antes de que se inicie e funcionamiento del IP-CME. El
protocolo de transmision del perfil esel FTP.

7.6 Funcion de transporte de la sefializacion de control de llamada

76.1 Transmision sobreredes|P

Los dos tipos de canales de un | SC (intervalos de tiempo TDM), € canal de sefializacién de llamada
y los canales portadores (canales de voz, facsimil y de datos en banda vocal), se conectan a
IP-CME. De forma resumida, los mensgjes de sefidlizacion de llamada se intercambian de forma
transparente entre los IP-CME a través de redes IP utilizando los medios siguientes (véase la
figura 3).

1) transmision de SIGTRAN (IETF RFC 2719, IETF RFC 2960);

2) transmision de un canal transparente (64 kbit/s).

7.6.2 Transmision sobreredes SS7

Los mensgjes de sefidizacion de control de llamada se envian a las redes SS7 existentes y
solamente | as sefiales de los canal es portadores (voz, facsimil y datos en banda vocal) se conectan a
IP-CME. Véase lafigura 4.

1.7 Funcion de multiplexacion
En lafuncién de multiplexacion se deben tener en cuenta | os elementos siguientes.
- Algoritmos de activacion de la multiplexacion.

- En los algoritmos también se deben tener en cuenta las condiciones derivadas de las
politicas de calidad de servicio y de gestion de red.

- Un mecanismo de control de la memoria tampdn para la composi cién/descomposicién de
los paquetes RTP/UDP/IP multiplexados.

- El mecanismo de deteccién de actividad de la voz (VAD, voice activity detection) para
reprogramar el esgquema de multiplexacion.

- Un mecanismo para detectar |os tipos de carga incluida en los trenes de la RTGC, tal como
voz, facsimil y datos en banda vocal, a fin de seleccionar e esquema de multiplexacion y
paralaactivacion y desactivacion de esquemas de multiplexacion.

- Un mecanismo de programacion para el control de trenes de paguetes multiplexados entre
los IP-CME.

7.7.1 Algoritmos para la generacion de paquetes multiplexados

Existen diversos algoritmos que pueden utilizarse en los esquemas de multiplexacion para
determinar la longitud e instantes de emisién de paguetes multiplexados. Las siguientes
subclausulas describen algoritmos de multiplicacion de entre los que puede seleccionarse €l
utilizable para la multiplicacion de circuitos. En e cuadro 1 se resumen las variantes de los
esguemas considerados en relacion con los algoritmos para la generacion de paquetes
multiplexados.
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Cuadro 1/G.769/Y .1242 — Variantes de los esquemas

Variante Caracteristicas Parametros | Implementacion
Esguemal | Umbral fijo delongitud delacarga del paquete L Obligatorio
Esquema2 | Umbral dindmico de longitud de la carga del paquete L (M, A Facultativo
Esquema3 | Emision periddica del paguete T Obligatorio
Esquema4 | Combinacion delosesgquemasly 3 LyT Facultativo

7.7.1.1 Esqguema 1: activacion por un umbral fijo de lalongitud dela carga

Un paguete multiplexado se construye a activarse la emision del mismo en funcion de un umbral
fijo de la longitud de la carga de los paguetes mutiplexados. Los pasos siguientes describen el
procedimiento de gjecucion del algoritmo, donde el parametro L es el valor umbral predeterminado
de lalongitud, en bytes, de la carga del paguete multiplexado. En la figura 8 es una representacion
graficay simplificada del proceso de paguetizacion de este esquema.

Paso 1) Fijar el valor umbral L delacargadel paguete.

Paso 2) Si la cantidad total de paquetes cortos generados y que conformardn el paquete
multiplexado es igual o superior a umbral L, se transmite dicho paquete multiplexado.
Obsérvese que €l retardo de los paquetes cortos que estan a la espera de transmision
puede variar notablemente en funcién de los cambios que se produzcan en la carga de
tréfico. Por gemplo, cuando solo estdn cursando tréfico unos pocos trenes de voz,
aumenta el retardo.

- A _A - A _A

Cana 1 >

Tiempo

caa2 00| [N 1

1 Tiempo

P a0
Tiempo o
Canal N m —H H_‘ m I_I R TActlvauon

Tiemp?)

L: valor constante

D Bloque de sefial codificada en cada trama de codec fija

G.769_F08

Figura 8/G.769/Y.1242 — M ultiplexacion y paquetizacién con activador es basados en un
umbral constante delongitud de carga

7.7.1.2

Con €l objetivo de disponer de un método de umbral mas flexible, se define un algoritmo en el que
la longitud de la carga cambia dindmicamente seguin una funcion L (M, A). En esta funcién, M
representa € numero, variable con e tiempo, de trenes de sefiales vocales presentes en €l
dispositivo de multiplexacion, y A es una constante que puede utilizarse para representar la tasa de
actividad vocal en los trenes. El procedimiento se describe mediante los pasos siguientes,
representandose en lafigura 9 de forma simplificada e proceso de paguetizacion de este esquema.

Esquema 2: activacion por un umbral dinamico delalongitud dela carga

Paso 1)
Paso 2)

Sefijalaconstante A.

Cuando un tren vocal se establece 0 se libera, se actualiza €l valor M para calcular €l
valor actual de L(M,A).

Rec. UIT-T G.769/Y.1242 (08/2002)
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Paso 3)

7.7.1.3

Si la cantidad total de paguetes generados y que conformaran el paquete multiplexado
es igua o superior a umbral L(M,A), se transmite dicho paquete multiplexado. Por
giemplo, se aplica la funcion L(M,A) = 10xMxA en el supuesto de que se utilice un
codec de baga velocidad del anexo G.729 cuyo intervalo de trama es de 10 ms.
Mediante esta funcion, es previsible que L(M,A) permita estimar la cantidad de
paguetes cortos generados durante un cierto periodo de tiempo, por giemplo, € tiempo
de una trama de codificacion, reduciendo asi a la variacion del retardo de espera de
transmision.

S I

.
P L
wo H/0 10N Q™7

CainalN B r\_| [ ] —|TlemeT Activacion

Canal 1

TiemEo
L (M,A): valor variable

|:| Blogue de sefia codificada en cada trama de codec fija

G.769_F09

Figura 9/G.769/Y.1242 — M ultiplexacion y paquetizacion basada en activador es

de umbral dindmico delongitud de carga

Esquema 3: activacion por un temporizador

En el esguema 3 se utiliza un temporizador periddico para determinar los instantes en que se
transmiten los paquetes multiplexados. El esquema bésico consiste en utilizar un valor de
temporizador fijo previamente especificado. Los pasos siguientes definen el algoritmo, donde €l
pardmetro T indica un valor predeterminado del temporizador. La figura 10 es una representacion
simplificada del proceso de paguetizacion de este esquema.

Paso 1)

Paso 2)

14

Se fija T para determinar la temporizacion asociada a la conformacion de paquetes
multiplexados. El activador se dispara periddicamente durante la operacion de
multiplexacion.

Cuando cada T produce un disparo, |os pagquetes cortos generados y almacenados hasta
ese instante por los circuitos afectados se recopilan para constituir e siguiente paquete
multiplexado que debe transmitirse.
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G.769_F10

Figura 10/G.769/Y .1242 — M ultiplexacion y paquetizacion basada en la activacion
por un temporizador periédico

7.7.1.4 Esqguema4: combinacion delosesquemasly 3

El esquema 4 se basa en un algoritmo derivado de la combinacién de los esquemas 1y 3, es decir,
lageneracion y envio de paguetes de acuerdo con dos criterios, a saber, un temporizador periodicoy
un umbral constante de longitud de carga.

NOTA - Este esquema se basa en un algoritmo de multiplexacién cuyo mecanismo de disparo es una
combinacion de la activacion por temporizador y de la activacion por un umbral constante de longitud de
carga, y estd destinado especialmente a reducir el retardo de paguetizacién en condiciones de carga intensa
del canal, controlando la generacién de paguetes con una carga RTP de gran tamafio.

Sin embargo, desde € punto de vista de la reduccion de la tasa de informacion suplementaria de la
cabecera, este esquema puede ser contraproducente porque tiende a producir paguetes RTP mas
cortos cuando la activacion por temporizador actta inmediatamente después la generacion de un
paguete RTP debido a la activacion por aplicacion del criterio de umbral constante de longitud de
carga, especialmente en situaciones de utilizacion intensa del canal, tal como se muestra en la
figura11. Los resultados que se muestran en la figura 12 de una evaluacion comparativa del tamafio
de lainformacion suplementaria de cabecera obtenidos con un prototipo reflgjan dicha tendencia.

5blogues 5 bloques 5 blogques

4 1bloque* 3bloques # 2blogues
A I A I A | A

IR
oo mm
S

Canal 1

Canal 2

T »

Tiempo

T IEINT I
T

Tiempo
Activacion por

; Activacion por umbra constante
temporizador

de longitud de carga (cada 5 blogques)

——

Figura 11/G.769/Y .1242 — M ecanismo de paquetizacion del esquema 4
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Figura 12/G.769/Y.1242 — Tasa de la infor macion suplementaria de cabecera

7.8 Funcién de control dela carga de multiplexacion

Esta funcion permite € interfuncionamiento entre la funcién de multiplexacion y las funciones de
gestion de lapolitica de calidad de servicio o de gestion de red.

(El andlisis detallado queda en estudio.)

7.9 Funcion de gestion del funcionamiento del sistema

Esta funcién proporciona mecanismos de gestion de fallos del equipo y de falos de la interfaz de
portadores en el lado RTGC/lado de red IP, asi como para operaciones de manteni miento.

(El andlisis detallado queda en estudio.)

7.10  Funcion de gestion dela politica de calidad de servicio

7.10.1 Requisitosy medicion dela calidad de servicio
Para cumplir los requisitos de calidad de servicio, se deben realizar las mediciones siguientes.
a) Medicion de la nitidez

Se deben implementar métodos de medida objetivos de la calidad, tales como P.861 y P.862
evaluacion perceptual de la calidad vocal (PESQ, perceptual evaluation of speech quality).

b) Medicion de la actividad vocal

Debe medirse la mutilacion del tren vocal debido a la pérdida de paguetes y a otros factores
de degradacion.

C) Medicion del retardo

El retardo no afecta a la inteligibilidad sino al caracter o forma en que se puede llevar a
cabo una conversacion. Debe implementarse un mecanismo de medicion.

7.11  Funcién de gestion dered
Este tema queda en estudio.

16 Rec. UIT-T G.769/Y.1242 (08/2002)



Anexo A
Procedimiento de control del canal detransmision |P

En este anexo se incluye informacion detallada sobre e procedimiento de control del canal de
transmision IPy la estructura del paguete multiplexado.

A.1  Condiciones

Se indican a continuacion las condiciones o factores para controlar |os canales de transmision | P.

Un canal de transmision |P se establece o se libera en funcion de las condiciones siguientes:

1) El nimero de trenes de | os puertos | P en un canal de transmision IP.
2) El tipo de cddec que se utiliza en cada llamada.
3) Losrequisitos de calidad de servicio de las |lamadas.

Ademas, cuando puede modificarse el tipo de cddec durante una llamada (por eemplo, de
conversacion a facsimil), se necesita un mecanismo de deteccion del tipo de codec. A continuacion
se presentan algunos ejemplos de detectores.

Detectpr de sefidles de QIatos en banda voca/fin de datos en banda vocal, detector de sefiaes de
FACSIMIL/fin de FACSIMIL, detector de conversacion.

Un canal de transmisién | P puede acomodar trenes procedentes de puertos | P que utilizan la misma
codificacion a fin de simplificar los mecanismos de activacion de los esquemas de multiplexacion y
reducir €l retardo de paquetizacion.

Una llamada tiene dos trenes direccionales, del IP-CME A a IP-CME B y viceversa. Cuando €l tipo
de codificacién es distinto en ambos sentidos, cada tren puede incluirse en un cana de transmision
| P independiente.

Se predetermina el nimero maximo de llamadas multiplexadas en un canal de transmision [P, y
el ID de puerto IP (IPP-ID) identifica cada llamada en el canal. Lalongitud del IPP-ID es de 7 bits,
por |o que su nimero maximo es 128.

Cuando e nimero de IPP-ID supera dicho maximo, se establece un nuevo canal de transmision IP.

El ID del canal de transmision IP se define como una pareja compuesta por los nimeros de los
puertos UDP de los IP-CME situados ambos lados. Lo que permite distinguir las [lamadas entre si
eslacombinacion del IPP-ID y el 1D del canal de transmision |P.

Cuando & numero de llamadas en un cana se reduce a cero, € canal de transmision IP se libera
despuésde unintervalo T.

A2 Par ametros

En e cuadro A.1 se muestra el 1D de enlace troncal y € ID de llamada en funcién de los tipos de
codificacion. Un ID de llamada identifica una llamada constituida por un tren de voz en un cana de
transmision IP del IP-CME. El nimero méximo del 1D de [lamada depende del nimero de enlaces
troncales sobre la interfaz RTPC "nimero de canal tronca”. Cada enlace troncal se distingue
mediante el 1D de enlace troncal.
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Cuadro A.1/G.769/Y.1242 - Tipos de codificacion de una llamada

ID de enlace troncal ID dellamada | Tipo de codificacion
101 1 0000
102 2 0011

El cuadro A.2 muestra caracteristicas de codificacién tales como nombre del algoritmo, velocidad
binaria de compresion y estructura de transferencia de lavoz. El 1D de llamada esta relacionado con
el ID de enlace troncal del cuadro A.1.

NOTA - Los agoritmos de codificacion que se muestran en el cuadro A.2 sblo son egemplos. Debe
soportarse una amplia variedad de algoritmos de codificacion, tales como los de codificacién a una vel ocidad
binaria superior y aunavelocidad binaria variable al objeto de cumplir eventual es requisitos futuros.

Cuadro A.2/G.769/Y .1242 — Car acteristicas de la codificacion

co-(lj-ii f?ga?:ieén Nombre del algoritmo \églr?](; ?:s?éai r(]lfi)ii%g)e tralfistfrelrj(étnucriZt1 gg la
voz(Octetos)

0000 MIC ley-A (G.711) 64 40 xm
0001 56 35xm
0010 48 30 xm
0011 MIC ley-p (G.711) 64 40xm
0100 56 35xm
0101 48 30xm
0110 MICDA (G.726) 40 25xm
0111 32 20 xm
1000 24 15xm
1001 16 10xm
1010 LD-CELP (G.728) 16 10 x m
1011 CS-ACELP (G.729) 8 10 xm
1100 MP-MLQ (G.723.1) 6,3 24

1101 ACELP (G.723.1) 53 20

1110 GSM-EFR 13 20

1111 - - -

El cuadro A.3 muestra la correspondencia entre el tipo de codificacion y el ID del cana de
transmision IP.
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Cuadro A.3/G.769/Y.1242 — | dentificador es de los canales de transmision | P (m = 1~12)

NUmer o méaximo de llamadas en un canal detransmision IP

Tipode
codificacion 8 kbit/s 16 kbit/s 32 kbit/s 64 kbit/s 128 kbit/s
yt/ 1 2 Ws\ 6,7,8..9 10
< 1101 _ _ 11,1213 ) 14,15..20 21

/<|D de llamada

El cuadro A.4 muestralarelacion entre el 1D del canal de transmision IPy el 1D de llamada.

Cuadro A.4/G.769/Y .1242—- Atributos de los canales de transmision | P

NUmero de NGmero de mNéiirrT"ne(;?je NUmero total
ID del puerto UDP ID de uerto UDP trenes de dellamadas
canal de | delaparte IP-CME b en un canal ID de
delapartede | llamadade un IPP-ID
trans de delaotra r ecencion del canal de de Ilamada
mision IP | transmisién parte I(:ECM E transmision transmision
del IP-CME P IP
1 15001 16 16001 64 40 1,2,12, 12,3,
direccion 10... 4.
IP
2 15002 2 16002 64 60 3,7,9, 1,2,3,
11... 4.
3 15003 3 16003 32 10 4,13... 12...
A.3 Procedimiento

Los pasos siguientes describen un procedimiento de control del cana de transmision IP. La
figuraA.1 es una simplificacion conceptual de dicho control.

NOTA - La parte de sefidizacion del control de Ilamada (A-1, B-1) del IP-CME es necesaria cuando la
sefializacion de control de llamada se transmite sobre redes I P.

A.3.1 Ladodetransmision de IP-CME A

Paso 1) La seccion de conmutacion del IP-CME A (A-4) distribuye la sefializacién del control
de llamada y € tren de datos desde €l lado TDM a la parte de sefiaizacion del control
de llamada (A-1) y ala parte de codificacion del canal n (A-5-n), respectivamente.

Paso 2) La sefidizacion se envia a las secciones de sefidizacion del control de llamada del

IP-CME B (B-1) a través de las secciones de sefidizacion del control de Ilamada del
IP-CME A (A-1).

El tren de datos se transmite a la seccion de codificacion del canal n (A-5-n) parafijar
el esqguema de codificacion adecuado y solicita a la seccidn de paquetizacion del canal
n (A-6-n) del cana de transmision IP que establezca la informacién adecuada de

cabecera de paguete corto y que ponga en funcionamiento e esquema de
multiplexacion programado.
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El perfil del IP-CME facilitael esquema de codificacidn adecuado.

Paso 3)

Paso 4)

Paso 5)

La parte de gestion de los canales de transmision IP y del control del IP-CME (A-2)
verifica las caracteristicas de codificacion de latabla A2 que se definen en funcion del
perfil IP-CME y actualiza la tabla A1l. A-2 también registra la informacion del 1D de
[lamaday € tipo de codificacién de latabla Al.

A-2 verifica el tipo de codificacion y € nimero méximo de trenes de llamada del canal
de transmision IP de la tabla A3 y solicita a A-4 la asignacion del tren de [lamada al
cana de transmision IP adecuado. A-2 también envia informacion sobre e IPP-ID,
como por ejemplo, del tipo de codificacion.

A-2 actualizalatabla A4 y envialainformacién modificada de la mismaa IP-CME de
la otra parte (IP-CME B) a través de la seccion de sefidizacion de los canales de
transmision IPy del control del IP-CME (A-3).

A.3.2 Ladoderecepcionde IP-CME B

Paso 1)
Paso 2)

Paso 3)
Paso 4)

Paso 5)

20

B-1 recibe la sefializacion y la envia ala seccion de conmutacion (B-4).

La seccion de sefializacion del canal de transmision IPy del control del IP-CME (B-3)
recibe la informacién actualizada de la tabla B4 y la retransmite a la seccion de gestion
del canal de transmision IPy del control del IP-CME (B-2). B-2 actualiza las tablas B4
y B1.

B-4 elige un enlace troncal y envia un mensge de sefidizacion a la RTPC. Los
mensgj es de sefializacion recibidos en B-1 también se retransmiten a B-2.

B-2 verifica el tipo de codificacion y solicita a B-4 que fije €l esqguema de codificacion
adecuado en B-5-n teniendo en cuenta lainformacién de latabla B4.

La seccion de despaguetizacion del canal n (B-6-n) recibe el tren multiplexado y
verifica la informacion de cabecera del paguete corto, por gemplo e IPP-ID, y lo
retransmite a B-4. Este distribuye la sefial de los paguetes cortos a enlace troncal
adecuado sobre la base del IPP-ID y de informacién tal como € ID de llamada que
proporciona B-2.
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Lado de transmision del IP-CME A

Lado de recepcion del IP-CME B

————» Sefidizacion dellamadas

—» Trendedatos

A4

» Sefidlizacién de canales de transmisién IP

Figura A.1/G.769/Y .1242 — Diagrama de bloques conceptual del control del
canal detransmision IP

Estructura del paquete multiplexado
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g | g
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ASN def candl #N del canal #N del canal #N
A-6-N B-6-N B-5-N
"4
\\ ’J/
G.769_FA.1
Canalesde transmision IP

Existen diversos métodos para reestructurar la carga y cabecera del paquete corto y la carga del
paguete IP. En lafigura A.2 se muestra una cabecera de un pagquete corto y la estructura del paguete
I P en los esquemas de multiplexacion.

Figura A.2/G.769/Y .1242 — Estructura del paquete | P y elementos de
la cabecera de un paquete corto
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k,-ésimo paguete | ki-ésimo paguete k-ésimo paguete Caé)?c}fr a Caggcgr a Cat:epcera
corto del canal #n cortodel canal #j | cortodel canal #i (12 bytes) (8 bytes) (20 bytes)
Bloque(s) de datos Cabecera del
codificados del canal #i paguete corto
del canal #i
G.769_FA.2
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La longitud de la cabecera del paguete corto, que tiene informacién para reconstruir la cabecera
original RTP/UDP/IP, debe ser tan pequefia como sea posible, fijandose en 2 bytes 0 4 bytes. La
figuraA.3 muestra e formato de la cabecera del paquete corto y la figura A.4 ilustra la
configuracion de las conexiones IPIUDP/RTP entre los IP-CME. A continuacion se describen sus
componentes y significados.

8123456789(1)123456
I A O B A |- Bt deampliaicn
ID de puerto IP (IPP-ID) Longitud de carga (PL) X

0 1

0 1 2 3 456 7 8 9 01 2 3 45 6
N O O O
ID-IPP ampliado Reservado

G.769_FA.3

Ampliacion de la cabecera de paquete corto

Figura A.3/G.769/Y.1242 — Formato de la cabecer a de paquete corto

E : ?\ ) Canal 1 detransmision P f , ﬁ
E ﬁj Canal 2 de transmision IP \i‘: ﬁ:
! _‘ﬁ) Canal 3 detransmisiéon IP \F’_ :

IPCME1 | : | IPCME2

E : E : ) Cana N de transmision IP F’ : |

G.769_FA.4

Un conjunto de

Un conjunto de  puertos P Trenes |PIUDP/RTP multiplexados
enlacestroncales

Figura A.4/G.769/Y .1242 — Configuracion dela conexion RTP entrelos IP-CME

A.41 |IDdepuertolP (IPP-ID): 7 bits

Este campo identifica 128 valores distintos de IPP-ID. El IPP-ID se utiliza para identificar el tren
(lamada) en el IP-CME. El IP-CME admite simultdneamente varias conexiones IP/UDP/RTP
agrupadas en lo que se denomina "canal de transmisién IP'. Cuando € numero de IPP-ID
supera 128, se establece un nuevo canal de transmision IP tal como se muestra en lafigura A.4 o
bien, se utiliza el bit de ampliacion para soportar un nimero mayor de IPP-ID utilizando el
campo |PP-1D ampliado que se muestraen lafiguraA.3

A.4.2 Bit deampliacion (X): 1 bit

La indicacion de la cabecera de ampliacion se utiliza, por gemplo, como sefidizacion de la
negociacion destinada a modificar la codificacion sin desconectar € circuito cuando e nimero de
trenes (llamadas) de un canal de transmisién |P supera 128. La cabecera de ampliacion tiene 2 bytes
y esté presente cuando €l bit X seponea"1".
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A.4.3 Longitud delacarga (PL, payload length): 8 bits

Este campo proporciona €l tipo del tamarfio de la carga utilizando 256 nimeros diferentes. En este
caso, los IP-CME conectados entre si necesitan una tabla de referencia para determinar € tipo y
detectar que el campo puede indicar también el tamafio exacto de la carga, en bytes, del bloque
codificado.

NOTA 1 - El campo de 8-bits de PL permite una longitud maxima de la carga de 256 bytes, que es un
tamafio suficiente puesto que la mayoria de los codecs de voz, como & G.729, generan blogues codificados
de menos de 200 bytes en cada trama. En general, en € caso de una red Ethernet, utilizada frecuentemente
como parte de las redes IP, el tamafio de un paquete IP que circula por la misma sin ser fragmentado en
datagramas cortos es como maximo de 1500 bytes. Teniendo en cuenta esta caracteristica de Ethernet, los
tamafios de IPP-ID y de PL se gjustan para proporcionar suficiente informacion para paquetes cortos
multiplexados en un paguete | P cuya longitud total sea de 1500 bytes 0 menos.

NOTA 2 - Se ha prescindido de un campo de control de correccion de errores que garantice la consistencia
de la cabecera del paguete corto debido a que la verificacion de suma UDP de la cabecera UDP puede
utilizarse para este fin.

En e cuadro A.5 se muestran gemplos de las caracteristicas de codificaciones de audio
normalizadas.

Cuadro A.5/G.769/Y.1242 - Propiedades de las codificaciones de audio

Formato de codificacion Velocidad Muestra/trama | Bitsmuestra ms/trama
binaria (kbit/s)
G.711 (ley-A, ley-p) 64 Muestra 8 -
G.723.1 5,3/6,3 Trama - 30
G.729 8 Trama - 10
Apéndicel

Arquitectura funcional

En este apéndice se proporciona un g emplo de implementacion funcional de un IP-CME.

.1 I mplementacion funcional

Lasfiguras|.1/G.769 y 1.2/G.769 muestran un gjemplo de implementacién funcional de los lados de
transmisién y recepcion de un IP-CME respectivamente. Puesto que los paquetes IP se transmiten
de forma bidireccional en modo duplex, cada IP-CME tiene funcionalidades de transmisién y de
recepcion.

[.1.1 Ladodetransmision del IP-CME

La unidad funcional control del canal de transmision IP (A-2) que se comunica con la unidad
funciona (B-2) del IP-CME de destino, determina un tipo de codificacion y otros parametros del
perfil destinados a controlar los canales de transmision IP. La unidad funcional control de llamada
(A-1) que se comunica con la unidad funcional (B-1) del IP-CME de destino conecta las llamadas
entre los IP-CME origen y destino.

Rec. UIT-T G.769/Y.1242 (08/2002) 23



En e IP-CME del lado de transmision, las sefiales de voz, facsimil y datos en banda vocal de la
llamada en el canal de comunicacion se aplican a la unidad funcional codificacion (A-12). Esta
codifica la sefial de conformidad con uno de los tipos de codificacién determinado por la unidad
funcional orden del tipo de codificacién (A-7) sobre la base de la sefializacion de control del canal
de transmision IP (A-2). La parte de silencio de la sefia de voz se comprime, codificandose la parte
activade la sefial.

La sefia codificada procedente de la unidad funcional codificacion (A-12) se aplica a la unidad
funcional memoria tampén (A-13) en la que se aimacena de forma temporal. La unidad funcional
construccion de paquete corto (A-15) consigue de la unidad funciona generacion de cabecera de
paguete corto (A-8) una cabecera de paguete corto parala sefiad codificada de la llamada. La unidad
funcional (A-15) consigue de la unidad funcional indicacién de longitud de carga (A-19) lalongitud
de la carga del paquete corto para la sefid codificada, y extrae de la unidad funcional memoria
tampdn (A-16) una parte de la sefid codificada, tomando lalongitud de la carga como segmento.

Para cada |lamada se dispone de un paquete corto, compuesto por cabecera de paguete corto (SPH,
short packet header) y carga de paquete corto (SPP, short packet payload). En la cabecera de
paguete corto se incluyen un nimero de puerto IP (IPP-ID) y lalongitud de la carga (PL, payload
length). La unidad funciona construccion de paguete corto (A-15) transfiere € paguete corto
construido ala unidad funcional memoriatampdn de paquete corto (A-16).

] | Esquemas de
|_r multiplexacién
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o - c ohcs a8 rizador:
Candde g3 3 GE
I I RS R pi—
ron i ‘S S X )
é B = 8 5 g < |2 % 33 : Unidad funcional T(;en de
= S5l |Sq |59 |SE| 28 Unidad Unided |\ | A-4 ensamblador etos
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; | programador de
: transmision de Sefidlizaci6
< ) ] T — fiali zacion
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IseSrC]Z Izacion sefializacion de control decanal de transmision IP i
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Figural.1/G.769/Y.1242 - Ejemplo de diagrama de bloques de la multiplicacion en
el lado detransmision deun IP-CME
.1.2 Ladoderecepciéon del IP-CME

Los paguetes IP transmitidos desde el IP-CME del lado de transmisién se reciben en la unidad
funcional transceptor de paguetes (B-4) del IP-CME del lado de recepcion. El paguete P recibido
setransfiere ala unidad funciona desensamblador de paquetes (B-3).
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La unidad funcional desensamblador (B-4) disecciona &l paquete IP recibido en paguetes cortos. La
unidad funcional B-4 lee los nUmeros del canal de comunicacion incluidos en las cabeceras de los
paguetes cortos de cada paquete corto y transfiere dichos paquetes cortos a las correspondientes
unidades funcionales memoria tampon de paquete corto (B-6). La unidad funcional desensamblador
de paquetes cortos (B-7) extrae el paquete corto y 1o desensambla en una cabecera de paguete corto
y una carga de paquete corto. Entonces, la unidad funcional desensamblador (B-7) transfiere las
sefiales codificadas de la carga del paquete corto a la unidad funcional memoria tampon (B-8). La
unidad funcional memoriatampon B-8 inserta una sefial de relleno que actda como sefial indicadora
de silencio entre el segmento anterior y €l actual. La unidad funcional decodificacion (B-9-n (nde 1
aN)) decodifica secuencialmente las sefiales codificadas extraidas de la unidad funcional memoria
tampdn (B-7) que deben convertirse en sefid es interpretables por 10s | SC de lared telefonica.

En e IP-CME puede seleccionarse un tipo de codificacion éptimo adecuado al contenido de la sefial
de informacién de cada canal de comunicacion durante la llamada. Tal como se muestra en la
figural.l, el lado de transmisién del IP-CME tiene N unidades funcionales de codificacion (A-12-1)
a (A-12-N), que utilizan distintos algoritmos de codificacion para un canal de comunicacion, N
unidades funcionales memoria tampon (A-13-1) a (A-13-N), una unidad funcional supervision de
canal de comunicacion (A-10), una unidad funciona de conmutacién de entrada (A-11), una unidad
funcional de conmutacion de salida (A-14) y una unidad funcional orden del tipo de codificacion
(A-7). Por su parte, e IP-CME del lado de recepcion tienen ademés N unidades funcionales de
decodificacién (B-9-1) a (B-9-N) que utilizan distintos algoritmos de codificacién para un canal de
comunicaciéon y N unidades funcionales memoria tampon (B-8-1) a (B-8-N).
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Figural.2/G.769/Y.1242 - Ejemplo de diagrama de bloques de la multiplicacion en
el lado derecepcion deun IP-CME
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