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Recomendacion UIT-T G.768

Equipo de multiplicacion de circuitos digitales que emplea prediccion lineal
con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada de 8 kbit/s

Resumen

Esta Recomendacion especifica los elementos del equipo de multiplicacion de circuitos digitales
(DCME, digital circuit multiplication equipment) que emplea prediccion lineal con excitacion por
codigo algebraico de estructura conjugada (CS-ACELP, conjugate structure algebraic-code-excited
linear-prediction) de 8 kbit/s, interpolacion digital de la palabra (DS, digital speech interpolation) y
demodulacién/remodulacion facsimil para asegurar el interfuncionamiento de dicho equipo.
Contiene especificaciones que amplian o se apartan de las especificaciones de las Recomendaciones
UIT-T G.763, G.766 y G.767 relativas a un equipo DCME con MICDA de 32 kbit/s, y
demodulacién/remodulacién facsimil y un equipo DCME LD-CELP de 16 kbit/s, respectivamente.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.768, preparada por la Comision de Estudio 15 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 15 de marzo de 2001.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
aflos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T G.768

Equipo de multiplicacion de circuitos digitales que emplea prediccion lineal
con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada de 8 kbit/s

1 Alcance

Esta Recomendacion especifica los elementos del equipo de multiplicacion de circuitos digitales
(DCME, digital circuit multiplication equipment) que emplea prediccion lineal con excitacion por
codigo algebraico de estructura conjugada (CS-ACELP, conjugate structure algebraic-code-excited
linear-prediction) de 8 kbit/s, interpolacion digital de la palabra (DS, digital speech interpolation) y
demodulacién/remodulacion facsimil para asegurar el interfuncionamiento de dicho equipo. Es una
ampliacion de UIT-T G.763 (Equipo de multiplicacion de circuitos digitales que emplea modulacion
por impulsos codificados diferencial adaptativa e interpolacion digital de la palabra) y de UIT-T
G.766 (Demodulacion/remodulacion facsimil para equipo de multiplicacidon de circuitos digitales),
ya que las especificaciones del equipo DCME de 8 kbit/s en la presente Recomendacion se apartan
de las especificaciones en UIT-T G.763.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las UIT-T actualmente vigentes.

- UIT-T G.726 (1990), Modulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa (MICDA)
a 40, 32, 24, 16 kbit/s.

- UIT-T G.728 Anexo J (1999), Funcionamiento a velocidad binaria variable de la
prediccion lineal con excitacion por codigo de bajo retardo, principalmente para
aplicaciones de datos en la banda vocal en equipos digitales de multiplicacion de circuitos.

- UIT-T G.729 (1996), Codificacion de la voz a 8 kbit/s mediante prediccion lineal con
excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada.

- UIT-T G.729 Anexo D (1998), Algoritmo de codificacion de la voz a 6,4 kbit/s mediante
prediccion lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada.

- UIT-T G.763 (1998), Equipo de multiplicacion de circuitos digitales que emplea
modulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa (Recomendacion G.726) e
interpolacion digital de la palabra.

- UIT-T G.766 (1996), Demodulacion/remodulacion facsimil para equipo de multiplicacion
de circuitos digitales.

- UIT-T G.767 (1998), Equipo de multiplicacion de circuitos digitales que emplea prediccion
lineal con excitacion por codigo de bajo retardo a 16 kbit/s, interpolacion digital de la
palabra y demodulacion/remodulacion facsimil.

UIT-T G.768 (03/2001) 1



3 Términos y definiciones

Ademas de los términos y definiciones de UIT-T G.763 y UIT-T G.766, en la presente
Recomendacion se indican los siguientes:

3.1 canal de control basico (BCC, basic control channel): Canal de control de DCME
utilizado para un conjunto de canales cuyos niimeros de canal troncal intermedio no son superiores a
240. Puede contener cuatro mensajes de asignacion/trama.

3.2 canal de control expandido: Canal de control de DCME utilizado para un conjunto de
canales cuyos nimeros de canal troncal intermedio son superiores a 240. Puede contener ocho
mensajes de asignacion/trama.

33 equipo de multiplicacion de circuitos digitales (DCME, digital circuit multiplication
equipment): Clase general de equipo que permite concentrar en un nimero reducido de canales de
transmision varios canales troncales de entrada con codificacion MIC a 64 kbit/s (véase 3.6).

34 interpolacion digital de la palabra (DSI, digital speech interpolation): Proceso que,
utilizado en la unidad emisora de un DCME, hace que se conecte un canal troncal a un canal
portador solo cuando existe actividad en el canal troncal. Esto permite, aprovechando que la
probabilidad del factor de actividad vocal de los canales troncales es menor que 1,0, que el trafico de
cierto nimero de canales troncales sea concentrado y transportado por un nimero menor de canales
portadores compartidos en el tiempo. Por lo tanto, las sefales que transporta un canal portador
representan rafagas intercaladas de sefiales vocales obtenidas a partir de cierto nimero de canales
troncales diferentes.

NOTA — En la unidad receptora del DCME se requiere un proceso complementario a la DSI, es decir, la
asignacion de las rafagas intercaladas a los canales troncales adecuados.

35 trama equipo de multiplicacion de circuitos digitales: Intervalo de tiempo cuyo comienzo
se identifica por una palabra unica en el canal de control. No es necesario que la trama DCME
coincida con las multitramas definidas en la Recomendacion G.704. La especificacion del formato
de la trama DCME incluye limites de canal y el significado de posiciones de bit.

3.6 canal de transmision: Intervalo de tiempo de 64 kbit/s dentro de una trama DCME.

3.7 canal portador (BC, bearer channel): Trayecto de transmision digital y unidireccional que
va de la unidad emisora de un DCME a la unidad receptora de un segundo DCME, asociado al
anterior, y que se utiliza para cursar trafico concentrado entre dos DCME.

NOTA 1 — El enlace bidireccional requerido entre dos DCME esta compuesto por varios canales portadores
en cada sentido de transmision. Este enlace puede, por ejemplo, ser un sistema a 2048 kbit/s.

NOTA 2 — Un canal portador puede tener cualquiera de las siguientes velocidades binarias instantaneas: ya
sea 64, 40, 16, 8 0 6,4 kbit/s. —

3.8 canal troncal intermedio (IT, intermediate trunk): Designacion de una correspondencia de
canales que va de 1 a 216 y que relaciona cada canal troncal con una designacion de numeracion
interna utilizada dentro del DCME para realizar la conectividad de canal troncal a canal portador a
través del canal de control (véase 3.10).

3.9 mensaje de asignacion: Mensaje que especifica las interconexiones requeridas entre canales
troncales y canales portadores.

3.10  canal de control (CC): Trayecto de transmision unidireccional desde la unidad emisora de
un DCME hasta la unidad receptora de uno o mas DCME asociados, que se dedica
fundamentalmente a cursar mensajes de asignacion de canales. El canal de control transmite
asimismo otros mensajes tales como mensajes de niveles de ruido en reposo, control dinamico de
carga y alarma y, opcionalmente, informacion de sefializacion de linea.

NOTA — El "canal de control" se conoce también por canal de asignacion.

2 UIT-T G.768 (03/2001)



3.11 canales de sobrecarga: Capacidad de canales portadores adicionales generada utilizando
codificacion VBR para minimizar o eliminar un recorte competitivo debido a la DSI.

3.12  exclusiéon por ocupacion: Condicion existente cuando se activa un canal troncal y no puede
asignarse inmediatamente a un canal portador por no haber disponible capacidad de transmision.

3.13  fraccion de exclusion por ocupacion (FOF, freeze-out fraction): Razon del tiempo total en
que los canales experimentan la condicion de exclusion por ocupacion al tiempo total de los
intervalos activos, incluyendo sus correspondientes tiempos de retencidon y retardos de frente
anterior, para todos los canales troncales durante un intervalo de tiempo fijo.

3.14  haz: Conjunto de canales portadores asociados con un conjunto de canales troncales cuya
operacion y control son independientes de otros canales portadores. El conjunto de canales troncales
tiene un solo destino.

NOTA — El haz se designa también por "clique".

3.15 modo multihaz: Modo de funcionamiento del DCME en el que se utiliza méas de un haz,
asociado cada uno a un destino diferente.

3.16 modo multidestino: Modo de funcionamiento del DCME en el que el trafico es
intercambiado simultdneamente entre mas de dos DCME correspondientes, y el trafico de canales
troncales se interpola mediante un fondo comin de canales portadores disponibles para todos los
destinos para los que tienen trafico en dicho fondo comuin. Los canales troncales de emision se
asignan a canales troncales de recepcion en posiciones correspondientes.

3.17 demodulacion/remodulacion facsimil: Procesamiento introducido en un DCME, en el que
el trafico facsimil es discriminado de los datos en banda vocal; posteriormente demodulado para
recuperar la sefial de datos de banda de base; multiplexado por division en el tiempo en portadores
DCME a 32 kbit/s; demultiplexado en la unidad de recepcion del DCME; y remodulado utilizando el
mismo esquema de modulacion utilizada en la sefial original recibida por la unidad de emision del
DCME.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas:

AM Mensaje de asignacion (assignment message)

BB Banco de bits (bit bank)

BC Canal portador (bearer channel)

BCC Canal de control basico (basic control channel)

BCH Base-Chaudhuri-Hocquengheim

CcC Canal de control (control channel)

CCT Pruebe de verificacion de canal (channel check test)

CME Equipo de multiplicacion de circuitos (circuit multiplication equipment)

CS-ACELP Prediccion lineal con excitacion por coédigo algebraico de estructura conjugade
(conjugate structure algebraic-code-excited linear-prediction)

DCME Equipo de multiplicacion de circuitos digitales (digital circuit multiplication equipment)

DLC Control dinamico de carga (dynamic load control)
DSI Interpolacion digital de la palabra (digital speech interpolation)
ECC Canal de control expandido (expanded control channel)

UIT-T G.768 (03/2001) 3



FB
FEC
FOF
HL
IT
LL
LRE
MICDA
QB
Rx
STI
TS
Tx
UCA

UCNA

USM
Uw
VBD

5.1
5.1.1

La estru

Banco facsimil (fax bank)

Correcion de errores sin canal de retorno (forward error correction)
Fraccion de exclusion por ocupacion (freeze-out fraction)
Alta carga (high load)

Canal troncal intermedio (intermediate trunk)

Boja carga (low load)

Codificacion a baja velocidad (low rate encoding)
Modulacién por impulsos codificados diferencial adaptativa
Cuarto de byte (quarter byte)

Recepcion (receive)

Intervalo de prueba estadistico (statistic test interval)
Intervalo de tiempo (time slot)

Transmision (transmit)

Capacidad para 64 kbit/s sin restricciones disponible (capacity for 64 kbit/s unrestricted
available)

Capacidad para 64 kbit/s sin restricciones no disponible (capacity for 64 kbit/s
unrestricted not available)

Modulo de sefializacion de usuario (user signalling module)
Palabra Unica (unique word)

Datos en banda vocal (voice-band data)

Estructura de trama del DCME

Generalidades

Servicios soportados

ctura de trama del DCME a 8 kbit/s comprende los siguientes canales para proporcionar los

servicios indicados:

canales de 8 bits para el soporte de llamadas VBD transparentes a 64 kbit/s;

canales de 1 bit para el soporte de llamadas vocales a 8 kbit/s y 6,4 kbit/s con CS-ACELP de
acuerdo con UIT-T G.729 y su anexo D;

canales de 2 bits para el soporte de sefiales de tono SS N.° 5 a 16 kbit/s de acuerdo con
UIT-T G.726;

canales de 5 bits para el soporte de llamadas VBD a 40 kbit/s de acuerdo con UIT-T G.728 y
su anexo J;

canales de 4 bits para el soporte de bancos facsimil, que transportan llamadas facsimil
demoduladas, de la misma forma que se especifica en UIT-T G.763 y UIT-T G.766;

canales de 4 bits para el soporte de bancos de bits, que transportan los bits de quinta posicion
de canales a 40 kbit/s para llamadas facsimil no demoduladas y llamadas de datos en la
banda vocal;

canales de 8, 5 y 1 bits para el soporte de canales preasignados a 64 kbit/s, 40 kbit/s, 8 kbit/s,
y 6,4 kbit/s.

UIT-T G.768 (03/2001)



5.1.2 Trama MIC

Al igual que en UIT-T G.763, la estructura de portador del equipo DCME a 8 kbit/s mantiene la
compatibilidad con UIT-T G.704, por lo que contiene 24 ¢ 32 intervalos de tiempo de 8 bits
numerados consecutivamente de 1 a 24 para un dispositivo a 1544 kbit/s, o de 0 a 31 para un
dispositivo a 2048 kbit/s.

5.1.3 Tramay subtrama del DCME

El algoritmo de codificacion de baja velocidad utilizado para sefiales vocales en el DCME a 8 kbit/s
es el algoritmo de codificacion de la voz CS-ACELP conforme a UIT-T G.729 y su anexo D. El
periodo de la trama de codificacion del algoritmo CS-ACELP es de 10 ms y, por consiguiente, el
periodo de la trama del DCME a 8 kbit/s es de 10 ms.

5.1.4 Multitrama DCME

El campo condicion de alarma/supervision de circuito relacionado con IT de la palabra asincrona
soporta hasta 620 IT, transportados a través de un maximo de 20 interfaces a velocidad primaria. La
multitrama DCME G.768 de las 18 tramas DCME se utiliza para acomodarlo.

5.1.5 Relaciones entre las tramas

Una trama DCME estd compuesta de cuatro subtramas DCME que tienen un periodo de subtrama de
2,5 ms, y cada subtrama DCME estd compuesta de 20 tramas MIC. Una multitrama DCME esté
compuesta de 18 tramas DCME. La figura 1 muestra la relacién entre multitrama DCME, trama
DCME, subtrama DCME y trama MIC.

Multitrama Multitrama Multritrama
DCME #1 DCME #2 DCME #n
Trama Trama Trama
DCME #0 DCME #1 DCME #17
Subtrama Subtrama Subtrama
DCME #0 DCME #1 DCME #3
Trama Trama Trama
MIC #0 MIC #2 MIC #19
TS0 TS 1 TS 31

T1543430-01

Figura 1/G.768 — Relacion entre multitramas,
tramas y subtramas DCME y tramas MIC
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6 Estructura de interfaz troncal

6.1 Tipo de interfaz troncal

La interfaz troncal sera una interfaz a la velocidad primaria (PRI) de tipo E1 o T1.

6.2 Numero de interfaces troncales, canales troncales

Hasta 20 interfaces E1 o T1 seran soportados por DCME. El nimero maximo de canales troncales
intermedios (IT) sera 620.

6.3 Tipo de canales troncales

El tipo de canales troncales serd ley A o ley [ a 64 kbit/s.

7 Estructura de interfaz de portador

71 Cliques, destinos y portadores

7.1.1  Numero de cliques

El nimero total de cliques disponibles a través de los 2 portadores sera 4. Cada clique comienza y
termina en una demarcacién de intervalo de tiempo (por lo que ocupa un niimero entero de intervalos
de tiempo); ninguna de las cliques se dividira en interfaces fisicas diferentes y, en consecuencia, no
excedera la capacidad maxima de portador de 31 intervalos de tiempo.

7.1.2 Numero de destinos

El nimero maximo de destinos es 4, incluidos los casos de funcionamiento mixto entre modos
multiclique y multidestino.

7.1.3 Miuiltiples portadores salientes

Facultativamente el equipo puede soportar un maximo de 2 dispositivos de portador salientes. Un
dispositivo de portador individual puede transportar hasta 4 cliques; por tanto, si un portador
individual transporta el maximo de 4 cliques, la opcion de un segundo portador deja de existir. El
soporte de dos dispositivos de portador salientes tiene por finalidad utilizar los dispositivos de
portador salientes de una manera mas eficaz. El DCME soporta el funcionamiento multidestino con
un maximo de 4 destinos, por lo que se necesitan cuatro dispositivos de portador entrante, mientras
que basta con un dispositivo de portador saliente para enviar sefales; por tanto, en una
implementacion tipica del equipo, tres dispositivos de portador salientes no son utilizados.

El principio fundamental que se sigue para el soporte de dos dispositivos de portador salientes es una
utilizacion mas eficaz de los recursos materiales, a expensas de un posible sacrificio en ganancia de
compresion.

Una alternativa consiste en obviar la necesidad de un dispositivo de transconexion externo en el lado
portador. Las cliques de canales portadores pueden asignarse a diferentes dispositivos salientes.

Otra alternativa es utilizar mas canales portadores para acomodar los flujos de trafico incluyendo
sefales de datos en la banda vocal. Mediante el empleo de dos dispositivos de portador salientes, los
IT pueden ser plenamente utilizados incluso en caso de que no pueda esperarse una alta ganancia de
compresion debido a la existencia de llamadas VBD.

En este contexto, la utilizacion de dos dispositivos de portador salientes no implica la duplicacion de
la capacidad del DCME. El disefio fundamental del DCME a 8 kbit/s se basara en la utilizacion de
un solo portador saliente.
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7.2 Mensaje de asignacion (AM, assignment message)

Los mensajes que se indican a continuaciéon son los mensajes de asignacion que habran de ser
procesados en el DCME especificado en la Recomendacion G.768. Los niimeros corresponden a sus
respectivos niveles de prioridad para ser tratados en la unidad transmisora.

1) Mensaje ficticio.

2) Mensaje de sefializacion mediante el moddulo de sefalizacion de usuario (USM, user
signalling module).

3) Mensaje de desconexion de canal de 64 kbit/s a peticion.

4) Mensaje de desconexion de banco facsimil.

5) Mensaje de desconexion de BC se sobrecarga.

6) Mensaje de conexion de canal de 64 kbit/s a peticion.

7) Mensaje de liberacion de banco facsimil.

8) Mensaje de conexion de datos.

9) Mensaje de conexion de voz.

10) Mensaje de desconexion de prueba para comprobacion de canal.

11) Mensaje de renovacion.

En comparacion con el equipo DCME convencional especificado en las Recomendaciones G.763
y G.767, se ha anadido el mensaje de desconexion de prueba para comprobacion de canal indicado
con el nimero 10 en la lista. Este nuevo mensaje se ha afiadido para evitar que la secuencia de
prueba para comprobacién de canal (CCT) se quede en el mismo BC cuando la actividad del canal
sea relativamente baja.

A continuacion se presenta una descripcion detallada del procedimiento para generar el mensaje de
desconexion de la prueba para comprobacion de canal:

Cuando se desactiva la senal CCT conectada a un BC, se desconectara la llamada. La unidad
transmisora ejecutard el procedimiento de desconexidon y enviard un mensaje de asignacion que
estara formado por el correspondiente nimero de BC y la palabra de datos sincronos de "0000". Al
recibir este mensaje, la unidad receptora desconectara el BC correspondiente y el puerto de prueba
especial. El BC, codificador y decodificador asociados seran liberados.

7.3 Canales portadores (BC, bearer channel)

Las llamadas vocales codificadas con CS-ACELP a 8 kbit/s utilizan nominalmente 1 bit en cada
trama MIC. Por tanto, cada uno de los canales portadores DCME a 8 kbit/s ocupa 1 bit. Estos canales
portadores (BC) basicos ocuparan 80 bits en cada trama DCME.

7.4 Canal de control (CC)

El canal de control basico (BCC, basic control channel) del DCME a 8 kbit/s ocupa 4 bits en cada
trama MIC, es decir, 2 cuartos de octeto [brevemente 2 QB (quarter byte)]. El BCC contiene la
palabra de sincronizacion, cuatro mensajes de asignacion (nimeros de IT y de BC y palabra de datos
sincronos), la palabra de datos asincronos y algunos bits de correccion de errores en cada trama
DCME. El BCC se aplicaré a la clique cuyos IT no excedan de 240 canales.

Si el nimero de IT en una determinada clique excede de 240 canales, se utilizara un canal de control
expandido (ECC, expanded control channel) para esa clique concreta. Un ECC ocupa 6 bits en cada
trama MIC, es decir, 3 QB, y contiene la palabra de sincronizacion, ocho mensajes de asignacion
(ntimeros de IT y de BC y palabra de datos sincronos), la palabra de datos asincronos y algunos bits
de correccion de errores en cada trama DCME.
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7.5 Numeracion de BC y utilizacion de la trama de portador

Cada intervalo de tiempo (TS, time slot) se subdivide en intervalos de 1 bit. Los dos o tres QB (es
decir, los cuatro o seis intervalos de 1 bit) més a la izquierda, de cada clique, transportan el canal de
control (BCC o ECC, respectivamente). Los restantes intervalos de 1 bit de la clique son los canales
portadores (BC, bearer channel) y se utilizan para transportar trafico.

Los BC de la gama normal se numeran en forma consecutiva. Cuando se utiliza un BCC, el BC que
sigue al canal de control es el BC niimero uno. Cuando se utiliza un ECC, la numeraciéon comienza
por 3, es decir, se saltan los BC numeros 1 y 2. En el caso de una sola clique, el nimero méaximo de
BC normales es 244 cuando se utiliza un BCC y 242 cuando se utiliza un ECC. El esquema de
numeracion se muestra en la figura 2.

1 Trama MIC

Clique 1 con ECC

TS 1
S0 ECC BC|BC|BC|BC BC|BC| ' (otrau otras
(3 QB) 314156 n—-1| n . cliques, 0 no
se utilizan)
Ultima clique con BCC
TS 31
e >
*
BCC BC|BC BC|BC|BC|BC|BC|BC|BC|BC|BC
(2QB) ]2 n—8|n-7|n-6|n-5|n-4|n-3|n-2|n-1| n

T1543440-01

Figura 2/G.768 — Ejemplo de estructura de trama del DCME

7.5.1 BC de 8 bits (llamadas transparentes a 64 kbit/s)

El nimero de BC en el mensaje de asignacion indica el BC que transporta el primer bit de la muestra
de 8 bits (MSB). Los bits restantes son transportados por los siete BC siguientes de posicion mas
alta. Se aplican las mismas restricciones especificadas en UIT-T G.763, por lo que los IT a 64 kbit/s
ocuparan un intervalo de tiempo G.704. Un DCME a 8 kbit/s mantendra la integridad de trama de
intervalos de tiempo de canal troncal consecutivos que se asignan para llamadas a N x 64 kbit/s.

7.5.2 BC de S bits (LD-CELP de 40 kbit/s optimizado para VBD)

El numero de BC en el mensaje de asignacion indica el BC que transporta el primer bit (MSB) de la
muestra de 5 bits. El BC que le sigue en numero transporta los bits siguientes (MSB — 1) y asi
sucesivamente. El 5° bit (LSB) se obtiene de un canal portador de 4 bits diferente, que se asigna
independientemente como un banco de bis. Al igual que en UIT-T G.763, cada uno de los BC de 4
bits (de datos, FB o BB) ocupa los cuatro MSB o los cuatro LSB de un intervalo de tiempo G.704.
Esto implica que el nimero de BC en el mensaje de asignacion, para esos BC, puede expresarse de la
forma siguiente:

4xp+1 (n=0,1,2,3,...)
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7.5.3 BC de 4 bits (banco de bits, banco facsimil)

Los bancos facsimil de DCME a 8 kbit/s y los bancos de bits se utilizan de la misma manera que se
utilizan en UIT-T G.763 y UIT-T G.766. El nuimero de BC en el mensaje de asignacion indica el BC
que transporta el primer bit de la muestra de 4 bits. El BC que le sigue en nimero transporta el
2° LSB y asi sucesivamente.

7.5.4 BC de 2 bits (MICDA de 16 kbit/s para tono SS N.° 5)

El nimero de BC en el mensaje de asignacion indica el BC que transporta el primer bit (MSB) de las
muestras de 2 bits. El BC de 2 bits ocupara un QB y el nimero de BC en el mensaje de asignacion
sera un nimero de BC impar.

7.5.5 BC de 1 bit de l1a gama normal (voz CS-ACELP)

El numero de BC en el mensaje de asignacion indica el BC que transporta los bits de IT codificados
con CS-ACELP. Si existen condiciones de alta carga se crearan canales de sobrecarga.

7.5.6 BC de sobrecarga

El nimero de BC en el mensaje de asignacion indica un canal portador de sobrecarga que transporta
bits de IT.

7.5.7 BC preasignados

Los IT preasignados del DCME a 8 kbit/s se asignan de la misma manera que se asignan en el
DCME G.763. Pueden ser preasignados IT de 64, 40, 16, 8, y 6,4 kbit/s.

8 Canal de control

8.1 Generalidades

El canal de control del DCME a 8 kbit/s funciona con cuatro u ocho mensajes de asignacion en la
trama de 10 ms. El canal de control contiene un total de 320 6 480 bits de datos en cada trama
DCME de 10 ms, segiin que se utilicen cuatro u ocho mensajes de asignacion (AM, assignment
message). Estos bits se transmiten a un ritmo de 4 ¢ 6 bits por cada trama MIC de 125 ps. Por tanto,
el canal de control ocupa dos cuartos de octeto (2 QB) cuando se utiliza un BCC y 3 QB cuando se
utiliza un ECC.

Ademas de mensajes de asignacion, el canal de control transporta las palabras de datos asincronos.

8.2 Numero de mensajes de asignacion

Para determinar si en un periodo de trama del DCME habréan de utilizarse cuatro mensajes u ocho
mensajes para cada clique se aplican las siguientes reglas:

8.2.1 Criterio basado en BCC/ECC

Cuando el numero de canales troncales intermedios (IT) pertenecientes a la clique en cuestion no es
superior a 240, el canal de control de esa clique serda BCC. Cuando el nimero de IT pertenecientes a
la clique es superior a 240, el canal de control de esa clique sera ECC.

8.2.2 Numero total de mensajes de asignacion

El numero total de mensajes de asignacion por cada unidad transmisora (unidad Tx) es 20.
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8.3 Contenido del canal de control

El contenido del canal de control es una secuencia de bits de sincronizacion, cuatro u ocho mensajes
de asignacion, una palabra de datos asincronos y un codigo de correccion de errores.

8.3.1 Sincronizacion del CC

La secuencia de bits de sincronizacion de trama es una palabra tnica de 20 bits, uno por cada trama
MIC de la trama DCME. La palabra tnica de 20 bits también proporciona un medio de identificar el
comienzo de una multitrama DCME de 180 ms (18 tramas DCME) que sera utilizada por la palabra
de datos asincronos.

8.3.1.1 Secuencia de bits de palabra unica (UW, unique word)

Para la sincronizacion del DCME se utilizaran cuatro palabras unicas: UW,, UW{, UW, y UW3.

UWy, que se utiliza en la primera subtrama DCME de la trama DCME tendr4 la siguiente secuencia
de bits, salvo en la primera subtrama DCME de la multitrama DCME:

UWp: 00010001111100101101

En la primera subtrama DCME de una multitrama DCME (una vez cada 180 ms), la secuencia de
bits de palabra tnica debera ser el complemento la secuencia de bits UW, antes mencionada:

UWy: 11101110000011010010

UW,, UW, y UW;3, que se utilizan en las subtramas DCME 1, 2 y 3 respectivamente, tendran la
siguiente secuencia de bits, que es igual a la de UWj:

UW;=UW,=UW3=UW,): 11101110000011010010

Todas las informaciones transportadas por la palabra de datos asincronos pueden mantener, a través
de 620 IT, el mismo intervalo de informacion que tienen en el DCME G.767.

8.3.1.2 Deteccion de la palabra dinica

La deteccion de la palabra unica se basa en la deteccion de una concordancia de correlacion entre el
contenido acumulado del primer bit del CC y una secuencia de bits de palabra unica almacenada
localmente seglin las subtramas DCME. Las concordancias de correlacion resultantes se utilizan para
obtener, mantener y recuperar la sincronizacion del mensaje CC.

En el estado estacionario, el umbral de deteccion erronea de tres se utiliza para mantener la
sincronizacion, y una ventana de 3 bits centrada a 20 bits después de la deteccion precedente de la
concordancia de correlacion se utiliza para localizar el comienzo de la subtrama DCME para la
decodificacion adecuada del mensaje CC. Si la concordancia de correlacion no se obtiene en ninguna
de las subtramas DCME de la trama DCME, se descartaran los bits del mensaje CC y se iniciard un
procedimiento de biisqueda en una ventana de 20 bits.

8.3.2 Mensajes de asignacion

Cada mensaje de asignacion consta de 25 bits que incluyen:

. palabra de identificacion de IT de 10 bits;
. palabra de identificacion de BC de 10 bits (tipo de BC de 1 bit + nimero de BC de 9 bits);
. palabra de datos sincronos de 5 bits.

8.3.2.1 Palabra de identificacion de IT

La palabra de identificacion de IT, de 10 bits, se utiliza para identificar el IT. La numeracion de
los IT se indica en el cuadro 1.
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Cuadro 1/G.768 — Palabras de identificacion de IT

Nimero de IT Identificacion de IT

0 BC desconectado explicitamente, o utilizado durante el arranque o cambio de mapa del
sistema.

12620 IT utilizado para trafico

621 a 624 Canal vocal de servicio para los niumeros de destino 1 a 4, respectivamente

625 a 628 CCT para las cliques 1 a 4, respectivamente

629 a 632 Numero de IT local para la comprobacion del canal de recepcion desde los destinos 1
a 4, respectivamente

637 BC utilizado como un banco de bits

638 BC utilizado como un banco facsimil

1023 Mensaje CC ineficaz cuando todo el trafico es preasignado

— El campo IT del mensaje CC se utilizara para transportar nimeros de IT cuando se
utiliza un USM facultativo (véanse detalles en la estructura de mensaje CC)

8.3.2.2 Palabra de identificacion de BC

El primer bit (MSB) de la palabra de identificacion de BC de 10 bits se utiliza para indicar el tipo
de BC. Sera 1 para el tipo datos, y 0 para todos los demaés tipos de BC.

Los 9 LSB en cddigo binario identifican el nimero de BC de acuerdo con el esquema de numeracion
convenido. La gama de numeracion de los BC normales es de 1 a 244. La gama de numeracion de
los BC de sobrecarga es de 256 a 316.

En el caso de servicios de 4 bits, el nimero de BC identifica el primer BC de 1 bit de cuatro BC de 1
bit consecutivos, se utiliza para crear un BC de 4 bits y se expresa como sigue:

4xp+1 (n=0,1,2,3,...)

En el caso de un canal transparente a 64 kbit/s, el nimero de BC identifica el primer BC de 1 bit de
un grupo de 8 BC consecutivos que ocupan exactamente un intervalo de tiempo G.704 del portador.

El nimero de BC 0 en codigo binario se utiliza para mensajes CC transmitidos durante la puesta en
marcha del sistema o durante un cambio de mapa de la unidad transmisora del DCME.

El ntimero de BC 1023 en cddigo binario se utiliza para indicar un mensaje CC ineficaz, cuando todo
el trafico es preasignado.

En el cuadro 2 se recapitulan las palabras de identificacién de BC.

Cuadro 2/G.768 — Palabras de identificacion de BC

Numero de BC Identificacion de BC

0 Se utiliza durante la puesta en marcha del sistema y en cambio de mapa
1a244 BC normal

256 a316 BC de sobrecarga

1023 Mensaje CC ineficaz, cuando todo el trafico es preasignado

— Los BC 1 y 2 no se utilizaran para el funcionamiento en doble AM. El BC 3 normal
comenzara en BC3.

— El campo BC del mensaje CC se utilizara para transportar nimeros cuando se utiliza
un USM facultativo (véanse los detalles en la estructura de mensaje CC).
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8.3.2.3

Palabra de datos sincronos

La palabra de datos sincronos de 5 bits soporta los siguientes mensajes:

. Nivel de ruido de fondo (16 niveles).

. Indicacion de asignacion de canal MICDA de 16 kbit/s.

. Procedimiento de prueba para comprobacion de canal.

. Peticion transparente.

. Informacion de senalizacion cuando se utiliza un USM facultativo.

. El codigo de ineficaz (transmitido cuando el nimero de IT indica que se trata de un banco
facsimil o un banco de bits, o cuando se envia un mensaje de desconexidon o un mensaje de
ineficaz).

El cuadro 3 muestra la codificacion de la palabra de datos sincronos. Se aplicaran los mismos
criterios que en UIT-T G.767

Cuadro 3/G.768 — Codificacion de la palabra de datos sincronos

., Accion en lado Accion en lado | Accion en lado
Accion en lado . s e os .
L 1. . ., . recepcion: - transmision: recepcion:
Codigo transmision: medir Cédigo . .
I nivel de ruid almacenar el medir el nivel almacenar el
¢l mivel de rudo nivel de ruido de ruido nivel de ruido
00000 Ineficaz 10000 n/u
00001 ley M:n<-72,0 ley L sin ruido 10001 -54,0<n<-51,0 =52
ley A: no aplicable
00010 ley u: =72,0 £n <—67,0 ley W: —68 10010 | —-51,0<n<-49,0 =50
ley A: n <-67,0 ley A: sin ruido
00011 67,0 <n<-65,5 66,5 10011 | —49,0<n<-47,0 —48
00100 ~65,5<n<-64,0 65 10100 | —47,0 <n<-45,0 —46
00101 -64,0 <n<-61,0 —62,5 10101 | —45,0<n<-44,0 —44.,5
00110 61,0 <n<-59,0 —60 10110 | —44,0<n<-42,8 43
00111 -59,0 £n <-56,0 -57,5 10111 | 42,8<n<-42,0 -42.5
01000 -56,0 <n<-54,0 -55 11000 —42,0<n —42
01001 n/u 11001 n/u
01010 n/u 11010 n/u
01011 n/u 11011 n/u
01100 n/u 11100 Creacion de canal MICDA
a 16 kbit/s
01101 n/u 11101 Transparente
01110 n/u 11110 n/u
01111 n/u 11111 | BC esta sometido al procedimiento
de comprobacion de canal
NOTA 1 — Niveles de ruido en dBm0.
NOTA 2 — La medicion de ruido en la unidad transmisora debera efectuarse en banda ancha.
NOTA 3 - "n/u" significa que el codigo en cuestion no se utiliza — reservado para uso futuro.
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Cuadro 3/G.768 — Codificacion de la palabra de datos sincronos (fin)

NOTA 4 — Como el ruido insertado en la unidad receptora es de banda ancha, se sugiere que la medicion
del ruido en la unidad transmisora se efectie también en banda ancha.

NOTA 5 - Los intervalos de ruido de la unidad transmisora del DCME son especificos de la
implementacion; se sugiere una tolerancia de +£2 dB.

NOTA 6 — Algunas Administraciones han indicado que, cuando el nivel de ruido de fondo es alto (de
—46 dBm0, o mayor), puede obtenerse cierta ventaja subjetiva insertando, en la unidad receptora, ruido
de valores mas bajos que los medidos en la unidad transmisora. El contraste es mas perceptible cuando la
densidad espectral de ruido en la unidad transmisora del DCME es considerablemente diferente de la del
ruido insertado en la unidad receptora. Puesto que el ruido insertado en la unidad receptora no afecta a la
interoperabilidad del DCME, la seleccion del nivel de ruido se ha dejado como una opcidn (se esta
considerando un nivel de ruido de —50 dBm0).

8.3.3 Palabra de datos asincronos

La palabra de datos asincronos consta de 10 bits para cada subtrama de DCME transmitida en una
estructura de multitrama de 18 tramas DCME (72 subtramas DCME: 180 ms). Esto da 720 bits por
cada multitrama DCME para el mensaje de datos asincronos. El numero neto de bits contenidos en el
mensaje de datos asincronos es 620, incluyendo:

. indicacion de alarma/supervision de circuito relacionada con IT de 620 bits.

. alarma en sentido de retorno de portador DCME de 4 bits.

. mensaje de soporte de control dinamico de carga (DLC, dynamic load control) de 4 bits.
. resultados de comprobacion de canal en informe de 5 bits.

. resultados de comprobacion de canal relacionados con BC en informe de 8 bits.

. numero de decodificador sometido a prueba de 9 bits.

Estos bits se transmiten en la palabra de datos asincronos de acuerdo con el cuadro 4, siendo el bit 0
el primero que se transmite, y el 9 el ultimo.

El cuadro 4 muestra los mensajes codificados que habran de ser transportados por la palabra de datos
asincronos.
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Cuadro 4/G.768 — Atribucion de los bits de la palabra de datos asincronos

N.°de N.° de Nimero de bit (awi)
trama del | subtrama Observaciones
DCME | delDCME | 0 1 2 3 4 S 6 7 8 ?
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Tipo: Condicion de alarma/supervision de
1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | circuito relacionada con IT.
2 71 2 23 24 25 26 27 8 29 30 z)eeiflignacién: El nimero representa el numero
3 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 Contenido:
0 = condicién normal.
1 = condicién de alarma.
14 56 561 562 563 564 565 566 567 568 569 570
57 571 572 573 574 575 576 577 578 579 580 | (Total 620 IT.)
58 581 582 583 584 585 586 587 588 589 590
59 591 592 593 594 595 596 597 598 599 600
15 60 601 602 603 604 605 606 607 608 609 610
61 611 612 613 614 615 616 617 618 619 620
62 X X X X X X X X X X
63 X X X X X X X X X X
16 64 Al A2 A3 A4 X X X X X X Tipo: Alarma en sentido de retorno de portador

DCME.

Designacion: El nimero de bit de la palabra de
datos representa el nimero de portador Rx.
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Cuadro 4/G.768 — Atribucion de los bits de la palabra de datos asincronos (continuacion)

N.° de
trama del
DCME

N.° de
subtrama
del DCME

Nimero de bit (awi)

3 4 5

Observaciones

65

Tipo: Mensaje de soporte de DLC.
Designacion:

P: datos de banda voz/voz.

q : 64 kbit/s sin restricciones.
Contenido:

0=LL o UCA.
1 =HL o UCNA.

1, s = cddigo binario de 2 bits para identificar
cada destino en recepcion.

66

bl

b2

Tipo: Identificacion del portador Rx al que son
aplicables los resultados de la comprobacion de
canal, si la comprobacion de canal se
desenvuelve normalmente.

Designacion y contenido:
B1, b2: Numero de portador Rx.
R:

1 = la comprobacion de canal no se tiene en
cuenta (alta BER).

0 = se desenvuelve normalmente.
Y:

0 = normal (éxito).
1 = alarma (fracaso).

T: Inhibicion de prueba de canal de transmision.

0 = comprobacion de canal normal.
1 = comprobacién de canal interrumpida.
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Cuadro 4/G.768 — Atribucion de los bits de la palabra de datos asincronos (fin)

N.°de N.° de Nimero de bit (awi)
trama del | subtrama Observaciones
DCME | delDCME | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 ?
Tipo: Resultados de comprobacion de canal
relacionados con BC, transmitido un BC por
67 X (l\]/IBSCB) BC BC BC BC BC BC BC (I?S(IDB) cada multitrama DCME.
BC: Codigo de 9 bits que representa el nimero
del BC al que son aplicables los resultados.
17 D D D: Cédigo de 10 bits que representa el nimero
68 (MSB) D D D D D D D D (LSB) del decodificador a que son aplicables los
resultados.
69 X X X X X X X X X X
70 X X X X X X X X X X
71 X X X X X X X X X X

NOTA - x significa no utilizado, puesto a cero, reservado para uso futuro.
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8.3.4 Correccion de errores

8.3.4.1 Cuenta de bits

Cada mensaje de asignacion contiene 25 bits (BC de 10 bits, IT de 10 bits y palabra de datos
sincronos de 5 bits). La palabra de datos asincronos de 10 bits aparece una vez (cualquiera que sea el
tamafio del CC) en el canal de control. 4 bits estan reservados para cada subtrama DCME. Por tanto,
es necesario proteger 39 bits (25 + 10 + 4) en el BCC y 64 bits (25 + 25+ 10+ 4) en el ECC.

8.3.4.2 Codigo de correccion de errores
Para la correccion de errores en el canal de control debe utilizarse el codigo de correccion de errores
BCH (63,45), que utiliza el residuo de la division de polinomio de:

Este es un codigo corrector de error triple de distancia minima 7. Puede proteger hasta 45 bits
afiadiendo 18 bits de control.

Dado que el codigo puede proteger 45 bits afiadiendo 18 bits de control y que en este caso sélo es
necesario proteger 39 bits de datos en BCC y 25 bits de datos adicionales en ECC, se supone que los
6 bits de datos mas significativos en BCC y los 20 bits de datos mas significativos en ECC, no
utilizados, tienen el valor cero, tanto en el lado Tx como en el Rx, como se muestra en las figuras 3 y
4 respectivamente.

La informacion que debe protegerse para BCC es la siguiente:
Mensaje de asignacion 25 bits
Palabra de datos asincronos 10 bits
Bits reservados 4 bits
39 bits
La informacién que habra de protegerse adicionalmente en el caso de ECC es la siguiente:
Mensaje de asignacion adicional 25 bits

. Cada secuencia de codificaciéon BCH se aplicara para cada subtrama DCME.

. Las secuencias de correccion intrinseca de errores representadas en la figura 3 se repetiran
4 veces en una trama DCME, lo que corresponde a 4 subtramas DCME, en el caso de BCC.

. Un par de secuencias de correccion intrinseca de errores mostradas en las figuras 3 y 4 se
repetiran 4 veces en una trama DCME, lo que corresponde a 4 subtramas DCME, en el caso
de ECC.

. 3 MSB de bits de control para el mensaje de asignacion adicional en el caso de ECC seran
transportados en las posiciones de bit que siguen a UW (2° bit de ECC) en MIC 17, 18 y 19
de cada subtrama DCME.

Numero total de bits de codigo

Bits transmitidos

6 bits no utilizados

000000 39 bits de datos 18 bits de control

T1543450-01

Figura 3/G.768 — Estructura de cédigo BCH (63,45) para el primer canal AM
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Numero total de bits de codigo

Bits transmitidos

20 bits no utilizados

00000000000000000000 25 bits de datos 18 bits de control

T1543460-01

Figura 4/G.768 — Estructura de codigo BCH (63,45)
para el segundo canal AM en AM doble

8.4 Esquema de transmision de mensaje CC
8.4.1 Estructura del canal de control

8.4.1.1 Canal de control basico (BCC) para una subtrama

. mensaje de asignacion: 25 bits

. palabra de datos asincronos: 10 bits

. bits reservados: 4 bits

. correccion de errores: 18 bits

. bits ficticios: 3 bits

. secuencia de bits de sincronizacion: 20 bits

. Total 80 bits

8.4.1.2 Canal de control expandido (ECC) para una subtrama

. dos mensajes de asignacion: 50 bits (25 x 2)
. palabra de datos asincronos: 10 bits

. bits reservados: 4 bits

. correccion de errores: 36 bits (18 x 2)
. secuencia de bits de sincronizacion: 20 bits

. Total 120 bits

8.4.2 Correspondencia de bits de CC

A continuacidn se presentan los esquemas de transmision de mensaje para el canal de control basico
(BCC) y el canal de control expandido (ECC), asi como para el modulo de sefializacion de usuario
(USM). Los esquemas se indican en los cuadros 5 a 10. Cada fila de los cuadros indica los bits que
habran de transmitirse en una trama MIC perteneciente a la trama DCME. El bit mas a la izquierda
de cada fila es el primero que se transmite. Para cada campo del mensaje (campos de identificacion
de BC, de identificacion de IT, etc.) el bit nimero 0 (por ejemplo it0, bcO) es el MSB, el bit
namero 1 es MSB — 1, y asi sucesivamente.
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Cuadro 5/G.768 — Esquema de transmision de mensaje de CC en el caso de un BCC

Bits de canal de control

Numero de Numero de
subtrama DCME trama MIC UW Mensaje de asignacion
0 trama MIC #0 UW,0 aw0 bel,0 bel,1
trama MIC #1 UW,1 awl bcl,2 bcl,3
trama MIC #2 UW,2 aw?2 bcl,4 bcl,5
trama MIC #3 UW,3 aw3 bcl,6 bel,7
trama MIC #4 UW4 aw4 bcl,8 bcl,9
trama MIC #5 UW,5 aws it1,0 itl,1
trama MIC #6 UW6 awob itl1,2 it1,3
trama MIC #7 UWq7 aw’7 itl,4 it1,5
trama MIC #8 UW,8 aw8 it1,6 itl,7
trama MIC #9 UW,9 aw9 it1,8 it1,9
trama MIC #10 UW,10 sO swl,0 swl,1
trama MIC #11 UWyl1 sl swl,2 swl,3
trama MIC #12 UW,12 s2 swl,4 cl,0
trama MIC #13 UW,13 s3 cl,1 cl,2
trama MIC #14 UW,14 cl,15 cl,3 cl4
trama MIC #15 UW,15 cl,16 cl,5 cl,6
trama MIC #16 UW,16 cl,17 cl,7 cl,8
trama MIC #17 UW,17 ficticio cl,9 cl1,10
trama MIC #18 UW,18 ficticio cl,11 cl,12
trama MIC #19 UW,19 ficticio cl,13 cl, 14
1 (20 tramas MIC) (UW)) (2° mensaje)
2 (20 tramas MIC) (UW>) (3% mensaje)
3 (20 tramas MIC) (UW3) (4° mensaje)

ITU-T G.768 (03/2001)
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Cuadro 6/G.768 — Esquema de transmision de mensaje de CC en el caso de un ECC

Numero de Numero de Bits de canal de control
subtrama DCME trama MIC UW Mensaje de asignacion | Mensaje de asignacion
0 trama MIC #0 UW,0 aw0 bcl,0 | bel,l be2,0 be2,1
trama MIC #1 UW,1 awl bcl,2 | bel,3 bc2,2 bc2,3
trama MIC #2 UW,2 aw?2 bcl, 4 | bel,5 bc2,4 bc2,5
trama MIC #3 UW,3 aw3 bel,6 | bel,7 be2,6 be2,7
trama MIC #4 UW4 aw4 bcl,8 bcl,9 bc2,8 bc2,9
trama MIC #5 UW,5 aw5 it1,0 itl,1 it2,0 it2,1
trama MIC #6 UW,6 awob it1,2 it1,3 it2,2 it2,3
trama MIC #7 UW,7 aw’7 itl,4 itl,5 it2,4 12,5
trama MIC #8 UW,8 awd it1,6 itl,7 it2,6 it2,7
trama MIC #9 UW,9 aw9 itl,8 it1,9 it2,8 it2,9
trama MIC #10 UW,10 sO swl,0 | swl,1 sw2,0 sw2,1
trama MIC #11 UWyl1 sl swl,2 | swl,3 sw2,2 sw2,3
trama MIC #12 UW,12 s2 swl,4 cl,0 sw2,4 c2,0
trama MIC #13 UW,13 s3 cl,1 cl,2 c2,1 c2,2
trama MIC #14 UW14 | CLIS cl,3 cl4 c2,3 c2.,4
trama MIC #15 UWyl15 | CL16 cl,5 cl,6 c2,5 c2,6
trama MIC #16 UWyl6 | CL17 cl,7 cl,8 c2,7 c2,8
trama MIC #17 UW,17 | C2,15 cl,9 cl,10 c2,9 c2,10
trama MIC #18 | UW,18 | C2,16 | cl,11 | cl,12 c2,11 c2,12
trama MIC #19 | UW,19 | C2,17 | ¢l,13 | cl,14 c2,13 c2,14
1 (20 tramas MIC) | (Uuw)) (3% mensaje) (4° mensaje)
2 (20 tramas MIC) (UW5) (5° mensaje) (6° mensaje)
3 (20 tramas MIC) | (UW3) (7° mensaje) (8° mensaje)

Cuadro 7/G.768 — Notas relativas a los cuadros Sy 6

UW, n=0a3) Palabras tnicas DCME para las subtramas DCME 0, 1, 2 3 respectivamente
(UWi0 = MSB).

Itn,0-itn,9 (n=1 a 8) Numero de IT para los mensajes 1 a 8 respectivamente (itn0 = MSB).

Ben,0 (n=1a38) Tipo de BC para los mensajes 1 a 8 respectivamente.

Ben,1-ben,9 (n=1a 8) Numero de BC para los mensajes 1 a 8 respectivamente (bcnl = MSB).

swn,0-swn,4 (n=1a8) Palabra de datos sincronos para los mensajes 1 a 8 respectivamente
(swn,0 = MSB).

aw(-aw9 Palabra de datos asincronos (aw0 = MSB).

s0-s3 Bits reservados (se ponen a 0 si no se utilizan).

Bits ficticios Los bits ficticios se ponen a 0.

Cn,0-cn,17 (n=1a8) Bits de control para los mensajes 1 a 8 respectivamente (cn,0 = MSB).
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Cuadro 8/G.768 — Esquema de transmision de mensaje
de USM de CC en el caso de un BCC

Bits de canal de control

Numero de Numero de
subtrama DCME trama MIC UW Bits de asignacién

0 trama MIC #0 UW,0 aw0 it1,0 itl,1
trama MIC #1 UWy1 awl it1,2 it1,3
trama MIC #2 UW,2 aw?2 itl,4 itl,5
trama MIC #3 UW,3 aw3 itl,6 itl,7
trama MIC #4 UW4 aw4 it1,8 it1,9
trama MIC #5 UW,5 aws 1t2,0 it2,1
trama MIC #6 UW(6 awo 1t2,2 it2,3
trama MIC #7 UW,7 aw’7 it2,4 it2,5
trama MIC #8 UW,8 aw8 it2,6 it2,7
trama MIC #9 UW,9 aw9 it2,8 it2,9
trama MIC #10 UW,10 sO al bl
trama MIC #11 UWol1 sl a2 b2
trama MIC #12 UWy12 s2 ficticio cl,0
trama MIC #13 UW,13 s3 cl,1 cl,2
trama MIC #14 UW,14 cl,15 cl,3 cl4d
trama MIC #15 UWy15 cl,16 cl,5 cl,6
trama MIC #16 UWyl6 cl,17 cl,7 cl,8
trama MIC #17 UWy17 ficticio cl,9 cl,10
trama MIC #18 UW,18 ficticio cl,11 cl,12
trama MIC #19 UW,19 ficticio cl,13 cl,14

1 (20 tramas MIC) (UW1) (Bloque de 2° mensaje para IT3 e IT4)

2 (20 tramas MIC) (UW») (Bloque de 3° mensaje para IT5 ¢ IT6)

3 (20 tramas MIC) (UW3) (Bloque de 4° mensaje para IT7 e ITS)
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Cuadro 9/G.768 — Esquema de transmision de mensaje de USM de CC en el caso de un ECC

Itn,0-itn,9 (n=1 a 16)
An,bn(n=1a16)
aw(-aw9
s0-s3

Bits ficticios
Cn,0-cn,17 (n=1a3y)

(UWi0 = MSB).

Numero de IT para los mensajes 1 a 8 respectivamente (itn0 = MSB).

Informacion de senalizacion asociada con itn.

Palabra de datos asincronos (swn,0 = MSB).

Bits reservados (se ponen a 0 si no se utilizan).

Los bits ficticios se ponen a 0.

Numero de Numero de Bits de canal de control
subtrama DCME trama MIC Uw Bits de asignacion Bits de asignacion
0 trama MIC #0 UW,0 aw( it1,0 itl,1 it3,0 it3,1
trama MIC #1 UWol awl it1,2 it1,3 it3,2 it3,3
trama MIC #2 UWg2 aw?2 itl,4 itl,5 it3,4 it3,5
trama MIC #3 UWy3 aw3 it1,6 itl,7 1t3,6 it3,7
trama MIC #4 UWo4 aw4 it1,8 it1,9 1t3,8 t3,9
trama MIC #5 UW,5 aws it2,0 it2,1 it4,0 it4,1
trama MIC #6 UW6 awob it2,2 it2,3 it4,2 it4,3
trama MIC #7 UWq7 aw’7 it2,4 it2,5 it4,4 it4,5
trama MIC #8 UW,8 awg it2,6 it2,7 it4,6 it4,7
trama MIC #9 UW,9 aw9 it2,8 it2,9 it4,8 it4,9
trama MIC #10 | UW,10 sO al bl a3 b3
trama MIC #11 UWyl1 sl a2 b2 a4 b4
trama MIC #12 | UW,12 s2 ficticio cl,0 ficticio c2,0
trama MIC #13 UW,13 s3 cl,1 cl,2 c2,1 c2,2
trama MIC #14 UWyl4 | cl,15 cl,3 cl4 c2,3 c2,4
trama MIC #15 UW,l15 | cl,16 cl,5 cl,6 c2,5 c2,6
trama MIC #16 UWyl6 | cl,17 cl,7 cl,8 c2,7 c2,8
trama MIC #17 UW,l17 | ¢2,15 cl,9 cl,10 c2,9 c2,10
trama MIC #18 | UW,18 | ¢2,16 cl,11 cl,12 c2,11 c2,12
trama MIC #19 | UW,19 | ¢2,17 cl,13 cl,14 c2,13 c2,14
1 (20 tramas MIC) (UW] (Bloque de 2° mensaje (Bloque de 2° mensaje
para IT5 e IT6) para [T7 e IT8)
2 (20 tramas MIC) | (UW,) (Bloque de 2° mensaje (Bloque de 2° mensaje
para IT9 e IT10) paraIT11 e IT12)
3 (20 tramas MIC) | (UW3) (Bloque de 2° mensaje (Bloque de 2° mensaje
paraIT13 e IT14) para IT15 e IT16)
Cuadro 10/G.768 — Notas relativas a los cuadros 8 y 9
UW,(n=0a3) Palabras tnicas DCME para las subtramas DCME 0, 1, 2 3 respectivamente

Bits de control para los mensajes 1 a 8 respectivamente (cn,0 = MSB).
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8.4.2.1 USM para un solo IT

Facultativamente, el moddulo de senalizacion de usuario (USM) se utiliza para transportar
informacion de sefializacion de un IT individual y sus bits abcd asociados. En este caso, los campos
a2 y b2 indicados en los cuadros 8 y 9 se utilizaran para transportar los bits ¢ y d (respectivamente)
asociados con itl, los campos a3 y b3 transportaran los bits ¢ y d de it3, y los campos it2 e it4 no
seran utilizados.

9 Codecs de baja velocidad binaria

9.1 Creacion de canales de velocidad binaria variable y de canales de sobrecarga

9.1.1 Principios

El algoritmo CS-ACELP produce una palabra de cddigo de 80 bits cada 80 tramas MIC (10 ms)
cuando funciona a 8 kbit/s, y produce una palabra de codigo de 64 bits, en una trama de la misma
duracion, cuando funciona a 6,4 kbit/s.

El cambio de velocidad binaria puede efectuarse en el instante que corresponde a la demarcacion
entre dos tramas consecutivas (de 10 ms). Las velocidades antes mencionadas se obtienen utilizando
dos esquemas basicos de empacado:

9.1.1.1 Creacion de canales de 8 kbit/s

Para crear un canal de 8 kbit/s se utiliza un intervalo de 1 bit para transportar un canal.

9.1.1.2 Creacion de canales de 6,4 kbit/s

En un esquema para la creacion de un canal de 6,4 kbit/s se utilizan cuatro intervalos de 1 bit para
transportar cinco canales de 6,4 kbit/s. De cada intervalo de 1 bit "se roba" un bit cada cinco tramas
MIC, por lo que en cada intervalo de 1 bit quedan 64 bits para transportar un canal de 6,4 kbit/s de la
gama normal. La cantidad total de bits "robados" en la trama algoritmica es 64 (16 x 4) bits que se
utilizan para formar un canal de sobrecarga de 6,4 kbit/s adicional.

En otro esquema para la creacion de un canal de 6,4 kbit/s se utilizan cinco intervalos de 1 bit para
transportar cinco canales de 6,4 kbit/s y un canal de 8 kbit/s. De cada intervalo de 1 bit "se roba" un
bit cada 5 tramas MIC, por lo que en cada intervalo de 1 bit quedan 64 bits para transportar un canal
de 6,4 kbit/s de la gama normal. La cantidad total de bits "robados" en la trama algoritmica es
80 (16 x 5) bits, que se utilizan para formar un canal de sobrecarga de 8 kbit/s adicional.

9.1.2 Creacion de canales de sobrecarga

9.1.2.1 Generalidades
El esquema para la creacion de canales de sobrecarga sera esencialmente el mismo de UIT-T G.763.

Las descripciones en las siguientes subcldusulas prevalecerdn sobre las descripciones
correspondientes relativas a la creacion de canales de sobrecarga y manejo de bancos de bits
presentadas en UIT-T G.763.

Los BC normales tienen los numeros de BC de 1 a 244 y los BC de sobrecarga tiene los numeros de
BC de 256 a 316.

9.1.2.2 Creacion de cinco canales de 6,4 kbit/s a partir de 4 canales de 8 kbit/s

El cuadro 11 muestra la correspondencia de bits de canales portadores para la creacion de cinco
canales de 6,4 kbit/s a partir de cuatro canales de 8 kbit/s normales.
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Cuadro 11/G.768 — Correspondencia de bits de canales portadores
en el caso de cinco canales de 6,4 kbit/s

Posicion de bit de canal
M m+i m+j m+k
FRO ch(m)-0 ch(m+i)-0 ch(m+j)-0 ch(m+k)-0
FR1 ch(m)-1 ch(m+i)-1 ch(m+j)-1 ch(m+k)-1
- FR2 ch(m)-2 ch(m+i)-2 ch(m+j)-2 ch(m+k)-2
2 ‘E) FR3 ch(m)-3 ch(mH)-3 ch(m+)-3 ch(m+k)-3
S 2 FR4 ovl(n)-0 ovl(n)-1 ovl(n)-2 ovl(n)-3
3
% 2 FR75 ch(m)-60 ch(m+i)-60 ch(m+j)-60 ch(m+k)-60
= Q FR76 ch(m)-61 ch(m+i)-61 ch(m+j)-61 ch(m+k)-61
- FR77 ch(m)-62 ch(m+i)-62 ch(m+j)-62 ch(m+k)-62
FR78 ch(m)-63 ch(m+i)-63 ch(m+j)-63 ch(m+k)-63
FR79 ovl(n)-60 ovl(n)-61 ovl(n)-62 ovl(n)-63
NOTA - Las casillas sombreadas indican bits de canal de sobrecarga.

9.1.2.3
de 8 kbit/s

El cuadro 12 muestra la correspondencia de bits de canales portadores para la creacion de cinco
canales de 6,4 kbit/s y un canal de sobrecarga de 8 kbit/s a partir de cinco canales de 8 kbit/s

normales.

Creacion de cinco canales de 6,4 kbit/s y un canal de 8 kbit/s a partir de cinco canales

Cuadro 12/G.768 — Correspondencia de bits de canales portadores

en el caso de cinco canales de 6,4 kbit/s y un canal de 8 kbit/s

Posicion de bit de canal
m m+i m+j m+k m+l
FRO ch(m)-0 ch(m+1)-0 ch(m+j)-0 ch(m+k)-0 ch(m+1)-0
FR1 ch(m)-1 ch(m+i)-1 ch(m+j)-1 ch(m+k)-1 ch(m+1)-1
. FR2 ch(m)-2 ch(m+i)-2 ch(m+j)-2 ch(m+k)-2 ch(m+1)-2
2 CE) FR3 ch(m)-3 ch(m+i)-3 | ch(mH)3 | ch(m+k)}-3 | ch(m+)-3
g é FR4 ovl(n)-0 ovl(n)-1 ovl(n)-2 ovl(n)-3 ovl(n)-4
S g
28
g 2 FR75 ch(m)-60 ch(m+i)-60 | ch(m+j)-60 | ch(m+k)-60 ch(m+1)-60
£ 90 FR76 ch(m)-61 ch(m+i)-61 | ch(m+j)-61 | ch(m+k)-61 ch(m+1)-61
FR77 ch(m)-62 ch(m+i)-62 | ch(m+j)-62 | ch(m+k)-62 ch(m+1)-62
FR78 ch(m)-63 ch(m+i)-63 | ch(m+j)-63 | ch(m+k)-63 ch(m+1)-63
FR79 ovl(n)-75 ovl(n)-76 ovl(n)-77 ovl(n)-78 ovl(n)-79
NOTA - Las casillas sombreadas indican bits de canal de sobrecarga.
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9.1.2.4 Condiciones para la creacion de canales de sobrecarga

Las condiciones que deben cumplirse para la creacion de un canal de sobrecarga son las siguientes:
Nov >0 y Nv/4 > Nov

donde:
Nov (lista de canales de sobrecarga):  El numero de canales de sobrecarga ov (overload).

Nv (lista de canales vocales): El nimero de canales BC que estan en la gama
normal y pueden ser objeto de "robo de bit".

El nimero de canales de 8 kbit/s en la gama de sobrecarga (NV,s;) puede calcularse como sigue:

. Nv—=(Novx4) >1

N g, = Nov "
08k -
- X
Nogi = (NV_(NOVX4))médu10NOV si Nv E\]]VOV 4) <1
ov

cuando Nov es mayor que 0, las variables enteras Pv y Pov se calcularan como sigue:
Pv = (IT modulo Nv)
Pov = (IT moédulo Nov)
donde:

IT es el namero de IT contenido en el mensaje de asignacidon en la 2* subtrama de la trama
DCME.

Pvy Pov representan posiciones en las listas de canales vocales y de canales de sobrecarga.

NOTA - La utilizacién del mensaje de asignacion en la primera subtrama de la trama DCME se considera
inadecuado si R1/R2 se utiliza para sefializacion.

9.2 Codec para el soporte de seiiales de tonos SS N.° 5

Para transportar sefiales de tono SS N.° 5 se utilizara el codec MICDA de 16 kbit/s de acuerdo con la
UIT-T G.726. Para la creacion del canal MICDA de 16 kbit/s se utilizard la palabra sincrona de
"11100" en el mensaje de asignacion pertinente.

9.3 Alineacion de trama entre los diferentes tipos de codecs

El codec CS-ACELP G.729, el codec LD-CELP G.728 y el codec MICDA G.726 tienen diferentes
intervalos de trama de codificacion, a saber, de 10 ms, 2,5 ms y 125 ys, respectivamente. En el
funcionamiento del DCME a 8 kbit/s, la demarcacion de la trama de codificacion LD-CELP y la
demarcacion de la trama de codificacion MICDA deberan estar alineadas con la de CS-ACELP, para
formar una trama DCME. Ninguna trama de codificacion LD-CELP ni ninguna trama de
codificacion MICDA se dividirdn en dos tramas CS-ACELP adyacentes (es decir, tramas DCME).

9.4 Compensacion del tiempo de procesamiento entre los diferentes tipos de cédecs

Los retardos de procesamiento teoricos de estos tres tipos de cddecs son los siguientes:

- en los codificadores:

CS-A CELP 8/6,4 kbit/s I5ms  (tiempo de indagacion 5 ms + trama de codificacion 10 ms).
LD-CELP 40 kbit/s 0,625 ms (subtrama de codificacion 0,625 ms).

MICDA 16 kbit/s 125 ps  (trama de codificacion 125 ps).

El retardo de procesamiento en los decodificadores dependerd del disefio del soporte fisico y del
soporte logico.
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Cuando deba producirse un cambio del tipo de cddec, por ejemplo cuando se conmuta de sefial vocal
a sefal de datos, durante la parte activa de la senal de entrada, debe seguir el cambio del cddec
CS-ACELP de 8/6,4 kbit/s al codec LD-CELP de 40 kbit/s. Si no se absorbe la diferencia de los
tiempos de procesamiento, no so6lo habra un ruido de chasquido, sino que se producira la duplicacién
(o el corte) de la sefial. Debe hacerse observar también que esa clase de cambio, aunque no es
deseable ni frecuente, puede producirse cuando no se determina correctamente la sefal de entrada.

Es importante evitar la generacion de esos ruidos innecesarios. Para asegurar la interoperabilidad
entre los equipos de multiplicacion de circuitos de diferentes fabricantes, la absorcion de la
diferencia del tiempo de procesamiento debe efectuarse independientemente en la unidad
transmisora y en la unidad receptora. La implementacion de la absorcion de la diferencia del tiempo
de procesamiento dependera del disefio, y las cuestiones de detalle estan dentro de la esfera de
responsabilidad de los fabricantes.

En el disefio del equipo se debe tener en cuenta que existe una diferencia entre los tiempos de
procesamiento por los diferentes tipos de codecs vocales utilizados en un mismo equipo, y esa
diferencia de tiempo de procesamiento debe ser absorbida independientemente en la unidad
transmisora y en la unidad receptora.

9.5 Sincronizacion de la reiniciacion del codificador con la del decodificador
correspondiente

Para obtener una mejor calidad vocal utilizando cddecs de baja velocidad binaria, la reiniciacion del
codificador debe estar sincronizada con la reiniciacion del decodificador correspondiente, para
sincronizar las variables internas y obtener una convergencia mas rapida de los cédecs empleados en
el DCME conforme a UIT-T G.763.

La reiniciacion sincronizada es necesaria en el caso de los CS-ACELP, LD-CELP y MICDA.
Cuando el par codificador-decodificador obtiene la nueva asignacién después de transcurrido el
periodo de silencio, debera efectuarse la reiniciacion sincronizada. También deberd efectuarse la
reiniciacion sincronizada cuando cambia la clasificacion de la sefal de entrada y se debe utilizar un
par codificador-decodificador de un tipo diferente.

10 Procedimiento de comprobacion de canal

Se proporcionara un medio de verificar la continuidad de extremo a extremo y de asignar canales
correctamente, similar al procedimiento descrito en UIT-T G.763.

El canal de control para el transporte de mensajes de comprobacion de canal especificado en 8.3.3 se
utiliza, asimismo, en la forma prescrita en UIT-T G.763.

Los detalles del procedimiento de prueba quedan en estudio.

11 Demodulacion/remodulacion facsimil

La demodulacion facsimil en el DCME a 8 kbit/s se efectuard tal como se especifica en
UIT-T G.767. En cada subtrama DCME de 2,5 ms se aplicard procedimiento especificado en
UIT-T G.767.

12 Mediciones de parametros estadisticos de sistema

Las mediciones de los parametros estadisticos de sistema en el DCME a 8 kbit/s se efectuaran,
esencialmente, en la misma forma en que se define en 15.2.3/G.763 (1998), salvo que el intervalo de
prueba estadistico (STI, statistic test interval) esta en la gama de 10 a 60 minutos (en pasos de 5
minutos).
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Ademas, se incluird la medicion de un nuevo pardmetro estadistico que da una indicacion dindmica
de la utilizaciéon del portador. Este nuevo parametro estadistico, que se denominard ocupaciéon del
portador, se define como sigue:

El nuevo parametro estadistico, ocupacion de portador, indica dindmicamente el porcentaje de los
bits de portador que estan asignados a trafico activo. Este pardmetro se define como sigue:

Nnonv + Nvact
. 3 %“ Nnonv +(DSIpool — Nnonv)x1,25
Ocupacion de portador (%) = N x100
donde:
Nnonv numero de bits de portador DSI utilizados para trafico no vocal.
Nvact nimero de circuitos troncales vocales activos conectados.
DSI pool tamafo de la correspondiente clique DSI (en bits, sin incluir CC).
N numero de tramas DCME en un STI individual.
Nnonv + Nvact total de bits de portador asignados para 1) trafico no vocal y 2) trafico
vocal activo.
DSlIpool — Nnonv numero de bits de portador que pueden ser asignados a trafico vocal.

(DSIpool — Nnonv) x 1,25  numero maximo de canales vocales que pueden ser conectados.
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