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RECOMENDACION UIT-T G.767

EQUIPO DE MULTIPLICACION DE CIRCUITOS DIGITALES QUE EMPLEA
PREDICCION LINEAL CON EXCITACION POR CODIGO DE BAJO RETARDO
A 16 kbit/s, INTERPOLACION DIGITAL DE LA PALABRA Y
DEMODULACION/REMODULACION FACSIMIL

Resumen

Esta Recomendacion especifica los elementos del DCME que emplea LD-CELP a 16 kbit/s,
interpolacion digital de la palabra (DSI) y demodulacion/remodulacion facsimil a fin de conseguir el
interfuncionamiento de dicho equipo. Especifica ampliaciones y variaciones de las Recomendaciones
G.763 y G.766, que especifican un DCME MICDA a 32 kbit/s, y la demodulacion/remodulacion
facsimil.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.767 ha sido preparada por la Comision de Estudio 15 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 13 de octubre
de 1998.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacién
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargc
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Introduccién

La introduccion del algoritmo de compresion de la palabra LD-CELP por el UIT-T
(Recomendacion G.728), con su extension a velocidades binarias variables por debajo y por
encima de 16 kbit/s, ha permitido potenciar las prestaciones de calidad vocal y de ganancia de
multiplicacion del equipo de multiplicacién de circuitos. EI DCME de tercera generacion sigue los
principios de funcionamiento del DCME de segunda generacion (DCME conforme con las
Recomendaciones G.763 y G.766), con modificaciones dictadas por la transicion a partir del
MICDA, que es un algoritmo de compresion de la palabra basado en una sola muestra, al LD-CELP,
gue actia sobre un vector de 5 muestras. Esta Recomendacién es, por tanto, una ampliacion de la
Recomendaciones G.763 (Equipo de multiplicacién de circuitos digitales que emplea MICDA e
interpolacion digital de la palabra) y G.766 (Demodulacion/remodulacién facsimil para el DCME),
ya que especifica Unicamente las variaciones del DCME de tercera generacion con respecto a st
predecesor.

Recomendacion G.767 (10/98) v






Recomendacion G.767

EQUIPO DE MULTIPLICACION DE CIRCUITOS DIGITALES QUE EMPLEA
PREDICCION LINEAL CON EXCITACION POR CODIGO DE BAJO RETARDO
A 16 kbit/s, INTERPOLACION DIGITAL DE LA PALABRA Y
DEMODULACION/REMODULACION FACSIMIL

(Ginebra, 1992)

1 Alcance

Esta Recomendacidon especifica los elementos del DCME que emplea LD-CELP a 16 kbit/s,
interpolacion digital de la palabra (DS$ligital speech interpolation) y demodulacién/remodulacion
facsimil (es decir, un DCME a 16 kbit/s) a fin de conseguir el interfuncionamiento de dicho equipo.
Se trata de una ampliacién de las Recomendaciones G.763 (Equipo de multiplicacion de circuitos
digitales que emplea MICDA a 32 kbit/s e interpolacion digital de la palabra) y G.766
(Demodulacion/remodulacién facsimil para el DCME), ya que especifica solamente las variaciones
del DCME a 16 kbit/s con respecto al DCME G.763 a 32 kbit/s.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de ests
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

- Recomendacion UIT-T G.763 (199&quipo de multiplicacién de circuitos digitales que
emplea modulacién por impulsos codificados diferencial adaptativa
(Recomendacion G.726) e interpolacion digital de la palabra

- Recomendacion UIT-T G.766 (199&emodulacién/remodulacion facsimil para equipo de
multiplicacion de circuitos digitales

3 Definiciones
Se utilizan en esta Recomendacion las mismas definiciones de las Recomendaciones G.763 y G.766.

4 Abreviaturas

Las abreviaturas utilizadas en las Recomendaciones antes referenciadas se utilizan también en est
Recomendacioén. En esta Recomendacion se utilizan también las siguientes siglas.

ABPS Promedio de bits por muesteadraged bit per sample)

AM Mensaje de asignacioagsignment message)
BB Banco de bits
BCH Bose-Chaudhuri-Hocquenghem

Recomendacion G.767 (10/98) 1



FB Banco fax (fax bank)

FCC Canal de control facsimifgcsimile control channel)
FDC Canal de datos facsimib¢simile data channel)

FTC Canal de transporte facsinfddsimile transport channel)
Info Informacion

LD-CELP Prediccion lineal con excitacion por codigo de bajo retame-delay code excited
linear prediction)

MIC Modulacion por impulsos codificados
QB Cuarto de byteg(arter byte)

Rx Recepcionrgceive)

TX Transmision tfansmit)

VBD Datos en banda vocaldjce-band data)
5 Estructuradetramadel DCME

51 Generalidades

5.1.1 Serviciossoportados

La estructura de trama del DCME a 16 kbit/s acomoda los siguientes servicios:

. Canales de 8 bits para soportar llamadas transparentes a 64 kbit/s.

. Canales de 2 bits para soportar llamadas vocales con LD-CELP a 16 kbit/s, 12,8 kbit/s,
9,6 kbit/s de acuerdo con la Recomendacion G.728 y su anexo H.

. Canales de 5 bits para soportar llamadas VBD a 40 kbit/s de acuerdo con la
Recomendacion G.728 y su proyecto de anexo J.

. Canales de 4 bits para soportar bancos fax que transportan llamadas fax demoduladas
similares a las de las Recomendaciones G.763 y G.766.

. Canales de 8, 5, 2 bits para soportar canales preasignados a 64 kbit/s, 40 kbit/s, 16 kbit/s,

12,8 kbit/s y 9,6 kbit/s.
512 TramaMIC

Como en la Recomendacion G.763, la estructura de portador del DCME a 16 kbit/s mantiene la
compatibilidad con la Recomendacion G.704, por lo que contiene 32 intervalos de tiempo de 8 bits
numerados consecutivamente, de O%a 31

513 TramaDCME

El algoritmo de codificacion a baja velocidad utilizado en el DCME a 16 kbit/s es LD-CELP
conforme con la Recomendacion G.728. El LD-CELP manipula un vector vocal de 5 muestras MIC
consecutivas (a 64 kbit/s) y da lugar a un vector de 10, 8 6 6 bits (a 16, 12,8 6 9,6 kbit/s
respectivamente). La velocidad de codificacion sélo puede alterarse una vez cada 4 vectores vocales
es decir, cada 2,5 ms. En el DCME a 16 kbit/s se utiliza una trama DCME de 2,5 ms, que contiene
20 tramas MIC G.704.

1 El caso de la interfaz de portador de T1 es similar a E1 y se trata como en la Recomendacion G.763.

2 Recomendacion G.767 (10/98)



5.1.4 Multitrama DCME

El campo de condicion de supervision/alarma relativo a los IT sustenta hasta 360 IT, transportados
por hasta 12 interfaces a velocidad primaria. Se utiliza para acomodar la multitrama DCME G.767 de
72 tramas DCME.

515 TramasDCME a 16 kbit/s
Las estructuras de trama y de multitrama DCME a 16 kbit/s se representan en la figura 1.

Multitrama DCME: Trama DCME N.° Q Trama DCME N.° |1 Trama DCME N.9 71
wsOmMs .\
Tra“;aSansME: TramaMIC N.°0 | TramaMIC N.° 1 Trama MIC N.° 19
TramaMIC: TS0 TSl TS31
zsms - 4\

T1528700-98

Figura 1/G.767 — Estructura de trama y de multitrama a 16 kbit/s

6 Estructura de trama de portador

6.1 Haces, destinos y portadores

6.1.1 NuUmero de haces

Con LD-CELP, pequeiios haces (comparados con el DCME G.763) pueden sustentar una cantidad
bastante grande de trafico. Por tanto, el nUmero maximo de haces (fondos comunes) transportado:
por un solo portador en DCME a 16 kbit/s se aumenta a 4. Cada fondo comun comienza y termina en
las fronteras de TS (y por tanto ocupa un nimero entero de intervalos de tiempo).

6.1.2 NuUmero de destinos

El nimero maximo de destinos es 4, incluidos los casos de funcionamiento mixto entre los modos
multihaz y multidestino.

6.1.3 Mdltiplex portadores de salida

Opcionalmente, un DCME a 16 kbit/s sustentard hasta 4 portadores de salida. Un solo portador podré
transportar hasta 4 haces. Un haz no se dividira entre portadores.

6.2 Mensajes de asignacion (AM)

Cuando se utiliza LD-CELP, la ganancia ded DCME aumenta considerablemente y aumenta
consecuentemente el numero de IT sustentados (en comparacion con la MICDA). Como
consecuencia, aumenta el nimero de eventos de actividad (y mensajes de asignacion). Teniendo e
cuenta que se ha ampliado la trama DCME (de 2 ms a 2,5 ms), el canal de control puede sustenta
hasta dos mensajes de asignacion (es decir AM doble) cada trama DCME, de manera que se evitel
largas colas y exclusién por ocupacion debido a capacidad limitada del canal de control. Se mantiene

Recomendacion G.767 (10/98) 3



la opcion de funcionar con un solo mensaje de asignacion (AM simple) cuando se aplican
configuraciones mas pequenas.

6.3 Canales portadores (BC, bearer channels)

Las llamadas vocales con codificacion LD-CELP a 16 kbit/s utilizan 2 bits en cada trama MIC. Por
tanto, los canales portadores DCME a 16 kbit/s ocupan 2 bits cada uno. Los canales portadores
béasicos (BC) se designardn como cuartos de bytesg{@Ber bytes) en esta Recomendacion. Cada

QB ocupa 40 bits cada trama DCME

6.4 Canal de control (CC)

Un canal de control de AM simple del DCME a 16 kbit/s ocupa 4 bits en cada trama MIC, es decir
2 QB. El canal de control de AM simple contiene la palabra de sincronizacion, un mensaje de
asignacion (numeros de IT y de BC y palabra sincrona de datos), la palabra asincrona de datos
algunos bits de correccion de errores. Cuando se necesita un mensaje de asignacion adicional en |
misma trama DCME (AM doble) lo sustenta un QB adicional.

6.5 Numeracién de BC y utilizacién de la trama de portador

Cada intervalo de tiempo se subdivide en 4 QB. Los dos o tres QB situados més a la izquierda de
cada fondo comun transportan el canal de control (AM simple o doble, respectivamente). Los
restantes QB del fondo comun son los canales portadores (BC) y se utilizan para transportar trafico.

Los BC de la gama normal estan numerados consecutivamente. Cuando se utiliza un canal de contro
de AM simple, el BC que sigue al canal de control es el BC numero uno. En el caso de AM doble, la
numeracion comienza por 2, es decir, se salta el BC numero 1. En el caso de un solo fondo comun, e
méaximo numero de BC normales es 122 para AM simple y de 121 para AM doble. El esquema de
numeracion se muestra en la figura 2.

J Fondo comudn 1 (AM doble) L L Fondo comudn 2 (AM simple)
Sin utilizar
TSL ‘ y ‘ TS31
CC |BQGBCBC|BC| .. . .. .. BC|BC| // CC |(BC(BC| ... .... BC|BC|BC|BC|BC
=0 (3QB) | 2| 3| 4|5 n-1 n (2QB)| 1| 2 m-4m-3m-2m-1 m

T1528710-98

Figura 2/G.767 — Estructura de trama DCME a 16 kbit/s
y esquema de numeracion para 2 fondos comunes

Los numeros de BC contenidos en los mensajes de asignacion pueden estar en la gama de 1 a 12
(gama normal) o en la gama de 128 a 207 (gama de sobrecarga). EI nidmero total de canales
portadores normales no pasara de 122, incluso en el caso de uso de multiples portadores de salide
Los criterios para asociar los BC contenidos en el mensaje de asignacion a bits dentro de la estructure
de portador son los siguientes:

2 El término "QB" sustituye al término "cuartetaijlle)" de la Recomendaciéon G.763.

4 Recomendacion G.767 (10/98)



6.5.1 Canalesportadoresde 8 bits (Ilamadas transparentes a 64 kbit/s)

El nimero de BC en el mensaje de asignacion indica el BC que transporta los 2 primeros bits de la
muestra de 8 bits. El resto de los bits son transportados por los tres BC superiores siguientes. Se
mantienen las mismas restricciones de G.763, por lo cual los IT a 64 kbit/s sin restricciones ocuparan
un intervalo de tiempo G.704, lo que implica que el mddulo 4 del numero de BC en el mensaje de

asignacion es 3. EI DCME a 16 kbit/s mantendra la integridad de trama de los intervalos de tiempo

troncales consecutivos que son atribuidos para llamadas Kbit/s.

6.5.2 Canalesportadoresdeb5 bits(VBD con LD-CEL P a 40 kbit/s optimizada)

El nimero de BC en el mensaje de asignacion indica el BC que transporta los 2 primeros bits (MSB,
MSB - 1) de la muestra de 5 bits. El siguiente BC superior transporta los siguientes 2 bits
[(MSB -2, MSB - 3) = (LSB + 2, LSB + 1)]. El quinto bit (LSB) se obtiene de un canal portador de

4 bits diferente que se asigna independientemente como un banco de bits. Analogamente a G.763
todos los BC de 4 bits (datos, FB o BB) ocupan sea los cuatro MSB o los cuatro LSB de un intervalo
de tiempo G.704. Esto implica que el nimero de BC en el mensaje de asignacion, para dichos BC, es
un ndmero impar.

6.5.3 Canalesportadoresde4 bits (BB, FB)

Los bancos fax y los bancos de bits del DCME a 16 kbit/s se utilizan de la misma manera que en las
Recomendaciones G.763/G.766. EI nimero de BC en el mensaje de asignacion indica el BC que
transporta los 2 primeros bits de la muestra de 4 bits. El siguiente BC superior transporta 2 bits mas.

6.5.4 Canalesportadoresde 2 bitsde la gama normal (voz con LD-CELP)

El nimero de BC en el mensaje de asignacién indica el BC que transporta los bits de IT con
codificacion LD-CELP. Si existen condiciones de alta carga, se crearan canales de sobrecarga. El
nuamero de BC de un canal de 4 bits es un nimero impar.

6.5.5 Canalesportadores de sobrecarga

El nimero de BC en el mensaje de asignacién indica un canal portador de sobrecarga que transport:
los bits de IT.

6.5.6 Canalesportadores preasignados

Los IT preasignados del DCME a 16 kbit/s se asignan de la misma manera que en el DCME G.763.
Pueden preasignarse IT a 64, 40, 16, 12,8 y 9,6 kbit/s.

7 Canal de control

7.1 Generalidades

El canal de control del DCME a 16 kbit/s opera con dos mensajes de asignacion (un mensaje de
asignacion para pequefios haces) en la trama de tiempo de 2,5 ms. El canal de control contiene ul
total de 80 6 120 bits de datos en cada trama DCME de 2,5 ms, segun que se utilicen uno o dos
mensajes de asignacion (AM). Estos bits se transmiten a una velocidad de 4 6 6 bits en cada trame
MIC de 125pus. El canal de control, asi, ocupa 2 cuartos de bytes (QB) en el caso de modo AM
simple y 3 QB en el caso de modo AM dobile.

Aparte de los mensajes de asignacion, el canal de control también transmite la palabra asincrona de
datos.
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7.2 Numero de mensajes de asignacion
El modo AM simple o doble se determina para cada haz, segun las siguientes reglas:

721 Criteriodemodo AM simple/doble

Cuando el tamafio de haz es de 11 intervalos de tiempo o inferior, el canal de control de ese haz
opera en el modo AM simple. Cuando el tamafio de haz es de 12 intervalos de tiempo o superior, el
canal de control de ese haz opera en el modo AM doble.

7.2.2 Numero total de mensajes de asignacion

El nimero total de menajes de asignacion por unidad de transmision es 5.

7.3 Contenido del canal de control

El contenido del canal de control es un patrén de sincronizacion, uno o dos mensajes de asignacion.
una palabra asincrona de datos y un codigo de correccién de errores.

7.3.1 Sincronizacion del CC

El patron de sincronizacion de trama es una palabra Unica de 20 bits, un bit por cada trama MIC de la
trama DCME. La palabra unica de 20 bits proporciona también un medio de identificar el comienzo
de una multitrama DCME de 180 ms (72 tramas DCME) para su utilizacién por la palabra asincrona
de datos.
7.3.1.1 Patrdn de palabra Unica
La palabra unica transmitida con la trama DCME N.° O es:

00010001111100101101
La palabra Unica transmitida con las tramas DCME N.° 1 a N.° 71 es:

11101110000011010010

7.3.1.2 Deteccion de palabra Unica

La deteccion de palabra Unica se basa en la deteccién de una adaptacion de correlacion entre €
contenido acumulado del primer bit del CC y un patrén de palabra Unica localmente almacenado. Las
adaptaciones de correlacion resultantes se utilizaran para alcanzar, mantener y recuperar la
sincronizacion del mensaje CC.

En el estado permanente, se utilizard un umbral de deteccion para mantener la sincronizacion, y se
utilizara una ventana de 3 bits centrada a 20 bits después de la deteccion anterior de la adaptacion d
correlacion a fin de localizar el comienzo de la trama DCME para la correcta decodificacion del
mensaje CC. Si no se obtiene la adaptacion de correlacion, los bits del mensaje CC se descartan, y S
inicia un procedimiento de busqueda en una ventana de 20 bits.

7.3.2 Mensajes de asignacion
Cada mensaje de asignacion consta de 23 bits que incluyen:

. palabra de identificacion de IT de 9 bits;
. palabra de identificacién de BC de 9 bits (1 bit de tipo de BC + 8 bits de numero de BC);
. palabra de datos sincrona de 5 bits.
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7.3.2.1 Palabra de identificacion de IT

Los 9 bits de la palabra de identificacién de IT se utilizan para identificar los IT. La numeracion de
los IT se indica en el cuadro 1.

Cuadro 1/G.767 — Numeros de los IT utilizados en los mensajes de asignacion

Numero de IT Identificacion de IT

0 Desconexion explicita del BC o durante el arranque del sistema o el
cambio de correspondencia

1a 360 IT utilizado para trafico

461 a 464 Hilo de érdenes vocal al nUmero de destino 1 a 4 respectivamente

490 BC utilizado como banco de bits

491 BC utilizado como banco fax

471 a 474 Comprobacion de canal a nimero de haz 1 a 4 respectivamente

475 a 478 Numero de IT local para recibir la verificacion de canal del niumero de
destino 1 a 4 respectivamente

511 Mensaje CC ineficaz cuando todo el trafico esta preasignado

7.3.2.2 Palabra de identificacion de BC

El primer bit (MSB) de la palabra de identificacion de BC de 9 bits se utiliza para indicar el tipo de
BC. Para datos, este bit serd 1 y para los demas tipos de BC sera 0.

Los 8 LSB en codigo binario identifican el nimero de BC de acuerdo con el esquema de numeracion
convenido. La gama de numeracion de BC normales es de 1 a 122. La gama de numeracion de BC d
sobrecarga es de 128 a 207.

Para servicios de 4 bits, el numero de BC identifica el primer BC de 2 bits de un par de BC
adyacentes de 2 bits, utilizados para crear un BC de 4 bits, y es un nimero impar.

Para un canal transparente a 64 kbit/s, el nUmero de BC identifica el primer BC de 2 bits de un grupo
de 4 BC adyacentes que ocupan exactamente un intervalo de tiempo G.704 del portador y su médulc
4 es 3.

En nimero de BC 0 en cédigo binario se utiliza para mensajes CC transmitidos durante el arranque
del sistema o durante un cambio en la unidad transmision del DCME.

El nimero de BC 511 en cddigo binario se utiliza para indicar un mensaje CC ineficaz si todo el
trafico esta preasignado.

7.3.2.3 Palabra sincrona de datos

La palabra sincrona de datos de 5 bits sustentara los siguientes mensajes:

. nivel de ruido de fondo (16 niveles);

. procedimiento de verificacion de canales;

. peticion transparente;

. informacion de sefializacion cuando se utiliza USM opcional;

. el codigo ineficaz (transmitido cuando el nimero de IT indica un banco fax o un banco de

datos y cuando se envia un mensaje desconexion o un mensaje ineficaz).
El cuadro 2 muestra los mensajes codificados a transportar por la palabra sincrona de datos.
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Cuadro 2/G.767 — Codificacion de palabra sincrona de datos

Cddigo Accién del lado Accién en el lado | Codigo| Accion dellado | Accion en el
transmision: nivel recepcion: nivel de transmision: lado recepcion:
de ruido medido ruido almacenado nivel de ruido nivel de ruido
medido almacenado
00000 Ineficaz 10000 n/u
00001 Ley i: n<-72,0 Ley u: nohay ruido | 10001 | -540<n<-51,0 -52
Ley A: no aplicable
00010 | Leyu:-72,0<sn<-67,0 Ley u: —68 10010 | -51,0sn<-49,0 -50
Ley A:n<-67,0 Ley A: no hay ruido
00011 -67,0<n<-65,5 —66,5 10011 | -49,0<n<-47,0 —-48
00100 -655<n<-64,0 -65 10100 | -47,0<sn<-45,0 —-46
00101 -64,0sn<-61,0 -62,5 10101 | -45,0<n<-44,0 -44.5
00110 -61,0<sn<-59,0 -60 10110 | -44,0sn<-428 —43
00111 -59,0<n<-56,0 -57,5 10111 | -42,8<n<-420 -42,5
01000 -56,0<sn<-54,0 =55 11000 -42,0<n —42
01001 n/u 11001 n/u
01010 n/u 11010 n/u
01011 n/u 11011 n/u
01100 n/u 11100 n/u
01101 n/u 11101 Transparente
01110 n/u 11110 n/u
01111 n/u 11111 BC esta en el procedimiento de
verificacién de canales

NOTA 1 — Niveles de ruido en dBmO.
NOTA 2 — La medicién de ruido en la unidad transmisién debe ser en banda ancha.
NOTA 3 — "n/u" significa que no se utiliza este cédigo — reservado para uso futuro.

NOTA 4 — Se sugiere que, dado que el ruido insertado en la unidad recepcion es de banda ancha,
medicion de ruido en la unidad transmision debe también ser en banda ancha.

NOTA 5 — Los intervalos de ruido en la unidad transmisiéon del DCME son especificos de la
implementacién. Se sugiere una tolerancia2ieB.

NOTA 6 — Cuando el nivel de ruido de fondo es elevadé BmO o superior), algunas Administracior
recepcion que los medidos en la unidad transmision. El contraste es mas evidente cuando la dens

espectral de ruido en la unidad transmision del DCME es sustancialmente diferente del ruido inser
la unidad transmisién. Como el ruido insertado en la unidad recepcion no afecta a la interoperabilic

es

han indicado que pueden obtener ventajas subjetivas si insertan menores valores de ruido en la unidad

dad
ado en
lad de

los DCME, la seleccion del nivel de ruido se deja como opcidn (se esta considesard®mo).

7.3.3 Palabra asincrona de datos

La palabra asincrona de datos consta de 6 bits transmitidos en una estructura multitrama de 72 trama
DCME (180 ms), lo que equivale a 432 bits por multitrama DCME para el mensaje asincrono de

datos. El mensaje asincrono de datos se compone de un total de 390 bits, e incluye:
360 bits de indicacion de supervision/alarma de circuito correspondiente al IT;
4 bits de alarma hacia atras del portador DCME;
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. 4 bits de mensaje de soporte de DLC;

. 5 bits de informacion de resultados de verificacién de canales;
. 8 bits de informacién de resultados de verificacion de canales correspondiente al BC;
. namero de 9 bits del decodificador sometido a prueba.

Estos bits se transmiten en la palabra asincrona de datos de acuerdo con el cuadro 3, donde el bit 1 ¢
transmite primero y el bit 6 el dltimo.

Cuadro 3/G.767 — Atribucion de bits de palabra asincrona de datos

Trama | Bitl |Bit2|Bit3| Bit4 | Bit5 | Bit6 Mensaje

DCME | (Nota)
0 1 2 3 4 5 6 | Tipo: Condicién supervision/alarma del
1 7 8 9 10 1 12 | circuito correspondiente al IT.

Designacion El nimero representa el
: : : ‘ : : : namero de IT.
58 349 350 | 351 | 352 353 | 354 | Contenido:

59 355 | 356 | 357 | 358 | 359 | 360 | O = condicion normal.
1 = condicién de alarma.
60 A A A A X X Tipo: Alarma hacia atras portador DCME.

Designacion El niumero de bit de palabra de
datos representa el nUmero de portador Rx.
Contenido:

0 = condicion normal.

1 = condicion de alarma.

61 p q r S X X | Tipo: Mensaje de soporte DLC.
Designacion

p: voz/datos en banda vocal.

g: 64 khit/s sin restricciones.

Contenido:

0=LL o UCA.

1=HL o UCNA.

r, s = Cédigo binario de 2 bits para
identificar cada destino de recepcion.

62 bl b2 R Y T x | Tipo: Identificacion del portador Rx al que
se aplican los resultados de la verificaciorn
de canales, si esta verificacion se desarrq|
normalmente.

Designacion y contenido

b1, b2: Niamero de portador Rx.

R:

1 = verificacién de canales desatendida
(elevada BER).

0 = desarrollandose normalmente.

Y: alarma de verificacion de canales

0 =normal (pasa).

1 =aarma (falla).

T: inhibicion de verificacion de canales de
transmision

0 = verificacién de canales normal.

1 = verificacién de canales interrumpida.

a
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Cuadro 3/G.767 — Atribucion de bits de palabra asincrona de dat@in)

Trama | Bitl |Bit2 | Bit3 | Bit4 | Bit5 | Bit6 Mensaje
DCME | (Nota)
63 BC BC | BC BC X X | Tipo: Resultados de verificacion de canalgs,
(MSB) transmitidos un BC por multitrama DCME
BC: Cddigo de 8 bits representa el nimerp
64 BC BC | BC | BC X X | del BC para el que se aplica el resultado.
(LSB)
65 D D D D X x | D: Cédigo de 9 bits representa el nimero
(MSB) del decodificador para el que se aplica el
D X | resultado.
66 D D D D |(LSB)
67-71 X X X X X X | No utilizados, reservados.
NOTA — x significa no utilizado, puesto a cero, reservado para uso futuro.

7.3.4 Correccion de errores

7.3.4.1 Cuenta de bits

Cada mensaje de asignacion contiene 23 bits (9 bits de BC, 9 bits de IT y 5 bits de palabra sincrona
de datos). La palabra asincrona de datos de 6 bits aparece una vez (independientemente del mod
AM) en el canal de control. Se reservan 12 bits libres para cada trama DCME. Se requiere por tanto
proteger 41 bits en el modo AM simple (23 + 6 + 12) y 64 bits (23 + 23 + 6 + 12) en el modo AM
doble.

7.3.4.2 Caodigo de correccion de errores

El codigo de correccion de errores del canal de control a utilizar es BCH(63,45), que utiliza el resto
de division polinémica de:

g(x):X18+X17+X16+X15+X9+X7+X6+X3+X2+X1+1

Este es un cédigo de correccion de errores triple de distancia minima de 7. El cddigo es capaz de
proteger hasta 45 bits afiadiendo 18 bits de verificacion.

Como el codigo es capaz de proteger 45 bits afladiendo 18 bits de verificacion, y aqui sélo hay que
proteger 41 bits de datos en AM simple y 23 bits de datos en AM doble, se supone que los 4 bits mas
significativos de datos no utilizados en AM simple y los 22 bits mas significativos de datos no
utilizados en AM doble son todos cero en el lado Tx y el lado Rx, como muestran las figuras 3 y 4,
respectivamente.

4—— NuUmero total de bits de codigg———— >
14 Bits transmitidos >
4 bits no utilizadog 41 bits de datos 18 bits de
0000 verificacion
| MSB LSB|MSB LSB! 152872098

Figura 3/G.767 — Estructura del codigo BCH(63,45) para AM simple
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< Numero total de bits de codigp—————————————— b
14 Bits transmitidos——»
22 bits no utilizados . 18 bitsde
0000000000000000000000 23 bits de datos verificacion
| MSB LSB‘ MSB LSB‘ T1528730-98

Figura 4/G.767 — Estructura del cédigo BCH(63,45) para AM doble

7.4 Esquema de transmisién de mensajes CC
7.4.1 Estructura del canal de control

7.4.1.1 AM simple

. mensaje de asignacion: 23 bits

. palabra asincrona de datos: 6 bits

. de reserva: 12 bits

. correccion de errores: 18 bits

. ficticio: 1 bit

. patrén de sincronizacion: __ 20 bits

. Total 80 bits

7412 AM doble

. dos mensajes de asignacion: 46 bitsX23
. palabra asincrona de datos: 6 bits

. de reserva: 12 bits

. correccion de errores: 36 bits (£&)
. patrén de sincronizacion: __ 20 bits

. Total 120 bits

7.4.2 Correspondenciadebitsdel CC

Se dan a continuacion los esquemas de transmision de mensajes del canal de control para los modc
AM simple y AM doble y para USM. Los esquemas se indican en los cuadros 4 a 7. Cada fila de los
cuadros enumera los bits a transmitir en una trama MIC dentro de la trama DCME. Se transmite
primero el bit mas a la izquierda de cada fila. Para cada campo del mensaje (identificacion de BC,
identificacién de IT, etc.) el bit nimero 0 (por ejemplo, it0, bcO) es el MSB, el bit nUmero 1 es
MSB - 1y asi sucesivamente.

7421 USM deunsololIT

Opcionalmente, el USM se utilizara para transportar informacion de sefializacion de un solo IT y sus
bits abcd asociados. En este caso, los campos a2 y b2 de los cuadros 6 y 7 se utilizaran para
transportar los bits y d (respectivamente) asociados con itl, los campos a3 y b3 transportaran los
bitsc y d de it3, y los campos it2 e it4 no seran utilizados.
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Cuadro 4/G.767 — Esquema de transmisién de mensajes CC

de un canal de control de AM simple

Trama MIC N.° 0 uo bcO it0 itl
Trama MIC N.° 1 ul bcl it2 it3
Trama MIC N.° 2 u2 bc2 it4 it5
Trama MIC N.° 3 u3 bc3 it6 it7
Trama MIC N.° 4 ud bc4 it8 do
Trama MIC N.° 5 ub bch dl d2
Trama MIC N.° 6 ué bc6 d3 d4
Trama MIC N.° 7 u7 bc7 d5 dé
Trama MIC N.° 8 ud bc8 d7 d8
Trama MIC N.° 9 u9 swO do d10
Trama MIC N.° 10 ulo swl dil cO
Trama MIC N.° 11 ull sw2 cl c2
Trama MIC N.° 12 ul2 sw3 c3 c4
Trama MIC N.° 13 ul3 sw4 c5 c6
Trama MIC N.° 14 ul4d aw0 c7 c8
Trama MIC N.° 15 uls awl c9 c10
Trama MIC N.° 16 ulé aw?2 cl1 cl2
Trama MIC N.° 17 ul7 aw3 cl3 cl4
Trama MIC N.° 18 ul8 aw4 cl5 cl6
Trama MIC N.° 19 ul9 awb cl7 0

u0-ulo:

bc1-bc8:
swO-sw4:

d: de reserva
o: bit ficticio
c0-c17: Bits de verificacion (c1 = MSB)

Bits de sincronizacién (palabra tnica) (u0O = MSB)
itO-it8: Numero de IT (itO = MSB)
bcO: Tipo de BC

Numero de BC (bcl = MSB)

Palabra sincrona de datos de 1 solo mensaje de asignacion (sw0 3
aw0-aw5: Palabra asincrona de datos (aw0 = MSB)
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Cuadro 5/G.767 — Esquema de transmisién de mensajes CC

de un canal de control de AM doble

Trama MIC N.° 0 uo bcO it0 itl BCO BCl
Trama MIC N.° 1 ul bcl it2 it3 BC2 BC3
Trama MIC N.° 2 u2 bc2 it4 it5 BC4 BC5
Trama MIC N.° 3 u3 bc3 it6 it7 BC6 BC7
Trama MIC N.° 4 ud bc4 it8 do BC8 ITO
Trama MIC N.° 5 us bc5 dl d2 Tl IT2
Trama MIC N.° 6 ué bc6 d3 d4 IT3 IT4
Trama MIC N.° 7 uv bc7 ds dé ITS IT6
Trama MIC N.° 8 u8 bc8 d7 ds IT7 IT8
Trama MIC N.° 9 u9 sw0 do d10 swO swl
Trama MIC N.° 10 ulo swl dil cO Sw2 sw3
Trama MIC N.° 11 ull sw2 cl c2 sw4 c0
Trama MIC N.° 12 ul2 sw3 c3 c4 cl c2
Trama MIC N.° 13 ul3 sw4 c5 c6 c3 c4
Trama MIC N.° 14 ul4g aw0 c7 c8 c5 c6
Trama MIC N.° 15 uls awl c9 cl10 c7 c8
Trama MIC N.° 16 ulé aw?2 cl1 cl2? c9 c10
Trama MIC N.° 17 ul7 aw3 cl3 cl4a cll cl2
Trama MIC N.° 18 ul8 aw4 cl5 cl6 c13 cl4
Trama MIC N.° 19 ul9 awb cl7 cl7 c15 cl16

u0-ul9:

bc0-bc8:
swO-sw4:
ITO-IT8:
BCO-BC8:

c0-c17:
CO0-C17:

Bits de sincronizacién (palabra Gnica)

it0-it8: Numero de IT del primer mensaje de asignacion

Tipo de BC y numero de BC del primer mensaje de asignacion
Palabra sincrona de datos del primer mensaje de asignacion
Numero de IT del segundo mensaje de asignacion
Tipo de BC y numero de BC del segundo mensaje de asignacion
sw0-sw4: Palabra sincrona de datos del segundo mensaje de asignacién
aw0-aw5: Palabra de datos asincrona

d: de reserva

Bits de verificacion del bloque de correccion N.° 1
Bits de verificacion del bloque de correccion N.° 2 (C1 = MSB)
Los bits no sombreados estan en el bloque de correccion N.° 1

Los bits sombreados estan en el bloque de correccion N.° 2
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Cuadro 6/G.767 — Esquema de transmisiéon de mensajes CC USM
de un canal de control de AM simple

Trama MIC N.° 0 uo it1.0 it2.0 it2.1
Trama MIC N.° 1 ul itl.1 it2.2 it2.3
Trama MIC N.° 2 u2 itl.2 it2.4 it2.5
Trama MIC N.° 3 u3 itl.3 it2.6 it2.7
Trama MIC N.° 4 ud itl.4 it2.8 do
Trama MIC N.° 5 ub it1.5 di d2
Trama MIC N.° 6 ué it1.6 d3 d4
Trama MIC N.° 7 u7 it1.7 ds deé
Trama MIC N.° 8 ud it1.8 d7 das
Trama MIC N.° 9 u9 al do d10
Trama MIC N.° 10 ulo bl dil cO
Trama MIC N.° 11 ull a2 cl c2
Trama MIC N.° 12 ul2 b2 c3 c4
Trama MIC N.° 13 ul3 0 c5 c6
Trama MIC N.° 14 ul4d aw0 c7 c8
Trama MIC N.° 15 uls awl c9 cl0
Trama MIC N.° 16 ulé aw?2 cl1 cl2
Trama MIC N.° 17 ul7 aw3 cl3 cl4
Trama MIC N.° 18 ul8 aw4 cl5 cl6
Trama MIC N.° 19 ul9 awb cl7 0
u0-ul9: Bits de sincronizacién (palabra tnica) (u0O = MSB)

it1.0-it1.8: Nuamero del primer IT (it1.0 = MSB)

it2.0-it2.8: Numero del segundo IT (it2.0 = MSB)

al, bl: Bits de sefializacion a y b del primer IT

a2, b2: Bits de sefializacion a y b del segundo IT o bits c y d del primer IT
aw0-aw5: Palabra asincrona de datos (aw0 = MSB)

d: de reserva

0: bit ficticio

c0-c17: Bits de verificacion (c1 = MSB)
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Cuadro 7/G.767 — Esquema de transmisiéon de mensajes CC USM
de un canal de control de AM doble

Trama MIC N.° 0 uo it1.0 it2.0 it2.1 it3.0 it3.1
Trama MIC N.° 1 ul itl.1 it2.2 it2.3 it3.2 it3.3
Trama MIC N.° 2 u2 itl.2 it2.4 it2.5 it3.4 it3.5
Trama MIC N.° 3 u3 itl.3 it2.6 it2.7 it3.6 it3.7
Trama MIC N.° 4 u4 itl.4 it2.8 do it3.8 it4.0
Trama MIC N.° 5 ub itl.5 dl d2 it4.1 it4.2
Trama MIC N.° 6 ué itl.6 d3 d4 it4.3 it4.4
Trama MIC N.° 7 u7 itl.7 d5 dé it4.5 it4.6
Trama MIC N.° 8 us8 it1.8 d7 ds it4.7 it4.8
Trama MIC N.° 9 u9 al do dio a3 b3

Trama MIC N.° 10 ulo bl dil cO a4 b4

Trama MIC N.° 11 ull a2 cl c2 o] c0

Trama MIC N.° 12 ulz b2 c3 c4 cl c2

Trama MIC N.° 13 ul3 o] c5 c6 c3 c4

Trama MIC N.° 14 uls aw0 c7 c8 c5 c6

Trama MIC N.° 15 ulb awl c9 cl10 c7 c8

Trama MIC N.° 16 uleé aw?2 cll cl2? c9 c10
Trama MIC N.° 17 ul7 aw3 cl3 cl4a cll cl2
Trama MIC N.° 18 uls aw4 cl5 cl6 c13 cl4
Trama MIC N.° 19 ul9 awb cl7 cl7 c15 cl16
u0-ul9: Bits de sincronizacién (palabra Gnica)

it1.0-it1.8:
it2.0-it2.8:
it3.0-it3.8:
it4.0-it4.8:

al, bl:
az, b2:
a3, b3:
a4, b4
o:

aw0-aw5s:

d:
cO0-c17:
CO0-C17:

Numero del primer IT (it1.0 = MSB)

Numero del segundo IT (it2.0 = MSB)

Numero del tercer IT (it1.0 = MSB)

Numero del cuarto IT (it2.0 = MSB)

Bits de sefializacion a y b del primer IT

Bits de sefializacién a y b del segundo IT o bits c y d del primer IT
Bits de sefializacién a y b del tercer IT

Bits de sefializacién a y b del cuarto IT o bits c y d del tercer IT
bit ficticio

Palabra asincrona de datos

de reserva

Bits de verificacion del bloque de correccion N.° 1

Bits de verificacion del bloque de correccion N.° 2 (C1 = MSB)
Los bits no sombreados estan en el bloque de correccion N.° 1
Los bits sombreados estan en el blogue de correccion N.° 2
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8 Velocidad binaria variable y creacion de canales de sobrecarga

8.1 Principios

El algoritmo LD-CELP produce un vector de 10 bits cada 5 tramas MIC (625 us) cuando opera en
16 kbit/s, un vector de 8 bits en la misma trama de tiempo cuando opera en 12,8 kbit/s y un vector de
6 bits en 9,6 kbit/s.

El cambio de velocidad puede efectuarse una vez cada 2,5 ms (una trama DCME a 16 kbit/s). Las
velocidades citadas se consiguen utilizando dos esquemas bésicos de empaquetado:

8.1.1 Creacion de canales a 16 kbit/s

Para crear un canal a 16 kbit/s, se utiliza un solo cuarto de byte (QB) paratransportar un canal.

8.1.2 Creacion de canales a 12,8 kbit/s

Para crear canales a 12,8 kbit/s, se utilizan 4 QB para transportar 5 canales. De cada QB se "roban"

2 bits cada 5 tramas MIC, por lo que quedan 8 bits en ese QB para transportar un cana a 12,8 kbit/s

de gama normal. La cantidad total de bits "robados" dentro de la trama algoritmica es de
8 (4 x 2) bits que sirven a un canal de sobrecarga adicional a 12,8 kbit/s.

8.1.3 Creacién de canales a 9,6 kbit/s

Para crear canales a 9,6 kbit/s, se utilizan 3 QB para transportar 5 canales. De cada QB se "roban”
4 bits cada 5 tramas MIC, por |o que quedan 6 bits en ese QB paratransportar un canal a 9,6 kbit/s de
gama normal. La cantidad total de bits "robados" dentro de la trama algoritmica es de4)1Di(8
gue sirven a dos canales de sobrecarga adicionales a 9,6 kbit/s.

8.2 Creacion de canales de sobrecarga

8.2.1 Notaciones

{i/j}  Numero de bit j del vector LD-CELP del numero de BC i. El primer bit es j =0 y el dltimo
bit es j = 9 para 16 kbit/s, j = 7 para 12,8 kbit/s y j = 5 para 9,6 kbit/s.

C Contador en modulo 5 que cuenta tramas MIC dentro de la trama DCME.

8.2.2 Esquemasde empaquetado

Pueden disefiarse muchos esquemas de empaquetado para acomodar los principios antes definido
Los esquemas especificos utilizados en esta Recomendacion cumplen también el requisito de que n«
se inyectaran mas de 2 bits del mismo vector LD-CELP cada trama MIC.

8.22.1 Empaquetado a 16 kbit/s

Si se asigna un QB para transportar trafico a 16 kbit/s del BC nimero N, entonces en las tramas MIC
C =0 (tramas MIC N.° 0, N.° 5, N.° 10 y N.° 15 de la trama DCME), transporta {N/0O} como MSB y
{N/1} como LSB, en las tramas MIC C =1 (tramas MIC N.° 1, N.° 6, N.° 11 y N.° 16 de la trama
DCME) transporta {N/2} y {N/3} y asi sucesivamente.

8.2.2.2 Empaquetado a 12,8 kbit/s

Se asignan los QB a, b, c y d para transportar trafico de los BC |, J, K, L y M, operacion efectuada
con arreglo al esquema presentado en la figura 5:
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8.2.2.3

c QBa QBb QBc QBd
0 {M/O} {M/1} | {JIO} {1} |{K/O} {K/1}|{L/O} {L/1}
1 {10} {1/1} [{M/2} {MI3} |{K/2} {K/3} |{L/2} {LI3}
2 {112} {13y | {¥2} {33} |{M/4} {M/5} | {LI4} {LIS}
3 {114y {15y | {J4y  {J5} | {K/4y {KIS} |{MI6} {M/T}
4 {16} {17y | {¥6} {7} |{KI6} {KIT} |{LI6} {LIT}

NOTA — El BC N.° M utiliza los bits "robados".

T1528740-98

Figura 5/G.767 — Empaquetado a 12,8 kbit/s

Empaquetado a 9,6 kbit/s

Se asignan los QB a, b y ¢ para transportar trafico de los BC |, J, K, L y M, operacién efectuada con
arreglo al esquema presentado en la figura 6:

QBa

QBb

QBc

{/oy {11

{Joy {J1}

(Lo (L}

02y {113}

{2y {J3}

{M/0} {M/1}

{114y {1/5}

{J4}  {J5}

{KIO} {K/1}

(L2} {L/3}

(M2} {M/3}

(KI2} {K/3}

s lw v |- o o

(L/4} {L/5}

{(M/4} {M/5}

(K4} {KI5}

T1528750-98

NOTA — Los BC N.° L y N.° M utilizan los bits "robados".

Figura 6/G.767 — Empaquetado a 9,6 kbit/s

8.3 Proceso de creacion de canales de sobrecarga — El esquema VBR

8.3.1 Listas de VBR
El proceso de creacion de canales de sobrecarga mantiene dos listas:

Lista vocal — Lista que contiene los numeros de los BC cuyo estado es voz (normal y sobrecarga),
voz disponible y desconexion (gama normal solamente). En la inicializacion, esta lista contiene todos
los nimeros de BC sujetos a DSI.

Listade QB — Lista que contiene los numeros de los QB que pueden utilizarse para transportar
trafico vocal, incluidos los BC desconectados. Esta lista es realmente un subconjunto de la lista vocal
y contiene solo los numeros de los BC de gama normal.

Ambas listas se mantienen en orden ascendente y pueden cambiarse una vez cada trama DCME
Cuando es necesaria la creacién de canales de sobrecarga, el procedimiento VBR permite la creacio
de las tres velocidades (16 kbit/s, 12,8 kbit/s y 9,6 kbit/s) simultaneamente.

8.3.2 Notaciones
Nos Longitud de la lista de QB.

Ny Longitud de la lista vocal.
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Nis Numero de QB que transportan trafico a 16 kbit/s.
Ni2gs  Numero de QB que transportan trafico a 12,8 kbit/s.
Nos Numero de QB que transportan trafico a 9,6 kbit/s.
Py Puntero a la lista vocal.

I Variable intermedia para el célculo Nes.

8.3.3 NosenecesitaVBR

CuandoN, = N, todos los BC de la lista vocal son BC de la gama normal y no se necesita VBR.
Todos los BC se transportan a 16 kbit/s. Cada QB de la lista de QB transporta trafico del BC que
tiene el mismo nimero de orden que QB.

834 SenecesitaVBR

Si N, es mayor qué&le, se necesita VBR para crear los canales de sobrecarga adiéidbaleste

caso, hay mas BC que QB y no hay siempre una asociacion entre BC y QB del mismo namero. Se
calculan los valores ddis, Ni2g ¥ Ngg para determinar cuantos QB de la lista de QB se utilizaran
para transportar trafico a cada velocidad. Estos valores se determinan con arreglo a los siguientes
criterios:

a) Maximizar la velocidad binaria media instantanea del trafico mientras se utilizan recursos de
portador disponibles.

b) Crear suficientes circuitos para todos los BC de la lista vocal.

C) Minimizar el nimero de canales a 9,6 kbit/s.

La representacion formal de estos criterios es:

5 5
mé)@lGx N16+ 128(_N128+9,6X_N96§
a) 4 ’ 3 '

5 5
Nig+—-Nipg+t—-Ngg=N
b) 167 4 N128 T 3N96 = NV

0 ml'n(Ng,G)

Estos criterios conducen a las reglas siguientes para determinar univocamente los vilgres de
N12s Y Ngg (Véanse los célculos en el suplemento 38 a la serie G):

. - Ny =% Ngg -1 .
a) SiNg es multiplo de 3 y también 3 , ajustese entonce¢, afiadiendo 1 a su
valor y creando de ese modo un BC ficticio extra que se insertara virtualmente en la lista
vocal como numero de entrada — 1 (el siguiente es el calculo d&) por lo que se
transportara a 9,6 kbit/s.

4
y sNv ~Nes y

b) Fijarl; a . Sily es menor que cero, se fija entonces a cero.

C) Sil; no es entero, se aflade 1 a su valor.

d) FijarNgs a 3 x int(1)

3 El nimero méaximo de canales que pueden crearse utilidip@B es5 x int% Nog §+ Ngg mod 3.
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2
Niog 34QNV ~Nog — 5 Ng,e‘@
o) Fijar 3
f) Fijar Nig @Nos = N12g — Nog
Estas reglas aseguran e cumplimiento de los criterios antes citados.

El proximo paso es asignar BC a QB de manera que no discriminen BC desde un punto de vista de la
velocidad de muestreo, para que el robo de bits esté uniformemente y aleatoriamente distribuido a fin
de obtener similar cantidad media de todos los IT a los que se sirve.

Un punterdP, se calculara como:
P, = (BC +IT) modN,

dondeBC'’ elT se extraen del ultimo mensaje de asignacion (cuando se esta en el modo AM doble,
BC' elT se extraeran del primer mensaje de asignacion de los dos).

BC’ es el numero representado por los nueve bits que constituyen el tipo de BC y el nimero de BC.

Si se utiliza USM y la trama es una trama de sefializacion, se utilizara entonces IT1 enB@ja de
IT2 en lugar déT.

Los primerosN;s QB de la lista de QB transportaran trafico de los BC nurRe@P, + Nig — 1
(inclusive) de la lista vocal a 16 kbit/s, de manera que cada QB transportara trafico de un BC. Los
5

siguientesN1,g QB transportaran trafico de los siguientesNiog BC a 12,8 kbit/s, de manera que
cada 4 QB consecutivos de la lista de QB transportaran trafico de 5 BC consecutivos de la lista vocal.
5

El resto deNge QB transportaran trafico del restb Ngs BC a 9,6 kbit/s, de manera que cada 3 QB
consecutivos de la lista de QB transportaran trafico de 5 BC consecutivos de la lista vocal. La
referencia a las listas se hard de manera ciclica, por ejemplo, el nUmero de entrada uno de la liste
vocal sigue al niumero de entradia

El esquema de VBR se presenta en la figura 7.

« Nos R

h ]
Lista de QB Nig Niog No 6

5
L 5 2
Listavocal | 98 Nas g Nee Noe
Py
Ny

T1528760-98

NOTA 1 —|:| podria ser un BC ficticio
NOTA 2 — N19,6 + Nzgye ng NQ,G

Figura 7/G.767 — Esquema de VBR
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9 Calculos de ABPS

Para fines de céalculos de DLC y umbrales y estadisticas de comportamiento, dado un bit MICDA por
medida de muestra, su medida LD-CELP equivalente es:

B. =0,4x% (BA + 1)

donde B es el bit LD-CELP por medida de muestra y & el bit MICDA por medida de
muestra. Por ejemplo, el equivalente LD-CELP de un ABPS MICDA de 3,7 bits/muestra es
0,4x% (3,7 + 1) = 1,88 bits/muestra.

10 Procedimiento de verificacion de canales

Se proveera un medio de verificar la continuidad de extremo a extremo y la asignacion correcta de
canales similar al procedimiento descrito en la Recomendacion G.763.

El uso del canal de control para transmitir mensajes de verificacion de canales es el mismo
especificado en la Recomendacion G.763.

Los detalles del procedimiento de prueba seguiran en estudio.

11 Demodulacion/remodulacion facsimil

11.1 Generalidades

La demodulacion fax en el DCME a 16 kbit/s se efectiia como se define en la Recomendacion G.766
con las modificaciones apropiadas resultantes del hecho de que la trama DCME es de 2,5 ms, comc
se expone a continuacion.

11.2  Bloques facsimil, canales de transporte facsimil y bancos fax

Un banco fax ocupa dos QB, es decir, 80 bits por trama DCME (4 bits x 20 tramas MIC). Los

bloques facsimil y los canales de transporte facsimil ocupan 40 bits cada uno. Todos los esquemas
G.766 para la correspondencia de bits de FDC a bloques fax a FTC a bancos fax permanece
invariable, salvo para la transicion trivial de 64 y 32 bits a 80 y 40, respectivamente (véanse las
figuras 8 y 9).

FCC Datos
Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Bloque m
Bits Bits
de de

informacion: verifi-
cacion

T1528770-98

28 hits ‘ 12 bits ‘ 40 bits ‘ m par

Figura 8/G.767 — Bloques facsimil
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11.3 Canal de datos facsimil

Los datos demodulados obtenidos de cada canal troncal que transporta una llamada facsimil se
acumulan durante un periodo de tiempo de una trama DCME. Se mantiene el mismo esquema de
relleno que en la Recomendacion G.766, con nuevos valores para bits demodulados por trama
DCME para cada velocidad de transmision facsimil y, como resultado de ello, una nueva longitud de
FDC por velocidad, como se muestra en el cuadro 8.

‘ Blogue 1 Bloque 2 >‘

‘ Bloquem ‘

ool dwlafofJaol ]alz| |

j(n) = bit j del blogquen

Bloguel ________ b e > il >
1w || |10 3w || |30 s} || | 3909
20 | 2(3) s T 4(3) s |00
1(2) 1(4) 3(2) 3(4) 39(2) 39(4)

| 2 2(4) BEe 4(4) 40(2) 40(4)
| FTC1 FTc2 | FTC1 FTC2 " FTC1 FTC2

‘ Trama MIC N.°0

Trama MIC N.° 19

Trama MIC N.° 19

.

T1528780-98

Figura 9/G.767 — Canales de transporte facsimil

Cuadro 8/G.767 — Longitud de canal de datos facsimil

Velocidad de transmision Numero nominal de bits Longitud de FDC
facsimil (kbit/s) en una trama DCME (bits)
R (notal) (2,5 x R) (25xR) +2
33,6 84 86
31,2 78 80
28,8 72 74
26,4 66 68
24 60 62
21,6 54 56
19,2 48 50
16,8 42 44
14,4 36 38
12,0 30 32
9,6 24 26
7,2 18 20
4,8 12 14
2,4 6 8
0,3 (nota 2) 1 6
NOTA 1 — Se utilizan las mismas notaciones de la Recomendacion G.766.
NOTA 2 — Se utiliza la misma estructura de FDC para V.21 que en G.766.
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11.4  Canal de control facsimil y correccion de errores en recepcion

Manteniendo el mismo esquema utilizado en la Recomendacién G.766, donde el FCC ocupa un
bloque facsimil, el FCC del DCME a 16 kbit/s tiene 40 bits de largo y contiene 9 bits para el campo

de IT y 12 bits para el campo de mensajes mas 7 bits ficticios y 12 bits de verificacién (véase la
figura 10). Se mantiene la misma estructura del FCC, por lo que sélo se utilizan 12 bits (MSB) de los
14 del campo de mensaje, y los 2 bits LSB restantes se reservan para futuras provisiones.

El cbédigo de correccion de errores es BCH(63,51), que mantiene las propiedades de BCH(31,21)
utilizadas en la Recomendacion G.766, es decir un doble cédigo de correccion de errores de distancie
minima 5. Cuando la FEC esta en marcha, los canales de datos facsimil se dividen en bloques de 2.
bits consecutivos cada uno y se aplican a cada bloque 12 bits de verificacion. Como el cédigo es
capaz de proteger 51 bits afiadiendo 12 bits de verificacién y aqui se necesita proteger sélo 28 bits, st
supone que los 23 bits mas significativos de datos no utilizados son todos cero en el lado Tx y en el
lado Rx, como muestra la figura 11.

Campo Campo de f Bitsde
delT mensaje (': verificacion
t
i
c
i
0
(9 bits) (12 bits) (7 bits) (12 bits)
L L e e e e I I T e e

T1530490-99

Figura 10/G.767 — Canal de control facsimil

< Numero total de bits de cddigo >
14 Bits transmitidos———»|
23 bits no utilizados _ 12 bitsde
00000000000000000000000 28 bits de datos verificacién
‘ MSB LSB ‘ MSB LSB ‘ T1528790-98

Figura 11/G.767 — Estructura del cédigo BCH(63,51) para 28 bits de datos

11.5 Localizacion del FCC en el portador

El FCC ocupa los QB nimeros 1y 2 en el modo AM simple y los QB nameros 3y 4 en el modo AM
doble, como muestran las figuras 12 y 13, respectivamente. En el modo AM doble, el QB N.° 2
puede utilizarse para transportar voz.

CcC FCC
| | | | |
QB1 QB2 QB3 QB4 QB5 QB6 T1528800-98

Figura 12/G.767 — Localizaciéon del FCC en el modo AM simple
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cC FCC
| | | I

QB1 QB2 QB3 QB4 QB5 QB6 T1528810-98

Figura 13/G.767 — Localizacién del FCC en el modo AM doble

12 Medida de estadisticas del sistema

Las medidas de estadisticas del sistema en el DCME a 16 kbit/s se efectuaran de la misma maner
definida en 15.2.3/G.763 (1998), con la modificacion de que el intervalo de prueba estadistico (ST,
statistic test interval) esta en la gama de 10 a 60 minutos (por pasos de 5 minutos).
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