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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico) es un érgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras ala normalizacion de las telecomunicaciones en € plano mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afios, establece los temas que han de estudiarse y
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacién de Recomendaciones por 1os
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién N.° 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion G.765 ha sido preparada por la Comision de Estudio XV y fue aprobada por €l
procedimiento de la Resolucién N.° 2 el 1 de septiembre de 1992.

NOTAS DEL CCITT

1) En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de tel ecomunicaciones como una empresa privada de explotacién reconocida de telecomu-nicaciones.

2) En € anexo A figuralalista de abreviaturas utilizadas en la presente Recomendacion.

O UIT 1993

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ninglin medio,
sea éste el ectrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.



Recomendacion G.765

EQUIPO DE MULTIPLICACION DE CIRCUITOS DE PAQUETES

(1992)

1 Consideraciones generalesrelativas al equipo de multiplicacion de cir cuitos de paquetes

La presente Recomendacion esta destinada a ser un documento de base para la especificacion e interconexion
de equipos de multiplicacion de circuitos de paquetes (PCME, packet circuit multiplication equipment) y sistemas de
multiplicacién de circuitos de paguetes (PCM S, packet circuit multiplication systems) de distintos fabricantes.

El PCME permite la compresion y la paquetizacion de varios tipos de tréfico. Un PCME convierte voz, datos en
banda vocal, facsimil, sefidlizacion asociada a cana (es decir, dentro de banda), sefidizacion por canal comun,
informacion de video y de datos digitales desde formatos de canal a velocidad primaria o formatos de nivel 1 de la
jerarquia digital sincrona (SDH, synchronous digital hierarchy) a formato de trama semejante a del procedimiento de
acceso a enlace en el canal D (LAPD, link access procedure D-channel). El protocol o de capa enlace semejante a LAPD
se utiliza con funcionamiento sin acuse de recibo para limitar € retardo en la red. Las tramas semejantes a LAPD se
transportan como trenes de paquetes en una red de paquetes de banda amplia por un cana primario completo o
fraccionado o un afluente virtual SDH.

La tecnologia de paguetes de banda amplia segin se utiliza en esta Recomendacion, se relaciona con sistemas
de paquetes que requieren canales de transmision capaces de admitir velocidades por encima de 64 kbit/s hasta 150
Mbit/s. Protocolos especificos de aplicaciones en las capas 3 y superiores se utilizan para transportar |os distintos tipos de
trafico. En lafigura 1/G.765 se muestra una representacion funcional de un nodo PCME.
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En € lado plena velocidad, se proporcionan interfaces de 1544 kbit/s y/o 2048 kbit/s o de médulo de transporte
sincrono (STM)-1 SDH (STM, synchronous transport module). Una funcion de interconexion de intervalos de tiempo
pueden conectar cualquier intervalo de tiempo o grupo de intervalos de tiempo a la funcion de procesamiento adecuada
necesaria para paquetizar el trafico entrante del lado plena velocidad. Una funcidn de transconexion de trama transfiere
las tramas de capa 2 producidas por las funciones de procesamiento al interfaz apropiado del lado pagquetizado. En el lado
paguetizado, se proporcionan interfaces de 1544 kbit/s y/o 2048 kbit/s o STM-1 SDH para transportar los trenes de
paguetes en serie de bits.

El PCME permite el interconexionamiento de redes en los dominios de circuitos y paquetes, ofrece anchura de
banda por demanda y obtiene una degradacién airosa de la calidad vocal durante la congestion. En la figura 2/G.765 se
muestra un model o referencia para unared PCME.
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Modelo dereferencia paraunared PCME

11 Procesamiento de la voz

Para la voz, las muestras vocales de entrada pueden codificarse en €l punto extremo originador del nodo de
acceso antes de la paguetizacion mediante uno de los varios métodos de codificacion. El tren de sefiles vocales
codificadas se transforma en paquetes con el formato especificado en la Recomendacién G.764. Las muestras se redinen
durante un periodo de 16 ms y se dividen en blogues, como se define en la Recomendaciéon G.764. Los bloques se
organizan para facilitar el abandono de blogues, como se explica a continuacion.

Los periodos de actividad y de inactividad se denominan respectivamente «réfagas» (bursts) y «pausas» (gaps).
No es necesario transmitir paquetes durante las pausas, y los interval os de silencio pueden suprimirse.

El punto extremo terminador en €l lado distante reconstruye un tren continuo de sefial es vocal es procedentes de
los paquetes entrantes utilizando la informacién contenida en € encabezamiento del paquete: el valor de indicacion de
tiempo (TS, time stamp) y e nimero secuencial. El campo indicacion de tiempo almacena el valor del retardo variable
acumulado total experimentado por un paquete. Cada nodo aflade a valor de indicacion de tiempo, €l tiempo que tardd en
servir el paguete, utilizando como referencia su reloj local.

2 Recomendacion G.765  (09/92)



Los procedimientos de reconstitucién compensan €l retardo variable que los paquetes pueden experimentar en
lared. Estos procedimientos se aplican para el primer paquete de una salva (spurt) en banda vocal, para todos |os paguetes
de sefalizacion y para el primer paquete después que se detecta la falta de un paquete. Cuando cual quiera de | os paquetes
mencionados anteriormente llega con el valor de indicacién de tiempo menor que €l valor de retardo de reconstitucion, se
amacenan durante el tiempo siguiente:

tiempo antes de cursar € paquete = retardo de reconstitucion — valor de indicacion de tiempo.

Si llegan con un valor de indicacion de tiempo que excede €l retardo de reconstitucion, se descartan. Otros
paquetes se colocan en la cola de curso por € orden en que llegan y se cursan sin interrupcion después del paquete
precedente (véase el § 5.3.3.2 de la Recomendacion G.764).

El valor de retardo de reconstitucién es un compromiso entre aceptar un retardo excesivamente largo y
descartar un gran nimero de paquetes (véase lanota 2 del § 3.3).

El encabezamiento del paguete de voz contiene informacion sobre € nivel de ruido medido por e punto
extremo originador. El punto extremo terminador utiliza estainformacion parainyectar €l nivel de ruido correspondiente.

Un PCME tiene la capacidad adicional de abandonar blogues de un paguete vocal como un mecanismo de
control de congestion. El enéssimo blogue consiste en € enésimo bit de cada muestra recogida durante €l intervalo de
muestreo. El encabezamiento del paguete indica el nimero de bloques que pueden abandonarse contenidos en € paguete.
L os nodos congestionados pueden utilizar esta informacion para abandonar €l blogue menos significativo de los paquetes
con €l findealiviar el estado de congestion.

En general, las funciones de procesamiento de sefiales vocales incluyen cancelacion de eco, deteccién vocal,
clasificacion de sefiales, codificacion de modulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa (MICDA)
jerarquizada, paquetizacion de sefial es vocal es, despagueti zaci én de sefiales vocales, decodificacion MICDA de velocidad
variable y relleno de ruido. Se necesitara normalmente cancelacion de eco porque la longitud del pagquete vocal es de 16
ms. La deteccion de sefiales vocalesy € relleno de ruido mejoran la eficacia de la transmisién permitiendo la transmision
de paguetes vocales solamente cuando hay sefiales vocales. La clasificacion de sefiales permite la deteccién de sefiales de
datos en banda vocal y la estimacién de su velocidad, de modo que pueda elegirse un algoritmo de codificaci6n adecuado.
La paquetizacion y despaquetizacion de sefiales vocales proporcionan la indicacién de tiempo apropiado y la
reconstitucion de retardo de paguetes dentro de una salva de conversacion, de modo que no se produzcan pausas. Estos
procesos controlan también | os efectos de paguetes que faltan o excesivamente retardados.

1.2 Sefializacion asociada al canal

La sefidizacién asociada con cada conexion en banda vocal es transportada en paguetes de sefiaizacion. Los
paquetes de sefializacion se envian separadamente por un canal 16gico diferente.

Para |la sefidlizacion asociada al canal una transicion de sefializacion se define como un cambio en el estado del
bit A parala sefidizacidn de dos estados, el bit A y/o B en la sefializacion de cuatro estados, o €l bit A, B, Cy/o D parala

sefializacion de 16 estados. El proceso de sefializacion asociada al canal detecta cambios en € estado de sefidizacion de
A, AB y ABCD y crea paquetes para transportar €l estado modificado a PCME distante (véase € § 11.2).

13 Sefializacién por canal comdn

La sefidlizacién por canal comin puede estar fisica o 16gicamente fuera de banda.

131 Sefializacién por canal comdn (fisica fuera de banda)

La sefializacion asociada con cada conexion entrante se transporta por un canal fisico distinto, como se define
en la Recomendacion G.704. Lainformacion de sefializacion se transporta en tramas de sefializacion que fluyen por una
direccién l6gica distinta (véase el § 11.3).

132 Sefalizacién por canal comdn (Iégica fuera de banda)
L a sefializacion asociada con cada conexién entrante se transporta por un canal |6gico distinto, como en algunos

de los servicios portadores adicionales de protocolo en modo paguete. En este caso, € PCME retransmitira en tramas la
informacion por un canal l6gico distinto.
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14 Datos digitales

L os datos digitales pueden transportarse utilizando cualquiera de |os medios siguientes:

1) un protocolo de emulacién de circuito digital (DICE, digital circuit emulation) para el transporte de
circuitos especiaes en una manera transparente a los hits;

2) un procedimiento especifico de control para enlace de datos de alto nivel (HDLC, high-level data-link
contral);

3) un procedimiento especifico de LAPD;

4) un procedimiento especifico de la Recomendacién V.120.

La interconexién con datos digitales por canales claros a 64 kbit/s puede requerir formas de aumentar la
ganancia de compresion, tales como la supresion de banderas HDL C y/o cédigos de reposo de red.

15 Facsimil

Para € transporte de facsimil del grupo 3, las sefiales de toma de contacto de la Recomendacion V.21 pueden
transportarse como datos en banda vocal en paquetes de voz definidos en la Recomendacion G.764. La informacion de
pagina codificada se demodula para extraer las sefiales de banda base, que se transmiten en las tramas facsimil descritas
enel §12.

Hay tres tipos de tramas facsimil:
1) tramas deindicacion de capacidades facsimil;
2) tramas de encabezamiento de salva, que contienen informacion de control del médem;

3) tramas de informacion de pégina facsimil, que contienen la informacién de imagen codificada de la
Rec. T.4 en un formato no aleatorizado.

El PCME en el extremo terminador recombina las tramas facsimil para reconstruir la sefial facsimil original.

16 Transporte de la sefial video

La Recomendacion H.221 define la forma en que las sefides de video y audio de la Recomendacién H.261 de
velocidad 64 kbit/s o menor y distintas velocidades binarias se alinean en trama, se submultiplexan y se combinan con
sefiales de control e indicacién audiovisuales para la transmision por multiples canales B, y multiples canales HO, H11 o
H12. En particular, la «instruccion de velocidad de transferencia de informacion» definida en la Recomendacion H.221
permite a terminal transmisor variar el nimero de canales B 0 HO que transportan la informacién audiovisual combinada
a intervalos de 20 ms. De este modo, s el formato indicado en la Recomendacion H.221 se convierte a version
paquetizada, la sefiadl video de velocidad variable podria transmitirse por el sistema paquetizado de banda amplia para
mejorar la calidad video durante el movimiento sin necesidad de una asignacion continua de la velocidad binaria de
cresta.

La Recomendacion H.261 especifica la codificacion de sefiales video para videotelefonia y teleconferencia. De
acuerdo con la Recomendacion H.261, se puede codificar |a sefial video a velocidades adecuadas para €l funcionamiento
por uno a seis canales B (64 kbit/s), por uno a cinco canales HO (384 kbit/s) o por un canal H11 (1536 kbit/s) o un cand
H12 (1920 khit/s). La velocidad de codificacion efectiva de la fuente puede controlarse para acomodar la transmisién a
velocidad binaria fija con almacenamiento en memoria tampén en transmision y realimentacion de codificacion. Otra
posibilidad es permitir que la velocidad de codificacion efectiva de la fuente de |a sefia video varie seguin la complgjidad
delaimageny el movimiento, si se dispone de unafacilidad de transmision a velocidad variable.

Las tramas de procesamiento de la sefid video en la sefial Rec. H.221 contienen la sefid de asignacion de
velocidad binaria del formato de alineacion de trama Rec. H.221. Estas tramas constituyen uno o mas paquetes de 20 ms
de sefial Rec. H.221 cada uno.
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2 Interfaces

2.1 Interfaces a 1544 kbit/s

211 Interfaz fisico

El interfaz fisico cumple las especificaciones del § 2 de la Recomendacion G.703.

2.1.2 Estructura de trama

La estructura bésica de trama se muestra en el § 2.1 de la Recomendacion G.704. Las caracteristicas de la
estructura de trama que transporta canales a distintas velocidades binarias en 1544 kbit/s se indica en € 8§ 3 de la
Recomendacion G.704.

2.2 Interfaz a 2048 kbit/s

221 Interfaz fisico

El interfaz fisico cumple las especificaciones del 8 6 de la Recomendacion G.703.

2.2.2 Estructura de trama

La estructura basica de trama se muestra en €l § 2.3 de la Recomendacion G.704. Las caracteristicas de la
estructura de trama que transporta canales a distintas velocidades binarias en 2048 kbit/s se indican en el § 5 de la
Recomendacion G.704. El bit 1 de la trama puede utilizarse de acuerdo con el § 2.3.3 de la Recomendacion G.704 para
un procedimiento de verificacion por redundancia ciclica (CRC, ciclic redundancy check).

2.3 STM-1 SDH

Puede admitirse el STM-1 SDH. Las sefiales de nivel primario se hardn corresponder como contene-
doresvirtuales (VC, virtual containers) (VC-11 para 1544 kbit/s 0 VC-12 para 2048 kbit/s) en un STM-1
(155 520 khit/s) como se describe en la Recomendacion G.709. Las caracteristicas del interfaz eléctrico para STM-1
cumpliran el § 12 de la Recomendacion G.703.

24 Interconexion del lado plena velocidad con el lado paquetizado

Mediante administracion del servicio, serd posible tratar cualquier intervalo de tiempo o grupo contiguo de
intervalos de tiempo, en la interfaz de plena velocidad como un circuito Unico, y conectar ese circuito con funciones que
proporcionan paguetizacion para:

1) vozy datosen bandavocal,

2) sefidizacion,

3) facsimil,
4) video,
5) datos.
25 Interconexion del lado paquetizado

Sera posible dirigir cualquier flujo de paquetes en un circuito del lado plena velocidad a cualquier tren de
paguetes en el lado paguetizado.

Cualquier tren de pagquetes del lado paguetizado puede interconectarse con cualquier otro tren de paquetes para
lograr una funcién de transconexion de paquetes.
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3 Procesamiento de la banda vocal

31 Cancelacion de eco

Se dispondréa de un cancelador de eco para cada circuito de voz y de datos en banda vocal. El cancelador de eco
cumpliralos requisitos de la Recomendacion G.165.

Como un objetivo, la gama de procesamiento del cancelador de eco puede ser un pardmetro administrable
circuito por circuito.

3.2 Clasificacion de sefiales

El PCME proporcionara clasificacion de sefiales como un parametro administrable circuito por circuito. Por
gemplo, e PCME puede incluir un clasificador automatico de sefiales para clasificar la sefial en banda vocal como:

1) datosen bandavoca a 7200 bit/s o velocidades superiores,
2) datos en banda vocal a menos de 4800 hit/s,

3) datos en bandavocal a velocidades de 1200 a 2400 hit/s,
4) datos en banda voca a menos de 1200 bit/s,

5) voz

33 Paquetizacion de la voz

La paquetizacion de la voz se efectuard de acuerdo con la Recomendacion G.764. Como un gemplo en una
aplicacion representativa, los datos en banda vocal a velocidades superiores a 9600 hit/s se transportaran en modulacion
por impulsos codificados (MIC). Los datos en banda vocal a velocidades superiores a 7200 bit/s e inferiores o iguales a
9600 bhit/s se codificaran utilizando el algoritmo de velocidad fija de 40 kbit/s de la Recomendacion G.726. Los datos en
banda vocal a velocidades de 1200 a 4800 bit/s se codificaran utilizando el algoritmo de velocidad fija de 32 kbit/s de la
Recomendacion G.726. Los datos en banda vocal a menos de 1200 hit/s se codificardn utilizando e agoritmo de
velocidad fija de 24 kbit/s de la Recomendacién G.726.

La decodificacion se efectuara utilizando el algoritmo indicado en € encabezamiento de la Recomen-
dacién G.764.

Nota 1 —En una red nacional, la indicacion de tiempo (TS) y los procedimientos de reconstitucion de la
Recomendacion G.764 pueden sustituirse por un retardo fijo para e primer paquete. El retardo adiciona fijo para €
primer paguete de una salva de conversacion serd administrable para acomodar temporizaciones de trénsito a través de
redes o0 a través de nodos de interconexion que no aplican la actualizacion de TS. En el punto extremo originador, TS se
pondra a cero. En un nodo intermedio, no se actualizard el campo TS. Sin embargo, el procedimiento de reconstitucion se
utilizara siempre en interfaces red-red y usuario-red.

Nota 2 — Para respetar €l retardo de transmision admisible indicado en la Recomendacion G.114, la
reconstitucion se seleccionara de modo que €l retardo total (propagacion + retardo de reconstitucién) no exceda de
400 ms paratréafico vocal. El retardo de la reconstitucién no debera exceder de 70 ms en condiciones normales.

331 Transcodificacion MICDA/MIC

Un canal entrante especifico puede ser definido por administracion para que corresponda a informacién que
contenga muestras de bandavocal deley poley A.

332 Funcionamiento en MIC

En la Recomendacion G.764 se especifica que el codificador MICDA en ambos lados se reiniciara al comienzo
de cada rafaga de conversacion. Este es € caso cuando todas |as muestras de una rafaga de conversacion se codifican con
e mismo agoritmo MICDA especificado en el campo de tipo de codificacion (CT, coding type). Sin embargo, la
Recomendacion G.764 no especifica la accion de los codificadores MICDA cuando la parte del tréfico se codifica de
acuerdo con la Recomendacion G.711.

Cuando un PCME originador transporta el tréfico de plena velocidad entrante en formato MIC, dispondréa las
sefiales vocales codificadas en MIC como se describe en la Recomendacion G.764. Los paquetes de voz resultantes
tendran el formato descrito en lafigura 2/G.764 y se transmitiran en el lado paquetizado del punto extremo.
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El codificador MICDA ded punto extremo originador actuara sobre la sefid MIC entrante utilizando el
algoritmo MICDA de velocidad fija de 40 kbit/s de la Recomendacion G.726, aunque no se transmite su salida MICDA.
El cédec MICDA del punto extremo terminador actuara como un codificador de manera idéntica que € cédec MICDA
punto extremo originador, y no se transmitira su salida MICDA. De este modo, cuando no hay errores de linea, las
variables de estado de ambos codificadores MICDA que se describen en los cuadros 6/G.726 y 7/G.727 seran idénticas
para ambos puntos extremos. Ademas, ambos codecs MICDA seguiran la sefial MIC de entrada y estaran preparados para
conmutar a sus operaciones normales respectivas sin introducir pausas de adaptacion.

Cuando € PCME del punto extremo de origen comienza a codificar € trafico entrante, utilizando el algoritmo
MICDA indicado en € campo de tipo de codificacion del encabezamiento de paquete, la conversacion codificada en
MICDA se organizara como se describe en la figura 7/G.764 y se transmitir4 en paquetes de voz con los formatos
mostrados en la figura 2/G.764. En e punto extremo terminador, € cédec MICDA decodificara la conversacion,
utilizando el algoritmo MICDA indicado en el campo de tipo de codificacion para reconstruir la sefia original y la
convertirda a MIC, como se indica en las Recomendaciones G.726 y G.727. En €l caso de los algoritmos MICDA
jerarquizados de la Recomendacion G.727, € decodificador en el punto extremo terminador utilizara también la
informacion codificada en el campo de indicador de abandono de bloques para seleccionar € algoritmo de decodificacion
que ha de utilizarse.

4 Procesamiento de la sefial video

El PCME aplicara la paquetizacion de la sefial video a velocidad fijay avelocidad variable para teleconferencia
y videotelefonia. Los procedimientos especificos quedan en estudio.

5 Interfaz con redes de paquetizacion de conver sacion celulares

Este punto queda en estudio.

6 Interfaz de datos digitales

El PCME estara equipado para recibir, paquetizar y transmitir € siguiente tréfico de datos digitales que llega
por €l lado plena velocidad:

1) tréfico especial, con el protocolo DICE y la capacidad de enlace de datos virtual (VDLC, virtual data link
capability) para €l transporte transparente alos bits;

2) tréfico asincronoy sincrono, que utilizala Rec. V.120;

3) tréfico de datos digitales, con retransmision de tramas o el procedimiento de acceso a enlace para servicios
portadores en modo trama (LAPF, link access procedure for frame mode bearer services).

En algunas aplicaciones nacionales, d PCME estard equipado para recibir, pagquetizar y transmitir datos
digitales del lado plena velocidad para funcionar a 56 6 64 kbit/s, o a las subvelocidades de 2400, 4800 6 9600 bit/s. La
polaridad de los bits de datos puede ser normal o invertida, segin lo determine la Administracion.

Como objetivo, e PCME podria estar equipado para paguetizar y transmitir sistemas de datos digitales para
otras aplicaciones nacionales.

Como objetivo, el PCME podria estar equipado para recibir, paquetizar y transmitir datos digitales de grupos de
intervalos de tiempo en el lado plena velocidad a velocidades de n x 64 kbit/s. El método de paquetizacion en este caso
gueda en estudio.

7 Protocolo de emulacién decircuito digital (DICE)

El protocolo DICE puede utilizarse para transportar datos digitales que llegan por € lado plena velocidad. El
DICE se construye sobre las mismas capas fisica, de enlace y de paquete de la Recomendacion G.764 para aumentar la
eficacia de utilizacion de la anchura de banda disponible;

1) eliminando la transmision redundante de cédigos de reposo de terminal y de red, y liberando asi anchura
de banda para utilizacion, y

2) eliminando latransmision de copias redundantes de canal es de subvel ocidad.
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El protocolo DICE consiste en una capa fisica, una capa enlace, una capa paguete y una capa ata. Enlos 8§ 7.1,
7.2y 7.3 se describen las capas fisica, enlace y paquete mediante referencia a la descripcién de la Recomendacién G.764.
En el § 7.4 se describen los procedimientos DICE para las capas alta, paquete y enlace del punto extremo originador. En
el § 7.5 se describen los procedimientos en los nodos intermedios, y en el § 7.6 se describen los procedimientos en el
punto extremo terminador.

7.1 Capafisica

La capafisica esla misma que en la Recomendacion G.764 (véase el § 3.1 de la Recomendacién G.764).

7.2 Capa enlace

La capa enlace es la misma descrita en € § 3.2 de la Recomendacion G.764. En particular, el campo de
direccion es igual a descrito en € 8 3.2.1 de la Recomendacion G.764. La figura 3/G.765 muestra e formato de una
trama DICE. El campo de control de la trama de informacién no numerada (Ul, unnumbered information) se describe en
la Recomendacion Q.921/1.441. El campo de control de la trama de informacién no numerada con verificacion de
encabezamiento (UIH, unnumbered information with header) se describe en €l § 3.2.3.2 de la Recomendacién G.764.

7.3 Capa paquete

Los procedimientos de la capa pagquete se aplican solamente a la fase de transferencia de informacion. Los
procedimientos de control de lallamada estan fuera del acance de la presente Recomendacién.

Hay dos tipos de paguetes DICE: paguetes de informacion DICE y paquetes de actualizacién de reposo DICE.
Los paquetes de actualizacion de reposo DICE actuaizan € codigo de reposo que el punto extremo terminador debe
cursar a lado plena velocidad en ausencia de paquetes de informacion. Ambos paquetes tienen el formato indicado en la
figura 3/G.765, salvo que los paguetes de actuaizacion de reposo tendran el campo de informacién DICE con una
longitud ceroy tendran el nimero secuencial (SEQ, sequence number) puesto a 0.

731 Discriminador de protocolo

El formato y la codificacion del campo de discriminador de protocolo (PD, protocol discriminator) son los
mismos que &l formato de paguetes de voz (véase el § 3.3.1.1 de la Recomendacion G.764).

732 Indicador de abandono de bloques

El formato del campo de indicador de abandono de bloques (BDI, block dropping indicator) esigual que en el
paquete de voz (véase el § 3.3.1.2 de la Recomendacion G.764). Como en los paguetes DICE los bloques no son
abandonables, tanto el subcampo C como el subcampo M se ponen a 0.

7.3.3 Indicacion de tiempo

El formato del campo TS es igual que € formato de paquetes de voz (véase e § 3.3.1.3 de la Recomen-
dacién G.764).

7.34 Bit M
El bit mas (M) se pondrasiempre a1 (véase el § 3.3.1.5 de la Recomendacion G.764).
7.35 Campo de subclase

El campo de subclase (SC, subclass) se utiliza para indicar que el paquete es un paquete de datos digitales. El
campo SC se codificacomo 11 para datos digitales.

7.3.6 Bit de control

El bit de control (C) esfijado por el extremo originador paraindicar si el Ultimo bit que llega para cada octeto
ha sido suprimido. En agunas aplicaciones nacionales, este bit se denomina e bit de control y se utiliza para
sincronizacion, informa sobre el estado y prueba distante en el lado plena velocidad. C se pone a0 si € bit de control se
suprime; en los demés casos, C seponeal.
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dos octetos

R  Reservado para uso futuro y puesto a 0

FIGURA 3/G.765

Formato detrama DICE

737 Tipo de fondo de reposo

El tipo de fondo de reposo (IBT, idle background type) indica el tipo de codigo de reposo que ha sido suprimido
del tren de datos originales por el punto extremo originador. Un cédigo de reposo es una secuencia que indica que no se
estan enviando datos por el lado plena velocidad. El tipo de codigos de reposo que ha de reconocerse es determinado por

la administracion del servicio.

En ausencia de paquetes que deban cursarse, € valor IBT del dltimo paquete recibido se utilizara para
determinar los cédigos de reposo que han de cursarse por € lado plena velocidad.

El codigo de reposo de terminal es un octeto todos 1. Para 64 kbit/s, el cddigo de reposo de terminal puede
invertirse a octeto todos 0. El codigo de reposo de red depende de si el circuito de canal se utiliza en una conexién punto
a punto o en una conexién multipunto. En una conexion multipunto, son posibles dos cédigos de reposo: 1111 1111 6
1111 1110. En € cuadro 1/G.765 se muestra la relacion entre el cédigo de reposo y la codificacion del campo IBT en €

punto extremo originador.

Octeto 1

Octeto 2

Octeto 3

Octeto 4

Octeto 5

Octeto 6

Octeto 7

Octeto 8
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CUADRO 1/G.765

Correspondencia entre el codigo dereposo del lado plena velocidad y el campo IBT
en € punto extremo originador

Cadigo de reposo IBT
Velocidad binaria Esquema Multipunto
(Khit/s) binario Significado Punto a punto
Bit1..Bit8 Opcionl | Opcidon 2
0000 0000 1000 1000 1000
64 11111111 Normal 1111 1111 1111
1111 1110 1110 1110 1111
1111 1111 Normal 1111 1111 1111
1111 1110 1110 1110 1111
56 X001 1110 1101 1110 1111
X001 1000 Fallo 1100 1110 1111
X001 1010 1010 1110 1111
X000 0000 1000 1110 1111
01111111 Normal 1111 1111 1111
01111110 1110 1110 1111
Subvel ocidades 0001 1110 1101 1110 1111
0001 1000 Fallo 1100 1110 1111
0001 1010 1010 1110 1111
0000 0000 1000 1110 1111
Todas las velocidades Sin reposo 0111 1110 1111

Nota — X puede ser 06 1.

El primer bit del cddigo de reposo que llega por €l lado plena velocidad es € bit més alaizquierda del esquema
binario del codigo de reposo. Se representa como bit 1 en el cuadro 1/G.765 y es el bit mas significativo del esquema
binario de codigo de reposo. En algunas redes nacionales, € bit 1 se denomina bit de alineacion de trama de subvel ocidad
mientras que el bit 8 se denominabit de control.

L os codigos de reposo de red de fallos se definen en €l cuadro 2/G.765.

CUADRO 2/G.765

Cdédigosdereposo dered defallos

Caodigo o
Significado
Bit1... Bit8
X001 1110 Cadigo de estacion anormal
X001 1010 Multiplexor fuera de sincronizacién
X001 1000 Canal de multiplexor no asignado
X000 0000 Supresion de codigo cero
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El codigo de estacion anormal indica una de las situaciones siguientes:
1) unfallo del equipo de subvelocidad o de 56 kbit/s del usuario;
2) unfalloené buclelocal en el sentido de transmision hacialared;

3) eiminacion del equipo del extremo distante.

L os cédigos de multiplexor fuera de sincronizacion y de canal de multiplexor no asignado indican un fallo en la
red. IBT «sin reposo» representa €l caso de un usuario que no esta abonado a ninguno de los codigos de reposo
correspondientes.

El vaor inicial del campo IBT es 1111 (15 decimal). El valor IBT se actualiza como seindicaen el §7.4.3.1.

En e punto extremo terminador, €l campo IBT se traduce a un esquema de bits en el lado plena velocidad,
como seindicaen € cuadro 3/G.765. En este cuadro, se han combinado las opciones 1y 2 de las conexiones multipunto.

CUADRO 3/G.765

Correspondencia entre e campo IBT y el codigo de reposo del lado plena velocidad
en el punto extremo terminador

Esguema Esguema
Velocidad binaria Significado Codigo1BT | binaiodellado | cagigo T | binariodel lado
(kbit/s) punto apunto | Plenavelocidad multipunto plena velocidad
Bitl..Bit8 Bitl..Bit8
1000 0000 0000 1000 0000 0000
64 Normal 1111 11111111 1111 11111111
1110 11111110 1110 11111110
1111 11111111 1111 11111111
Normal
1110 11111110 1110 11111110
56 1101 1001 1110 1111 11111111
Fallo 1100 1001 1000 1111 11111111
1010 1001 1010 1110 11111110
1000 1000 0000 1110 11111110
1111 01111111 1111 11111111
Normal
1110 01111110 1110 11111110
Subvelocidad 1101 0001 1110 1111 11111111
Fallo 1100 0001 1000 1110 11111110
1010 0001 1010 1111 11111111
1000 0000 0000 1110 11111110
Todas |as velocidades Sin reposo 0111 0010 0001 1110 1111110
1111 11111111

Nota— X puedeser 06 1.

El primer bit que ha de cursarse por el lado plenavelocidad es € bit més alaizquierda de |os esquemas binarios
de cadigo de reposo. Se representa como bit 1 en el cuadro 3/G.765 y es € bit més significativo del esquema binario de
codigo de reposo. En agunas redes nacionales, € bit 1 se denomina bit de alineacion de trama de subvelocidad mientras
que €l hit 8 se denominabit de control.

Recomendacion G.765  (09/92) 11



7.3.8 NUmero secuencial

El formato del campo SEQ para € paguete DICE esigual que para €l paquete de voz (véase el § 3.3.1.6 dela
Recomendacion G.764).

7.3.9 Bit de ecualizacion de retardo

El bit de ecualizacion (EQ, equalization) de retardo es fijado por € punto extremo originador para activar o
desactivar los procedimientos de retardo de reconstitucién en el punto extremo terminador. Cuando el bit EQ se ponea 1,
se activan | os procedimientos de reconstitucién; en los demés casos, se desactivan. Se pone siempre a 1 para DICE.

7.3.10 Bitsen €l Ultimo octeto

El LAPD especifica que las tramas que deben alinearse en octetos y, por tanto, €l Ultimo octeto de informacion
serellenara si es necesario con unos para asegurar esta alineacion. EI campo bits en el Ultimo octeto (BILO, bits in last
octet) contiene el nimero de bits utilizable en € Ultimo octeto de informacion (es decir, que son bits de datos validos)
para separarlos de aquellos con los que se ha rellenado € dltimo octeto. Los valores de BILO validos se indican en €l
cuadro 4/G.765.

CUADRO 4/G.765

Formato del campo BILO

NUmero de bit Ndmero de bits NUmero de unos afiadidos como
321 vélidos en el Ultimo octeto relleno a dltimo octeto
001 1 7
010 2 6
011 3 5
100 4 4
101 5 3
110 6 2
111 7 1
000 8 0

El campo BILO es 000 en paquetes de actualizacién de DICE.

7.311 Campo de informacion del DICE

El nimero de octetos en el campo de informacion dependeran de la velocidad binaria del circuito entrante del
lado plena velocidad. En la Recomendacion G.764 se especifica que €l tamafio maximo para el campo de informacion es
482 octetos. Para transportar el tréfico para determinadas aplicaciones nacionales, el nimero méximo de octetos en el
campo de informacion DICE, NMAX, que constituye el campo de informacién, seran fijados por la administracion del
servicio como un multiplo de 7. Esto protege contra la no sincronizacion entre los bits de datos y el bit de control
correspondiente si [os bits de control no son suprimidos y se pierden algunos paguetes. Los valores de NMAX mostrados
en e cuadro 5/G.765 corresponden a un periodo de paguetizacion de unos 20 ms, que es el intervalo de paguetizacion
para paquetes que no son de voz, tales como facsimil y video.
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CUADRO 5/G.765

Tamario del campo de informacion del DICE

Velocidad binaria NMAX
(bit/s) en octetos
2400 7
4 800 14
9600 28
56 000 133
64 000 133

Los octetos del campo de informacién del DICE se transmiten en orden numérico ascendente. Dentro de un
octeto, |os bits se transmiten en un orden ascendente, es decir, el bit 1 se transmite primero (véase la figura 3/G.765). Por
tanto, los bits se organizarén en el campo de informacién del DICE de modo que el primer bit que ha de transmitirse en el
lado paquete es el primer bit que llega a lado plena velocidad. Como se explicaen e § 7.3.7, en algunas aplicaciones
nacionales, e primer bit de un octeto que llega a lado plena velocidad se denomina bit de alineacion de trama de
subvelocidad, mientras que el Ultimo bit se denomina bit de control. Aritméticamente, el bit 1 es e bit més significativo
de un octeto del lado plena velocidad mientras que el bit 8 es el bit menos significativo de un octeto en € lado
paquetizado.

7.4 Procedimientos DICE del punto extremo originador

74.1 Preprocesamiento

El preprocesador actuara sobre €l tren de bits que llega del lado plena velocidad. El tréfico de subvelocidad
consiste en copias duplicadas CMAX del tréfico de usuario. CMAX es 1 para 56 kbit/s, 5 para 9600 bit/s, 10 para
4800 hit/s y 20 para 2400 hit/s. El preprocesador retendra solamente una copia de la informacion de subvelocidad y
abandonara las copias redundantes. Enviara esa copia a detector de codigo de reposo.

7.4.2 Funcionamiento del detector de codigo de reposo

El detector de cédigo de reposo supervisara €l tréfico preprocesado para determinar si contiene codigos de
reposo o datos del usuario.

S hay presente un codigo de reposo, discriminara entre los codigos de reposo cuando no hay fallos (por
gemplo, reposo del terminal o reposo de red normal) o cadigos de falos. Los esquemas para los distintos codigos de
reposo se especifican en el cuadro 1/G.765.

Cuando el detector detecta lallegada de un cédigo de reposo, procedera como sigue:

1) paraun codigo de reposo normal, arrancaré dos contadores, IDLE_ LAT_CNT y NORM_IDLE_CNT, para
contar el nimero de codigos de reposo y 1os codigos de reposo normal es recibidos, respectivamente;

2) paraun codigo de reposo por fallo, arrancara los contadores, IDLE_ LAT _CNT y FAIL_IDLE_CNT, para
contar el nimero de codigos de reposo y codigos de reposo por fallo recibidos, respectivamente.
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Posteriormente, si contintia llegando el mismo cédigo de reposo a lado plena velocidad, €l detector de codigo
de reposo incrementara e contador IDLE LAT CNT. Segin el tipo de codigo de reposo, se incrementara
NORM_IDLE_CNT o FAIL_IDLE_CNT.

Si llega un octeto de datos en el lado plena velocidad, los contadores IDLE_LAT_CNT y NORM_IDLE_CNT
O FAIL_IDLE_CNT (segun €l caso) sereiniciaran a0.

S llega un nuevo codigo de reposo, los contadores IDLE LAT _CNT, NORM_IDLE CNT vy
FAIL_IDLE_CNT sereiniciaran a0y se actualizaran parareflgjar el nuevo codigo de reposo.

Un parémetro de protocolo, denominado como IDLE_LAT_MAX, controla la actualizacion de la variable de
sistema IBT_IDLE. Cuando € mismo codigo de reposo (ya sea normal o por falo) llega consecutivamente por
IDLE_LAT_MAX veces, € detector de cddigo de reposo actualizard el valor de la variable de sistema IBT_IDLE de
acuerdo con el cuadro 1/G.765.

El valor de IDLE_LAT_MAX puede variar de 2 a 15. Se seleccionara para minimizar la probabilidad de que
|os octetos de datos con bits erréneos se interpreten equivocamente como cédigos de reposo.

Aun s NORM_IDLE_CNT y FAIL_IDLE_CNT no han llegado a sus maximos respectivos, € contador de
latencia de reposo IDLE_LAT_CNT puede alcanzar su valor maximo IDLE_LAT_MAX. En este caso, € detector de
codigo de reposo actualizara el valor de la variable de sistema IBT_IDLE para que corresponda con € nuevo cédigo de
reposo, como se define en el cuadro 1/G.765.

S € detector de codigo de reposo recibe el mismo esquema de un cédigo de reposo cuando no hay fallos
(normal) durante NORM _IDLE MAX veces, detendra €l convertidor paralelo-serie hasta que € esquema de reposo
cambie o lleguen datos de usuario. Reiniciaralos contadoresNORM _IDLE CNT y IDLE LAT_CNT.

De manera similar, s el detector de cédigo de reposo recibe € mismo esquema de un cédigo de reposo por
fallos durante FAIL_IDLE_MAX veces, detendra el convertidor paralel o-serie hasta que el esquema de codigo de reposo
cambie o lleguen datos de usuario. Reiniciaralos contadores FAIL_IDLE _CNT y IDLE_LAT_CNT.

Para permitir e cambio de valor de la variable de sistema IBT_IDLE antes de que el convertidor paralelo a
serie conmute su estado de activo a uno de los estados IDLE (REPOSO), se satisfara la siguiente relacion:

IDLE_LAT_MAX < NORM_IDLE_MAX << FAIL_IDLE_MAX.

Estarelacién se basa en la experiencia previa obtenida en algunos circuitos nacionales.

74.3 Funcionamiento del convertidor paralelo-serie

El convertidor paralelo-serie convertira e octeto retenido en un tren de hits serie suministrado al detector de
datos. La serializacion se efectuara en el orden de nimeros de bits ascendentes, es decir, del bit 1 al bit 8, y lanumeracién
de bits se atendra a la nomenclatura del esquema del lado plena velocidad del cuadro 1/G.765. Este es también el orden de
Ilegada de los bits en el lado plena velocidad. Como se explico anteriormente en el § 7.3.7, en algunas redes nacionales €l
primer bit de un octeto que llega se denomina bit de alineacion de trama de subvelocidad mientras que el Gltimo bit se
denomina bit de control.

Para € tréfico de subvelocidad (velocidades binarias inferiores a 56 khit/s), €l convertidor paralelo-serie
suprimira el primer bit de un octeto (el hit de «alineacion de trama de subvelocidad»). Si €l circuito esta previsto para una
configuracién multipunto, suprimira también el Gltimo bit de octeto de codigo (el bit de «control») para canales que no
funcionan a 64 khit/s. Si el circuito no esta previsto para € funcionamiento multipunto, el convertidor paralelo-serie
suprimira € bit de «control» si esto es especificado por la administracion del servicio. Siempre que se suprima el bit de
control, se pondralavariable C a0; en los demas casos se pondraa 1.

El funcionamiento del convertidor paralelo-serie esta bajo el control del detector de cédigo de reposo. De este
modo, e convertidor paralelo-serie del punto extremo originador tiene tres estados globales. el estado ACTIVE
(ACTIVO), € estado IDLE_NORMAL (REPOSO_NORMAL) y € estado IDLE_FAILURE (REPOSO_FALLO). Las
transiciones entre los distintos estados se muestran en la figura 4/G.765.

Nota — El tiempo real requerido para comenzar latransicion del estado ACTIVE alos estados IDLE_ NORMAL
0 IDLE_FAILURE depende ddl trafico de subvelocidad entrante.
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FIGURA 4/G.765

Transiciones de estados DI CE globales del convertidor
paraleo-serie del punto extremo originador

El convertidor paralel o-serie permanecera en el estado activo mientras el detector de cddigo de reposo no haya
sefidizado que el mismo esguema de cddigo de reposo ha llegado consecutivamente durante un nimero de veces
especificado. Este nimero es un parametro de protocolo definido por la administracion del servicio y se indica como
NORM _IDLE_MAX para cédigos cuando no hay fallos (normal) y como FAIL_IDLE_MAX paracédigos defalo.

Cuando € convertidor paralelo-serie cambie su estado de ACTIVE a uno de los estados IDLE, enviara un
mensagje a colector de datos para que este Ultimo pueda cesar de recoger datos. Cuando €l estado cambia de IDLE a
ACTIVE, €l convertidor paralelo-serie informaal colector de datos que comience arecoger datos.

Obsérvese que no hay transicion directa entre los estados de reposo por fallo y de reposo normal, sino que esta
transicion es mediada por el estado activo.

7.4.4 Funcionamiento del colector de datos

El detector de datos desgranara (pedl) los bits de datos sucesivos del tren de bits entrante y los organizara en
octetos sucesivos de modo que puedan ponerse en €l campo de informacién del DICE de una manera que se preserve €l
orden de transmisién en cada lado. Tomara los bits por su orden de llegaday los apilara en €l campo de informacién del
DICE mostrado en la figura 3/G.765, comenzando del bit 1 a bit 8 de cada octeto. Cuando se ha formado un octeto,
sefializara ala entidad de capa alta que un octeto de datos DICE esta disponible.

Si el convertidor paralelo-serie sefializa al colector de datos que deje de recoger datos adicionales, el colector de
datos completard €l octeto en curso poniendo unos en los bits de orden més alto. Cuando estén formados todos | os bits del
octeto, sefidlizara a la entidad de capa alta que se esta enviando el Ultimo octeto DICE e indicara ala entidad de capa alta
€l nimero de bits vélidos en € Ultimo octeto.

745 Procedimientos de capa alta

La capa ata puede estar en uno de los dos estados, el estado PACKETIZE y €l estado IDLE.
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7451 Procedimientos en €l estado IDLE (REPOSO)

En el estado IDLE, la entidad de capa ata del punto extremo originador cesara la paquetizacion. Si € circuito
esta previsto para enviar pagquetes de actualizacion de reposo, la entidad de capa alta rearrancaréd el temporizador T_IDLE
cada vez que expire y enviara después la primitiva peticion PL-DICE-REPOSO (C, IBT) a la capa paquete para pedir la
transmision de un paquete de actualizacién de reposo. T_IDLE determina el periodo entre la transmisién sucesiva de
paquetes de actualizacién de reposo.

El paguete de actualizacion de reposo actualiza el octeto de codigo de reposo que e punto extremo terminador
en € lado distante debe cursar en su lado plena velocidad en ausencia de paguetes de informacion. Si €l colector de datos
indica que ha comenzado a recoger nuevos datos que llegan en el lado plena velocidad, la entidad de capa alta detendra el
temporizador T_IDLE y volvera al estado PACKETIZE.

7.4.5.2 Procedimientos en el estado PACKETIZE (PAQUETIZACION)

En este estado, la entidad de capa alta funcionara octeto por octeto pararecoger hasta NMAX octetos de hits de
informacion y construird €l campo de informacion de unatrama DICE. De este modo, comienza una salva de datos DICE
cuando la entidad de capa alta pasa al estado PACKETIZE y termina cuando la entidad de capa alta vuelve a estado
IDLE.

Laentidad de capa alta actualizara el valor de la variable de secuencia de emision (SSEQ) einformard alacapa
3 del punto extremo originador que transmita un paquete mediante la primitiva peticion PL-DICE-DATOS (SSEQ, BILO,
C, IBT). El valor de SSEQ es 0 para el primer pagquete de cada salva de datos DICE. L os siguientes nimeros de SSEQ
son de 1 a 15 recomenzando en a 1. El valor de C se pone a 1 para 64 kbit/s, o como se indica anteriormente para otras
velocidades. Mientras el colector de datos no haya informado que esta enviando el Ultimo octeto, el campo BILO se
pondra siempre a 0. Por dltimo, €l valor del campo IBT correspondera con € valor vigente de la variable de sistema IBT,
definidaen el §9.4.3.1.

La entidad de capa alta continuara paguetizando el tréfico plena velocidad entrante hasta que € colector de
datos haya informado que envié € Ultimo octeto de datos de usuario. La entidad de capa alta detendra entonces la
paquetizacion y utilizara el nimero de bits de datos validos del Ultimo octeto comunicado por € colector de datos para
seleccionar €l valor de la variable de sistema BILO que representa el nimero de bits de datos validos mostrados en €l
cuadro 4/G.765. Después indicara a la entidad de capa 3 que envie e paquete en curso en una trama DICE, incluso s €
tamafio de este campo de informacion es menor que NMAX octetos mediante la primitiva peticion PL-DICE-DATOS
(SSEQ, BILO, C, IBT). El valor de IBT en esta primitiva seraigual al valor vigente de lavariable de sistema IBT_IDLE.

Arrancara el temporizador T_IDLE y pasara al estado IDLE.

NMAX es el tamafio maximo del campo de informacién DICE en octetos. Por tanto, si el valor de NMAX es
inferior a NORM_IDLE_MAX (o FAIL_IDLE_MAX), la entidad de capa alta formara varias tramas de informacion
DICE con esquemas de codigo de reposo.

7.4.6 Procedimientos de la capa 3 para €l punto extremo originador

Cuando la entidad de capa ata informa a la entidad de capa 3 que comience la transmision de paquetes
mediante la primitiva peticion PL-DICE-DATOS (SSEQ, BILO, C, IBT), la entidad de capa 3 arrancara el temporizador
TVDELAY e insertardlos valores de BILO, C, e IBT en sus campos respectivos. El valor de SEQ en € paquete se pone
al de SSEQ.

Si laentidad de capa ataindica ala entidad de capa 3 que envie paguetes de actualizacion de reposo utilizando
la primitiva peticién PL-DICE-REPOSO (C, IBT), la entidad de capa 3 pondra SEQ a 0 y los campos C e IBT a su
respectivos valores indicados en la primitiva. La entidad de capa 3 fijard el valor del campo BILO acero.

La entidad de capa 3 esperara la llegada de la primitiva indicacion DL-L1-PREPARADO de la capa 2. Al
recibir esta primitiva, la capa 3 detendra el temporizador TVDELAY y su valor se copiard en el campo TS. El valor de
TS no excederade 200 msy su resolucién es 1 ms. Si el retardo variable excede de 200 ms, €l valor sefijaraa 200 ms.
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La entidad de capa 3 pasara €l paquete DICE a la entidad de capa 2 para transporte utilizando la primitiva
peticién DL-UNIDAD-DATOS-H (si € campo de control es UIH) o peticion DL-UNIDAD-DATOS-H (si el campo de
control esUl).

7.4.6.1 Procedimientos DICE de la capa enlace

Los procedimientos de capa enlace son los mismos especificados en los § 4.2.1 y 4.2.2 de la Recomen-
dacién G.764.

75 Procedimientos de nodo intermedio

Al recibir la primitiva indicacion DL-PVP-DATOS-H, s se utiliza la trama UIH (o indicacion
DL-PVP-DATOS s se utiliza la trama Ul), la entidad de capa 3 arrancara € temporizador TVDELAY. La entidad de
capa 3 examinard €l valor codificado en el campo PD. Si este valor concuerda con €l de protocolo de voz paquetizada
(PVP, packetized voice protocol) el paguete se amacenaré en la memoria intermedia hasta que la entidad de capa 3 reciba
la primitivaindicacion DL-L1-PREPARADO de la capa 2. Al recibir esta primitiva, se detiene el temporizador de retardo
variable TVDELAY vy su valor se utilizard para actualizar € TS del paquete. La resolucién de TVDELAY es 1 ms. El
valor del campo TS no excedera de 200 ms.

La entidad de capa 3 pasara la informacion a la capa 2 con la primitiva peticién DL-PVP-DATOS-H para una
trama UIH o una primitiva peticion DL-PVP-DATOS para unatrama Ul.

7.6 Procedimientos DICE de punto extremo terminador

7.6.1 Procedimientos de la capa enlace de DICE

Los procedimientos de capa enlace son los mismos especificados en los § 4.2.1 y 4.2.2 de la Recomen-
dacién G.764.

7.6.2 Procedimientos de la capa 3

Al recibir la primitiva indicacion DL-UNIDAD-DATOS-H de la capa 2 para una trama UIH (o indicacién
DL-UNIDAD-DATOS-H para una trama Ul), la entidad de capa 3 en € punto extremo terminador examinara el valor
codificado en € campo PD. Si el valor concuerda con € de PVP, la entidad de capa 3 procedera como se indica a
continuacion. En los demas casos, abandonara €l paquete. La entidad de capa 3 examinara el valor codificado en el campo
SC. Si este valor es 3 decimal, la entidad de capa 3 procedera como se indica a continuacion. En los demas casos,
abandonara el paquete.

Cuando la entidad de capa alta pide que se cursen datos utilizando la primitiva peticién PL-DICE-DATOS, la
capa paguete comprobard su cola.

Si la cola esta vacia, la capa paquete enviara indicacion PL-DICE-REPOSO (C, IBT) ala entidad de capa alta
con IBT = IBT_LAST. IBT_LAST es una variable de sistema que contiene €l valor del campo IBT en € Ultimo paquete
recibido.

Si hay un paguete en la cola, la capa paquete invocard a los procedimientos de reconstitucién indicados en €l
§5.3.3.2 de la Recomendacion G.764. En todos los casos, cuando se incrementa RSEQ, se incrementara en la gama de
1 a15 recomenzando en 1. Asimismo, € valor de la variable de sistema IBT_LAST se actualizara para que contenga €l
valor del campo IBT en €l paquete recibido solamente si este valor IBT corresponde con un cédigo de reposo definido en
el cuadro 1/G.765.

Si e paguete tiene un nimero secuencia de 0O, la capa paguete invocara los procedimientos de reconstitucion
indicados en e §5.3.3.2 de la Recomendacion G.764. En el tiempo previsto para cursar € paquete, la capa pagquete
enviara ala entidad de capa mas ata la primitivaindicacion PL-DICE-DATOS (BILO, C, IBT) o la primitiva indicacién
PL-DICE-REPOSO (C, IBT), segin s €l paguete es un paquete de informacién DICE o un paquete de actualizacion de
reposo DICE. En € caso de un paquete de informacion, pondra RSEQ a 1.
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S el paquete tiene un nimero secuencial > 0y llega en secuencia, la capa de paquete enviard a la entidad de
capamés altala primitivaindicacion PL-DICE-DATOS (BILO, C, IBT) eincrementara RSEQ.

Si e paquete llega fuera de secuencia con un nimero secuencial distinto de cero, €l paguete sera retenido
durante el intervalo de (RETARDO DE RECONSTITUCION de tiempo) ms.

En el tiempo previsto para cursar € paguete, la capa paguete informara a la entidad de capa mas ata con la

primitiva indicacion PL-DICE-DATOS (BILO, C, IBT) en € caso de un paguete de informacién DICE e incrementara
RSEQ, o con la primitivaindicacion PL-DICE-REPOSO (C, IBT) para un paquete de actualizacion y pondra RSEQ a 0.

7.6.3 Procedimientos de la entidad de capa alta

Laentidad de capa alta en €l extremo terminador pedira ala capa paquete cada vez que todos los datos han sido
cursados por €l lado plena velocidad.

La entidad de la capa alta tomara cada paquete y reorganizara el campo de informacion DICE en modo serie.
La serializacion de los bits de cada octeto se realizara en orden ascendente del bit 1 al bit 8, con la numeracion de los bits

de acuerdo con el convenio de numeracion de lafigura 3/G.765. La entidad de capa alta suprimira (8-BILO) unos al final
del tren de datos.

764 Procedimientos del convertidor serie-paralelo
El convertidor serie-paralelo multiplexara €l tren de bits serie que llega de la entidad de capa més alta con bits

especificos que genera, y reorganizard el tren multiplexado en un formato paralelo de acuerdo con los cuadros 1/G.765 y
3/G.765.

764.1 Procedimientos para velocidades binarias inferiores a 56 kbit/s

El convertidor serie-paralelo rellenara con unos las posiciones restantes del octeto en curso, s 1o hubiere.
Después recuperara €l octeto que representa €l esquema binario de codigo de reposo que corresponde a valor almacenado
enlavariable de sistemaIBT_LAST, utilizando €l cuadro 1/G.765 y lo enviara al lado plena volocidad.

Para funcionamiento a subvelocidad, el convertidor serie-paralelo reinsertara el bit de «alineacién de trama a
subvelocidad» (el primer bit de un octeto que ha de enviarse por €l lado plena velocidad), €l bit de «control» (el Ultimo bit

que ha de enviarse) en el tren de bits si C es 0 en cada octeto que forma. El convertidor serie-paralelo transmitirdA CMAX
copias consecutivas de cada octeto.

7.6.4.2 Procedimientos a 56 khit/s

El convertidor serie-paralelo rellenara con unos la posicion restante del octeto en curso, s 1o hubiere.
Recuperara después el octeto que representa el esquema binario de codigo de reposo que corresponde a valor almacenado
enlavariable de sistema IBT_LAST, utilizando el cuadro 1/G.765y lo enviard a lado plena velocidad.

Para el funcionamiento a 56 khit/s, €l convertidor serie-paralelo reinsertara el bit de «alineacion de trama en

subvelocidad» (el primer bit de un octeto que ha de enviarse por €l lado plena velocidad), €l bit de «control» (el Ultimo bit
que hade enviarse) en el tren de bits si C es 0y transmitird una copia de cada octeto que forma.

7.6.4.3 Procedimientos a 64 kbit/s

El convertidor serie-paralelo recuperara €l octeto que representa el esquema binario de codigo de reposo que
corresponde a valor almacenado en la variable de sistema IBT_LAST, utilizando el cuadro 1/G.765 y lo enviara al lado
plenavelocidad.

Para el funcionamiento a 64 kbit/s, el convertidor serie-paralelo transmitira una copia de cada octeto que forma.

7.7 Variables de sistema

771 Variable de estado de secuencia en emision

Véase el § 7.1 de la Recomendacion G.764.
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7.7.2 Variable de estado de secuencia de recepcién

Véase el § 7.2 de la Recomendacion G.764.

7.7.3 IBT_IDLE

En & punto extremo originador, IBT _IDLE almacenael valor que corresponde a codigo de reposo mas reciente
que llega por el lado plenavelocidad que hahecho que IDLE_LAT_CNT acance suumbral de IDLE_LAT_MAX.

7.7.4 IBT_LAST

En € punto extremo terminador, IBT_LAST almacena€ vaor de IBT en e Ultimo paguete recibido.

775 T_IDLE

T _IDLE es € temporizador de actualizaciéon de reposo. T_IDLE determina el periodo entre la transmision
sucesiva de paguetes de actualizacion de reposo. Su valor se pone a 60 segundos.

7.7.6 TVDELAY
Este temporizador se utiliza para medir € retardo de la puesta en cola variable que un paguete experimenta en
un nodo que se utiliza para actualizar el campo TS de un paquete de banda vocal.

7.8 Parametros de protocolo

7.8.1 Retardo de reconstitucién

Véase €l § 8.1 de la Recomendacion G.764.

7.8.2 CMAX

CMAX es &l nimero de copias duplicadas del tréfico de subvelocidad del usuario. Su valor es 1 para 56 khit/s,
5 para 9600 bit/s, 10 para 4800 bit/sy 20 para 2400 bit/s.

7.8.3 FAIL_IDLE_MAX

FAIL_IDLE_MAX define el nimero maximo de octetos de reposo por fallo idénticos consecutivos que pueden
llegar en € lado plena velocidad antes de que la entidad de capa alta pase a estado de reposo por fallo y detenga la
paquetizacion. Para conexiones punto a punto, €l nimero es uno de los valores 2, 3, 6, 12, 15, 30, 60 y 500. El valor por
defecto es 500. Para conexiones multipunto, €l valor se pone a2y no puede cambiarse.

784  IDLE_LAT MAX

IDLE_ LAT_MAX define el nlimero maximo de octetos de reposo idénticos que pueden llegar por €l lado plena
velocidad antes de actualizar € valor de la variable de sistema IBT_IDLE. Esto impide la reiniciacion errénea de
IBT_IDLE debido aerroresen los bits. El valor de IDLE LAT_MAX variade 2 a 15. El valor por defecto es 2.

7.8.5 NMAX

NMAX define el nimero maximo de octetos en el campo de informacién DICE de un paquete de DICE. (véase
el §7.3.11).

7.8.6 NORM_IDLE_MAX

NORM _IDLE MAX define el nimero maximo de octetos de reposo (no por fallo) normales idénticos
consecutivos gque pueden llegar por el lado plena velocidad antes de que la entidad de capa alta pase a estado de reposo
normal. Para conexiones punto a punto, los valores admisibles son 2, 3, 6, 12, 15, 30, 60 y 500. El valor por defecto es 3
para permitir la transmision de dos codigos de reposo consecutivos por €l canal secundario. El valor de 6 corresponde a
lineas de 4,8 khit/s provistas en 9,6 kbit/s. El valor de 12 corresponde a lineas de 2,4 kbit/s provistas en 9,6 khit/s. Los
valores de 15, 30 y 60 corresponden respectivamente a lineas de 9,6 kbit/s, 4,8 khit/s y 2,4 kbit/s provistas a 56 khit/s.
Para conexiones multipunto, €l valor se pone a2y no puede cambiarse.
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79 Sumario de primitivas

79.1 Primitivas para los interfaces entre las capas2 y 3

Las primitivas para los interfaces entre las capas 2 y 3 tienen la misma definicion que figuraen € § 9 de la
Recomendacion G.764.

7911 Indicacion DL-L1-PREPARADO

Véase el § 9.1.1 de la Recomendacién G.764.

79.1.2 Peticion DL-UNIDAD-DATOS

Véase € §9.1.2 de la Recomendacion G.764.

79.13 Indicacion DL-UNIDAD-DATOS

Véase € §9.1.3 de la Recomendacion G.764.

7914 Peticion DL-UNIDAD-DATOS-H

Véase el § 9.1.4 de la Recomendacidn G.764.
79.15 Indicacion DL-UNIDAD-DATOS-H

Véase el § 9.1.5 de la Recomendacidn G.764.
79.1.6 Indicacion DL-PVP-DATOS-H

Véase el § 9.1.6 de la Recomendacidn G.764.
79.1.7 Indicacion DL-PVP-DATOS

Véase el §9.1.7 de la Recomendacidn G.764.
79.1.8 Peticion DL-PVP-DATOS-H

Véase el § 9.1.8 de la Recomendacidn G.764.
7.9.1.9 Peticion DL-PVP-DATOS

Véase el §9.1.9 de la Recomendacion G.764.
7.9.2 Primitivas para la interfaz entre la entidad de capa 3 y la entidad de capa alta

7921 Peticion PL-DICE-DATOS (SSEQ, BILO, C, IBT)

La primitiva peticion PL-DICE-DATOS (SSEQ, BILO, C, IBT) es utilizada por la entidad de capa ata del
punto extremo originador para pedir a la entidad de capa 3 que transmita paguetes de informacion DICE. SSEQ es 0 para
el primer paguete de una salva de datos DICE. Las primitivas siguientes tienen los nimeros SSEQ 1 a 15 recomenzando
en 1. El valor de BILO se pone a 0 para 64 kbit/s y a su valor apropiado para las otras velocidades. El valor de C se pone
a 1 para 64 kbit/s y a O para otras velocidades binarias. Por dltimo, € vaor de IBT corresponde a cddigo de reposo
vigente, seglin se defineen el § 7.4.3.

7.9.2.2 Indicacién PL-DICE-DATOS (BILO, C, IBT)
La primitivaindicacion PL-DICE-DATOS (BILO, C, IBT) es utilizada por la capa paquete del punto extremo

terminador paraindicar a su entidad de capa alta la llegada de un paquete de informacion DICE con el parametro BILO,
C, elBT.
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7.9.2.3 Peticion PL-DICE-REPOSO (C, IBT)

La primitiva peticion PL-DICE-REPOSO es utilizada por la entidad de capa alta del punto extremo originador
para pedir la entidad de capa que transmita un pagquete de actualizacion de reposo. El valor de C se pone a 1 para 64
kbit/s y a O para otras velocidades. Los valores de IBT corresponden a cadigo de reposo vigente, seglin se defineen el §
7.4.3.1.

79.2.4 Indicacion PL-DICE-REPOSO (C, IBT)

La primitiva indicacion PL-DICE-REPOSO (C, IBT) es utilizada por la capa paguete del punto extremo
terminador paraindicar a su entidad de capa altala llegada de un paquete de actualizacion de reposo DICE.

8 Protocolo de capacidad de enlace de datos virtual (VDL C)

El protocolo de capacidad de enlace de datos virtual (VDLC) puede utilizarse para transportar datos digitales
que llegan por € lado plena velocidad. VDLC se construye sobre las mismas capas fisica, enlace y paquete de la
Recomendacion G.764 y extiende DICE a los procedimientos orientados a bits de HDLC. Por tanto, VDCL suprime los
bits especificos, los cadigos de reposo y las banderas HDCL que llegan del trafico de plena velocidad. VDL C permite
dividir y volver a unir las tramas, y la inversion de la polaridad del tren de bits. En lugar de paquetes de informacion
perdidos, VDL C permite que se cursen un niimero provisionable de banderas HDL C en el lado plena vel ocidad.

La recepcion, paquetizacion y transporte de subvel ocidades multiplexadas DS0-B, 56 kbit/s con correccion de
errores en dos interval os de tiempo a 64 kbit/s y 19200 bit/s quedan en estudio.

Enlos § 8.1, 8.2y 8.3 se describen las capas fisica, enlace y paquete haciendo referencia a la descripcion de la
Recomendacion G.764. En el § 8.4 se describen los procedimientos VDL C para las capas dta, paquete y enlace del punto

extremo originador. En el § 8.5 se describen los procedimientos de nodos intermedios y en e § 8.6 se describen los
procedimientos en el punto extremo terminador.

8.1 Capafisica

Lacapafisica eslamisma de la Recomendacion G.764 (véase € § 3.1 de la misma Recomendacién).

8.2 Capa enlace

La capa enlace eslamisma que para DICE (véase el § 7.2).

8.3 Capa paquete

Los procedimientos de la capa paquete se aplican solamente a la fase de transferencia de la informacién. Los
procedimientos de control de la llamada estan fuera del alcance de esta norma.

L os pagquetes VDL C tienen el formato que se muestraen lafigura 5/G.765.

Hay tres tipos de paquetes VDL C:
1) paquetes deinformacion VDLC,
2) paguetes de actualizacion VDLC,

3) paquetes de banderas VDLC.

L os paquetes de actualizacion VDL C tienen un campo de informacion de longitud cero, un valor SEQ de Oy un
valor EQ de 0. Actualizan €l esquema de bits que €l punto extremo terminador debe cursar a lado plena velocidad en
ausencia de paguetes de informacion. Los paquetes de banderas VDLC contienen banderas HDLC en su campo de
informacion VDLC.
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Direccion (subcampo superior) 0 0 Octeto 1
Direccion (subcampo inferior) 1 Octeto 2
Campo de control Octeto 3
Discriminador de protocolo (PD)
0 1 0 0 0 1 0 0 Octeto 4
Indicador de abandono de bloques (BDI) Octeto 5
R R 0 0 R R 0 0
Indicacién de tiempo (TS) Octeto 6
M SC C IBT
1 1 1 Octeto 7
NuUmero secuencial EQ BILO Octeto 8
Campo de informacion VDLC
Secuencia de verificacion
dos octetos

M Bit M

R Reservado para uso futuro y puesto a 0

831 Discriminador de protocolo

FIGURA 5/G.765

Formato detrama VDLC

Igual que paraDICE (véase el § 7.3.1).

8.3.2 Indicador de abandono de bloques

Igual que paraDICE (véase el § 7.3.2).

8.3.3 Indicacion de tiempo

Igual que paraDICE (véase el § 7.3.3).

834 Bit M

Igual que paraDICE (véase el § 7.3.4).
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8.35 Campo de subclase

Igual que para DICE (véase el § 7.3.5).

8.3.6 Bit de control

El bit de control (C) esfijado por el punto extremo originador paraindicar s se ha suprimido el Ultimo bit que
llega para cada octeto. En algunas aplicaciones nacionales, este hit se denomina € bit de control y se utiliza para
sincronizacion, estado y prueba a distancia en €l lado plena velocidad. C se pone a0 s €l hit de control se ha suprimido;
en los demas casos C se pone a 1. Para canales que no funcionan a 64 kbit/s, C se pondra a 0 porque €l bit de control se
suprime siempre.

8.3.7 Tipo de fondo de reposo

Como en DICE, IBT indica €l tipo de cédigo de reposo que ha sido suprimido del tren de datos original por €l
punto extremo originador. Ademés, VDLC define tres nuevas entradas que se utilizan para indicar a punto extremo
terminador la accién que ha de gjecutarse en € caso de tramas HDLC. El tipo de codigos de reposo que ha de reconocerse
es determinado por la administracion del servicio.

Ademés de los codigos IBT descritos en € cuadro 1/G.765, VDLC dtiliza los tipos de codificacion IBT del
cuadro 6/G.765 en €l punto extremo originador para conexiones punto a punto y multipunto.

CUADRO 6/G.765

Significado de lostipos de codificacion adicionales en € punto extremo originador

Velocidad binaria Significado Codigo
(kbit/s) IBT
TramaHDLC completaen tramaVDLC 0000
Trama HDLC partida (Ultima) 0000
Todas Trama HDLC partida (no ultima) 0001
Trama VDL C que contiene banderas HDL C (paquete de banderas) 0010
Trama VDL C que contiene un paguete de actualizacion en el estado FLAG_IDLE 0010

El valor inicial del campo IBT es 1111. Este valor se actualizara de acuerdo con las caracteristicas del tréfico,
como seindicaenel §8.4.1.

En e punto extremo terminador, |os tipos de codificacion IBT mostrados en el cuadro 7/G.765 se utilizan para
conexiones punto a punto y multipunto, ademas de los ya indicados en el cuadro 3/G.765.

8.3.8 NUmero secuencial
Igual que paraDICE (véase el § 7.3.8).
8.3.9 Bit de ecualizacion de retardo

El bit EQ es fijado por € punto extremo originador para activar o desactivar |os procedimientos de retardo de
recongtitucion en el punto extremo terminador. Cuando EQ se pone a 1, los procedimientos de retardo de reconstitucion
estdn activados, en los demés casos, estdn desactivados. El punto extremo originador pondrd EQ a 0 salvo en los
siguientes casos, cuando EQ se poneal:

1) e primer paguete VDLC que contiene una trama HDLC parcial de informacion del usuario cuando se
efectliala particion y nueva unién de tramas,

2) los paguetes siguientes que contienen informacién de trama HDLC parcial, salvo €l dltimo paquete.
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CUADRO 7/G.765

Significado de lostipos de codificacion adicionales en € punto extremo terminador

Vgﬁ;?:j Codigo IBT Significado
(khit/s)
0000 Rellena bits para transparenciay afiade una bandera
HDLC
Todas 0001 Rellena bits para transparenciay no afiade ninguna banderaHDLC
Ningun bit de relleno (paquete de banderas VDL C y paguete de
0010 actualizacion VDLC)

8.3.10 Bitsen € ultimo octeto

El campo BILO contiene el nimero de bits en € Ultimo octeto de informacion que son bits de datos validos.
8.3.11 Camposdeinformacion VDLC

Lalongitud minima de una trama que llega por €l lado plena velocidad es cuatro octetos entre banderas HDLC.
L as tramas mas pequefias se abandonaran en €l punto extremo originador.

El tamafio del campo de informacion VDLC, VMAX, no excedera de 482 octetos, como exige la Recomen-
dacion G.764. Sin embargo, un tamafio mas pequefio puede ser seleccionado por la administracion del servicio, de
acuerdo con €l cuadro 5/G.765.

Si el tamafio de unatrama HDLC en el lado plena velocidad excede de VMAX octetos, la trama se abandonara
o sedividiraen tramas VDL C consecutivas, segun lo que disponga €l operador.

L os octetos del campo de informacion VDL C se transmiten en orden numérico ascendente. Dentro de un octeto,
los hits se transmiten en orden ascendente, es decir, €l bit 1 se transmite primero (véase la figura 5/G.765). Por tanto, los
bits se organizaran en el campo de informacién VDL C de modo que el primer bit que se transmite en el lado paquete es €l
primer bit que llega al lado plena velocidad. Como se explicaen €l § 7.3.7, en algunas aplicaciones nacionales, el primer
bit de un octeto que llega del lado plena velocidad se denomina bit de alineacion de trama de subvelocidad, mientras que
el Ultimo se denomina bit de control. Aritméticamente, €l bit 1 es el bit mas significativo de un octeto para € lado plena
velocidad, mientras que €l bit 8 es el bit menos significativo de un octeto en €l lado paguetizado.

8.4 Procedimientos VDLC en el punto extremo originador

El tren de bits de plena velocidad se trata primero de acuerdo con el § 8.4.1. Dos procesadores de entidad de
capa alta supervisan el tren de bits preprocesados. El detector de cddigo de reposo, cuya accién se describe en el § 8.4.2,
actla sobre €l tréfico preprocesado. La conversion paralelo-serie del tréfico es la funcidn del convertidor paralel o-serie,
que se describe en el § 8.4.3. El detector HDLC funcionaen el tren de bits en serie, como se muestraen el § 8.4.4.

84.1 Preprocesamiento

El tréfico a subvelocidad consiste en CMAX copias duplicadas del trafico del usuario. CMAX es 1 para
56 kbit/s, 5 para 9600 bit/s, 10 para 4800 bit/s y 20 para 2400 bit/sy € esguema de alineacién de trama de subvelocidad
consiste en CMAX bhits. Para el trafico a velocidades inferiores a 56 kbit/s, €l procesador retendra una copia de la
informacion de subvelocidad y suprimira los octetos redundantes.
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8.4.2 Funcionamiento del detector de codigo de reposo

El detector de codigo de reposo actlia sobre €l trafico preprocesado para distinguir los cédigos de reposo de
otros octetos. Los coédigos de reposo son definidos por la administracion del servicio, segin se indica en €
cuadro 1/G.765.

Cuando €l detector de codigo de reposo detecta un coédigo de reposo especificado por la administracion del
servicio, arrancard € contador IDLE_ LAT_CNT para contar € nimero de codigos de reposo recibidos. Si € mismo
codigo de reposo contindia llegando por el lado plena velocidad, € contador IDLE_LAT_CNT se incrementara para cada
octeto nuevo que llega.

Si el detector de reposo detecta un octeto que no es de reposo, reiniciarael contador IDLE_ LAT_CNT.

Si el detector de cddigo de reposo detecta un nuevo codigo de reposo, reiniciara el contador IDLE_ LAT_CNT a
1y loincrementara a medida que llegan | os octetos del nuevo cadigo de reposo.

Si e contador IDLE LAT_CNT alcanza € valor de IDLE_LAT_MAX, enviard un mensgje a la entidad de
capa alta para sefidizar que se ha acanzado € umbral IDLE LAT _MAX y comunicarle e cbdigo de reposo
correspondiente.

Si e contador IDLE_LAT_CNT alcanza €l valor de VDLC IDLE MAX enviara un mensgje a la entidad de
capa dta para sefidizar que se ha alcanzado €l umbra VDLC IDLE MAX y comunicarle el cédigo de reposo
correspondiente.

Losvaloresde IDLE_LAT_MAX y VDLC_IDLE_MAX serén fijados por laadministracion del servicio.

84.3 Funcionamiento del convertidor paralelo-serie

El convertidor paralelo-serie convertird el octeto retenido en un tren de bits en serie suministrado al
detector HDLC. La seridizacion se efectuard en orden de nimero de bit ascendente, es decir, del bit 1 a 8, y la
numeracién de los bits se efectuara de acuerdo con la nomenclatura del esquema plena velocidad del cuadro 1/G.765.
Este es también e orden de la llegada de bits en € lado plena velocidad. Como se ha explicado anteriormente en el
§ 7.3.7, en algunas aplicaciones nacionales, €l primer bit de un octeto que llega se denomina bit de alineacién de trama de
subvelocidad mientras que el Gltimo bit se denomina bit de control.

El convertidor paralelo-serie eliminara € primer bit de un octeto (€ hit de «aineacion de trama de
subvelocidad») para €l tréfico de subvelocidad a velocidades inferiores a 56 kbit/s. Suprimira también el dltimo bit de un
octeto (el bit de «control»), para los canales a velocidades distintas de los 64 kbit/s. Si asi esta previsto por la
administracion del servicio, invertiralos bits restantes.

8.4.4 Funcionamiento del detector HDLC

El detector HDL C actta sobre €l tren de bits en serie para determinar s el tréfico contiene una banderaHDLC,
un aborto (al menos siete unos consecutivos) o datos de usuario.

Los octetos HDLC no estan necesariamente alineados en octetos con los octetos del lado plena velocidad. Por
gemplo, en algunas aplicaciones, el detector HDLC puede requerir el examen de hasta tres octetos ddl tréfico plena
velocidad para reconocer la presencia de una bandera HDLC.

El detector HDLC desgranara los bits de datos sucesivos del tren de bits entrante y los organizara en octetos
sucesivos de modo que puedan ponerse en el campo de informacién VDLC de manera que se preserve € orden de
transmision en cada lado. Tomara los bits por su orden de llegada y los apilara en € campo de informacion VDLC
(mostrado en la figura 5/G.765), comenzando del bit 1 al bit 8 de cada octeto. Suprimira del tren de bits los bits del
relleno de transparencia. Cuando esté formado un octeto, sefializard ala entidad de capa alta que esta disponible un octeto
de datos HDLC. Asimismo, sefidlizara a la entidad de capa alta que abandone los bits de datos recogidos entre dos
banderas, s estos bits de datos no estan alineados en octetos.

845 Procedimientos de capa alta

Laentidad de capa alta puede estar en uno de los seis estados globales: El estado AWAIT (ESPERA), el estado
PACKETIZE (PAQUETIZACION), € estado IDLE (REPOSO), € estado FLAG_IDLE (REPOSO DE BANDERA), el
estado FLAG_WAIT (ESPERA DE BANDERA) y el estado ABORT (ABORTO). El estado inicia de la entidad de capa
ataes el estado IDLE (REPOSO). En la figura 6/G.765 se muestra un diagrama de transicion de estados simplificado de
la entidad de capa alta.
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FIGURA 6/G.765
Transiciones de estados VDL C globalesen la entidad
de capa alta del punto extremo originador

Las variables de sistema, temporizadores y contadores utilizados en la siguiente descripcién son:

1

2)

3

4)

5)

6)

7)

8)

IBT_IDLE, que corresponde al cadigo de reposo mas reciente que ha hecho que el contador de latencia de
reposo IDLE LAT CNT del punto extremo originador acance uno de los dos umbrales,
IDLE_LAT_MAX o VDLC_IDLE_MAX. El valor inicial de IBT_IDLE es 1111 (15 decimal).

IBT_LAST, que ailmacena el valor de IBT en €l Ultimo paguete recibido en € punto extremo terminador.
El valorinicia deIBT_LAST es 1111 (15 decimal).

IDLE_LAT_CNT, que es € contador de latencia de reposo para codigos de reposo antes de actualizar
IBT_IDLE.

NFLAG, que es el contador de latencia de banderas para banderas HDLC. NFLAG cuenta €l nimero de
veces gue se han recibido consecutivamente banderas HDLC.

RSEQ, la variable de nimero secuencial en recepcion, da el SEQ del siguiente paguete que ha de recibirse.
Se actualiza incrementando |la RSEQ anterior de 1 a 15, recomenzando en 1.

SSEQ, la variable de nimero secuencial en emisién, da el SEQ del siguiente paguete que ha de enviarse.
Se actualiza incrementando la SSEQ anterior de 1 a5, recomenzando en 1.

T_IDLE, que es un temporizador que determina el periodo entre la transmision sucesiva de paguetes de
actualizacion.

VDLC IDLE_CNT, que es €l contador de latencia de reposo para €l niimero de cadigos de reposo antes de
que laentidad de capa alta pase al estado IDLE.
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845.1 Procedimientos en €l estado IDLE (REPOSO)

Al entrar en este estado, |a entidad de capa alta del punto extremo originador cesara la paguetizacion del tréfico
de plena velocidad entrante. Rearrancara el temporizador T_IDLE cuando expire y después enviara la primitiva peticién
PL-VDLC-REPOSO (IBT) a la capa paquete para transmitir un paquete de actualizacion VDLC. IBT tiene € valor
almacenado en la variable de sistema IBT_IDLE. (La entidad de capa 3 pondra SEQ a0y EQ a 0 en & encabezamiento
del paguete, como seexplicaenel § 8.4.6.)

Si Ilega un mensaje del detector de reposo que indica que € contador IDLE_LAT_CNT ha alcanzado su umbral
IDLE_LAT_MAX, la entidad de capa alta actualizara el valor de IBT_IDLE para que corresponda con el cédigo de
reposo en cuestion. Rearrancara el temporizador T_IDLE y enviard la primitiva peticion PL-VDLC-REPOSO (IBT) ala
capa paguete para transmitir un paguete de actualizacion VDLC con IBT igual a nuevo valor de la variable de sistema
IBT_IDLE.

Si el detector HDLC indica la recepcion de una bandera HDLC, la capa alta detendra el temporizador T_IDLE.
Reiniciard el contador de banderasNFLAG a0y SSEQ a0y pasaraa estado AWAIT.

8.45.2 Procedimientos durante el estado AWAIT (ESPERA)

En el estado AWAIT, la entidad de capa alta incrementarda NFLAG siempre que €l detector HDL C indique que
hallegado una bandera HDL C por €l lado plena velocidad.

Si el valor de NFLAG se convierte en FLAG_MAX, la entidad de capa alta pondra NFLAG banderas HDLC en
el campo de informacion VDLC. Pedira después de la transmision de un paguete VDLC utilizando la primitiva peticién
PL-VDLC-BANDERA (SSEQ). SSEQ se incrementa en la gama de 1 a 15 recomenzando en 1. La capa paquete pondra
IBT a0010 y EQ a 0. Dejara el estado AWAIT y pasara a estado FLAG_IDLE. FLAG_MAX es seleccionado por la
administracion del servicio.

Si el detector HDLC indica la recepcion de un aborto, la entidad de capa alta pondra NFLAG banderas
HDLC en & campo de informacion VDLC. Pedirala transmisién de un paquete de bandera VDL C utilizando la primitiva
peticién PL-VDLC-BANDERA (SSEQ). Laentidad de capa alta pasara al estado ABORT.

Si e detector HDLC indica la recepcién de datos HDLC, la entidad de capa alta pondrda NFLAG banderas
HDLCen e campo de informacion VDLC. Pedira la transmision de un paquete de banderas VDLC utilizando la
primitiva peticion PL-VDLC-BANDERA (SSEQ). La entidad de capa alta pondra el octeto de datos del primer octeto del
campo de informacion y pasard al estado PACKETIZE.

8.4.5.3 Procedimientos durante el estado PACKETIZE (PAQUETIZACION)

Laentidad de capa alta permanecera en el estado PACKETIZE mientras que:

1) el detector de codigo de reposo no haya indicado que el contador IDLE LAT _CNT ha alcanzado
VDLC_IDLE _MAX;y

2) € detector HDL C no hayaindicado que ha recibido una bandera HDL C o un aborto.

En el estado PACKETIZE, la entidad de capa alta funcionara octeto por octeto pararecopilar VMAX octetos de
bits de informacion y construirael campo de informacion de unatramaVDLC.

La entidad de capa alta continuara preparando € campo de informacién VDLC hasta que €l detector HDLC
haya detectado una nueva bandera HDLC o un aborto, o € detector de codigo de reposo haya indicado que
IDLE_LAT_CNT haalcanzado suumbral VDLC_IDLE_MAX.

Si el detector HDLC indica la recepcion de una nueva bandera, la accién consiguiente sera:

1) Si e campo deinformacién VDL C contiene menos de cuatro octetos, los paguetes VDL C se abandonaran
y laentidad de capa alta pasard a estado FLAG_WAIT.

2) S el detector HDLC sefiaiza que €l campo de informacion VDLC no esté alineado en octetos, la entidad
de capa alta abandonara €l paquete y pasara a estado FLAG_WAIT.
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3) Si e campo de informacion VDLC es £ VMAX, la entidad de capa alta enviara la primitiva peticion
PL-VDLC-DATOS (SSEQ, IBT, EQ) con IBT = 0000 y EQ = 0 ala capa de paquete. Incrementara SSEQ
enlagamade 1 a 15 recomenzando en 1y pasara al estado FLAG_WAIT

4) Si e campo de informacion VDLC es mayor que VMAX octetos, segin la provisién, las tramas HDLC
entrantes se dividiran en tramas VDL C sucesivas 0 se abandonaran. SSEQ no se actualizara si latrama se
abandona. En ambos casos, la entidad de capa alta pasara a estado FLAG_WAIT.

Si una trama HDLC se divide, la entidad de capa ata pondra SSEQ a 0 y enviara la primitiva peticion
PL-VDLC-DATOS (SSEQ, IBT, EQ) con SSEQ =0, IBT = 0001 y EQ = 1 parala primera trama. Paralastramas VDLC
siguientes, pondra IBT a 0001 y EQ a 1. La entidad de capa alta incrementara SSEQ con recomienzo en 1 después de
enviar cada primitiva. El valor de EQ = 1 asegura que el punto extremo terminador reconstituye latrama VDL C antes de
cursarla. El valor de IBT = 0001 asegura que €l punto extremo terminador no afiade banderas. El Ultimo paguete tendra
IBT = 0000 y EQ =0 para afladir banderas después de cursarlo y evitar los procedimientos de reconstitucion mejorando
asi el retardo global de extremo a extremo.

Si llega un mensgje del detector de reposo paraindicar que se ha alcanzado el valor de VDLC_IDLE MAX, la
entidad de capa alta actualizara el valor de la variable de sistema IBT_IDLE para que corresponda con el cédigo de
reposo en cuestion. Enviara la primitiva peticion PL-VDLC-REPOSO (IBT) a la capa paquete para pedir la transmisién
de un paquete de actualizacién con IBT igua a nuevo valor de la variable de sistema IBT_IDLE. (La entidad de capa 3
fijarael valor de EQ a0y SEQ a0.) Arrancara el temporizador T_IDLE y pasara al estado IDLE.

Si e detector HDL C indica que ha llegado un aborto, la entidad de capa alta abandonara el paguete en curso sin
actualizar SSEQ y pasara a estado ABORT.

8454  Procedimientosen el estado FLAG_IDLE (REPOSO DE BANDERA)

La entidad de capa alta arrancara e temporizador T-IDLE cuando expire y enviard la primitiva peticion
PL-VDLC-REPOSO (IBT) ala capa paguete para que transmita un paquete de actualizacion VDLC con IBT = 0010. La
capa paguete fijard EQ a0y SEQ a0 en el encabezamiento del paquete.

La capa alta detendra el temporizador T_IDLE s el detector HDLC indica |la recepcion de un octeto de datos.
La entidad de capa alta fijara SSEQ a 0; pondra el octeto de datos en el primer octeto del campo de informacién y pasard
al estado PACKETIZE.

Si e detector HDLC indica recepcion de un aborto, la entidad de capa alta detendra el temporizador T_IDLE y
pasaraa estado ABORT.

8.4.6 Procedimientos en €l estado ABORT (ABORTO)
En el estado ABORT, laentidad de capa alta cesara la paquetizacion.

Cuando € detector de codigo de reposo indica que e contador IDLE LAT _CNT ha alcanzado € umbral
VDLC IDLE_MAX, la entidad de capa alta actualizara la variable de sistema IBT_IDLE para que corresponda con €l
codigo de reposo en cuestion. Enviara la primitiva peticién PL-VDLC-REPOSO (IBT) ala capa paguete para solicitar la
transmisién de un paquete de actualizacion, con IBT igual a nuevo valor de la variable de sistema IBT_IDLE. (La
entidad de capa 3 fijaraEQ a0y SEQ a0.) Arrancara el temporizador T_IDLE y pasard al estado IDLE.

S e detector HDLC indica recepcion de una bandera HDLC, la entidad de capa alta pasara a estado
FLAG_WAIT.

8.4.7 Procedimientos en el estado FLAG_WAIT (ESPERA DE BANDERA)

En este estado, la entidad de capa alta cesara la paguetizacion.
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Cuando € detector de codigo de reposo indica que el contador IDLE_ LAT_CNT ha alcanzando el umbral
VDLC IDLE _MAX, la entidad de capa alta actualizara la variable de sistema IBT_IDLE para que corresponda con €l
codigo de reposo en cuestion. Enviara la primitiva peticién PL-VDLC-REPOSO (IBT) a la capa paguete para pedir la
transmisién de un paquete de actualizacién con IBT igual a nuevo valor de lavariable de sistema |BT_IDLE. (Laentidad
decapa3 pondraEQ a0y SEQ a0.) Arrancarael temporizador T_IDLE y pasaraal estado IDLE.

La entidad de capa alta fijara €l contador de bandera NFLAG a 1 y pasara a estado AWAIT s €
detector HDLC indicalarecepcion de una bandera HDLC.

Si el detector HDLC indica la recepcién de un aborto, la entidad de capa alta pondra el octeto de datos en €l
primer octeto del campo de informacion y pasara a estado ABORT. No se actualizara SSEQ.

Si el detector HDLC indicala recepcion de un octeto de datos, la entidad de capa alta pondra el octeto de datos
en el primer octeto del campo de informacion y pasara al estado PACKETIZE.

8.4.8 Procedimientos de capa 3 para €l punto extremo originador

Cuando la entidad de capa alta informa a la entidad de capa 3 que transmita un paguete utilizando la primitiva
peticién PL-VDLC-DATOS (SSEQ, IBT, EQ), laentidad de capa 3 arrancara € temporizador TVDELAY e insertaralos
valoresde IBT y EQ en sus respectivos campos. SEQ sefijaraigual al valor de SSEQ.

Si la entidad de capa dta indica a la entidad de capa 3 que envie paquetes de actualizacion utilizando la
primitiva peticién PL-VDCL-REPOSO (IBT), la entidad de capa 3 arrancara el temporizador TVDELAY y pondra €
campo IBT al valor indicado en la primitiva. Fijara SEQ a0, BILO a0000y EQ a0.

Si la entidad de capa alta indica a la entidad de capa 3 que envie paquetes de banderas utilizando la primitiva
peticion PL-VDLC-BANDERA (SSEQ), la entidad de capa3 arrancard € temporizador TVDELAY y pondra e
campo SEQ al valor indicado por SSEQ en la primitiva. FijaraEQ a0, BILO a0000 e IBT a 0010.

La entidad de capa 3 esperara la llegada de la primitiva indicacion DL-L1-PREPARADO de la capa 2. Al
recibir esta primitiva, la capa 3 detendra a temporizador TVDELAY y su valor sera copiado en el campo TS. El valor de
TS no excederade 200 ms. Si €l retardo variable excede de 200 ms, €l valor se pone a 200 ms.

La entidad de capa 3 pasara el paquete VDLC a la entidad de capa 2 para transportarlo utilizando la primitiva

peticién DL-UNIDAD-DATOS-H (si €l campo de control es UIH) o peticiéon DL-UNIDAD-DATOS (si el campo de
control esUl).

8.4.8.1 Procedimientos VDLC de la capa enlace

Los procedimientos de la capa enlace son los mismos que los definidos en los § 4.21 y 4.22. de la
Recomendacion G.764.

85 Procedimientos de nodo intermedio

Iguales que para DICE (véase €l § 7.5).

8.6 Procedimientos VDLC de punto extremo terminador

8.6.1 Procedimientos VDLC de la capa enlace

Los procedimientos de enlace son los mismos que los especificados en los § 4.2.3 y 4.2.4 de la Recomen-
dacién G.764.

8.6.2 Procedimientos de la capa 3

Al recibir la primitivaindicacion DL-UNIDAD-DATOS-H de la capa 2 para unatrama UIH (o indicacion DL-
UNIDAD-DATOS para una trama Ul), la entidad de capa 3 en € punto extremo terminador examinara € valor
codificado en € campo PD. Si este valor concuerda con € de PVP, la entidad de capa 3 procederd como se indica a
continuacion. En los demas casos, abandonara €l paquete. La entidad de capa 3 examinara el valor codificado en el campo
SC. Si este valor es 3 decimal, la entidad de capa 3 procedera como se indica a continuacién. En los demas casos,
abandonara el paquete.
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Cuando la entidad de capa ata solicita que se cursen los datos utilizando la primitiva peticion
PL-VDLC-DATOS, la capa paguete comprobard su cola.

Si la cola esta vacia, 1a capa paguete enviard la primitiva indicacion PL-VDLC-REPOSO (IBT) alaentidad de
capadta.

Si hay un paguete en la cola, la capa paquete procedera de acuerdo con el valor del campo EQ. Si EQ es=0, no
se invocara ningun procedimiento de retardo de reconstitucion; st EQ es= 1, se invocaran los procedimientos de retardo
de reconstitucion del § 5.3.3.2 de la Recomendacion G.764. En todos los casos, cuando se incrementa RSEQ, se
incrementard en la gama de 1 a 15, recomenzando en 1. Asimismo, €l valor de la variable de sistema IBT_LAST, se
actualizara para que contenga el valor del campo IBT en € paquete recibido sélo s este valor IBT corresponde con €l
codigo de reposo definido en el cuadro 1/G.765.

8.6.2.1 Procedimientos sin retardo de reconstitucion

Cuando un paquete llega en secuencia con un niimero secuencial distinto de cero, la capa paquete lo cursara
inmediatamente. La capa paquete informara a la entidad de capa ata con la primitiva indicacion PL-VDLC-DATOS
(IBT) eincrementara el valor de RSEQ.

Si el paquete llega en secuencia y tiene un nimero secuencial 0, |a capa paquete informara a la entidad de capa
ata con la primitivaindicacién PL-VDLC-DATOS (IBT) y pondra RSEQ a 1 s el paquete es un paguete de informacion
VDLC o con unaindicacion PL-VDLC-REPOSO (IBT) para un paquete de actualizacion.

Si el paquete llega fuera de secuenciay tiene un nimero secuencial > 0, la capa paquete examinara el valor del
campo IBT. Si el valor del campo IBT es0 6 1, la capa paguete enviara la primitivaindicacion PL-VDLC-BANDERAS a
la entidad de capa mas alta. En los demas casos, enviarala primitivaindicacion PL-VDLC-UNA-BANDERA.

La capa paquete informard a la entidad de capa alta con la primitiva indicacion PL-VDLC-DATOS (IBT) e
incrementard RSEQ s € paquete es un paquete de informacién VDLC o con indicacion PL-VDLC-REPOSO (IBT) y
pondrda RSEQ a 0 para un paguete de actualizacion.

8.6.2.2 Procedimientos con retardo de reconstitucion

S e paquete tiene un nimero secuencial de O, la capa paguete invocara los procedimientos de retardo de
reconstitucion del § 5.3.3.2 de la Recomendacion G.764. En el tiempo previsto para cursar € paquete, la capa pagquete
enviard a la entidad de capa mas ata la primitiva indicacion PL-VDLC-DATOS o la primitiva indicacién
PL-VDLC-REPOSO (IBT), segln se trate de un paquete de informacion VDLC o de un paquete de actualizacién VDLC.
En € caso de un paquete de informacion, pondra RSEQ a 1.

Si el paguete tiene un nimero secuencial > 0y llega en secuencia, la capa paquete enviara ala entidad de capa
atalaprimitivaindicacién PL-VDLC-DATOS, e incrementara RSEQ.

Si el paquete llega fuera de secuencia con un nimero secuencial que no es cero, la capa paguete examinara €l
valor del campo IBT. Si e valor del campo IBT es 0 6 1, la capa paguete enviara la primitiva indicacion
PL-VDLC-BANDERAS a la entidad de capa mas ata En los demas casos, enviara la primitiva indicacion
PL-VDLC-UNA-BANDERA. La capa paquete programara €l paquete para cursarlo de acuerdo con los procedimientos de
retardo de reconstitucion del § 5.3.3.2 de la Recomendacion G.764. De este modo, €l paquete serd retenido durante
interval os de (retardo de reconstitucion — indicacion de tiempo) ms.

En el tiempo previsto para cursar € paguete, la capa paguete informara a la entidad de capa mas ata con la
primitiva indicacién PL-VDLC-DATOS (IBT) en € caso de un paquete de informacion VDLC e incrementard RSEQ, o
con la primitivaindicacién PL-VDLC-REPOSO (IBT) para un paquete de actualizacion y pondra RSEQ a 0.

8.6.3 Procedimientos de la entidad de capa alta

Laentidad de capa alta en el punto extremo terminador enviara una peticién a la capa paquete cuando todos los
datos hayan sido cursados en €l lado plena velocidad.
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La entidad de capa alta tomara cada paguete y organizara el campo de informacion VDLC en modo serie. La
serializacion de los bits de cada octeto se realizara en orden ascendente, del bit 1 a bit 8, efectuandose la numeracion de
los bits de acuerdo con el convenio de numeracion de lafigura 5/G.765.

Laentidad de capa atainformaré también a convertidor serie-paralelo si ha de funcionar en el modo REPOSO
oene modoHDLC.

8.6.3.1 Procedimientos después de recibir indicacion PL-VDLC-UNA-BANDERA

La entidad de capa dta informard a convertidor serie-paralelo que funcione en el modo HDLC. Enviard
después & esguema de bits que representa la banderaHDL C a convertidor serie-paralelo.

8.6.3.2 Procedimientos después de recibir indicacion PL-VDLC-BANDERAS

La entidad de capa ata informara a convertidor serie-paralelo que funciona en el modo HDLC. Después
enviard el esquema de bits que representa banderas HDLC FLAG_MIN a convertidor serie-paralelo.

8.6.3.3 Procedimientos después de recibir indicacion PL-VDLC-REPOSO (I1BT)

Laaccion depende de si el codigo IBT corresponde con los valores indicados en los cuadros /G.765 'y 3/G.765,
0 en los cuadros 6/G.765 y 7/G.765.

S IBT > 2, laentidad de capa alta pondra el convertidor serie-paralelo en el modo IDLE.

S IBT < 2, laentidad de capa alta pondré el convertidor serie-paralelo en el modo HDLC y le enviara en modo
serie el esquema de bits que representa una bandera HDL C.

8.6.34 Procedimientos después de recibir indicacion PL-VDLC-DATOS(1BT)

La entidad de capa dta pondra el convertidor serie-paralelo en € modo HDLC. Las acciones siguientes
dependen de s e cédigo IBT corresponde con los valores indicados en los cuadros 1/G.765 y 3/G.765 o en los
cuadros 6/G.765y 7/G.765.

1) SiIBT =0, laentidad de capa alta enviara el campo de informacion VDLC en serie a convertidor serie-
paralelo. La serializacion de cada octeto se efectuara en orden de nimero de bit ascendente, como se
muestra en la figura 5/G.765. Para la transparencia de |os datos, insertara un O después de cada secuencia
de cinco unos consecutivos en €l tren de datos. Después de vaciar los bits de datos, la entidad de capa alta
enviara el esquema de hits de una bandera HDL C en serie. Pedira después |los datos adicionales de |a capa
paquete, utilizando la primitivaindicacion PL-VDLC-DATOS.

2) S IBT =1, laentidad de capa alta enviara e campo de informacién VDLC en serie a convertidor serie-
paralelo. La serializacion de cada octeto se efectuara en orden de nimero de bit ascendente, como se
muestra en la figura 5/G.765. Para la transparencia de los datos, insertard un O después de cada secuencia
de cinco unos consecutivos en el tren de datos. Después de vaciar |os bits de datos, la entidad de capa ata
pediré datos adicionales a la capa paquete, utilizando la primitivaindicacion PL-VDLC-DATOS.

3) SiIBT =2, laentidad de capa alta enviara el campo de informacion VDLC en serie a convertidor serie-
paralelo. La serializacion de cada octeto se efectuara en el orden de nimero de bit ascendente, como se

muestra en la figura 5/G.765. Después de vaciar los hits de datos, la entidad de capa alta pedira datos
adicionales de la capa paguete, utilizando la primitivaindicacion PL-VDLC-DATOS.

Si el valor IBT esdiferentede 0, 1 6 2, laentidad de capa altaindicara un error ala entidad de gestion.
8.64 Procedimientos del convertidor serie-paralelo

El convertidor serie-paralelo multiplexara el tren de bits en serie que llega ala entidad de capa més alta con bits
especificos que genera, y reorganizard el tren multiplexado en un formato paralelo de acuerdo con los cuadros 1/G.765 y
3/G.765.
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El convertidor serie-paralelo tiene dos modos de funcionamiento: el modo de funcionamiento HDLC y el modo
de funcionamiento IDLE. La entidad de capa ata determina el modo de funcionamiento del convertidor serie-paralelo,
segun se indica en € § 8.6.3. Los procedimientos utilizados en cada modo dependen de la velocidad, como se describe a
continuacion.

8.6.4.1 Procedimientos para velocidades binarias inferiores a 56 kbit/s

1) Enel modo HDLC, el convertidor serie-paralelo pondré los bits en serie entrantes en las posiciones de bits
2 a7 de cada octeto que forme. En cada octeto, fijardlos valores de los bits 1 a8 a 1. El bit 1 es €l primer
bit de un octeto que ha de transmitirse en el lado plena velocidad, y el bit 8 es el Ultimo octeto que ha de
transmitirse. Aritméticamente, el bit 1 es el bit més significativo de un octeto en el lado plena velocidad,
mientras que € bit 8 es el bit menos significativo. Como se explicaen el § 7.3.7, en algunas aplicaciones
nacionales, el primer bit de un octeto en el lado plena velocidad se denomina bit de alineacion de trama de
subvelocidad, mientras que € Ultimo bit se denomina bit de control. La nomenclatura del nimero de los
bits del esgquema de canal se muestra en los cuadros 1/G.765y 3/G.765.

El convertidor serie-paralelo transmitira CMAX copias consecutivas de cada octeto que forme.

2) En € modo de funcionamiento IDLE, el convertidor serie-paralelo rellenard con unos la posicion restante
del octeto en curso, si 1o hubiere. Extraerd el octeto que representa el esguema de reposo que corresponde
al valor amacenado en lavariable de sistema IBT_LAST, utilizando el cuadro 1/G.765y lo enviard al lado
plena velocidad.

El convertidor serie-paralelo transmitira CMAX copias consecutivas de cada octeto que forme.

8.6.4.2 Procedimientos a 56 kbit/s

1) Enel modo HDLC, el convertidor serie-paralelo pondré |os bits en serie entrantes en las posiciones de bit
1 a 7 de cada octeto que forme. En cada octeto, fijara los valores de los bits 8 a 1. El bit 8 es el primer bit
de un octeto que ha de transmitirse en €l lado plena velocidad. Aritméticamente, €l bit 8 es € bit menos
significativo de un octeto en el lado plena velocidad. Como se explica en el § 7.3.7, en agunas
aplicaciones nacionales, e ultimo bit de un octeto del lado plena velocidad se denomina bit de control. La
nomenclatura del nimero de los bits del esquema de plena velocidad es la que se muestra en los cuadros
1/G.765y 3/G.765.

2) En € modo de funcionamiento IDLE, el convertidor serie-paralelo rellenard con unos la posicion restante
del octeto vigente, s existiere, extraera después e octeto que representa € esguema de reposo que
corresponde al valor almacenado en la variable de sistema IBT_LAST utilizando €l cuadro 1/G.765 y lo
enviara al lado plenavelocidad.

Para el funcionamiento a 56 kbit/s, el convertidor serie-paralelo transmitira una copia de cada octeto que forme.

8.6.4.3 Procedimientos a 64 kbit/s

1) Ene modo HDLC, € convertidor serie-paralelo pondra los hits en serie entrantes en las posiciones de bit
1 a8 de cada octeto que forme. El bit 1 es el primer bit de un octeto que ha de transmitirse en el lado plena
velocidad, y e bit 8 es e dltimo hit que ha de transmitirse. Aritméticamente, € bit 1 es € bit mas
significativo de un octeto en el lado plena velocidad, mientras que el bit 8 es el hit menos significativo. La
nomenclatura del nimero de los bits del esquema de plena velocidad se muestra en los cuadros 1/G.765 y
3/G.765.

2) En € modo de funcionamiento IDLE, el convertidor serie-paralelo rellenard con unos la posicion restante
del octeto vigente, si existiere. Extraera después e octeto que representa € esquema de reposo que
corresponde a valor amacenado en la variable del sistema IBT_LAST, utilizando € cuadro 1/G.765y lo
enviara al lado plena velocidad.

Para el funcionamiento a 64 kbit/s, el convertidor serie-paralelo transmitira una copia de cada octeto que forme.
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8.7 Variables de sistema

8.7.1 IBT_IDLE
En el punto extremo originador, la variable de sistema IBT_IDLE corresponde a codigo de reposo mas reciente

gue ha provocado que €l contador de latencia de reposo IDLE_LAT_CNT del punto extremo originador alcance uno de
losdosumbrales, IDLE_ LAT_MAX o VDLC _IDLE MAX. El vaor inicial de IBT_IDLE es 1111 (15 decimal).

87.2  IBT_LAST

En € punto extremo terminador, IBT_LAST amacena € valor de IBT en € Ultimo paguete recibido. El valor
inicial de IBT_LAST es 1111 (15 decimal).

8.7.3 Variable de estado de secuencia en emision
Véase el § 7.1 de la Recomendacion G.764.
8.74 Variable de estado de secuencia de recepcion
Véase el § 7.2 delaRecomendacion G.764.
8.75 T_IDLE
Igual que el § 7.7.5 para DICE.
8.7.6 TVDELAY

Igual que el §7.7.6 para DICE.

8.8 Parametros de protocolo
8.8.1 Retardo de reconstitucion

Véase el § 8.1 de la Recomendacion G.764.
8.8.2 CMAX

CMAX es el nimero de copias duplicadas del tréfico de usuario de subvelocidad. Su valor es 1 para 56 khit/s, 5
para 9600 bit/s, 10 para 4800 hit/sy 20 para 2400 bit/s.

8.8.3 FLAG_MAX

FLAG_MAX es el tamafio maximo de un paguete de banderas VDLC.

884 FLAG_MIN

FLAG_MIN e nimero de banderas HDCL que deben cursarse en € lado plena velocidad en vez de un paguete
perdido. El valor de FLAG_MIN puede ponerse a 1, 2, 16 6 32. El vaor por defecto es 1. Se recomienda que
FLAG_MIN=FLAG_MAX.

8.85 IDLE_LAT_MAX
IDLE LAT_MAX es e nimero maximo de veces que € mismo octeto de reposo debe recibirse

consecutivamente en el lado plena velocidad antes de que pueda modificarse la variable de sistema IBT_IDLE. Su valor
por defecto es 2.

8.8.6 VDLC_IDLE_MAX
VDLC IDLE MAX es € nimero maximo de veces que € mismo octeto de reposo debe recibirse

consecutivamente en € lado plena velocidad antes de que la entidad de capa alta pase a estado IDLE. El valor de
VDLC_IDLE_MAX seponea8.
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8.8.7 VMAX

VMAX define e nimero maximo de octetos que se recogeran del lado plena velocidad para formar una trama
VDLC. El valor de VMAX es determinado por la administracién del servicio y serainferior o igual a 482 octetos.

89 Sumario de primitivas
8.9.1 Primitivas para las interfaces entre las capas2y 3

Las primitivas para las interfaces entre las capas 2 y 3 tienen la misma definicion que figuraen el § 9 de la
Recomendacion G.764y en el § 7.9.1 para DICE.

89.11 Indicacion DL-L1-PREPARADO

Véase el §9.1.1 de la Recomendacion G.764
8.9.1.2 Peticién DL-UNIDAD-DATOS

Véase el §9.1.2 de la Recomendacion G.764.
8.9.1.3 Indicacion DL-UNIDAD-DATOS

Véase el §9.1.3 de la Recomendacion G.764.
8.9.14 Peticién DL-UNIDAD-DATOSH

Véase el §9.1.4 de la Recomendacion G.764.
8.9.15 Indicacién DL-UNIDAD-DATOSH

Véase el §9.1.5 de la Recomendacion G.764.
8.9.16 Indicacién DL-PVP-DATOS-H

Véase el §9.1.6 de la Recomendacion G.764.
89.17 Indicacién DL-PVP-DATOS

Véase el § 9.1.7 de la Recomendacidn G.764.
8.9.1.8 Peticién DL-PVP-DATOSH

Véase el § 9.1.8 de la Recomendacidn G.764.
89.19 Indicacién DL-PVP-DATOS

Véase el § 9.1.9 de la Recomendacidn G.764.
8.9.2 Primitivas para las interfaces entre la entidad de capa 3 y la entidad de capa mas alta
8.9.21 Indicacién PL-VDLC-DATOS

La primitiva indicacién PL-VDLC-DATOS es utilizada por la capa paguete del punto extremo terminador para
indicar alaentidad de capa altalallegada de un paguete de informacion VDLC.

8922 Peticion PL-VDLC-DATOS

La primitiva peticién PL-VDLC-DATOS es utilizada por la entidad de capa més ata del punto extremo
terminador para pedir datos de la entidad de capa 3.

8923  Peticion PL-VDLC-DATOS (SSEQ ,IBT ,EQ)

La primitiva peticion PL-VDLC-DATOS (SSEQ, IBT, EQ) es utilizada por la entidad de capa alta del punto
extremo originador para indicar a la entidad de capa 3 que transmita paquetes de informacién VDLC con los valores
correspondientes de IBT y EQ y con el nimero secuencial SEQ = SSEQ. El valor de C se pone a0 en el paquete.
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8924 Indicacion PL-VDLC-BANDERAS

La primitiva indicacién PL-VDLC-BANDERAS indica a la entidad de capa alta del punto extremo terminador
que curse banderas FLAG_MIN_HDLC para sustituir a un paquete perdido.

8.9.25 Peticion PL-VDLC-BANDERA (SSEQ)

La primitiva peticién PL-VDLC-BANDERA (SSEQ) es utilizada por la entidad de capa alta del punto extremo
originador para indicar a la entidad de capa 3 que transmita paguetes de banderas VDLC con el nimero secuencial
SEQ = SSEQ. Laentidad de capa 3 pone IBT a0010, EQaOy Cal0.

8.9.2.6 Indicacion PL-VDLC-REPOSO (1BT)

La primitiva indicacién PL-VDLC-REPOSO (IBT) es utilizada por la capa paguete del punto extremo
terminador paraindicar ala entidad de capa atalallegada de paquetes de actualizacion VDLC con €l valor IBT indicado
en laprimitiva.

8.9.27 Peticion PL-VDLC-REPOSO (IBT)

La primitiva peticion PL-VDLC-REPOSO (IBT) se utiliza para actualizar el codigo de reposo que el extremo
distante debe cursar en el lado plenavelocidad. El valor de IBT corresponde a valor de lavariable de sistema IBT_IDLE.

8.9.28 Indicacion PL-VDLC-UNA-BANDERA

La primitiva indicacion PL-VDLC-UNA-BANDERA indica a la entidad de capa dta del punto extremo
terminador que curse una bandera HDL C para sustituir a un paguete perdido.

9 Interfaz con LAPD

Si e protocolo de datos digital es LAPD nativo, puede utilizarse la opcion de retransmision de tramas LAPD.
Para aplicaciones a velocidad primaria que requieren restricciones de codigo para mantener la densidad de unos, es
necesaria la inversién de bits de modo que €l relleno de bits y la inversion de bits impidan el octeto todos ceros 'y se
cumplan los requisitos de densidad de unos de facilidades de transmision restringidas.

10 Interfaz con la Rec.V.120

La Recomendacion V.120 puede utilizarse para adaptar la velocidad y submultiplexar datos a velocidad mas
baja en datos a velocidad mas alta. Pueden darse dos situaciones:

1) los datos digitales en un circuito plena velocidad pueden formatarse utilizando un protocolo sincrono de
tipo HDLC;

2) losdatos digitales pueden ser asincronos.

10.1 Formato de trama de la Recomendacién V.120

La Recomendacion V.120 especifica la paguetizacion de datos en tramas del tipo LAPD. Incluye tres modos de
funcionamiento:

1) un modo asincrono;

2) un modo sincrono, que envuelve las tramas HDLC y logra la compresién de datos suprimiendo banderas
redundantes que normalmente se transmitirian por circuitos a subvelocidades fijas para rellenar el tiempo
entre tramas;

3) un modo transparente alos bits.

En redes de retransmisién de tramas, la Recomendacion V.120 restringe los modos a modo asincrono y modo
sincrono.

El formato de trama Rec. V.120 es similar al formato de trama de capa 2 especificado en la Recomen-
dacion G.764. Consiste en una bandera HDLC, octetos de direccion (el valor por defecto es 2), octetos de control
(formato HDLC) octetos de encabezamiento Rec. V.120 facultativos para comunicar €l estado del terminal y controles,
octetos de informacion, octetos de secuencia de verificacion de trama (FCS, framecheck sequence) y una bandera HDLC.
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En el modo asincrono, no se proporciona ninguna capacidad de segmentacion; por tanto, €l octeto 3 de latrama
Rec. V.120 tendralaformasiguiente:

Por consiguiente, en este caso este esquema sera diferente del PD de PVP.

En el modo sincrono, se proporciona una capacidad de segmentacién y los bits de segmentacién (bits 1y 2)
pueden ser 0 6 1. El hit 1 se pone a 1 paraindicar que latrama contiene la porcion final del mensgje. El bit 2 se poneal

paraindicar que la trama es la primera de una serie de mensgjes. Ambos se fijan para un mensaje que corresponde a una
solatrama.

Los bits 3 y 4 se utilizan para indicacion de error. Ambos se ponen a 1 cuando € equipo terminal de datos
rebasa el adaptador de terminal Rec. V.120. Por tanto, €l octeto 3 adopta la siguiente forma:

El bit 3 se pone a 1 cuando € mensgje es abortado. Asimismo, €l hit 1 se pone a 1 para indicar €l fin de
segmentacion. En consecuencia, €l octeto 3 se convierte en:

En cualquiera de los dos casos, € encabezamiento Rec. V.120 no coincide con e discriminador de
protocolo PVP.

10.1.1  Modo de funcionamiento asincrono Rec. V.120

El PCME empleard el modo de funcionamiento asincrono Rec. V.120, segin se define en el §3.3.1 de la
Recomendacion V.120, para aplicaciones asincronas.
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10.2 Modo de funcionamiento sincrono Rec. V.120

El PCME empleara e modo de funcionamiento sincrono Rec. V.120, segin se define en €l § 3.4.1 de la
Recomendacién V.120, cuando la administracion del servicio indica que los datos se han formatado utilizando protocol os
HDLC, en polaridad invertida. Las direcciones l6gicas para Rec. V.120 serén establecidas por la administracion del
servicio y no se aplicaran tramas de sefializacion y procedimientos Rec. V.120.

10.3 Recomendaciones V.42 y V.42 bis

La utilizacién de las Recomendaciones V.42 y V.42 bis para control de errores y compresion de datos quedan
en estudio.

11 Transporte de la sefializacion

11.1 Generalidades

En los puntos siguientes se trata € transporte de la informacion de sefializacion que llega en € lado plena
velocidad de un nodo PCME en sistemas de velocidad multiplex primaria de 1544 khit/s y 2048 khit/s. Los dos tipos de
informacion de sefializacion tratados son:

1) sefializacion asociadaal canal;
2) sefializacion por canal comdn.

Véanse €l § 3 de la Recomendacion G.704 en relacion con los métodos de sefidizacion para la interfaz a 1544
kbit/sy €l § 5 de la Recomendacion G.704 respecto de los métodos de sefializacion parainterfaces a 2048 kbit/s.

La informacion de sefializacion que llega en canales de sefializacion designados se paquetizara y transportara
por una conexion de paquetes separada de la voz paguetizada o de datos en banda vocal, de acuerdo con el § 4 de la
Recomendacion G.764. Los tonos de sefidizacion en canales vocales que llegan como tonos muestreados MIC se
paquetizaran y transportaran por una conexion de paquete como sefial es de banda vocal paguetizada (véase e § 11.2.1).

11.2 Sefializacion asociada al canal

El PCME soportara el trangporte de sefidizacion asociada al canal. Por la administracion del servicio, podra
identificarse que un circuito vocal tiene sefializacion dentro de bandas de dos estados (A), de cuatro estados (AB), o de 16
estados (ABCD), o ninguno de éstos. Cuando las sefiales son transportadas como tonos de sefializacion anal 6gicos
muestreados MIC, deben ser transportadas en paquetes de sefiadles de banda vocal. Los nodos PCME del punto extremo
originador transportarén informacion de sefializacion que llega por el lado plena velocidad de acuerdo con la velocidad
multiplex primaria de 1544 kbit/s o 2048 kbit/s.

11.2.1  Tonos de sefializacion anal gicos muestreados MIC

En los sistemas en los cuales la informacion de sefidlizacion se transfiere como un tono anal égico muestreado
MIC a 64 kbit/s, e nodo PCME de punto extremo originador interpretara la sefial MIC que llega por su lado plena
velocidad como una sefial de banda vocal, que paquetizard utilizando tramas vocales UIH, segin se defineen el § 3.3.1 de
la Recomendacion G.764. Transmitird después estas tramas al nodo PCME del punto extremo terminador, que transferira
los datos de las tramas de voz a su lado plena velocidad, de conformidad con la Recomendacién G.764.

11.2.2  Sefalizacién asociada al canal de dos, cuatro y 16 estados

La informacion de sefializacion en forma de sefializacion asociada a cana de dos, cuatro o 16 estados, en €
lado plena velocidad de un nodo PCME serd transportada en el lado paquetizado utilizando tramas de sefiaizacién Ul,
seglin se especifica en e § 3.3.2 de la Recomendacion G.764. Los paguetes de sefializacion serén transportados por una
direccion logica diferente de la direccién légica para la voz o datos en banda vocal. Los parametros del sistema
requeridos para controlar el transporte de esta informacion de sefializacion son TSIG_REF y TSIG_KA, que se define en
€l § 8 de la Recomendacion G.764.
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Cuando se proporciona un nodo de punto extremo originador o terminador, los hits de sefializacion en el lado
plena velocidad no utilizados por un sistema de sefializacion deben hacerse corresponder con valores especificaos, como se
indica en la Recomendacion G.704.

11.2.2.1  Sefalizacion a 1544 kbit/s

Para la velocidad mdiltiplex primaria de 1544 kbit/s descrita en la Recomendacion G.733, un formato
multitrama de 12 tramas o de 24 tramas esta presente en € lado plena velocidad. La asignacion de hits de sefializacion
para el lado plena velocidad se describe en el 8§ 3.1 de la Recomendacion G.704.

Para |a sefializacién de dos estados, €l bit A correspondera directamente con el campo del bit A de latramade
sefializacion G.764. Los bits B, C y D del paquete de sefializacion G.764 corresponderan de modo que B=A, C=A,
y D = B. Las tramas de sefializacion en el lado pagquete del punto extremo originador serén generadas solamente cuando
se produzcan transiciones del bit A en el lado plena velocidad del punto extremo originador, o cuando TSIG_REF expira
El nodo del punto extremo terminador pasara € bit A solamente del lado paquete a la interfaz del 1ado plena velocidad.
Seignoraran los bits B, C 'y D, que no se utilizaran para fines de prueba ni de mantenimiento.

Para la sefializacion de cuatro estados, €l punto extremo originador PCME aceptara los bits A y B y los hara
corresponder con los campos de hits A y B de la trama de sefializacion Ul, segin se especifica en la Recomen-
dacion G.764. Seignoraran los bits C 'y D no utilizados en el lado plena velocidad. Los campos de bits Cy D en latrama
de sefializacion se fijaran con C=A y D =B. La transicion del bit A o del bit B en € lado plena velocidad, o la
expiracion de TSIG_REF provocara la generaciéon de una trama de sefidlizacion en lado paquete del punto extremo
originador. El nodo del punto extremo terminador pasara los bits A y B solamente alainterfaz del 1ado plena velocidad.

Para la sefializacion de 16 estados, € nodo del punto de extremo originador hara corresponder |os bits ABCD
del lado plena velocidad directamente con el campo de bits ABCD de la trama de sefidizacion. La transicion de
cualquiera 0 mas de los hits ABCD en € lado plena velocidad del punto extremo originador, o la expiracion de
TSIG_REF, provocara que se genere una trama de sefializacion G.764. El nodo del punto extremo terminador pasara
directamente el campo de bit ABCD de latrama de sefializacion al lado plena velocidad del punto extremo terminador.

11.2.2.2  Sefalizacion a 2048 kbit/s

La velocidad mdiltiplex primaria de 2048 khit/s descrita en la Recomendacion G.732, admite sefializacion
asociada al canal, como se especifica en la Recomendacion G.704. La ordenacién del canal a 64 khit/s del intervalo de
tiempo 16 proporciona canales de sefializacién designados a, b, cy d.

Cuando se utiliza sefializacion de dos estados, solamente las transiciones del bit a en €l lado plena velocidad del
punto extremo originador o la expiracién de TSIG_REF hara que se genere una trama de sefializacion Rec. G.764y a se
hara corresponder con el campo del bit A del lado paquete. Segiin el § 5.1.3.2.2 de la Recomendacion G.704, una opcién
es fijar los bits de sefidizacion b, ¢ y d no utilizados en €l lado plena velocidad a los valoresb=1,c=0y d=1. Por
tanto, los bits B, C y D del paquete de sefalizacion G.764 pueden ponerse aB =1, C=0y D = 1. El usuario puede
especificar también otros valores, tales como:

1) cadabit no se modifica;
2) cadabit seponea;
3) cadabitseponeal,;

4) cadabit seinvierte para asegurar la compatibilidad de sefializacion de extremo a extremo.

El punto extremo terminador transferira los bits a, b, c y d del lado paguete al lado plena velocidad. Es
responsabilidad del usuario asegurar la compatibilidad de la sefializacién de extremo a extremo.

Cuando se utiliza sefializacion de cuatro estados, |as transiciones del bit a o del bit b en €l lado plena velocidad
del punto extremo originador, o la expiracién de TSIG_REF generara paquetes de sefidlizacion Rec. G.764 conA =ay
B = h. Segln la Recomendacion G.704, una opcion es hacer corresponder los campos de bits C y D en la trama de
sefializacion con C=0y D = 1. El usuario puede especificar otros valores. El punto extremo terminador transferira los
bits a, b, c y d del lado paquete al lado plena velocidad. Se ignoraran los bhits C y D, que no se utilizaran para fines de
pruebani de mantenimiento.
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Para |a sefializacion de 16 estados, € nodo del punto de extremo originador aceptara del lado plena velocidad y
hara corresponder con la trama de sefializacion el originador de bit a con A, b con B, ¢ con C y d con D. Cuando se
proporcionan los 16 estados enteros, un cambio de estado del bit a, b, ¢ o d en € lado plena velocidad, o la expiracion de
TSIG_REF generara una trama de sefidlizacion Rec. G.764 en el lado paguete. El punto extremo terminador transferira
losbitsa, b, cy d del lado paguete a lado plena velocidad.

11.2.3 Interfaz entre sefializacion de dos, cuatro y 16 estados

Cuando en el mismo multiplex de velocidad primaria se proporcionan diferentes formatos de sefiaizacion
(sefializacion de dos, cuatro o 16 estados) en los lados plena velocidad de unared PCME, la traduccion de un formato de
sefializacion a otro se redlizara en el lado plena velocidad de cualquiera de los puntos extremos, de modo que la red
PCME interconecte el mismo formato de sefializacion en ambos puntos extremos. Las correspondencias, se fijaran como
seindicaen los § 11.2.2.1 y 11.2.2.2. Es responsabilidad del usuario asegurar la compatibilidad de la sefiaizacion de
extremo a extremo.

11.2.4 Interfaz entre sistemas de sefializacion de velocidad primaria a 1544 khit/s y 2048 kbit/s

Cuando se interconectan sistemas de sefializacion asociada al canal de velocidad primaria de 1544 kbit/sy 2048
khit/s por medio de unared PCME, la traduccion de la sefializacion de un formato al otro, incluida lainversion de bits, se
realizara en el lado plena velocidad de lainterfaz a 2048 khit/s. A efectos de correspondencia solamente, se fijaran como
seindicaen los § 11.2.2.1 y 11.2.2.2. Es responsabilidad del usuario asegurar la compatibilidad de la sefiaizacion de
extremo a extremo.

11.25 Puestafuerade circuito para la sefializacion asociada al canal

En presencia de alarmas de facilidad y de mantenimiento, el nodo PCME sera capaz de reconocer alarmas que
afectan a lado plena velocidad y a lado paquete de los puntos de extremo originador y terminador. En las redes
nacionales, € usuario puede proporcionar la accion puesta fuera de circuito que ha de gecutarse para los canales
afectados en el lado plena velocidad.

En el § 6 de laRecomendacion G.764 se describen |os procedimientos g ecutados por un nodo PCME cuando se
establece 0 se liberauna alarma RED, YELLOW, sefia de indicacion de alarma (AlS, alarmindication signal) o fuerade
trama (OOF, out of frame) en el lado plena velocidad o en el lado paquete.

11.2.6  SQustentacion de los actuales sistemas de sefializacion asociada al canal

11.2.6.1 Sstema de sefializacion R1

Lared PCME sustentara el sistema de sefializacion R1 definido en la Recomendacion Q.310. Lainformacion de
sefializacion incluye la sefializacion de linea para sefiales de linea o de supervision y la sefializacién entre registradores
para sefiales de direccion, todas la cuales se tratan en los puntos siguientes.

11.2.6.1.1 Sefializacion de linea de 2600 Hz

Cuando se ponen en cascada circuitos anal dgicos con sistemas MIC, un tono de sefidlizacion de linea de 2600
Hz, que se describe en la Recomendacién Q.311, se codifica y transfiere en € sistema MIC como un tono muestreado
MIC de 64 khit/s, que sera transportado en lared PCME como sefiales en banda vocal de la manera especificadaen € §
11.2.1.

11.2.6.1.2 Sefializacion delinea MIC

En los sistemas MIC digitales, la sefializacion R1 proporciona sefializacion de linea MIC de canal individual a
la velocidad de multiplex primaria de 1544 kbit/s (Recomendacion Q.314). La sefidizacién de linea MIC se proporciona
en una multitrama de 12 tramas con una sefializacion de cuatro estados en la cual la misma informacién de sefiaizacion
se envia por los canales de sefidlizacién A y B. Lared PCME transportara esta informacién de sefializacion en la manera
especificada parala sefializacion de cuatro estadosen el § 11.2.2.1.

11.2.6.1.3 Sefalizacién entre registradores

La sefidlizacion entre registradores utiliza impulsos de un cédigo multifrecuencia basado en dos de seis tonos
dentro de banda, como se especifica en la Recomendacién Q.315. Estos impulsos, que aparecen en los sistemas MIC
como tonos muestreados MIC, se transportaran por lared PCME como se especificaen el §11.2.1.
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11.2.6.2 Sstema de sefializacion R2

El sistema de sefidlizacion R2, definido en la Recomendacién Q.400, incluye versiones analdgicas y digitales de
la sefidlizacion de lineay sefidizacidn entre registradores para sefiales de direccion. Lared PCME sustentard el transporte
de informacion de sefializacion del sistema R2, como se especifica a continuacion.

11.2.6.2.1 Sefalizacién de linea— Versién analégica

La versién anal 6gica de la sefializacion de linea (Recomendaciones Q.411, Q.412 y Q.414) utiliza un tono fuera
de banda de 3825 Hz para la sefidizacion enlace por enlace. Si no se convierte primero a la version digital de la
sefidizacion de linea, el tono de 3825 Hz llegara por € lado canal de un nodo PCME como un tono muestreado MIC de
64 khit/s. Este tono serd transportado como se especificaenel § 11.2.1.

11.2.6.2.2 Sefalizacién de linea— Versién digital

La version digital de la sefidizacién de linea para € sistema R2 se transmite enlace por enlace utilizando
sefidizacion de cuatro estados (dos canales de sefidizacion) en cada sentido, como se describe en la Recomen-
dacion Q.421. Lared PCME transportara esta informacion de sefializacién de la manera especificada para la sefializacion
decuatro estadosen el §11.2.2.2.

11.2.6.2.3 Sefalizacién entre registradores

La sefializacion entre registradores del sistema R2 se realiza de extremo a extremo (0 por secciones de extremo
a extremo) utilizando en dos de seis tonos de multifrecuencia dentro de banda en un procedimiento de sefializacion
obligado. Cuando puede transcurrir un periodo de tiempo relativamente largo entre la recepcion del Ultimo digito y la
deteccién de la condicion de la linea del abonado Ilamado, como sucede cuando se incluye un enlace por satdlite, la
sefializacion totalmente obligada puede suspenderse utilizando sefiales de impulsos hacia atrés (véase la Recomendacion
Q.442). Estos tonos continuos o de impulsos, que aparecen como tonos muestreados MIC en el lado plenavelocidad de un
nodo PCME, se transportaran como seindicaen e § 11.2.1.

11.2.6.3 Sstemade sefializacion n® 5

La sefializacion de linea para €l sistema de sefializacion n° 5 (SS5) se realiza enlace por enlace utilizando tonos
de 2400 Hz y 2600 Hz transmitidos individualmente o en combinacion, como se especifica en las Recomendaciones
Q.140 y Q.141. La sefidizacion entre registradores para el SS5, especificada en la Recomendacion Q.151, se redliza
enlace por enlace, utilizando combinaciones de impulsos multifrecuencia en bloque de dos de seis tonos dentro de banda.

El nodo PCME admitira € transporte de tonos de sefiales analdgicas SS5 como tonos muestreados MIC de
64 kbit/s, como seindicaenel §11.2.1.

11.3 Sefializacién por canal comdn

11.3.1  Sefializacién por canal comun (fisica fuera de banda)

Entre los tipos predominantes del sistema de sefializacion por canal comuin cabe citar el sistema de sefializacion
n° 6 (SS6) y e sistema de sefializacion n° 7 (SS7).

11.3.1.1  Sefalizacién por canal comdn para velocidad maltiplex primaria de 1544 kbit/s

Como se indica en la Recomendacion G.704, para multitramas de 24 tramas y de 12 tramas, se utiliza un
intervalo de tiempo de un octeto para proporcionar sefializacion por canal comin a una velocidad de 64 kbit/s. En € caso
de una multitrama de 12 tramas, los bits S (el primer bit de tramas numeradas pares) puede organizarse para que
transporte sefializacion por canal comun a una velocidad de 4 kbit/s 0 a un submltiplo de esta velocidad. Estos canales
son capaces de transportar informacion SS6. El SS7 esta optimizado para canales digitales de 56 kbit/s o de 64 khit/s,
pero es también adecuado para €l funcionamiento a velocidades més bajas.
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11.3.1.2  Sefalizacién por canal comdn para velocidad maltiplex primaria de 2048 kbit/s

Como se indica en la Recomendacion G.704, € intervalo de tiempo 16 puede utilizarse para sefiaizacion por
canal comln hasta una velocidad de 64 kbit/s, para transportar los SS6 y SS7. EI método para obtener la sefia de
alineacion de trama formara parte de la especificacion de sefializacion por canal comin particular.

11.3.1.3 Interfaz para sefializacion entre velocidades primarias de 1544 khit/s y 2048 kbit/s

Una red PCME que transporta informacion de sefializacion por canal comin entre sistemas de velocidad
mUltiplex primaria de 1544 kbit/s y 2048 kbit/s, transportard esa informacion transparentemente en €l tren de paguetes.
L os detalles quedan en estudio.

11.3.1.4  Sustentacion de los actuales sistemas de sefializacion por canal comin

11.3.1.41 dstema de sefializacién n° 6 (S36)

El transporte del SS6 quedan en estudio.

113142 Ssemade sefializacion n® 7 (S57)

El SS7 esta optimizado para funcionar en canales a 56 o a 64 kbit/s. Es adecuado para enlaces punto a punto y
proporciona deteccién y correccion de errores para cada enlace de sefializacion.

Una red de PCME admitira el transporte de unidades de sefializacién del SS7 transmitidas por los enlaces de
sefializacion que comprenden unared SS7.

Las unidades de sefializacion llegan por el lado plena velocidad del punto extremo del PCME en los formatos
basicos indicados en el § 2 de la Recomendacion Q.703. Cada unidad de sefidizacion utiliza banderas HDLC de apertura
y de cierre gque consisten en octetos con e esguema de bits 01111110. El punto extremo originador del enlace de
sefializacion SS7 utiliza procedimientos de rellenos de bits HDL C para evitar lainiciacion del cédigo de bandera.

Las unidades de sefidizacion del SS7 que llegan por el lado plena velocidad de un punto extremo originador
serén transportadas por el lado paguete utilizando el formato de trama VDL C y los procedimientosindicadosen €l § 8.

La longitud méxima de una unidad de sefializacion del SS7 es 280 octetos en América del Norte (8§ 4, capitulo
T1.111.3 de ANSI T1.111-1988) y 70 octetos para redes internacionales (8 4 de la Recomendacion Q.703). Estas
longitudes estan dentro del requisito de longitud maxima de un campo de informacién de la Recomendacion G.764. Si se
desea que las unidades de sefializacion del SS7 sean transportadas enteramente dentro de tramas VDLC Unicas, la
longitud maxima VMAX del campo de informacion de trama VDL C se proporcionara de modo que sea suficientemente
grande para acomodar |as longitudes maximas apropiadas de |las unidades de sefializacion del SS7. En este caso, € bit EQ
(bit 4 del octeto 8) y €l bit M (bit 8 del octeto 7) se pondran a 0.

A efectos del control de congestion, el tréfico SS7 se clasifica como tréfico administrativo. Las tramas VDLC
gue transportan este trafico por la red PCME se marcarén asi, utilizando la asignacién de direccién légica. Para los
procedimientos del control de la congestion, véase el § 11.6.

11.3.2  Sefalizacién por canal comdn (l6gica fuera de banda)

Queda en estudio.

114 Bits de sefializacion reservados para uso internacional

Ha de definirse la utilizacion de bits de sefializacion reservados para uso internaciona (bits S en €
cuadro 1a/G.704).

115 Bits de sefializacion reservados para uso nacional

Ha de definirse la utilizacion de | os bits reservados para uso nacional (bits Sy en e cuadro 1a/G.704).

11.6 Procedimientos

Deberan definirse los procedimientos para transportar peticiones por llamaday control dindmico de la carga.
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12 Protocolo de demodulacion y compresion facsimil

El protocolo de demodulacion y compresion facsimil (FADCOMP, facsimile demodulation and compression
protocol) describe los procedimientos para que los PCME compriman trafico facsimil del grupo 3 (G3). El tréfico
facsimil del grupo 3 incluye dos tipos de transferencia de informacion:

a) informacién de control delallamada, y
b) datosdeimagen.

La informacién de control de la llamada fluye en ambos sentidos mientras que la transferencia de datos de
imagen es unidireccional. Los datos de imagen comprenden la prueba de verificacion del acondicionamiento (TCF,
training check) de la Recomendacion T.30.

L os procedimientos FADCOMP especifican que:

1) Los procedimientos de indicacion de capacidades de extremo a extremo seguiran a establecimiento de la
Ilamada facsimil.

2) Lainformacion de toma de contacto y de control de la llamada fluira por un enlace [6gico visionado para
voz, de acuerdo con los procedimientos descritos en la Recomendacion G.764.

3) Si los procedimientos de indicacion muestran que ambos puntos extremos PCME son compatibles, €
punto extremo originador (o0 demodulador) extraera la sefial de imagen de banda de base y la transmitira a
su velocidad de banda de base. El punto extremo terminador (o remodulador) regenerara la sefial de banda
vocal muestreada de |os datos de imagen.

4) Si los procedimientos de indicacion muestran que ambos extremos son compatibles, €l trafico de imagenes
continuara por € trayecto vocal.

El protocolo de demodulacién y compresion facsimil es un método de andlisis del protocolo de la
Recomendacion T.30. Se basa en un andlisis continuo de los intercambios de protocolo Rec. T.30 desde ambos sentidos
para determinar los pardmetros de la llamada, |os lados demodulador y remodulador y seguir la progresion de la llamada
facsimil. Como tal, esta especificacion de protocolo solo admite equipos facsimil que cumplen las especificaciones del
Grupo 3 (G3) de la Recomendacion T.30.

La figura 7/G.765 muestra las distintas capas de protocolo y entidades pares entre si que participan en €l
FADCOMP. El protocolo utiliza las mismas capas fisicay enlace que la Recomendacion G.764, y construye sobre la capa
pagquete de la Recomendacion G.764 dos nuevas capas. la capa modulacion y la capa estado de [lamada.

Aunque esta especificacion proporciona procedimientos detallados para las llamadas facsimil basadas en las
Recomendaciones V.29 y V.27 ter, no excluye otros métodos de modulacién (por ejemplo, Rec.V.17). Los
procedimientos detallados para estos otros métodos quedan en estudio.

La organizacién de esta especificacion es como sigue: en los § 12.1, 12.2 y 12.3 se describen los formatos de
las capas fisica, enlace y paquete, haciendo referencia en parte ala descripcion de la Recomendacion G.764. En el §12.4
se describe la capa estado de llamada, cuyo funcionamiento es igual para ambos puntos extremos. En e 8§ 125 se
describen los procedimientos de protocolo en el punto extremo originador (demodulador). En el § 12.6 se describen los
procedimientos en los nodos intermedios, y en e § 12.7 los procedimientos en el punto extremo terminador
(remodulador). En el § 12.8 se resumen las variables de sistemay los parametros de protocolo. En €l § 12.9 se enumeran
las primitivas de interfaz utilizadas en este protocol o.

12.1 Capafisica

Lacapafisicaesigua que parala Recomendacién G.764 (véase el § 3.1 de dicha Recomendacion).

12.2 Capa enlace

La capaenlace esigual que en la Recomendacién G.764. En particular, el campo de direccion esigual a que se
describe en el § 3.2.1 de la Recomendacion G.764.

Hay tres tipos de tramas facsimil:

1) tramas deindicacion de capacidades facsimil,
2) tramas de encabezamiento de salvafacsimil, y
3) tramas de informacion de pagina facsimil.
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Modelo de capa de protocolo facsimil

T1506960-92

Todas las tramas fluyen por el mismo circuito virtual, que es el mismo circuito virtual utilizado para el trayecto
de banda vocal que transporta las tramas G.764 de la conexion virtual permanente. La figura 8/G.765 muestra el formato
de una trama de indicacién de capacidades facsimil. La figura9/G.765 muestra el formato de una trama de
encabezamiento de salva facsimil y la figura10/G.765 describe € formato de una trama de informaciéon de pagina
facsimil. Las tramas de indicacion de capacidades facsimil y de encabezamiento de salva facsimil pueden ser una
trama Ul o unatrama UIH. Lainformacion de pagina facsimil es unatrama UIH. El campo de control de unatrama Ul se
describe en la Recomendacién Q.921/1.441. El campo de control de la tramaUIH se describe en € § 3.2.3.2. de la

Recomendacion G.764.

12.3

Capa paquete

L os siguientes campos son comunes para todos | os tipos de paquetes.

12.3.1

Discriminador de protocolo

Igual que parala Recomendacion G.764 (véase € § 3.3.2.1 de dicha Recomendacion).
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Direccion (subcampo superior) 0 0

Direccién (subcampo inferior) 1

Campo de control (Ul o UIH)

Discriminador de protocolo (PD)

0 1 0 0 0 1 0 0

Indicador de abandono de bloques (BDI)

R R 0 0 R R 0 0
Indicacion de tiempo (TS)
M SC DMC Tipo
0 1 0 0 0 1 0
Numero secuencial EQ BILO
0 0 0 0 1 0 0 0
Rec. V.27 Rec.V.29 Rec.V.17
2,4 4,8 7,2 9,6 7,2 9,6 12 14,4
Rec. V.33
12 14,4 R R R R R R

Secuencia de verificacion
dos octetos

Reservado para uso futuro y puesto a 0

FIGURA 8/G.765

Trama deindicacién de capacidades facsimil

12.3.2 Indicador de abandono de blogques

Igual que para DICE (véase el § 7.3.2 de la presente Recomendacion).

12.3.3 Indicacién de tiempo

Igual que para DICE (véase el § 7.3.3 de la presente Recomendacion).
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Direccién (subcampo superior) 0 0 Octeto 1
Direccién (subcampo inferior) 1 Octeto 2
Campo de control (Ul o UIH) Octeto 3

Discriminador de protocolo (PD)

Octeto 4

0 1 0 0 0 1 0 0

Indicador de abandono de bloques (BDI)

Octeto 5

R R 0 0 R R 0 0
Indicacion de tiempo (TS) Octeto 6

M SC DMC Tipo

Octeto 7

0 1 0 0 0 0 0

NuUmero secuencial EQ BILO

Octeto 8

0 0 0 0 1 0 0 0
Accion R R R R Octeto 9

Secuencia de verificacion
dos octetos

Reservado para uso futuro y puesto a 0

FIGURA 9/G.765

Trama de encabezamiento de salva facsimil

1234 BitM

El bit M se pone a 0, salvo para los paguetes de informacién de pagina. En este caso, €l bit M se pone a 1 para
todos los paquetes de informacion de pagina, excepto para el Ultimo paquete de una réfaga de pagina, donde se pone a 0.

12.3.5 Campo de subclase

El campo de subclase (SC) se utiliza paraindicar que € paguete es un paguete de médem digital. EI campo SC
se codifica como O1.
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Direccién (subcampo superior) 0 0 Octeto 1
Direccién (subcampo inferior) 1 Octeto 2
Campo de control (UIH) Octeto 3

Discriminador de protocolo (PD)

Octeto 4

0 1 0 0 0 1 0 0

Indicador de abandono de bloques (BDI)

Octeto 5

R R 0 0 R R 0 0
Indicacion de tiempo (TS) Octeto 6

M SC DMC Tipo

Octeto 7

0 1 0 0 0 0 1

Numero secuencial EQ BILO

1 Octeto 8

Campo de informacion de pagina facsimil

Secuencia de verificacion
dos octetos

Reservado para uso futuro y puesto a 0

FIGURA 10/G.765

Formato de trama de infor macion de pagina facsimil

12.3.6  Clase de modemdigital

El campo de clase de médem digital (DMC, digital modem class) indica el tipo de médem digital utilizado para
paquetes de médem digital (SC = 01). Se utilizan los codigos indicados en el cuadro 8/G.765.
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CUADRO 8/G.765

Cadigos de campo de clase de médem digital

Caodigo Significado
000 Facsimil
001 Reservado para uso futuro
010 Reservado para uso futuro
011 Reservado para uso futuro
100 Reservado para uso futuro
101 Reservado para uso futuro
110 Reservado para uso futuro
111 Prohibido

L os cddigos no definidos estan reservados para uso futuro.

12.3.7 Tipo

El campo de tipo se utiliza para identificar el tipo de paquete de una clase de médem digital dado. Para
DMC = 000, se utilizan los tipos indicados en el cuadro 9/G.765:

CUADRO 9/G.765

Caédigos de campo detipo

Cadigo Significado
00 Paguete de encabezamiento de salva
01 Paquete de informacion de pagina
10 Paguete de indicacién de capacidades
11 Reservado para uso futuro

Como se explica en el §12.3.11, el campo de informacién de las tramas de indicacion de capacidades y de
encabezamiento de salva (octeto 9) contiene informacion que no esta disponible en el componente Rec. V.21 de la
Ilamada facsimil del grupo 3.

Las tramas de informacion de pagina contienen informacién de pagina facsimil demodulada.
12.3.8  Numero secuencial

Igual que para DICE (véase el § 7.3.8).
12.39 Bit deecualizacion deretardo

Igual que para DICE (véase el § 7.3.9).
12.3.10 Bitsen € Ultimo octeto (BILO)

Este campo indica el nimero valido de bits en el Ultimo octeto de una trama de informacién de pagina facsimil.
Para sefiales de modulacién Rec. V.29 y Rec. V.27 ter, ladefinicion de sus valores cumple el cuadro 10/G.765.
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CUADRO 10/G.765
Definicionesde BILO para Rec. V.29 y Rec. V.27 ter

Codigo Significado
000 El campo de informacidn tiene un nimero par de simbolos
100 El campo de informacidn tiene un ndmero impar de simbolos

Para las tramas de encabezamiento de salvay de indicacién de capacidades, €l campo BILO se pone a cero.

12.3.11 Campo de informacién de paquete

La informacioén transportada en €l campo de informacion de paquete depende del tipo de paguete, como se
indica a continuacion.

12.3.11.1 Paquetes de indicacion de capacidades facsimil

En relacion con la figura8/G.765, los octetos9 y 10 de un paguete de indicacion de capacidades facsimil
contienen |os siguientes campos.

12.3.11.1.1 Rec. V.27

Los bits8 y 7 del octeto 9 forman el campo Rec. V.27. Estos hits se ponen a 1 para indicar que se admite €l
esguema de modulacion Rec. V.27 ter a 2,4 khit/sy 4,8 khit/s, respectivamente. En los deméas casos, se ponen a 0.

12.3.11.1.2 Rec. V.29

Los bits6 y 5 del octeto 9 forman el campo Rec. V.29. Estos hits se ponen a 1 para indicar que se admite €l
esguema de modulacion Rec. V.29 a 7,2 khit/sy 9,6 khit/s, respectivamente. En los demas casos, se ponen a 0.

12.3.11.1.3 Rec. V.17

Los bits4 a 1 del octeto 9 forman el campo Rec. V.17. Estos bits se ponen a 1 para indicar que se admite €l
esguema de modulacion Rec. V.17 a 7,2 khit/s, 9,6 khit/s, 12 khit/s y 14,4 kbit/s respectivamente. En los demas casos, se
ponen aO.

12.3.11.14 Rec. V.33

Los bits8 y 7 del octeto 10 forman el campo Rec. V.33. Estos bits se ponen a 1 para indicar que se admite €l
esguema de modulacion Rec. V.33 a 12 khit/s y 14,4 kbit/s respectivamente. En los demas casos se ponen a cero.

12.3.11.2 Paquetes de encabezamiento de salva

En relacion con la figura 9/G.765, € octeto 9 del paguete de encabezamiento de salva contiene los siguientes
campos.

12.3.11.21 Accion

Este campo contiene la accion que e punto extremo terminador debe gjecutar cuando llega € paquete de
encabezamiento de salva facsimil. Véase el cuadro 11/G.765.

La respuesta exacta de algunas de las acciones (por gjemplo, generar una secuencia de acondicionamiento)
depende del método de modulacion de la [lamada facsimil. Las técnicas de modulacion distintas de las Rec. V.29 y
Rec. V.27 ter pueden necesitar diferentes acciones. Este asunto queda en estudio. Los cédigos no definidos estan
reservados y quedan en estudio.

12.3.11.3 Paquetes de informacion de pagina

El formato del paquete de informacién de pagina se muestra en lafigura 10/G.765. En estos paguetes, €l campo
de informacion de pagina facsimil contiene la informacion demodulada. EI campo de informacion de pagina facsimil no
excedera de 482 octetos, como se exige en la Recomendacion G.764. El tamarfio real depende de las caracteristicas de la
modulacién.
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CUADRO 11/G.765

Cddigos de campo de accidn

Caodigo Significado
0001 Generar una secuencia de acondicionamiento
0010 Abortar
0011 Comenzar a generar un tono de proteccién contra el eco (EPT) de 1700 Hz
0100 Comenzar a generar un tono de proteccion contrael eco (EPT) de 1800 Hz
0101 Detener la generacion del tono EPT
1111 No hacer nada

La figurall/G.765 muestra la disposicion de los simbolos Rec. V.29 y Rec. V.27 ter en € campo de
informacion de paginafacsimil.
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NUmero par de simbolos

[BILO = 0]
8 7 6 5 4 3 2 1
Simbolo 1 Simbolo 2
Simbolo 3 Simbolo 4

/’\_,/
/’\_,/

Simbolo n

Simbolon +1

Simbolo n + 2

Simbolon + 3

NUmero impar de simbolos

[BILO = 4]
8 7 6 5 4 3 2
Simbolo 1 Simbolo 2
Simbolo 3 Simbolo 4

/’\—,/
/’\—,/

Simbolo n

Simbolon + 1

XXXX

Simbolo n + 2

Definiciones de simbolos

Método de ] )
modulacion | Velocidad| Formato de simbolo
Rec. V.29 | 9600 Q4 Q3 Q2 Q1
7200 0 Q4 Q3 Q2

4800 0 T3 T2 T1

Rec. V.27 ter| 2400 0 0 D2 D1

Nota 1 — Q se define como en la Recomendacién V.29.
Nota 2 — T se define como tribits segiin la Recomendacion V.27 ter. T1 eslacolumnaizquierdadel

cuadro 1/V .27 ter.

T1506970-92

Nota 3 — D se define como dibits seglin la Recomendacion V.27 ter. D1 eslacolumnaizquierda del cuadro

2/V .27 ter.

Nota4 —Q, T y D se muestran después de | a desa eatorizacion.
Nota 5 — Las X significan «no importa».

FIGURA 11/G.765

Campo de informacién para paquetes demodulados Rec. V.29 y Rec. V.27ter
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124 Procedimientos de la capa estado de llamada

La capa estado de llamada sigue los mensgjes de protocolo Rec. T.30 para reconocer el comienzo de una
llamada facsimil y determinar la funcién de los puntos extremos para la Ilamada (transmisor/demodulador o
receptor/remodulador). Ademés, encamina el tréfico de plenavelocidad MIC a trayecto PVP o a trayecto FADCOMP, y
selecciona la salida del procedimiento PVP o de la remodul acién FADCOMP para producir la salida MIC. De este modo,
una sola capa estado de Ilamada conecta los puntos extremos terminador y originador de un nodo PCME.

Aunque cada una de las capas mas baja tiene distintos cometidos de origen y de terminacion, el cometido de la
capa estado de llamada cambia de manera dindmica. Iniciamente, la capa estado de Ilamada espera que llegue una
Ilamada facsimil y su cometido esta en el modo reiniciar. Al principio de una llamada facsimil, la capa estado de llamada
no sabe qué punto extremo sera el originador (demodulador) y cual el terminador (remodulador). Ademas, la capa estado
de llamada puede invertir su cometido ulteriormente segun progresa la llamada facsimil.

Las primitivas de servicio intercambiadas con las capas modulacion originadora y terminadora se basan en el
cometido que desempefia la capa estado de llamada. Cuando el cometido de la capa estado de [lamada es reiniciar, la capa
estado de llamada no intercambia primitivas con las capas modulacién originadora o terminadora. En cambio, los datos
MIC se encaminan a PVPy desde éste.

Cuando la capa estado de Ilamada tiene el cometido de un demodulador, envia primitivas a la capa modulacion
del punto extremo originador y las recibe de éstay recibe primitivas de capacidades facsimil de la capa modulacion del
punto extremo terminador. Seguin lafase de la llamada, la informacion que llega del 1ado plena velocidad se envia al lado
paquetizado a través del trayecto de voz o a través del trayecto de demodulacion. La informacién que llega del lado
paquetizado se envia al lado plena velocidad por € trayecto de voz.

Cuando la capa estado de llamada tiene € cometido de un remodulador, envia primitivas a la capa de
modulacién del punto extremo terminador y las recibe de ésta, y envia primitivas de capacidades facsimil a la capa
modulacién del punto extremo originador. Lainformacion sobre el lado pagquetizado se envia a lado plena velocidad por
medio del PVP o a través del remodulador, segiin el estado de la llamada. La informacién del lado plena velocidad se
enviaa lado paquetizado por medio del PVP.

1241 Modelo de la capa estado de [lamada

La figura12/G.765, que es un modelo de diagrama de blogques de la capa estado de llamada, facilita la
explicacion de los puntos anteriores. En |os puntos siguientes se describen |os distintos el ementos.

12411 DEMUX

Este blogue encaminara el tréfico que llega del lado plena velocidad ala entrada del codificador PVP (PVP) o a
la entrada del demodulador de la capa modulacion (FADCOMP). Este blogue tiene también la capacidad de inhibir la
transferencia de informacién (OFF), proporcionando asi supresion de eco cuando la capa estado de Ilamada esta en €l
cometido de remodulacion. La sefial de control (PVP, FADCOMP, OFF) es la variable de seleccion del trayecto del
extremo préximo generada por la maguina de estados.

12412 MUX

Este bloque es responsable de seleccionar la fuente apropiada para informacion para el lado plena velocidad, la
salida del decodificador PVP (PVP) o la salida del modulador de la capa modulacién (FADCOMP). La sefial de control
(PVP, FADCOMP) eslavariable de seleccion de trayecto del extremo distante generada por la maguina de estados.

Se requiere que MUX tenga un mecanismo especial de seguridad sin fallos para tratar el caso de excepcion
cuando e extremo terminador est4 esperando remodular pero €l extremo originador no estd demodulando. Este
mecanismo es como sigue: cuando la seleccion del trayecto de extremo distante se pone a FADCOMP'y llega un paquete
PVP (que no esta previsto normalmente), la salida del decodificador PV P resultante es la fuente de la informacién del
lado plena velocidad.
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FIGURA 12/G.765
Modelo funcional dela capa estado de llamada

12.4.1.3 Demoduladores Rec. V.21

Hay un demodulador Rec. V.21 para cada sentido MIC, que supervisa la sefiad MIC para ese sentido. Cada
demodulador Rec. V.21 es responsable de reconocer la presencia de una sefial modulada Rec. V.21, extraer tramas de
mensajes legales y extraer cualquier informacion de velocidad y tipo de médem, que esté contenida dentro de las tramas
del mensgje. Parte del procesamiento incluye operaciones HDL C normales, tales como eliminacion de los bits de relleno
y verificacion CRC-16. Si estas operaciones dan como resultado tramas HDLC invalidas, €l mensaje se ignora. El tipo de
trama de mensgje y cualquier informacion de velocidad o tipo se envia a la maquina de estados. Solamente se admite
sefidlizacion con velocidad de modulacion de 300 bist/s. Las llamadas facsimil con sefidizacion de 2400 bits/s se
procesaran enteramente mediante el PVP.

La Recomendacion T.30 especifica mensgjes que contienen informacién de tipo y de velocidad de médem. Se
requiere que e demodulador Rec. V.21 extraiga informacién de velocidad y de tipo de mddem de estos mensgjes Rec.
T.30. Sin embargo, las llamadas facsimil entre maquinas del mismo fabricante pueden tener esta informacion incluida en
mensagjes Rec. T.30 de facilidades no normalizadas. Actualmente, no se especifica la extraccion de informacion de
velocidad y tipo de médem de estos mensajes de facilidades no normalizadas y se deja en estudio.
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12.4.1.4  Maguina de estados

La méquina de estados utiliza tipos de mensgjes, indicaciones de tipo y velocidad de médems y primitivas de
las capas modulacion originadora y terminadora para seguir €l estado de una llamada facsimil. Fija las variables de
seleccion de trayecto y del extremo proximo y del extremo distante y emite primitivas a las capas modulacion originadora
y terminadora. El § 12.4.2 contiene una descripcidn exacta de la méquina de estados.

12.4.2  Descripcion de la maquina de estados

Las figuras 13/G.765 a 23/G.765 muestran |las transiciones de estado en la méquina de estados en respuesta a
mensajes Rec. V.21 y primitivas de la capa modulacion. La méaquina de estados, que se describe en este punto, supone
gque ambos extremos tienen recursos idénticos y que 10s recursos necesarios estan siempre disponibles. Las acciones de
recuperacion cuando los recursos no estan disponibles 0 no son compatibles quedan en estudio.

Si hien las primitivas de capacidades facsimil se han incorporado en las capas modulacion e inferiores, los
detalles de la respuesta de la maguina de estados a esas primitivas esta en estudio. El curso general es como sigue: €
punto extremo del PCME remodulador envia una trama de indicacion de capacidades al punto extremo demodulador
después que ve una trama Rec. V.21 de sefid de identificacion digital (DIS, digital identification signal). El punto
extremo del PCME demodulador utiliza estainformacién, el conocimiento de sus propias capacidades y lainformacion de
tipo y velocidad de modulacién obtenida de mensajes Rec. V.21 siguientes para determinar si ha de demodular o enviar la
informacion de pagina a través del PVP. El mecanismo de seguridad sin fallos en e DEMUX permite a punto extremo
PCME remodulador transportar adecuadamente la informacion de pagina al equipo facsimil receptor en cualquiera de los
dos casos.

Como seindicaen el § 12.4.1.3, los demoduladores Rec. V.21 determinaran €l tipo y velocidad de modulacion
de todas las [lamadas facsimil de protocolo normalizado G3, incluidas las Recomendaciones V.29, V.27 ter, V.33 y V.17.
Actualmente, solamente las Recomendaciones V.29 y V.27 ter estan cubiertas por este protocolo. Otros tipos de
modulacién quedan en estudio y actualmente estdn no demodul adas.

En las figuras 13 a 23/G.765, deben observarse ademas de las indicadas en € anexo A, las siguientes
abreviaturas:

a) Los mensges Rec. V.21 se indican con abreviaciones en mayUscula, tales como establecimiento no
normalizado (NSS, non-standard set-up) o instruccion de transmision digital (DTC, digital transmit
command).

b) Los mensgjes Rec. V.21 que cuyas abreviaturas comienzan con un guion son mensajes con el bit FINAL
fijado y por tanto son «tramas finales». Como se define en el § 5.3.5 de la Recomendacién T.30, una trama
final es la Ultima trama transmitida antes de una respuesta prevista de la estacion distante. En el propio
texto, se supone que todos los mensgjes Rec. V.21 son tramas finales, a menos que se indique
explicitamente.

c) Losmensgjes Rec. V.21 se muestran como procedentes del extremo préximo (lado plena velocidad) o del
extremo distante (lado paquetizado).

d) Parafacilitar lareferencia, las etiquetas de estado contienen dos partes:

— un prefijo «t» 0 «», que representan un punto extremo transmisor/demodulador 0 un punto extremo
receptor/remodul ador,

— unidentificador de estado, que consiste en unaletray en un nimero; laletra identifica un estado y €
ndmero define un subestado dentro de ese estado.

Lamaquina de estados se describe en cuatro partes:
1) acciones globales que se producen en la mayoria de | os estados,
2) d estadoinicial, que es comun alos puntos extremos demodulador y remodulador (estado al),

3) un conjunto de estados que son seguidos por e punto extremo demodulador (transmisor) (estados t.al
at.g3),

4)  un conjunto de estados que son seguidos por el punto extremo remodulador (receptor) (estadosr.al ar.g3).
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FIGURA 14/G.765
Méquina de estados de la capa estado de llamada (estado t.b)
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FIGURA 15/G.765
Mé&quina de estados de la capa estado de [lamada (estado t.c)
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Mé&quina de estados dela capa estado de [lamada (estado t.d)

Recomendacion G.765  (09/92)



-EOR-PRI-Q 0 -PRI-Q
0 -PPS-PRI-Q
de extremo proximo

-NSS 0 -DCS
de extremo proximo y
velocidad/tipo NO compatibles
con moédem adquirido

Espera de
instruccion
(t.el)

NSS
de extremo
préximo

-NSS 0 -DCS

de extremo proximo y
velocidad/tipo (obtenidos del
mensaje Rec. V.21) compatibles

"NSC 0 -DTC con médem adquirido

de extremo
proximo

y
ra2

FIGURA 17/G.765
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FIGURA 18/G.765
Maquina de estados de la capa estado de [lamada (estado t.g)
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FIGURA 19/G.765
Maquina de estados dela capa estado de llamada (estado r .b)

Recomendacion G.765  (09/92) 59



Cualquier mensaje Rec. V.21
de cualquier extremo

e

Indicacion ML-FAX-ABORTO
de capa modulacién de
punto extremo remodulador

Espera
de fin de
pagina
(r.c1)

Indicacion ML-FAX-PARADA
de capa modulacién de
punto extremo remodulador

Espera de
instruccion
post-pagina
(r.c2)

Cualquier mensaje Rec. V.21
de extremo distante

T1507060-92

FIGURA 20/G.765
Maquina de estados de la capa estado dellamada (estador.c)
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FIGURA 23/G.765
Maquina de estados de la capa estado de llamada (estado r.g)

12.4.2.1  Accionesglobales

Todos los estados, excepto al, t.bl, t.c1, r.bly r.cl, tienen un temporizador asociado que se arranca cuando se
pasa a estado. Si no se recibe un mensgje Rec. T.30 antes de que el temporizador expire, la méquina de estados liberara
todos los recursos y pasard a estado (WAIT_FOR_FAX) (al) (ESPERA_DE_FAX). Este es un mecanismo de seguridad
sin fallos; se estd estudiando €l valor del temporizador para cada estado.

Mientras esta en los estados distintos a al, t.bl, t.c1, r.bly r.cl, si serecibe un mensgje Rec. T.30 desconectar
(DCN, disconnect) o DIS final de cualquiera de los dos lados, la maquina de estados liberara todos los recursos y pasara
al estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al).

12.4.2.2  Accionesen €l estado inicial

En e estado inicial, WAIT_FOR_FAX (al), tanto el multiplexor como e demultiplexor estdn en la posicién
PV P, de modo que € tréfico sigue las reglas especificadas en la Recomendacion G.764. La méguina de estados observara
¢l tréfico para detectar la presencia de la sefial de identificacion digital (DI1S) Rec. T.30. S esta sefial:

1) Llega dd lado plena velocidad (extremo proximo), la maquina de estados verificara que los
recursos remoduladores estan disponibles. Si estdn disponibles, asigna los recursos necesarios.
Asume después €& cometido de punto extremo remodulador (receptor) y pasa a estado
WAIT_FOR_DCS FROM_FAR_END (r.a2) (ESPERA_DE_DCS DEL_EXTREMO_DISTANTE).
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2) Llega del lado paquetizado (extremo distante), la maguina de estados verificara que los
recursos demoduladores estan disponibles. Si estan disponibles, asigna estos recursos. Asume
después €l cometido de punto extremo demodulador (transmisor) y pasa a estado
WAIT_FOR_DCS FROM_NEAR_END (t.a2) (ESPERA_DE_DCS DE_EXTREMO_PROXIMO).

12.4.2.3  Accionesen los estados del punto extremo demodul ador

12.42.3.1 Accionesen e estado WAIT_ FOR DCS FROM_NEAR_END (ESPERA DE_DCS DE_EXTREMO_
PROXIMO)

En d estado WAIT_FOR_DCS FROM_NEAR_END (t.a2), cada punto extremo verificard s e tréfico
codificado de acuerdo con €l tipo y velocidad de modulacién que han sido proporcionados por €l demodulador Rec. V.21
correspondiente puede demodularse con los recursos disponibles. Esta informacion se extrae de la sefia de instruccién
digital (DCS, digital command signal) de la Recomendacién T.30 o de la informacion contenida en el establecimiento no
normalizado (NSS) del modulador Rec. V.21 del lado plena velocidad. Si se ha verificado la compatibilidad, la méguina
de estados:

1) Almacenard la velocidad y tipo de médem en las variables de sistema ORIG_SPEED y ORIG_TYPE
respectivamente.

2) Pondrael demultiplexor en la posicion FADCOMP para encaminar lainformacion de lado plena velocidad
a FADCOMP. La capa estado de llamada enviara la primitiva peticibn ML-FAX-COMIENZO
(ORIG_SPEED, ORIG_TY PE) ala capa modulacion de su punto extremo de origen correspondiente.

La capa estado de llamada pondra la variable de sistema PART_PAGE_REQ CNT a0 y pasara a estado
WAIT_FOR_TCF _TO_END (t.b1) (ESPERA_DE_TCF_PARA_TERMINAR).

Si el tipo y la velocidad de modulacién extraidos del mensgje Rec. T.30 no son compatibles con los recursos del
PCME, se liberan todos los recursos y la mégquina de estados pasa al estado WAIT_FOR FAX_CALL (al)
(ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

Si se recibe un mensgje Rec. T.30 instruccién de facilidades no normalizadas (NSC, non-standard facilities
command) o DTC del lado plena velocidad, la maquina cambia su cometido a de punto extremo remodulador y pasa al
estado WAIT_FOR_DCS FROM_FAR_END (r.a2) (ESPERA_DE_DCS DE EXTREMO_DISTANTE).

12.42.32  Accionesen el estado WAIT_ FOR TCF_TO_END (t.bl) (ESPERA DE_TCF_PARA TERMINAR)

En este estado, la capa estado de |lamada esperard las primitivas de la capa modulacion correspondiente. Si el
demodulador Rec. V.21 indica que un mensaje Rec. V.21 esta llegando, |a capa estado de llamada pondra el multiplexor y
el demultiplexor en € modo PVP. Enviara peticion ML-FAX-PARADA para indicar a la capa modulacién del punto
extremo demodulador que vuelva al estado OFF (DESACTIVADO). Liberara todos los recursos y volvera a estado
WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

Si la primitiva confirmacién ML-FAX-PARADA llega de la capa modulacién del punto extremo originador, la
capa estado de llamada pondra e multiplexor y e demultiplexor en el modo PVP. Después pasara a estado
WAIT_FOR_CFR (t.b2) (ESPERA_DE_CFR).

Si la primitiva confirmacién ML-FAX-ABORTO llega de la capa modulacién del punto extremo originador, la
capa estado de llamada pondra el multiplexor y el demultiplexor en €l modo PVP. Liberaratodos los recursosy volvera al
estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

12.42.33 WAIT_FOR CFR (t.b2) (ESPERA DE_CFR)

Si las sefidles DCS o NSS llegan del lado plena velocidad, la capa estado de llamada pondra el multiplexor y €
demultiplexor en el modo PVP. Liberara todos los recursos y volvera al estado WAIT_FOR FAX CALL (al)
(ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

Si del lado paguetizado llega confirmacion para recibir (CFR, confirmation to receive), la maquina de estados
pondra el demultiplexor en la posicion FADCOMP para encaminar la informacion del lado plena velocidad a través de
FADCOMP. La capa estado de llamada enviard la primitiva peticion ML-FAX-COMIENZO (ORIG_SPEED,
ORIG_TYPE) a la capa modulacion de su punto extremo originador correspondiente. La maguina de estados pasara al
estado WAIT_FOR_PAGE_END (t.c1) (ESPERA_DE_FIN_DE_PAGINA).
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Si é demodulador Rec. V.21 indicala llegada de cualquiera de los siguientes mensgjes del lado paquetizado, 1a
maquina de estados volvera a estado WAIT_FOR_DCS FROM_NEAR _END (t.a2) (ESPERA_DE DCS DE_
EXTREMO_PROXIMO): repeticion de lainstruccion (CRP, command repeat), fallo de acondicionamiento (FTT, failure
to train), instruccion de facilidades no normalizadas (NSC) o instruccién de transmision digital (DTC).

12.42.34 Estado WAIT_FOR END_OF PAGE (t.cl) (ESPERA DE_FIN_DE_PAGINA)

En este estado, la capa estado de |lamada esperard las primitivas de la capa modulacion correspondiente. Si el
demodulador Rec. V.21 indica que esta llegando un mensaje Rec. V.21, la capa estado de llamada pondra el multiplexor y
el demultiplexor en el modo PVP. Enviara peticiéon ML-FAX-PARADA para indicar a la capa modulacion del punto
extremo demodulador que vuelva al estado OFF (DESACTIVADO). Liberara los recursos y volvera al estado
WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

Si la primitiva confirmacién ML-FAX-PARADA llega de la capa modulacién del punto extremo originador, la
capa estado de llamada pondra el multiplexor y el demultiplexor en e modo PVP. Pasara al estado WAIT_FOR _
POST_PAGE_CMD (t.c2) (ESPERA_DE_INSTRUCCION_POST_PAGINA).

Si la primitiva confirmacién ML-FAX-ABORTO llega de la capa modulacién del punto extremo originador, la
capa estado de llamada pondra el multiplexor y el demultiplexor en € modo PVP. Liberaratodos los recursosy volvera al
estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

12.42.35 EstadoWAIT_FOR POST_PAGE_COMMAND (t.c2) (ESPERA_DE_INSTRUCCION_POST_PAGINA)

En este estado, la maguina de estados esta esperando un mensge Rec. V.21 del lado plena
velocidad. Este mensaje se denominard subsiguientemente «instruccion post-pagina». Al recibir la instruccion
post-pagina, la maquina de estados pasara al estado WAIT_FOR _POST_PAGE_RESPONSE (t.dl) (ESPERA _
DE_RESPUESTA_POST_PAGINA).

12.42.36 Estado WAIT_FOR POST PAGE_RESPONSE (t.d1) (ESPERA DE_RESPUESTA _POST_PAGINA)

En este estado, la maquina de estados estd esperando un mensaje especifico del lado paquetizado, que
representa la respuesta a la instruccion post-pagina recibida previamente. La combinacion de lainstruccion y larespuesta
determina las acciones.

12.4.2.3.6.1 Finde procedimiento

El fin de procedimiento es indicado por una de las siguientes instrucciones post-pagina: fin de proce-dimiento
(EOP, end of procedure), interrupcion del procedimiento-EOP (PRI-EOP), sefid-EOP de pagina parcia (PPS-EOP)
[sefial de pagina parcial (PPS, parcial page signal)] y PPS-PRI-EOP [interrupcion del procedimiento (PRI, procedure
interrupt)]. Si 1a respuesta post-pagina es confirmacion de mensaje (M CF, message confirmation), la maguina de estados
liberara todos los recursos asignados y volverda a @ estado WAIT _FOR FAX _CALL (al)
(ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

12.4.2.3.6.2 Findemensaje

El fin de mensgje es indicado por una de dos combinaciones:

1) Una de las siguientes instrucciones. Fin de mensge (EOM, end of message), interrupcion del
procedimiento-EOM (PRI-EOM), sefid-EOM de pégina parcial (PPS-EOM) y PPS-PRI-EOM junto con la
respuesta de confirmacion de mensaje (MCF).

2) Una de las siguientes instrucciones:. Fin de mensgje (EOM), o interrupcion del procedimiento-EOM
(PRI-EOM), junto con una de las siguientes respuestas. reacondicionamiento positivo (RTP, retrain
positive) o reacondicionamiento negativo (RTN, retrain negative).

En cualquiera de los dos casos, |a maguina de estados pasa al estado WAIT_FOR_DCS FROM _
NEAR_END (t.a2) (ESPERA_DE_DCS DE_EXTREMO_PROXIMO).

12.4.2.3.6.3 Péagina multiple

El caso de pagina multiple se indica mediante una de las dos combinaciones siguientes:

1) Una de las ingtrucciones siguientes: Sefial  de multipdgina (MPS, multipage signal), interrupcion del
procedimiento-MPS (PRI-MPS), sefial-MPS de pégina parciad (PPS-MPS), PPS-PRI-MPS, PPS-Null,
junto con la respuesta confirmacion de mensgje (MCF). En este caso, lavariable PART_PAGE _
REQ_CNT sereiniciaa0.
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2) Larespuesta es una peticion de pagina parcial (PPR, parcial page request) mientras el computo de pagina
parcial recibida PART_PAG _REQ CNT es inferior a 3. La instruccion post-pagina no es pertinente. En
este caso, seincrementalavariable PART_PAGE_REQ_CNT.

L as acciones adicionales son las siguientes:

1) Poner el demultiplexor en la posicion FADCOMP para encaminar la informacién del lado plena velocidad
através de FADCOMP.

2) Enviar la primitiva peticion ML-FAX-COMIENZO (ORIG_SPEED, ORIG_TYPE) a la capa modulacion
de su punto extremo de originador correspondiente.

3) Pasar e estado WAIT_FOR_END_OF PAGE (t.c1) (ESPERA_DE_FIN_DE_PAGINA).

12.4.2.3.6.4 Peticion de pagina parcial

Este es €l caso cuando la respuesta PPR es detectada mientras PART_PAGE_REQ_CNT haalcanzado €l limite
de 3, con independencia de la instruccion post-pagina. La variable PART_PAGE_REQ CNT sereniciaa Oy € estado
cambiaaestado WAIT_FOR_CTC_OR_EOR_X (t.gl) (ESPERA_DE_CTC_O_EOR_X).

12.4.2.3.6.5 Procedimiento para reacondicionar

Este es e caso cuando se detecta una de las siguientes instrucciones. Sefial de multipagina (MPS) fin de
procedimiento (EOP), interrupcion del procedimiento-MPS (PRI-MPS), interrupcion del procedimiento-EOP (PRI-EOP),
junto con reacondicionamiento negativo (RTN) o reacondicionamiento positivo (RTP). En este caso, €l estado cambia a
WAIT_FOR_DCS FROM_NEAR_END (t.a2) (ESPERA_DE_DCS DE_EXTREMO_PROXIMO).

12.4.2.3.6.6 Interrupcién del procedimiento

Este es € caso cuando la respuesta es interrupcion del procedimiento negativa (PIN, prodecure interrupt
negative) o interrupcion del procedimiento positiva (PIP, procedure interrupt positive), con independencia de la
instruccién post-pagina. El estado cambiaa estado WAIT_FOR_CMD (t.el) (ESPERA_DE_CMD).

12.42.3.7 Estado WAIT FOR CMD (t.el) (ESPERA DE_CMD)

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de un establecimiento no normalizado «no final» (NSS) del lado
plena velocidad, la maquina de estados volvera a estado WAIT _FOR-DCS-FROM_NEAR END (t.a2)
(ESPERA_DE_DCS DE_EXTREMO_PROXIMO).

S e demodulador Rec. V.21 indica la llegada de la instruccion de facilidades no normalizadas (NSC) o
delainstruccién de transmisién digital (DTC) para el lado plena velocidad, 1a méguina de estados cambiara el cometido
dd nodo a nodo remodulador y pasad a estado WAIT_FOR DCS FROM_FAR END (r.a2)
(ESPERA_DE _DCS DE_EXTREMO_DISTANTE).

S e demodulador Rec. V.21 indica la llegada de establecimiento no normalizado (NSS) o de sefid de
instruccién digital (DCS) del lado plena velocidad, y € tipo y velocidad de modulacién extraidos de la informacion Rec.
V.21 son compatibles con e médem asignado, la maquina de estados:

1) amacenara la velocidad y tipo de médem en las variables de sistemas ORIG_SPEED y ORIG_TYPE,
respectivamente;

2) pondra el demultiplexor en la posicion FADCOMP para encaminar la informacion del lado plena
velocidad mediante FADCOMP,

3) enviardlaprimitivapeticion ML-FAX-COMIENZO (ORIG_SPEED, ORIG_TYPE), ala capa modulacion
del punto extremo originador correspondiente;

4) pondraPART_PAGE_REQ CNT a0;
5) pasaraa estado WAIT_FOR_TCF_TO_END (t.bl) (ESPERA_DE_TCF_PARA_TERMINAR).

S e demodulador Rec. V.21 indica la llegada de establecimiento no normalizado (NSS) o de la sefid de
instruccién digital (DCS) del lado plena velocidad y el tipo y velocidad de modulacion extraidos de la informacién
Rec. V.21 no son compatibles con € médem asignado, se liberan todos los recursos y la maguina de estados vuelve a
estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE LLAMADA_FAX).
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Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de EOR-PRI-Q, PRI-Q o PPS-PRI-Q del lado plena velocidad,
se liberan todos los recursos y la maquina de estados vuelve a estado WAIT _FOR FAX CALL (al)
(ESPERA_DE_LLAMADA_FAX). Como se define en el § A.7.1 de la Recomendacion T.30, PRI-Q es un término
general que se refiere a la instruccién postmensaje PRI-EOM, PRI-MPS o PRI-EOP. Estas instrucciones se utilizan en €l
modo con correccion de errores Rec. T.4 facultativo. PPS-PRI-Q podra ser la instruccion postmensaje PPS-PRI-EOM,
PPS-PRI-MPS o PPS-PRI-EOP.

12.42.38 Estado WAIT_FOR CTC_OR EOR X (t.g1) (ESPERA_DE_CTC_O_EOR X)

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de continuar para corregir (CTC, continue to correct) del lado
plena velocidad, la maquina de estados fijara la velocidad a ORIG_SPEED vy €l tipo de modulacion a ORIG_TYPE
extraidos del demodulador Rec. V.21 y pasaraal estado WAIT_FOR_CTR (t.g2) (ESPERA_DE_CTR).

S e demodulador Rec. V.21 indica la llegada de la sefidl EOR-X [Fin de retransmision (EOR, end of
retransmission)] del lado plena velocidad, donde X es Q o PRI-Q, pasara a estado WAIT_FOR ERR (t.g3)
(ESPERA_DE_ERR). Como se define en e § A.7.1 de la Recomendacion T.30, EOR-Q representa la instruccién
postmensaje EOR-EOM, EOR-MPS, EOR-EOP o0 EOR-Null. EOR-PRI-Q representa EOR-PRI-EOM, EOR-PRI-MPS o
EOR-PRI-EOP. X es referenciada como «Tipo-EOR» subsiguientemente.

12.42.39 Estado WAIT_FOR CTR (t.g2) (ESPERA DE_CTR)

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de la respuesta a continuar para corregir (CTR, reponse to
continue to correct) del lado paquetizado, y lavelocidad y tipo de modulacién son compatibles con e médem asignado, la
magquina de estados:

1) amacenara la velocidad y tipo de modem en las variables de sistema ORIG_SPEED y ORIG_TYPE,
respectivamente;

2) pondra el demultiplexor en la posicion FADCOMP para encaminar la informacion del lado plena
velocidad mediante FADCOMP,

3) enviardlaprimitiva peticion ML-FAX-COMIENZO (ORIG_SPEED, ORIG_TY PE) ala capa modulacion
de su punto extremo originador correspondiente;

4) pondra PART_PAGE_REQ CNT a0;
5) pasaraa estado WAIT_FOR_END_OF PAGE (t.c1) (ESPERA_DE_FIN_DE _PAGINA).

Si e demodulador Rec. V.21 indica la llegada de la respuesta a continuar para corregir (CTR) del lado
paquetizado y €l tipo y velocidad de modulacion extraidos de la informacion Rec. V.21 no son compatibles con los
maodems asignados, se liberan todos los recursos y la maquina de estados vuelve al estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al)
(ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

12.4.2.310 Estado WAIT FOR ERR (t.g3) (ESPERA _DE_ERR)

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de una respuesta para fin de retransmision (ERR, reponse to end
of retransmission) del lado paquetizado y el tipo EOR fijado en el estado t.g1 es EOM o PRI-EOM, la méaquina de estados
pasard a estado WAIT_FOR_DCS FROM_NEAR_END (t.a2) (ESPERA_DE_DCS DE_EXTREMO_

PROXIMO).

Si e demodulador Rec. V.21 del punto extremo terminador indica la llegada de una respuesta a fin de
retransmision (ERR) del lado paquetizado, mientras € tipo EOR fijado en el estado t.g es Null, MPS o PRI-MPS, la
méquina de estados:

1) pondrael demultiplexor aFADCOMP;

2) enviardlaprimitiva peticion ML-FAX-COMIENZO (ORIG_SPEED, ORIG_TY PE) ala capa modulacion
del punto extremo originador;

3) pasaraa estado WAIT_FOR_END_OF PAGE (t.cl) (ESPERA_DE_FIN_DE_PAGINA).

Si e demodulador Rec. V.21 indica la llegada de una interrupcion del procedimiento negativa (PIN) del lado
paquetizado, la maquina de estados volvera al estado WAIT _FOR_CMD (t.el) (ESPERA_DE_CMD).

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de respuesta de fin de retransmision (ERR) del lado paquetizado
y €l tipo de EOR fijado en el estado t.gl es EOP o PRI-EOP, la méguina de estados fijara el multiplexor y demultiplexor
a PVP, liberard todos los recursos asignados y pasard a estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al)
(ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).
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12.4.24  Accionesen los estados del punto extremo remodulador

12.42.4.1 Accionesen e estado WAIT_FOR DCS FROM_FAR_END (r.a2) (ESPERA_DE_DCS DE_EXTREMO_
DISTANTE)

Cada punto extremo verificaras el tréfico codificado de acuerdo con €l tipo y velocidad de modulacion que han
sido proporcionados por € demodulador Rec. V.21 correspondiente que puede remodularse con |os recursos disponibles.
Esta informacion se extrae de la sefid de instruccion digital (DCS) de la Recomendacion T.30 o de la informacion
contenida en € establecimiento no normalizado (NSS) del demodulador Rec. V.21 del lado paquetizado. Si se ha
verificado la compatibilidad, la maquina de estados:

1) Almacenara € tipo y velocidad de médem en las variables de sissema TERM_SPEED y TERM_TYPE,
respectivamente.

2) Pondra € multiplexor en la posicion FADCOMP para encaminar desde € lado paguetizado mediante
FADCOMP. El demultiplexor se pone en la posicién OFF (DESACTIVADO) para evitar que €l eco de la
sefial regenerada vuelva a lado plena velocidad. La capa de estados de la llamada enviara la primitiva
respuesta ML-FAX-COMIENZO (TERM_SPEED, TERM_TYPE) a la capa modulaciéon de su punto
extremo terminador correspondiente.

La capa estado de llamada fijard la variable de sistema PART_PAGE REQ CNT a 0 y pasara a estado
WAIT_FOR_TCF_TO_END (r.b1).

Si €l tipo de modulacién y velocidad extraidos del mensgje de Rec. T.30 no son compatibles con los recursos
del PCME, se liberan todos los recursos y la méaguina de estados vuelve al estado WAIT_FOR _FAX_CALL (al)
(ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

Si se recibe un mensgje Rec. T.30 NSC o DTC del lado paguetizado, la mégquina cambia su cometido a de
punto extremo demodulador y pasa a estado WAIT_FOR_DCS FROM_NEAR_END (t.a2) (ESPERA_DE _DCS
DE_EXTREMO_PROXIMO).

12.42.4.2  Accionesen e estado WAIT_FOR TCF_TO_END (r.bl) (ESPERA_DE_TCF_PARA TERMINAL)

En este estado, la capa estado de Ilamada esperard las primitivas de la capa modulacion correspondiente. Si el
demodulador Rec. V.21 indica que est4 |legando un mensgje Rec. 21, la capa estado de [lamada pondré el multiplexor y €l
demultiplexor en el modo PVP. Enviara la primitiva respuesta ML-FAX-PARADA paraindicar ala capa modulacién del
punto extremo remodulador que vuelva a estado OFF (DESACTIVADO). Liberara todos los recursos y retornara a
estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE _LLAMADA_FAX).

Si la primitiva indicacién ML-FAX-PARADA llega de la capa modulacion del punto extremo terminador, la
capa estado de llamada pondra € multiplexor y el demultiplexor en €l modo PVP y pasard a estado WAIT _FOR_CFR
(r.b2) (ESPERA_DE_CFR).

Si la primitiva indicacion ML-FAX-ABORTO llega de la capa modulacién del punto extremo terminador, la
capa estado de llamada pondra el multiplexor y el demultiplexor en el modo PV P, liberar& todos los recursosy volveré al
estado WAIT_FOR_FAX_CALL (ESPERA_DE LLAMADA_FAX).

12.42.43 Estado WAIT_FOR_CFR (r.b2) (ESPERA_DE_CFR)

S la sefial DCS o NSS llega del lado paguetizado, la capa estado de llamada pondrd e multiplexor y
demultiplexor en el modo PVP. Liberar4 todos los recursos y volvera al estado WAIT_FOR _FAX_CALL (al)
(ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

Si llega confirmacién pararecibir (CFR) del lado plena velocidad, la maguina de estados pondra €l multiplexor
en la posicion FADCOMP para encaminar la informacion del lado paguetizado mediante FADCOMP. El demultiplexor
se pondra en la posicion OFF (DESACTIVADO) paraimpedir € eco de la sefial regenerada del lado plena velocidad.

La capa estado de llamada enviard la primitiva respuesta ML-FAX-COMIENZO (TERM_SPEED,
TERM_TYPE) alacapamodulacion de su punto extremo terminador correspondiente.

Laméguina de estados pasara al estado WAIT_FOR_PAGE_END (r.c1) (ESPERA_DE_FIN_DE_PAGINA).

S e demodulador Rec. V.21 indica la llegada de cualquiera de los siguientes mensgjes del lado plena
velocidad, la méaguina de estados volverd al estado WAIT_FOR_DCS FROM_FAR_END (r.a2) (ESPERA_DE DCS
DE_EXTREMO_DISTANTE): repeticion de la instruccion (CRP), fallo de acondicionamiento (FTT), instruccion de
facilidades no normalizadas (NSC) o instruccion de transmision digital (DTC).
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12.42.44 Estado WAIT_FOR END_OF PAGE (r.cl) (ESPERA DE_FIN_DE_PAGINA)

En este estado, la capa estado de llamada esperara las primitivas de la capa de modulacién correspondiente. Si
el demodulador Rec. V.21 indica que esta llegando un mensgje Rec. 21, la capa estado de llamada pondra el multiplexor y
el demultiplexor en el modo PVP. Enviara respuesta ML-FAX-STOP para indicar a la capa modulacion del punto
extremo terminador que vuelva a estado OFF (DESACTIVADO). Liberara todos los recursos y volvera a estado
WAIT_FOR FAX_CALL (al) (ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

Si la primitiva indicacion ML-FAX-STOP llega de la capa modulacién del punto extremo terminador, la capa
estado de llamada pondra el multiplexor y el demultiplexor en €l modo PVPy pasara al estado WAIT _FOR _
POST_PAGE_COMMAND (r.c2) (ESPERA_DE_INSTRUCCION_POST_PAGINA).

Si la primitiva indicacion ML-FAX-ABORTO llega de la capa modulacién del punto extremo terminador, la
capa estado de llamada pondra el multiplexor y el demultiplexor en el modo PVP. Liberaratodos los recursosy volvera al
estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE LLAMADA_FAX).

12.42.45 Estado WAIT_FOR _POST_PAGE_COMMAND (r.c2) (ESPERA DE_INSTRUCCION_POST _PAGINA)

En este estado, la méquina de estados est4 esperando un mensgje Rec. V.21 del lado paquetizado. Este mensgje
se denominard subsiguientemente «instruccion post-pagina». Al recibir la instruccién post-pagina, la maguina de estados
pasaal estado WAIT_FOR_POST_PAGE_RESPONSE (r.d1) (ESPERA_DE_RESPUESTA_POST _

PAGINA).

12.42.46 Estado WAIT_FOR_POST-PAGE_RESPONSE (r.d1) (ESPERA_DE_RESPUESTA POST_PAGINA)

En este estado, la méguina de estados esta esperando mensajes especificos del lado plena velocidad, que
representan la respuesta a la instruccion post-pagina recibida anteriormente. La combinacién de la instruccion y la
respuesta determina las acciones.

12.4.24.6.1 Finde procedimiento

El fin de procedimiento es indicado por una de las instrucciones post-pagina siguientes. fin de procedimiento
(EOP), interrupcién del procedimiento-EOP (PRI-EOP) sefial-EOP de pagina parcia (PPS-EOP) y PPS-PRI-EOP. Si la
respuesta post-pagina es confirmacién de mensgje (MCF), la maquina de estados libera todos |os recursos asignados y
vuelve al estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

12.4.24.6.2 Findemensaje

El fin de mensgje es indicado por una de las dos combinaciones siguientes:

1) Una de las siguientes instrucciones. Fin de mensgje (EOM), interrupcion del procedimiento-EOM
(PRI-EOM), sefid-EOM de péagina parcial (PPS-EOM) y PPS-PRI-EOM junto con la respuesta de
confirmacion de mensgje (MCF).

2) Unade las siguientes instrucciones. Fin de mensgje (EOM) o interrupcion del procedimiento-EOM (PRI-
EOM), junto con una de las siguientes respuestas. reacondicionamiento positivo (RTP) o
reacondicionamiento negativo (RTN).

En cualquiera de los dos casos, la maquina de estados pasa a estado WAIT_FOR_DCS FROM_FAR_END
(r.a2) (ESPERA_DE_DCS DE_EXTREMO_DISTANTE).

12.4.2.4.6.3 Péagina miltiple

El caso de pagina mdltiple es indicado por una de las dos combinaciones siguientes:

a) Una de las instrucciones siguientes. Sefid de multipagina (MPS), interrupcién del procedimiento-MPS
(PRI-MPS), sefial-MPS de pagina parcial (PPS-MPS) PPS-PRI-MPS, PPS_Null junto con la respuesta de
confirmacion de mensgje (MCF). En este caso, lavariable PART_PAGE_REQ_CNT sereiniciaa0.

b) La respuesta es una peticion de pagina parcial (PPR) mientras el computo de pagina parcia recibido
PART_PAGE_REQ CNT es inferior a 3. La instruccion post-pagina no es pertinente. En este caso, se
incrementa lavariable PART_PAGE_REQ_CNT.

L as acciones adicionales son |as siguientes:

1) poner e multiplexor en la posicion FADCOMP para encaminar la informacion del lado paguetizado
mediante FADCOMP;

2) poner € demultiplexor en la posicion OFF para impedir el eco de la sefid regenerada del lado plena
velocidad;
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3) enviar la primitiva respuesta ML-FAX-COMIENZO (TERM_SPEED, TERM _TYPE) a la capa
modul acién de su punto extremo terminador correspondiente;

4) pasar a estado WAIT_FOR_END_OF PAGE (r.c1) (ESPERA_DE_FIN_DE_PAGINA).

12.4.2.4.6.4 Peticion de pagina parcial

Este es el caso cuando se detecta la respuesta PPR mientras PART _PAGE_REQ _CNT haalcanzado €l limite de
3, con independencia de lainstruccion post-pagina. Lavariable PART _PAGE_REQ CNT sereiniciaaOvy € estado pasa
aWAIT_FOR_CTC_OR_EOR X (r.gl) (ESPERA_DE_CTC_O_EOR_X).

12.4.2.4.6.5 Procedimiento de reacondicionamiento

Este es el caso cuando se detecta una de las siguientes instrucciones. sefia de multipagina (MPS), fin de
procedimiento (EOP), interrupcién del procedimiento-MPS (PRI-MPS) interrupcion del procedimiento-EOP (PRI-EOP),
junto con reacondicionamiento negativo (RTN) o reacondicionamiento positivo (RTP). En este caso el estado cambia a
WAIT-FOR_DCS FROM_FAR_END (r.a2) (ESPERA_DE_DCS DE EXTREMO_DISTANTE).

12.4.2.4.6.6 Interrupcién del procedimiento

Este es € caso cuando la respuesta es interrupcién del procedimiento negativa (PIN) o interrupcién del
procedimiento positiva (PIP) con independencia de la instruccidn post-pagina. El estado cambia a WAIT_FOR_CMD
(r.el) (ESPERA_DE_CMD).

12.424.6.7 Estado WAIT FOR CMD (r.el) (ESPERA DE_CMD)

S @ demodulador Rec. V.21 indica la llegada de establecimiento no normalizado «no final» del lado
paquetizado, la maquina de estados volvera al estado WAIT _FOR_DCS FROM_NEAR _END (r.a2) (ESPERA_DE
DCS DE_EXTREMO_DISTANTE).

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de instruccion de facilidades no normalizadas (NSC) o la
instruccién transmisién digital (DTC) del lado paquetizado, |a méguina de estados cambiaré el cometido del nodo a nodo
demodulador y pasara €l estado WAIT_FOR_DCS FROM_NEAR_END (t.a2) (ESPERA_DE_DCS DE
EXTREMO_PROXIMO).

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de establecimiento no normalizado (NSS) o de lainstruccion de
sefia digital (DCS) del lado paquetizado, y € tipo y velocidad de modulacién extraidos de la informacion Rec. V.21 son
compatibles con los recursos asignados, la maquina de estados:

1) amacenara la velocidad y tipo de modem en las variables de sistema TERM_SPEED y TERM_TY PE,
respectivamente;

2) pondra el multiplexor en la posicion FADCOMP para encaminar la informacién del lado paquetizado
mediante FADCOMP;

3) pondrd el demultiplexor en la posicion OFF (DESACTIVADO) paraimpedir €l eco de la sefid regenerada
del lado plena velocidad;

4) enviard la primitiva repuesta ML-FAX-COMIENZO (TERM_SPEED, TERM _TYPE) a la capa
modul acién de su punto extremo terminador correspondiente;

5) pondrda PART_PAGE_REQ CNT aO0;
6) pasarda estado WAIT_FOR_TCF_TO_END (r.bl) (ESPERA_DE_TCF_PARA_TERMINAR).

S el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de establecimiento no normalizado (NSS) o de la sefial de
instruccién digital (DCS) del lado paguetizado, y el tipo y velocidad de modulacién extraidos de la informacion
Rec. V.21 no son compatibles con los médems asignados, se liberan todos los recursos y la maquina de estados vuelve a
estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de EOR-PRI-Q o PRI-Q o PPS-PRI-Q del lado paquetizado, se
liberan todos los recursos y la maquina de estados vuelve a estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE
LLAMADA_FAX). Como se define en €l 8§ A.7.1 de la Recomendacion T.30, PRI-Q es un término general que hace
referencia a la instruccion postmensaje PRI-EOM, PRI-MPS o PRI-EOP. Estas instrucciones se utilizan en € modo con
correccién de errores Rec. T.4 facultativo. PPS-PRI-Q podrd ser la instruccion postmensaje PPS-EOM, PPS-PRI-MPS o
PPS-PRI-EOP.
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12.42.47 Estado WAIT_FOR_CTC_OR_EOR X (r.gl) (ESPERA_DE_CTS O_EOR)

S @ demodulador Rec. V.21 indica la llegada de continuar para corregir (CTC) del lado paquetizado, la
maquina de estados fijara la velocidad a TERM_SPEED y € tipo de modulacion a TERM_TY PE extraidos por €l
demodulador Rec. V.21y pasara a estado WAIT_FOR_CTR (r.g2) (ESPERA_DE _CTR).

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de la sefia EOR del lado paguetizado, donde X es Q o PRI-Q,
pasard a estado ESPERA_DE_ERR (r.g3). Como se define en el § A.7.1 de la Recomendacién T.30, EOR-Q representa
la instruccion postmensaje EOR-EOM, EOR-MPS, EOR-EOP o0 EOR-Null. EOR-PRI-Q representa EOR-PRI-EOM,
EOR-PRI-MPS 0 EOR-PRI-EOP. X se denomina «tipo EOR» subsiguientemente.

12.42.48 Estado WAIT_FOR CTR(r.g2) (ESPERA DE_CTR)

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de la respuesta a continuar para corregir (CTR) del lado plena
velocidad, y €l tipo y velocidad de modulacion extraidos de la informacion Rec. V.21 son compatibles con los recursos
asignados, la méaguina de estados:

1) amacenara la velocidad y tipo de modem en las variables de sistema TERM_SPEED y TERM_TY PE,
respectivamente;

2) pondra el multiplexor en la posicion FADCOMP para encaminar la informacion del lado paquetizado
mediante FADCOMP;

3) pondrd el demultiplexor en la posicion OFF (DESACTIVADO) paraimpedir €l eco de la sefid regenerada
del lado plena velocidad;

4) enviard la primitiva repuesta ML-FAX-COMIENZO (TERM_SPEED, TERM _TYPE) a la capa
modul acién de su punto extremo terminador correspondiente;

5) pondrd PART_PAGE_REQ CNT aO0;

6) pasaraa estado WAIT_FOR_END_OF PAGE (r.cl) (ESPERA_DE_FIN_DE_PAGINA).

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de la respuesta a continuar para corregir (CTR) del lado plena
velocidad, y €l tipo y velocidad de modulacién extraidos de la Recomendacion V.21 no son compatibles con los médems
asignados, se liberan todos los recursos y la maquina de estados vuelve al estado WAIT _FOR _FAX _CALL (al)
(ESPERA_DE_LLAMADA_FAX).

12.4249 Estado WAIT FOR ERR (r.g3) (ESPERA DE_ERR)

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de una respuesta para fin de retransmision (ERR) del lado plena
velocidad, y € tipo EOR fijado en e estado r.gl es EOM o PRI-EOM, la maquina de estados pasara al estado
WAIT_FOR_DCS FROM_FAR_END (r.a2) (ESPERA_DE_DCS DE_EXTREMO_DISTANTE).

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de una respuesta para fin de retransmisién (ERR) del lado canal,
y €l EOR_TY PE fijado en el estado r.g1 es Null o MPS o PRI-MPS, la méquina de estados:

1) fijardel multiplexor a FADCOMP,
2) fijarde demultiplexor a OFF (DESACTIVADO);

3) enviard la primitiva respuesta MF-FAX-COMIENZO (TERM_SPEED, TERM_TYPE) a la capa
modulacién del punto extremo originador;

4) pasardal estado WAIT_FOR_END_OF PAGE (r.c1) (ESPERA_DE_FIN_DE_PAGINA).

Si el demodulador Rec. V.21 indica la llegada de una respuesta para fin de retransmision (ERR) del lado plena
velocidad, y €l tipo EOR fijado en el estado r.gl es EOP o PRI-EOP, se liberan todos |os recursos y 1a méaquina de estados
vuelve al estado WAIT_FOR_FAX_CALL (al) (ESPERA_DE _LLAMADA_FAX).

Si e demodulador Rec. V.21 indica la llegada de una interrupcion del procedimiento negativa (PIN) del lado
plena velocidad, la maguina de estados volvera al estado WAIT_FOR_CMD (r.el) (ESPERA_DE_CMD).
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125 Procedimientos facsimil de punto extremo originador (demodulador)

125.1 Procedimientos de la capa modulacién en el punto extremo originador

Esta capa demodulara los datos de pagina facsimil a 64 kbit/s y extraera los datos de la banda base. Tiene la
funcion adicional de detectar tonos de proteccion contra el eco y secuencias de acondicionamiento.

La méaguina de estados finitos mostrada en la figura 24/G.765, muestra e funcionamiento de la capa de
modulacion.

Las transiciones de estados se producen después de la recepcion de las primitivas de peticion a partir de la
expiracion del temporizador de estados de la llamada o ala llegada de sefiales especificas del 1ado plena velocidad.

OFF
(DESAC-
TIVADO)

Fin datos

DATA
(DATOS)

Expira
EPT_TIME_ORIG

Acondicionamiento
fracasado

Peticién

o _ ML-FAX-COMIENZO

Acondicionamiento
con éxito

Expira
WAIT_TIME
o sefial no
reconocida

TRAIN
(ACONDICIO-
NAMIENTO)

Arranca
EPT

Comenzar T1507100-92

acondicionamiento
Termina
EPT

IDLE
(REPOSO)

Nota — En aras de lasimplicidad, no se muestrala transicion de cualquier estado al estado
OFF (DESACTIVADO) debido ala primitiva Peticion ML-FAX-PARADA.

FIGURA 24/G.765

Estados globales dela maquina de estados finitos
de la capa modulacién del extremo de origen

12511 Estado OFF (DESACTIVADO)
Este es €l estado inicial de la capa modulacion en el punto extremo originador.

Mientras esta en este estado, Si se recibe una primitiva peticion ML-FAX-CAPACIDADES (capacidades), la
capa modulacion enviara la primitiva peticion PL-CAPACIDADES (capacidades) ala capa paquete.

Cuando la primitiva peticion ML-COMIENZO (TIPO, VELOCIDAD) llega de la capa estado de llamada, |a
capa modulacion colocara los parametros TYPE y SPEED (TIPO y VELOCIDAD) en las variables de sistema
ML_ORIG TYPEy ML_ORIG_SPEED. Después, |la maquina de estados pasa a estado IDLE (REPOSO).
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12512 Estado IDLE (REPOSO)

Al pasar a estado IDLE, la capa modulacion rearrancara € temporizador WAIT_TIME. Este temporizador
mide el tiempo que la capa modulacién del extremo originador esperard una sefial (un tono EPT o sefial de modulacion de
paginafacsimil). El valor por defecto es 3 segundos. Otros val ores quedan en estudio.

La accion de la capa modulacién serala siguiente:

1) Si sedetectaun tono de proteccion contrael eco (EPT, echo protection tone) la capa modulacién enviarala
primitiva peticion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) a la entidad de capa3, donde
ACCION se pone a comienzo EPT 1700 Hz o a comienzo EPT de 1800 Hz, segun la frecuencia del tono.
La méquina de estados de la capa modulacién detendra el temporizador WAIT_TIME y pasard a estado
EPT.

2) S se detecta una secuencia de acondicionamiento para €l tipo de médem ML_ORIG_TYPE alavelocidad
ML_ORIG_SPEED, la capa modulacién envia la primitiva peticion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-
SALVA (ACCION) ala entidad de capa 3 donde ACCION genera una secuencia de acondicionamiento.
La maquina de estados de la capa de modulacion detendra el temporizador WAIT_TIME y pasara al
estado TRAIN (ACONDICIONAMIENTO).

3) S expirael temporizador WAIT_TIME, la capa modulacion enviaré la primitiva confirmacion ML-FAX-
ABORTO a la capa estado de llamada. Enviard también la primitiva peticion PL-FAX-
ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) a la entidad de capa 3, donde ACCION se pone a Abort. La
magquina de estados de la capa de modulacién pasara a estado OFF (DESACTIVADO).

4) Silaprimitiva peticion ML-FAX-PARADA llega de la capa estado de llamada, la capa modulacion pasara
al estado OFF (DESACTIVADO).

12513 Estado EPT

Al pasar a estado EPT, la capa modulacién rearrancara e temporizador EPT_TIME_ORIG. El vaor por
defecto para este temporizador es 500 ms.

En e estado EPT, la capa modulacién esperara € fin del tono EPT en la sefid de banda vocal. Cuando se
detecta el fin de energia EPT, la capa modulacion enviara la primitiva peticion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA
(ACCION) alaentidad de capa 3, donde ACCION se pone a EPT Stop. La capa modulacién volverd a estado IDLE.

S e temporizador EPT_TIME ORIG expira, la capa modulacion enviara la primitiva peticion
PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) alaentidad de capa 3, donde ACCION se pone a Abort. Enviara la
primitiva confirmacion ML-FAX-ABORTO a la capa estado de llamada. La maguina de estados de |a capa modulacion
pasara a estado OFF (DESACTIVADO).

Si llega la primitiva peticion ML-FAX-PARADA de la capa estado de llamada, |a capa modulacién pasara a
estado OFF (DESACTIVADO).

12514  Estado TRAIN (ACONDICIONAMIENTO)

En el estado TRAIN, la capa modulacion se sincronizara a la sefial modulada entrante y esperara la llegada de
la secuencia de acondicionamiento.

Si se completa la secuencia de acondicionamiento y la capa modulacién pudo acondicionar de acuerdo con €l
tipo de médem ML_ORIG _TYPE y la velocidad ML_ORIG_SPEED, |la capa modulacién enviara la primitiva peticion
PL-FAX-COMIENZO-DATOS ala entidad de capa 3, comunicandole que van a llegar bits demodulados. La maguina de
estados de la capa modulacion pasara al estado DATA (DATOS).

Si llega la primitiva peticion ML-FAX-PARADA de la capa estado de llamada, |a capa modulacién pasara a
estado OFF (DESACTIVADO).

Si la capa modulacion detecta un error en la secuencia de acondicionamiento o no puede acondicionar, enviara
la primitiva peticion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) a la entidad de capa 3, donde ACCION se
pone a Abort. Enviard también la primitiva confirmacion ML-FAX-ABORTO a la capa estado de llamada. La maguina
de estados de la capa modulacion pasara a estado OFF (DESACTIVADO).
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12515 Estado DATA (DATOS

En el estado DATA, la capa modulacién demodularé la sefial de banda vocal de acuerdo con ML_ORIG_TYPE
y ML_ORIG_SPEED y desaleatorizara los bits. Los bits desaleatorizados se dan a la capa paquete agrupados por
simbolos. Por eemplo, s ML_ORIG TYPE es Rec. V.29, la demodulacién se efectuard de acuerdo con la
Recomendacion V.29 incluida la operacion de desal eatorizacion del apéndice |1 de dicha Recomendacion. El resultado de
este demodulador, que se da a la capa paguete, consistird en una serie de simbol os no a eatorizados que contienen bits Q1
a Q4 no aeatorizados, para 9600 bit/sy Q2 a Q4 para 7200 bit/s (véanse los § 2.2.1 y 2.2.2 de la Recomendacion V.29)
organizados como se muestra en la figura 11/G.765, para las dos velocidades de 9600 bit/s y 7200 bit/s. Se g ecutan
acciones similares para Rec. V.27 ter.

Cuando la portadora termina, la capa modulacion enviara la primitiva peticién PL-FAX-PARADA-DATOS ala
entidad de capa 3 y la primitiva confirmacion ML-FAX-PARADA ala capa estado de [lamada. La méaquina de estados de
la capa modulacion pasara a estado OFF (DESACTIVADO).

S la sefid no puede ya Qemodularse, la capa modulacién enyiaré la primitiva peticion PL-FAX-
ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) alaentidad de capa 3, donde ACCION se pone a Abort. Enviaré la primitiva
confirmacion ML-FAX-ABORTO ala capaestado de llamaday pasara a estado OFF (DESACTIVADO).

Si la primitiva peticion ML-FAX-PARADA llega de la capa estado de llamada, |a capa modulacién pasara a
estado OFF (DESACTIVADO).

1252  Procedimiento de la capa paquete en €l punto extremo originador

Lafuncién de esta capa es generar paquetes en respuesta a primitivas de peticion.

12521  Recepcion de la primitiva peticion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA

Cuando la capa modulacion informa a la entidad de capa 3 que envie un paguete de encabezamiento de salva
utilizando la primitiva peticion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION), la entidad de capa 3 arrancara un
temporizador TVDELAY asociado con ese paguete y formatara una trama de encabezamiento de salva facsimil (véase la
figura 9/G.765) con e campo ACTION (ACCION) puesto de acuerdo con los pardmetros. Después se siguen los
procedimientos restantes, descritosen el § 12.5.2.5.

12522  Recepcion de la primitiva peticion PL-FAX-CAPACIDADES

Cuando la capa modulacién informa a la entidad de capa 3 que envie un paguete de capacidades utilizando la
primitiva peticion PL-FAX-CAPACIDADES (capacidades) la entidad de capa 3 arrancara un temporizador TVDELAY
asociado con ese paquete y formatara una trama de indicador de capacidades facsimil (véase la figura 8/G.765) con los
campos Rec. V.27, Rec. V.29, Rec. V.33 'y Rec. V.17 puestos de acuerdo con el parametro de capacidades. Después se
siguen los procedimientos restantes descritosen el § 12.5.2.5.

12523  Recepcion de la primitiva peticion PL-FAX-COMIENZO-DATOS

Cuando la capa modulacion informa a la entidad de capa 3 que comience a paguetizar datos utilizando la
primitiva peticion PL-FAX-COMENZAR-DATOS, la entidad de capa3 comenzara a segmentar y amacenar los
paquetes utilizando los simbolos suministrados por la capa modulacion. Cada paquete es del formato indicado en la
figura 10/G.765, que muestra el formato de trama de informacion de pagina facsimil. El bit M se pondra a 1. Para €l
primer paquete, €l campo SEQ se pondra a 1; para los paquetes siguientes SEQ se incrementara a 15 recomenzando en 1.

L os simbolos de la capa de modulacion se colocaran en el paquete de acuerdo con lafigura 11/G.765. El campo
de informacion del paguete contendra el nimero de simbolos que Ilegan en 20 ms, nominalmente 48, 32 y 24 para Rec.
V.29 (9,6 kbit/s y 7,2 kbit/s), Rec. V.27 ter de 4,8kbit/s y Rec. V.27 ter de 2,4 kbit/s, respectivamente. Estos
corresponden a 24, 16 y 12 octetos de informacién la mayor parte del tiempo, aunque debido a falta de sincronizacién
entre la maquina facsimil y el PCME, ocasionamente el campo de informacion puede agrandarse un octeto. El Ultimo
paquete de una pagina puede contener menos simbolos pues €l nimero de simbolos en una pégina no necesita ser un
factor del nimero recibido en 20 ms. El Ultimo octeto de un paguete puede contener menos de dos simbolos, en cuyo caso
el campo BILO se pondré paraindicar el nimero de bits que no han de considerarse. Por ggemplo, para Rec. V.29 y Rec.
V.27 ter, el campo BILO se pone a0 6 a4, seglin s el nimero de simbolos del paquete es par o impar, respectivamente.
En e dltimo caso, no se considerard € valor de los cuatro bits més significativos del dltimo octeto del campo de
informacion.
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Después que se forma cada paquete, la capa paquete arrancara un temporizador TVDELAY que esta asociado
con €l pagquete. Después, se seguiran los procedimientos restantes, indicadosen el § 12.5.2.5.

El proceso de paguetizacion continuara hasta que se recibala primitiva peticién PL-FAX-PARADA-DATOS.

12.5.2.4  Recepcion de la primitiva peticion PL-FAX-PARADA-DATOS

Cuando la capa modulacion informa a la entidad de capa 3 que pare la paquetizacion de datos utilizando la
primitiva peticion PL-FAX-PARADA-DATOS, la entidad de capa 3 terminara el paguete que esta en proceso de formar
hasta que todos los hits estén utilizados. Los procedimientos restantes son idénticos a los indicados para los anteriores
pagquetes de informacién de paginafacsimil, salvo que el bit M se pone a 0.

12.5.25  Procedimientos indicacion de tiempo

Los paquetes se aimacenaran en una memoria intermedia sobre la base de primero en llegar/primero en salir
(FIFO, firgt-inffirst-out). Al recibir la primitiva indicacion DL-L1-PREPARADO de la capa enlace, la entidad de capa 3
detendra el temporizador TVDELAY asociado con el paquete en la cabeza de la cola FIFO y copiara su valor (en ms) en
el campo TIME STAMP (INDICACION DE TIEMPO). El valor del campo TIME STAMP se fija en 200. El paquete
serd entregado a la capa enlace por medio de las primitivas peticion DL-UNIDAD-DATOS-H o peticién DL-UNIDAD-
DATOS.

125.3 Procedimiento de la capa enlace en € punto extremo originador

Los procedimientos de la capa enlace son iguales a los definidos en los 8421 y 422 de la
Recomendacion G.764.

12.6 Procedimientos de nodo intermedio

Igual que para DICE (véase el § 7.5).

127 Procedimientos facsimil en el punto extremo terminador (remodulador)

12.7.1  Procedimientos de la capa enlace en el punto extremo terminador

Los procedimientos de la capa enlace son iguales a los especificados en los § 423 y 424 de la
Recomendacion G.764.

12.7.2  Procedimientos de la capa paquete en el punto extremo terminador

La funcion de la capa paquete es reensamblar |os datos de banda de base de imagen facsimil e informacién de
control de lallamada de |os paquetes recibidos.

12.7.2.1  Procedimientos comunes

Al recibir indicaciéon DL-UNIDAD-DATOS-H o indicacién DL-UNIDAD-DATOS de la capa enlace, la
entidad de capa 3 examinaralos valores codificados en los campos PD, SCy DMC.

Si e valor de PD concuerda con e de PVP, la entidad de capa3 procedera de acuerdo con € valor del
campo SC; en los demés casos, se abandona el paguete.

S € valor del campo SC es 00, € valor para voz y datos en banda vocal, la entidad de capa 3 seguira los
procedimientos indicados en €l § 5 de la Recomendacion G.764.

Si el valor del campo SC es 11, € valor de datos digitales, la entidad de capa 3 seguira los procedimientos
indicadosen el § 7.6.2 paraDICEoen el §8.6.2 paraVDLC.

Si el valor del campo SC es 01, € valor de la clase de médem digital, y €l valor de DMC es €l valor para
facsimil, la entidad de capa 3 procedera como se indica a continuacion. Las acciones para otros valores de DMC quedan
en estudio.

L os procedimientos para el caso de SC = 10 quedan también en estudio.
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12.7.2.2  Retardo de reconstitucion

Los procedimientos de retardo de reconstitucién son iguales que en € § 5.3.3.2 de la Recomendacién G.764,
salvo que en el momento de cursar |os paquetes, la accion depende del tipo de paquete indicado por € campo Type (tipo).
A continuacion se describen acciones especificas.

La variable de sistema de retardo de reconstitucion tiene una misma definicion que para PVP, pero su valor
debe elegirse de modo que preserve la pausa entre los componentes de [lamada facsimil. El retardo de constitucion para
facsimil depende de:

1) €l retardo de reconstitucion para el trayecto de voz;

2) € tiempo de procesamiento (incluida la codificacion y decodificacion MICDA) en los puntos extremos
originador y terminador para sefiales de control de lallamada Rec. V.21;

3) ¢ tiempo de procesamiento (incluido los tiempos de deteccion y demodulacion de la sefial) en los puntos
extremos originador y terminador para € paguete de encabezamiento de salva de la secuencia de
acondicionamiento.

Por tanto, hay dos pardmetros de retardo de reconstitucion distintos, uno para el trayecto de voz y € segundo
para el trayecto de demodulacién facsimil. Ambos parametros indican el retardo de extremo a extremo de paguetizaciéon a
despaquetizacion, pero no incluyen tiempos de procesamiento de la sefial (el componente 2 anterior para el trayecto de
voz y e componente 3 para la demodulacion facsimil) ni el tiempo de propagacion de transmision (una funcién de las
facilidades de transmision). El retardo total de extremo a extremo incluye los tiempos de reconstitucion, procesamiento y
propagacién de transmision. Para preservar las pausas, €l tiempo de extremo total debe ser igual para ambos trayectos, es
decir:

Retardo de reconstitucion_de voz + tiempo_de procesamiento_de voz = retardo de reconstitucién_facsimil +
tiempo_de procesamiento_facsimil.

El tiempo de propagacion no se incluye porque es igual en ambos lados de la ecuacion. El tiempo de
procesamiento depende de la realizacion. El retardo de reconstitucion de voz o € retardo de reconstitucion de
demodulacién facsimil seran fijados por la administracion del servicio y €l otro retardo de reconstitucién puede derivarse
como se explica anteriormente.

12.7.2.3  Acciones determinadas por €l campo TYPE (TIPO)

En el momento de cursar 1os paguetes, seguin se ha determinado en el punto anterior, se gjecutara una de las
siguientes acciones.

12.7.2.3.1 Paquete de encabezamiento de salva (Type = 00)

Type = 00 indica un pagquete de encabezamiento de salva. La entidad de capa3 enviard indicacion
PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-DE-SALVA (ACCION) a la capa modulacion, donde ACTION se pone a valor
codificado en el campo ACTION (ACCION) del paquete que llega.

12.7.2.3.2 Paquete de informacion de pagina (Type = 01)

Type = 01 indica un paguete de informacién de pégina.

1) SiSEQes>0y € hit M estd puesto a 1, la entidad de capa 3 informard a la capa modulacion que ha
llegado un paguete de informacion de pagina mediante la primitiva indicacion PL-FAX-DATOS.
Suprimird los simbolos del campo de informacién de pagina facsimil segun la figura 11/G.765, en orden
secuencial, y los amacenara en la memoria tampén. El dltimo octeto del campo de informacion sera
tratado de acuerdo con el campo BILO. El contenido de la memoria intermedia serd enviado a la capa
modulacién simbolo por simbolo segln |o requiera la capa modul acién.

2) Sie campoSEQes> 0y el valor del bit M es 0, laentidad de capa 3 suprimira los simbolos en el campo
de informacion de pégina facsimil y los afiadira a la memoria intermedia, cuyo contenido se envia a la
capa modulacion. Cuando la memoria intermedia se ha vaciado, la entidad de capa 3 enviara la primitiva
indicacion PL-FAX-PARADA-DATOS ala capa modulacién.

3) Si e campo SEQ = 0, se seguirdn los procedimientos de retardo de reconstitucién del § 5.3.3.2 de la
Recomendacion G.764.
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12.7.2.3.3  Paquete de indicacion de capacidades (Type = 10)

Type = 10 indica un paquete de indicacién de capacidades. La entidad de capa 3 enviara la indicacion
PL-FAX-CAPACIDADES (capacidades) ala capa modulacién, donde las capacidades se fijan de acuerdo con los campos
Rec. V.27, Rec. V.29, Rec. V.33 y Rec. V.17 del paguete que llega.

12.7.3  Procedimientos de la capa de modulacién en e punto extremo terminador

Esta capa reconstruird la portadora original y sefidles EPT para la pagina facsimil. La figura 25/G.765 contiene
un diagrama de estados de esta capa.

Para todos los estados, s |a capa modulacion recibe una primitiva respuesta ML-FAX-PARADA de la capa
estado de llamada, pasara al estado OFF (DESACTIVADO) y detendra cualquier temporizador en activo.

Expira EPT_TIME_TERM
o0 abort

OFF
(DESAC-
TIVADO)

Expira BRIDGE _TIME
0 abort

Parada de Respuesta ML-FAX-COMIENZO

datos o aborto

Expira

IDLE_TIME
0

abort

Aborto

BRIDGE
(PUENTE)

Acondicionamiento
completo
y ninguin dato

Comienza
EPT

Memoria
intermedia
vacia

EPT
se para

TRAIN
(ACONDICIO- |«
Datos NAMIENTO) Secuencia de
acondicionamiento

Nota — Por simplicidad, no se muestra latransicion de todos los estados a estado OFF (DESACTIVADO)
debido alarecepcion de la primitiva respuesta ML-FAX-PARADA o de paquetes de encabezamiento de salva.

IDLE
(REPOSO)

T1507110-92

FIGURA 25/G.765
Estados globales dela maquina de estados finitos de la capa modulacion del extremo ter minador

12.7.3.1 Estado OFF (DESACTIVADO)

Este es el estado inicial de la capa modulacion.

Mientras estd en este estado, s la capa modulacion recibe una primitiva indicacién PL-FAX-CAPACIDADES
(capacidades) de la capa paquete, enviara una primitiva indicacion ML-FAX-CAPACIDADES (capacidades) a la capa
estado de llamada.

Cuando la capa modulacién recibe la primitiva respuesta ML-FAX-COMIENZO (TYPE, SPEED) de la capa
estado de llamada, la capa modulacién colocara los pardmetrosTYPE y SPEED en las variables de sistema
ML_TERM_TYPEy ML_TERM_SPEED y pasara a estado IDLE (REPOSO).
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12.7.3.2  Estado IDLE (REPOSO)

Tan pronto como pasa a este estado, la capa modulacion arrancaré el temporizador IDLE_TIME. El valor por
defecto para este temporizador es 3 segundos. Otros valores quedan en estudio.

En este estado, la capa modulacion esperara que la entidad de capa 3 indique la recepcion de un paquete de
encabezamiento de salvafacsimil, en cuyo momento tendra que parar el temporizador IDLE-TIME.

Si la capa modulacion recibe la primitivaindicacion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) dela
entidad de capa 3:

1) Si ACTION esta puesto a comenzar EPT de 1700 Hz o comenzar EPT de 1800 Hz, la capa modulacion
gjecutara |as siguientes acciones:

— fijard la variable del sistema ML_TERM_EPT_FREQ para indicar 1700 Hz o 1800 Hz, segin el
pardmetro ACTION;

— pasaraal estado EPT.

2) S ACTION s fija a secuencia de acondicionamiento, la capa modulacion pasara a estado
ACONDICIONAMIENTO.

3) Si ACTION sefijaaAbort, lacapa modulacién:
— enviardlaprimitivaindicacion ML-FAX-ABORTO ala capa estado de [lamada;
— pasaraa estado OFF (DESACTIVADO).

S expira € temporizador IDLE TIME, la capa modulacion enviara la primitiva indicacion
ML-FAX-ABORTO alacapaestado de llamaday volvera a estado OFF (DESACTIVADO).

12.7.3.3 Estado EPT

Al pasar al estado EPT, la capa modulacion:

1) Arrancara el temporizador EPT_TIME_TERM. Este temporizador mide el tiempo la capa modulacion del
extremo terminador permanece en € estado EPT generando un tono EPT. El vaor por defecto del
temporizador es 500 ms.

2) Comenzara a generar las muestras MIC que corresponden a un tono de proteccion contra € eco de una
frecuencia correspondiente a la variable de sistema ML_TERM_EPT_FREQ. La potencia de sefial del
tono cumpliralas especificaciones de la Recomendacion V.2,

Si la capa modulacion recibe la primitivaindicacion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) dela
entidad de capa 3y ACTION esta puesto a EPT Sop, la capa modulacion terminaré la generacion del tono EPT y pasara
a estado IDLE (REPOSO).

Si la capa modulacion recibe la primitivaindicacion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) dela
capa 3y ACCION esté puesto a Abort, la capa de modulacion:

a) terminaralageneracion del tono EPT y parara el temporizador EPT_TIME_TERM;
b) enviaralaprimitivaindicacion ML-FAX-ABORTO ala capa estado de [lamada;

¢) pasaraa estado OFF (DESACTIVADO).

Traslaexpiracion del temporizador EPT_TIME_TERM, la capa modulacion:

1) terminardlageneracién del tono EPT;

2) enviardlaprimitivaindicacion ML-FAX-ABORTO ala capa estado de llamada;

3) pasaraal estado (OFF) DESACTIVADO.

12.7.34  Estado TRAIN (ACONDICIONAMIENTO)

Al pasar a estado TRAIN, la capa modulacion comenzara a generar las muestras MIC que corresponden a una
secuencia de acondicionamiento especificada para €l tipo de médem ML_TERM_TYPE y velocidad ML_TERM_SPEED
seglin las Recomendaciones correspondientes.
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Mientras se genera la secuencia de acondicionamiento, si la capa modulacién recibe la primitivaindicacion PL-
FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) de laentidad de capa 3 y la capa modulacion:

1) terminardlageneracion de la secuencia de acondicionamiento;
2) enviardlaprimitivaindicacion ML-FAX-ABORTO ala capa estado de llamada;
3) pasarda estado OFF (DESACTIVADO).

Mientras se genera la secuencia de acondicionamiento, si la capa modulacién recibe la primitivaindicacion PL-
FAX-DATOQOS, dicha capa:

a) completaralageneracion de toda secuencia de acondicionamiento;

b) pasaraal estado DATA (DATOS).

Si la secuencia de acondicionamiento regenerada termina antes que la capa reciba la primitiva indicacién PL-
FAX-DATOS, la capa modulacion pasard al estado BRIDGE (PUENTE).

12.7.35 Estado DATA (DATOS)

En e estado DATA, la capa modulacion continuar4 generando muestras MIC que representan una sefial
modulada de |as variables de sistematipo de médem ML_TERM_TY PE y velocidad ML_TERM_SPEED.

Al pasar a estado DATA, la capa modulacion obtendra un simbolo de la entidad de capa 3y lo modulard en la
primera sefial disponible para preservar la continuidad con la secuencia de acondicionamiento.

En e caso de Rec. V.29 a 9600 bit/s, la capa modulacién aleatorizard y modulard los bits Q1 a Q4
desaleatorizados de un simbolo (véase la figura 11/G.765) de acuerdo con la Recomendacion V.29. Para Rec. V.29 a
7200 bit/s, la capa modulacion aeatorizara y modulara los bits Q2 a Q4 no aeatorizados de un simbolo, segin la
Recomendacion V.29. Obsérvese que a esta velocidad, Q1 es 0 por definicion. Para Rec. V.27 ter a 4800 6 2400 bit/s, la
capa modulacion aleatorizaray modularalos bits T1 a T3y D1 a D2 no aeatorizados, respectivamente, de cada simbolo,
de acuerdo con la Recomendacion V.27 ter.

Si laprimitivaindicacion PL-FAX-PARADA-DATOS llega de la entidad de capa 3, se gjecutaran las siguientes
acciones:

1) modular cualquier simbolo restante;

2) terminar lageneracion de la portadora;

3) enviar laprimitivaindicacién ML-FAX-PARADA ala capa estado de llamada;
4) pasar a estado OFF (DESACTIVADO).

Si la capa modulacion recibe la primitivaindicacion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) dela
entidad de capa 3y ACCION esta puesto a Abort, la capa modul acion:

a) terminaralageneracion de la portadora;
b) enviaralaprimitivaindicacion ML-FAX-ABORTO ala capa estado de Ilamada;
c) pasardal estado OFF (DESACTIVADO).

Si todos los simbolos disponibles han sido demodulados (es decir, la memoria intermedia esté vacia) y no ha
Ilegado la primitivaindicacién PL-FAX-PARADA-DATOS, la capamodulacién pasara a estado BRIDGE (PUENTE).

12.7.36  Estado BRIDGE (PUENTE)

Al pasar a estado BRIDGE, se arrancara el temporizador BRIDGE_TIME. Este temporizador mide el tiempo
gue la capa modulacién del extremo terminador permanece en el estado BRIDGE, manteniendo la portadora del médem
mientras se recupera de la pérdida de paguetes de informacion de péginas facsimil. El valor por defecto es 45 ms.

Mientras esta en el estado BRIDGE, la capa modulacién continuara generando una sefial de modulacion de las
variables de sistema tipo de médem ML_TERM_TYPE y velocidad ML_TERM_SPEED mientras espera que lleguen
datos. El esquema de simbolos que ha de modularse correspondera a la codificacion del simbolo todos ceros.

Si la primitiva indicacion PL-FAX-DATOS llega de la entidad de capa 3, la capa modulacion pasara a estado
DATA.
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Si la capa modulacion recibe la primitivaindicacion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION) dela
entidad de capa 3y ACCION esté puesto a Abort, |a capa modulacion:

1) terminaralageneracién de la portadora;
2) enviardlaprimitivaindicacion ML-FAX-ABORTO ala capa estado de llamada;
3) pasarda estado OFF (DESACTIVADO).

Si expirael temporizador BRIDGE_TIME, se gjecutaran |as siguientes acciones:

a) terminar lageneracion de la portadora;

b) enviar laprimitivaindicacién ML-FAX-ABORTO ala capa estado de llamada;
c) pasar a estado OFF (DESACTIVADO).

El valor del temporizador BRIDGE_TIME debe fijarse de manera que sea €l mayor posible, habida cuenta de la
incertidumbre debida a la indicacién de tiempo. Su valor no debe violar las restricciones de la Recomendacion T.30 de
gue la longitud minima de pausa entre dos componentes de una llamada facsimil sea 55 ms. El valor por defecto es 45 ms.
Otros valores quendan en estudio.

12.8 Variables de sistema y parametros de protocolo

1281 Variables

Las variables enumeradas a continuacion son utilizadas por € protocolo FADCOMP. Se afiaden a las definidas
en la Recomendacion G.764.

12811 ML _ORIG_SPEED

Esta eslavelocidad del médem (por € emplo, 9600 bit/s) que fue determinada por la capa estado de llamada del
extremo originador y es utilizada por la capa modulacion del extremo originador.

12812 ML _ORIG TYPE

Este es € tipo de médem (por gemplo, Rec. V.29) que fue determinado por la capa estado de llamada del
extremo originador y es utilizada por la capa modulacion del extremo originador.

128.1.3 ML_TERM_EPT FREQ
Estaeslafrecuencia (1700 Hz, 1800 Hz) del tono EPT que genera la capa modul acion.

12.8.1.4 ML_TERM_SPEED

Esta es la velocidad del médem (por gemplo, 9600 hit/s) determinada por la capa estado de llamada del
extremo terminador y utilizada por la capa modulacion del extremo terminador.

12.8.1.5 ML_TERM_TYPE

Este es € tipo de médem (por gjemplo, Rec. V.29) determinado por la capa estado de llamada del extremo
terminador y utilizado por la capa modulacién del extremo terminador.

12.8.1.6 ORIG_SPEED

Esta es la velocidad de la modulacion extraida de los mensajes Rec. T.30 por la capa estado de [lamada en su
cometido de demodulador.

12.8.1.7 ORIG_TYPE

Este es € tipo de la modulacién extraida de los mensajes Rec. T.30 por la capa estado de llamada en su
cometido de demodulador.

12.8.1.8 TERM_SPEED

Esta es la velocidad de la modulacion extraida de los mensajes Rec. T.30 por la capa estado de [lamada en su
cometido de remodulador.
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12.8.1.9 TERM_TYPE

Este es € tipo de la modulacién extraida de los mensajes Rec. T.30 por la capa estado de llamada en su
cometido de remodul ador.

12.8.2 Temporizadores

Los siguientes temporizadores son utilizados por el protocolo FADCOMP ademas de los indicados en la
Recomendacion G.764.

12.8.21 BRIDGE_TIME

Este temporizador mide €l tiempo que la capa modulaciéon del extremo terminador permanece en el estado
BRIDGE, manteniendo |a portadora del médem mientras se recupera de la pérdida de paquetes de informaci én de péginas
facsimil. El valor por defecto es 45 ms.

12.8.22 EPT_TIME_ORIG

Este temporizador mide el tiempo que la capa modulacion del extremo originador permanece en el estado EPT.
El valor por defecto es 500 ms.

12.8.23 EPT_TIME_TERM

Este temporizador mide el tiempo que la capa modulacion del extremo terminador permanece en el estado EPT
generando un tono EPT. El valor por defecto es 500 ms.

12.8.24 IDLE_TIME

Este temporizador mide el tiempo que la capa modulacion del extremo terminador puede permanecer en el
estado IDLE (REPOSO). El valor por defecto es 3 segundos.

12.8.25 TVDELAY

Este temporizador se utiliza para medir el retardo de la cola de variables en un nodo que un paquete encuentra.
Se utiliza para actualizar el campo TS de un paguete facsimil.

12826  WAIT_TIME

Este temporizador mide el tiempo que la capa modulacién del extremo originador esperard una sefia (un tono
EPT o sefidl de modulacion de pagina facsimil) mientras esté en el estado IDLE (REPOSO). El valor por defecto es
3 segundos.

129 Sumario de primitivas

12.9.1  Primitivas para los interfaces entre las capas enlace y paquete

Las primitivas para los interfaces entre las capas enlace y paquete tienen la misma definicién indicadaen el §9
de laRecomendacion G.764y en el § 7.9.1 para DICE.

12.9.1.1  Indicacién DL-L1-PREPARADO
Véase el § 9.1.1 de la Recomendacion G.764.

12.9.1.2  Peticiéon DL-UNIDAD-DATOS
Véase el § 9.1.2 de la Recomendacion G.764.

12.9.1.3 Indicacién DL-UNIDAD-DATOS
Véase € §9.1.3 de la Recomendacion G.764.

12.9.1.4  Peticién DL-UNIDAD-DATOSH
Véase € §9.1.4 de la Recomendacion G.764.

12.9.1.5 Indicacién DL-UNIDAD-DATOS-H
Véase €l §9.1.5 de la Recomendacion G.764.
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12.9.2 Primitivas para €l interfaz entre las capas paquete y modulacién
12.9.2.1 Indicacién PL-FAX-CAPACIDADES (CAPACIDADES)

Esta primitiva es utilizada por la capa paguete del punto extremo terminador del punto extremo cuyo cometido
de capa estado de llamada es € de un demodulador para indicar a la capa modulacién que ha llegado un paquete de
indicacién de capacidades para que la capa modulacién |o transmita a la capa estado de llamada.

12.9.22  Peticion PL-FAX-CAPACIDADES (CAPACIDADES)

Esta primitiva es utilizada por la capa modulacion del punto extremo originador cuyo cometido de capa estado
de llamada es € de un remodulador paraindicar ala entidad de capa 3 que ha de formarse un paguete de indicacion de
capacidades.

12.9.2.3 Indicaciéon PL-FAX-DATOS

Esta primitiva es utilizada por la capa paquete del punto extremo terminador para indicar ala capa modulacién
que hallegado un paquete de informacion de pagina que no es € Ultimo paquete de una salva de pagina.

12.9.24  Peticion PL-FAX-COMIENZO-DATOS

Esta primitiva es utilizada por la capa modulacion del punto extremo originador para indicar a la entidad de
capa 3 que los simbol os demodul ados ha de segmentarse en paquetes.

12.9.25  Indicacion PL-FAX-PARADA-DATOS

Esta primitiva es utilizada por la entidad de capa 3 del punto extremo terminador para indicar a la capa
modulacién que ha llegado €l Ultimo paquete de pagina de una salva de paginay que todos sus simbolos han sido sacados
de lamemoriaintermedia por la capa modulacion.

12.9.2.6  Peticién PL-FAX-PARADA-DATOS

Esta primitiva es utilizada por la capa modulacion del punto extremo originador para indicar la entidad de
capa 3 que no hay mas simbolos demodul ados para segmentar en paguetes.

12.9.2.7 Indicacion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION)

Esta primitiva es utilizada por la entidad de capa 3 del punto extremo terminador para indicar a la capa
modul acién una accién que ha de gjecutarse en relacion con el tono EPT o de la secuencia de acondicionamiento.

12.9.2.8 Peticion PL-FAX-ENCABEZAMIENTO-SALVA (ACCION)

Esta primitiva es utilizada por la capa modulacion del punto extremo originador para indicar a la entidad de
capa 3 que ha de formarse un paquete que indique la accion sefialada.

12.9.3 Primitivas para €l interfaz entre las capas modulacion y estado de llamada

12931  Confirmacion ML-FAX-ABORTO

Esta primitiva es utilizada por la capa modulacién del punto extremo originador para confirmar a la capa estado
de llamada que la salva de pagina facsimil ha sido abortada.

12.9.3.2  Indicacion ML-FAX-ABORTO

Esta primitiva es utilizada por la capa modulacién del punto extremo originador para informar a la capa estado
de [lamada que la remodulaci6n facsimil ha sido abortada.

12.9.3.3 Indicacion ML-FAX-CAPACIDADES (CAPACIDADES

Esta primitiva es utilizada por la capa modulacion del punto extremo terminador cuya capa estado de [lamada
esta en el cometido de remodulador para indicar ala capa estado de [lamada las capacidades de remodulacion del PCME
del extremo distante.

12.9.34  Peticion ML-FAX-CAPACIDADES (CAPACIDADES)

Esta primitiva es utilizada por la capa estado de Ilamada, cuando gerce su cometido de remodulador, para
indicar a punto extremo originador de la capa modulacién las capacidades de remodulacion del punto extremo
originador.
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12.9.35  Peticion ML-FAX-COMIENZO (TIPO, VELOCIDAD)

Esta primitiva es utilizada por la capa estado de llamada del punto extremo originador para indicar a la capa
modulacién que una salva de pagina facsimil debe ser demodulada, utilizando € TIPO y la VELOCIDAD de médem
dados.

12936  Respuesta ML-FAX-COMIENZO (TIPO, VELOCIDAD)

Esta primitiva es utilizada por la capa estado de llamada del punto extremo terminador para indicar a la capa
modulacién que debe remodul arse una salva de pagina facsimil, utilizando el TIPOy laVELOCIDAD de médem dados.

12.9.3.7  Confirmacién ML-FAX-PARADA

Esta primitiva es utilizada por la capa modulacién del punto extremo originador para confirmar a la capa estado
de [lamada que la salva de pégina facsimil ha terminado.

12.9.3.8 Indicacion ML-FAX-PARADA

Esta primitiva es utilizada por la capa modulacion del punto extremo terminador para indicar a la capa estado
de llamada que la salva de pégina facsimil ha terminado.

12.9.3.9 Peticion ML-FAX-PARADA

Esta primitiva es utilizada por la capa estado de llamada del punto extremo originador para indicar a la capa
modulacién que la salva de péagina facsimil ha sido interrumpida y que la capa modulacién debe volver a estado OFF
(DESACTIVADO).

12.9.3.10 Respuesta ML-FAX-PARADA

Esta primitiva es utilizada por la capa estado de llamada del punto extremo terminador para indicar a la capa
modulacién que la salva de pagina facsimil ha sido interrumpida y que la capa modulacién debe volver a estado OFF
(DESACTIVADO).

13 Prueba del enlace

13.1 Vision de conjunto

El procedimiento de prueba consiste en un intercambio de identificacion (XID, exchange identification) forzado
de trama para permitir la verificacion de la conexion de la capa enlace de datos.

Existen dos tipos de procedimiento de prueba:
a) pruebas de extremo a extremo en las que slo los nodos del borde de lared procesaran la trama;

b) pruebas de seccionalizacién, en las que cada nodo del trayecto procesaralatrama.

Cuando la trama de la instruccion XID con el paquete de prueba en su campo de informacion llega a un nodo
que debe responder, €l nodo responderé con la trama de respuesta X1D indicada. El nodo emisor recibiralarespuesta XID
en un determinado plazo Tieq, a partir del envio de la instruccién XID. Si no se recibe la respuesta antes de que expire
Tiest, la prueba se declarafallida

El fallo de la prueba indica que se han dado una o mas de las condiciones siguientes:
1) enlace no establecido (anivel fisico y/o 16gico);
2) errores de procesamiento;

3) instruccién o respuesta perdida por congestion de lared.

Los procedimientos permiten probar todos los circuitos independientemente del tipo de trafico que transmiten
(voz, datos en banda vocal, facsimil, video, datos digitales). Esto permite la capacidad de localizar fallos de enlaces en
una red de paquetes de banda amplia y/o de asegurar la integridad de un trayecto de circuito virtual permanente antes de
permitir €l flujo de tréfico real.
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L os procedimientos permiten probar circuitos bidireccionalesy unidireccionales. En ambos casos, latrama XID
que contiene el paquete de prueba se envia con la misma direccion utilizada para el trafico de usuario. Para un circuito
bidireccional, latrama XD de respuesta retorna por la direccion del usuario. Para un circuito unidireccional, la trama de
respuesta XID fluye en el canal de gestién cuya direccion es 8191 (los 13 bits de la direccion se ponen todos a 1).

13.2 Descripcion de la trama

La figura 26/G.765 ilustra el formato de la trama XID utilizada para la prueba de enlaces. A continuacion se
describen los campos funcionales de lainstruccion X1D para probar |os circuitos virtual es permanentes (PV C, permanent
virtual circuits) unidireccionalesy bidireccionales.

Octeto Bits Nombre de campo

1 CIR 0 Octeto de direccion 1
2 1 Octeto de direccion 2
3 1 0 1 0 1 1 1 1 Campo de control XID
4 1 0 0 0 0 0 1 1 Identificador de formato (131)
5 1 1 1 1 1 1 0 1 Identificador de grupo (253)
1 1 1 1 1 1 1 0 Identificador de grupo (254)
6 X X X X X X X X Octeto de longitud de grupo 1
7 X X X X X X X X Octeto de longitud de grupo 2
8 Octeto de valor DLCI 1
9 Octeto de valor DLCI 2
10 . . . . . . . . Direccién de nodo respondedor (36
octetos)
46 Octeto FCS 1
a7 Octeto FCS 1

FIGURA 26/G.765

Trama deinstruccion/respuesta X1D para prueba de circuitos virtuales permanentes
X=0061

13.2.1 Octetos de direccién

Los octetos 1 y 2 representan el campo de direccién de una direccion de dos octetos por defecto. El primer
octeto incluye € bit de extension de direccion, el bit de instruccién/respuesta (CR, command/response) y el subcampo
superior de direccion de seis bits. El segundo octeto incluye e subcampo inferior, la direccién de siete bits (incluidos los
dos bits de direccion dedicados al control de congestion, el bit indicador de elegibilidad de descarte) y € bit de extension
de direccién. El bit C/R se pone a 0 para una instruccién y a 1 para una respuesta. En todos los tipos de PVC, la
instruccidn se envia utilizando el mismo identificador de conexion de enlace de datos (DLCI, data link connection
identifier) utilizado para € trafico de usuario. La respuesta se enviaen el DLCI del usuario en los PVC bidireccionalesy
en DLCI = 8191 en todos los demés PV C (un PV C unidireccional, los PV C de difusién, los PV C concentrados).
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13.2.2  Campo de control

El octeto 3 contiene el campo de control de latrama XID.

13.2.3 Campo deidentificador de formato

El octeto 4 contiene € campo de identificador de formato. El campo de identificador de formato es una
extension fija de un octeto. Su valor es 131 decimal.

13.24  Campo deidentificador de grupo

El octeto cinco contiene el campo de identificador de grupo. Este campo identifica la funcion del campo de
informacion XID. El valor de este campo se elige para distinguir los diversos usos de la trama XID con € mismo valor
que €l identificador de formato, 131 decimal. El campo de identificador de grupo se establece 253 para pruebas de
extremo a extremo con € fin de indicar que la trama ha de ser procesada solo por los nodos del borde. El valor sefijaen
254 parala prueba de seccionalizacion, es decir, que todos los nodos del trayecto deben procesar latrama.

13.25 Campo de longitud de grupo

Los octetos 6 y 7 contienen el campo de longitud de grupo. Este campo de 16 bits codifica la «longitud» en
octetos del resto de este mensgje, excluido el FCS'y labandera de cierre. Lalongitud se codifica en formato decimal.

13.2.6 Campo devalor DLCI

Los octetos 8 y 9 contienen los valores del DLCI, incluidos los bits de control de congestion y de eleccion de
descarte. Este campo es Util cuando se envian respuestas XID para circuitos virtuales permanentes bidireccionales en €l
DLCI de gestion de 8191.

13.2.7  Direccion de nodo respondedor

La direccion de nodo respondedor es el campo de hasta 36 octetos a partir del octeto 10 que contiene una
direccion ASCII para el nodo.

13.2.8 Campo FCS

L os dos ultimos octetos del mensgje son parael FCS.

13.3 Procedimientos

L os procedimientos de prueba se inician mediante una instruccién introducida por el personal de red. Al recibir
esta instruccion, e PCME enviara una trama de instruccion XID con un paquete de prueba como se especifica
anteriormente. Arrancard un temporizador Tieg, cuyo valor puede ser uno de los siguientes: 3, 6, 10, 20, 30, 40, 60, 90y
120 segundos.

En funcion del valor del campo identificador de grupo (Gl, group identifier), latrama de instruccion XID con el
paguete de prueba sera procesada por cada nodo de la red o sdlo por los nodos del borde. Para la prueba de extremo a
extremo (Gl = 253), el punto extremo terminador (el nodo del borde) establecera un bucle de la trama de instruccién XID
con el paquete de pruebay lo devolvera al punto extremo originador. Para la prueba de seccionalizacion (Gl = 254), cada
nodo intermedio asi como el punto extremo terminador, también establecera un bucle de latrama XID.

Las respuestas se visualizan a usuario.

Nota — En €l caso de una conexion de voz con sefializacion asociada a canal, la trama XD prueba la conexion
logica de voz exclusivamente. La prueba de la conexion légica de sefializacion asociada se obtiene mediante los
procedimientos establecidos en la Recomendacion G.764, en particular mediante € temporizador TSIG_KA (véase €
§ 6.4 de la Recomendacion G.764).

El valor del temporizador TSIG_KA es de 1,5 a 90 segundos, en funcion del valor del temporizador
TSIG_REF, segiin seindicaen el cuadro 12/G.765 (véanse los § 8.2 y 8.3 de la Recomendacion G.764).

Por tanto Tteg tendra por 1o menos un valor igual a de TSIG_KA. Para el valor por defecto de TSIG_ KA =25
segundos, Tieg Sera de al menos 30 segundos.

En una prueba de extremo a extremo, si el temporizador Tieg €xpira antes de recibirse una trama de respuesta
XID, se considerafallidala prueba.
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CUADRO 12/G.765

Valoresde TSIG_KA

TSIG_REF TSIG_KA

15
25
1 35
45

75
12,5
5 17,5
225

15

25
10 35

45

30

50
20 70

90

En una prueba de seccionalizacion, si no llega la respuesta antes de que expire el temporizador Tieq, la prueba
se considera fallida. Las respuestas de |os nodos respondedores se presentan a usuario. Si responden todos |os nodos del
trayecto, y las respuestas llegan antes de que expire €l temporizador Tieq, Se considera que la prueba ha tenido éxito.

14 Restablecimiento del circuito virtual permanente

14.1 Vision de conjunto

El objetivo consiste en dotar a PCME de un mecanismo para € restablecimiento del PVC tras la deteccién de
un fallo de trayectos de transmision asociados a un nodo de red. Los procedimientos de restablecimiento de los PVC
suponen un respaldo (backup) tras el fallo y una conmutacion de retorno (switchback) una vez reparado €l fallo. Latrama
de respuesta XD se utiliza con €l formato especificado a continuacion y se envia en el trayecto de retorno para cada
sentido de la conexion. La figura 27/G.765 muestra la forma de obtener este restablecimiento con una conexién
bidireccional. En una conexion unidireccional, sblo se enviard unatrama XID.

Se consideran dos enfoques: la notificacion de extremo a extremo (método 1) y la notificacion de
restablecimiento consolidada de PV C (método 2).

14.1.1  Notificacién de extremo a extremo (método 1)

Este método estd limitado a las conexiones bidireccionales. En este enfoque, se genera una peticion de
restabl ecimiento/conmutacion de retorno de PV C para cada PV C falido, que tiene un PV C de respaldo una vez que se ha
producido o liberado una alarma de facilidad. Este mensgje individual de indicacién de fallo ser& generado por € nodo
que terminalafacilidad fallida. Los mensajes se transmiten hacia los puntos extremos y cada mensgje incluye laidentidad
de cada circuito virtual en las facilidades de red asociadas afectadas por el fallo. En cada nodo, las tramas son
retransmitidas a través de lared y su DLCI se traduce a la direccion apropiada hacia €l nodo siguiente. En cada nodo de
punto extremo, los circuitos virtuales se conmutan a circuitos virtuales alternativos por una o mas facilidades fisicas
diferentes.
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FIGURA 27/G.765

Diagrama derestablecimiento de PVC y de conmutacion
deretorno en una conexion bidireccional

14.1.2  Notificacién de restablecimiento consolidada de PVC (método 2)

Una notificacion de restablecimiento consolidada de PV C es un mensaje de restabl ecimiento/conmutacion de
retorno del PVC que transmite informacion relativa a multiples DLCI hasta el limite de la longitud del campo de
informacion LAPD de 260 octetos. Cuando resultan afectados muchos DLCI, puede generarse mas de un mensge,
aunque € numero total de tramas generadas es mucho menor que en el primer caso. Ademas, este enfoque es mas
general, pues puede ser utilizado para todos los tipos de PVC, mientras que €l primer método esta limitado a los PVC
bidireccionales. En este enfoque se exige a cada nodo intermedio que termine €l mensagje y readice € procesamiento
ulterior.

14.2 Descripcion de trama

Las figuras 28/G.765 y 29/G.765 ilustran e formato de la trama XID para e procedimiento de
respaldo/conmutacién de retorno de PVC de acuerdo con los métodos 1 y 2, respectivamente. A continuacion se
describen los campos funcionales de las tramas XD utilizadas.

Octeto Bits Nombre de campo

1 C/R 0 Octeto de direccion 1
2 1 Octeto de direccion 2
3 1 0 1 0 1 1 1 1 Campo de control XID
4 1 0 0 0 0 0 1 1 Identificador de formato (131)
5 1 1 1 1 0 0 1 1 Respaldo de identificador de grupo (243)
1 1 1 1 0 0 0 1 Conmutacién de retorno de identificador de grupo (241)
6 Octeto FCS 1
7 Octeto FCS 2

FIGURA 28/G.765

Llamada derespuesta X1D para el respaldo/conmutacién deretorno de PVC
(método 1)
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Octeto Bits Nombre de campo

1 1 1 1 1 1 1 C/R 0 | Octeto de direccion 1

2 1 1 1 1 1 1 1 1 | Octeto de direccion 2

3 1 0 1 0 1 1 1 1 Campo de control XID

4 1 0 0 0 0 0 1 1 | Identificador de formato (131)

5 1 1 1 1 0 0 1 0 | Respaldo identificador de grupo (242)

1 1 1 1 0 0 0 0 Conmutacion de retorno de identificador de grupo
(240)

6 Octeto de longitud de grupo 1

7 Octeto de longitud de grupo 2

8 Octeto de valor DLCI 1 (primer DLCI)

9 B B ) ) B B ) ) Octeto de valor DLCI 2 (primer DLCI)
7+((2n-1) Octeto de valor DLCI 1 (enésimo DLCI)
7+2nd) B B ) ) B B ) ) Octeto de valor DLCI 2 (enésimo DLCI)
7+2n+1 Octeto FCS 1
7+2(n+1) Octeto FCS 2

a) La extension total no superara los 256 octetos.

FIGURA 29/G.765

Trama derespuesta XID para respaldo/conmutacién de retorno de PVC
(método 2)

14.2.1 Octetos de direccién

Los octetos 1y 2 representan el campo de direccion para una direccién de dos octetos por defecto. El primer
octeto incluye el bit C/R y el subcampo superior de seis bits de la direccién. El segundo octeto incluye el subcampo
inferior de siete bits de la direccién (incluidos los dos bits de direccion utilizados para control de congestion, el bit
indicador de elegibilidad de descarte) y € bit de extensién de direccién. El bit C/R se pone a 1 paraindicar que la XID
utilizada es una respuesta. En e método 1, el DLCI utilizado es el del trayecto de PVC primarios, mientras que en €l
método 2, el DLCI sefijaen 8191.

14.2.2  Campo de control
El octeto 3 contiene el campo de control de latrama XID.
14.2.3 Campo deidentificador de formato
El octeto 4 contiene el campo identificador de formato. Se utiliza el valor de 131 decimal para las aplicaciones

de paquetes de banda amplia.
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14.24  Campo deidentificador de grupo

El octeto 5 contiene el campo de identificador de grupo. Este campo identifica la funcién del campo de
informacion XID. El valor de este campo se selecciona para distinguir los diversos usos de la trama XID con € mismo
valor del identificador de formato, 131 decimal. El campo identificador de grupo se selecciona del siguiente modo:

1) En e método 1, sefijaen 243 para el restablecimiento mediante respaldo, y en 241 para conmutacion de
retorno. Esto significa que la trama seré procesada solo por 1os nodos del borde.

2) En el méodo 2, e valor se fijard en 242 para e restablecimiento mediante respaldo y en 240 para
conmutacion de retorno. Esto significa que todos los nodos del trayecto procesaran latrama actualizando la
lista de DLCI del campo de informacién de la trama XID y actualizando de forma correspondiente el
campo de longitud de grupo. También es posible en este caso que la trama XID que llega se divida en
varias tramas XID, s los nuevos DLCI corresponden a circuitos virtuales que tienen diferentes enlaces
fisicos.

Nota 1 — El método 2 puede facilitar la futura interconexion de red con las redes de retransmision de tramas
definidas en la Recomendacion Q.922.

Nota 2 — En el método 2, €l uso del mismo DL CI para todos los enlaces de un PV C (es decir, sobre una base de
extremo a extremo) puede aligerar la carga de calculo.

14.2.5 Campo de longitud de grupo

En la figura 29/G.765, los octetos 6 y 7 contienen el campo de longitud de grupo. Este campo de 16 bits
describe la «longitud» de los octetos del resto de estos mensgjes, excluidos el campo FCSy la bandera de cierre.

142.6  Campo devalor de DLCI

En lafigura 29/G.765, los octetos 8 y siguientes presentan los valores DLCI que identifican los enlaces | 6gicos
gue serén respaldados u objeto de una conmutacién de retorno. En este campo, € primer octeto representard el primer
octeto del DLCI. El siguiente octeto representard el segundo octeto del DLCI.

14.2.7 Campo FCS

Los dos dltimos octetos del mensaje son para el campo FCS. Son los octetos 6 y 7 de lafigura 28/G.765, y los
octetos (7 +2n+ 1) y [7 + 2(n + 1)] delafigura 29/G.765.

14.3 Procedimientos

14.3.1 Respaldo (Backup)

Tras detectar un fallo en el trayecto de transmision, un nodo identificara los PV C afectados con respaldos que
terminan en ese nodo y generara una trama de respuesta X1D para indicar que un fallo ha afectado a estos PVC. En €l
método 1, el mensge de notificacion se envia hacia atras, utilizando el DLCI de trayecto primario con Gl =243
(decimal). En el método 2, €l mensgje se enviaen DLCI = 8191y Gl = 242 (decimal) hacia atras.

Anteriormente se ha presentado € formato de las tramas XID utilizadas. La trama XID es una trama de
respuesta X1D, es decir con € bit C/R puesto a 1.

Cuando recibe este mensaje, cualquier nodo de red determinara si terminalos circuitos virtuales afectados. Si es
asi:

1) Ene méodo 1, iniciarala conmutacion alos enlaces de respaldo.

2) Enel método 2 eliminara su DLCI de lalistade DLCI y traduciralos restantes DLCI alos nuevos valores
gue corresponden alos mismos PVC del enlace o enlaces fisicos de salida. La trama XD que llega puede
dividirse, s es preciso, en una 0 més tramas XID, cada una con el formato de la figura31/G.765, en
funcion de la asociacion de los circuitos virtuales con los enlaces fisicos.
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Si el nodo de red no termina el circuito virtual afectado:

a) En e método 1, €l nodo traducira solo la direccion de la capa 2 a la asociada con €l circuito virtual del
enlace fisico de salida.

b) En el método 2, la traduccion se realizara en todos los DLCI del campo de informacién de la trama XID.
En este caso también es posible que la trama XID que llega se desvia en varias tramas XID, s 10s nuevos
DLCI se corresponden con circuitos virtuales que tienen diferentes enlaces fisicos.

1432  Comprobacién delaintegridad de PVC

En e método 2, la integridad de extremo a extremo del PV C puede comprobarse antes de la conmutacion de
retorno. Esto se redliza una vez eliminada la alarma del trayecto de transmision asociado a un PVC dado. Esta
comprobacion de la integridad se realiza enviando una instruccion XID por € enlace de gestion (DLCI = 8191) y con €
identificador de grupo = 239. El formato de la instruccion se presenta en la figura 30/G.765. El nodo espera respuestas
XID para cada PVC y registra los DLCI correspondientes. El formato de respuesta, presentado en la figura 31/G.765,
muestra como se registra el DLCI respondedor en la trama de respuesta XID. Los DLCI, respondedores s existen, se
utilizan entonces en |os procedimientos de conmutacion de retorno.

Octeto Bits Nombre de campo

1 1 1 1 1 1 1 0 0 Octeto de direccion 1

2 1 1 1 1 1 1 1 1 Octeto de direccion 2

3 1 0 1 0 1 1 1 1 Campo de control XID

4 1 0 0 0 0 0 1 1 Identificador de formato (131)

5 1 1 1 0 1 1 1 1 Cornpropgcién de la integridad de PVC

de identificador de grupo (239)

6 Octeto de longitud de grupo 1

7 Octeto de longitud de grupo 2

8 Octeto de valor DLCI 1 (primer DLCI)

9 Octeto de valor DLCI 2 (primer DLCI)
7+(2n-1) Octeto de valor DLCI 1 (enésimo DLCI)
7+2n9) B B B B B B B B Octeto de valor DLCI 2 (enésimo DLCI)
7+2n+1 Octeto FCS 1
7+2(n+1) Octeto FCS 2

a) La longitud total no excedera de 256 octetos.

FIGURA 30/G.765

Tramadeinstruccion XID parala comprobacion deintegridad de PVC
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Octeto Bits Nombre de campo

1 1 1 1 1 1 1 1 0 | Octeto de direccion 1

2 1 1 1 1 1 1 1 1 | Octeto de direccion 2

3 1 0 1 0 1 1 1 1 Campo de control XID

4 1 0 0 0 0 0 1 1 Identificador de formato (131)

5 1 1 1 0 1 1 1 1 Cor_nprop_alcién de integridad de PVC
de identificador de grupo (239)

6 Octeto de valor DLCI 1 (primer DLCI)

7 B B B B B B B B Octeto de valor DLCI 2 (primer DLCI)

8 Octeto FCS 1

9 Octeto FCS 2

FIGURA 31/G.765

Trama derespuesta XID para comprobacién del PVC

14.3.3 Conmutacién de retorno

14.3.3.1  Sncomprobacién de la integridad

Una vez eliminada la alarma del trayecto de transmision asociado a un determinado PVC, ese nodo generara
una respuesta XID como un mensgje de indicacién de liberacion del defecto y |a transmitird a todos los enlaces fisicos
asociados a los demas nodos de red que tienen a menos un circuito virtual afectado por € fallo. El Gl se fija en 241
decimal en € método 1y en 240 en el método 2.

Larespuestaatodo XD puede adoptar uno de los dos formatos antes mostrados.

Cuando recibe este mensgje, cualquier nodo de red determinara si termina los circuitos virtuales afectados. En
este caso:

1) Ene méodo 1, iniciarala conmutacion de retorno alos enlaces originales.

2) Ene méodo 2, eliminara su DLCI delalistade DLCI y traduciralos restantes DLCI alos nuevos valores
correspondientes alos mismos PV C del enlace fisico de salida. Latrama XID que llega puede dividirse, s
€s preciso, en una 0 mas tramas XID, en funcién de la asociacion de los circuitos virtuales con los enlaces
fisicos.

Si €l nodo de red no termina € circuito virtual afectado, retransmitird la trama X1D. En e método 1, € nodo
traducira la direccion de la capa 2 a la asociada con € circuito virtual en el enlace fisico de salida. En € método 2, la
traduccion se realizard en todos los DLCI en el campo de informacién de latrama XD con la posible division de latrama
XID que llega en una o més tramas XID, en funcion de la asociacion de los circuitos virtuales con | os enlaces fisicos.

14.3.3.2  Con comprobacién de la integridad
Esto es aplicable Unicamente al método 2. Si se utiliza una comprobacién de la integridad, la conmutacion de

retorno se inicia como se indicé anteriormente, pero sélo para los DLCI que han respondido a la trama de instruccion
XID parala comprobacion de laintegridad del PVC.
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15 Respaldo del tren de paquetes

15.1 Vision de conjunto

La caracteristica de restablecimiento del tren de paguetes permite al PCME respaldar €l tréfico de un tren de
paquetes fallido en un tren de paquetes de respaldo previsto a tal fin. Un tren de paquetes en una coleccién en enlaces
|6gicos multiplexados conjuntamente en un canal fisico entre dos puntos extremos de la red de paguetes de banda ancha.
L os dos trenes proporcionados como par de respaldo actlan como trayectos de transmisién primario y secundario para €l
trafico de cada tren. En condiciones normales, es decir, sin fallos de facilidades, €l tréfico se encamina por cada tren
primario de forma que los dos trenes transportan su parte de tréfico normal. Cuando falla la facilidad correspondiente a
uno de los trenes de paquetes, €l tréfico se conmuta al tren de respaldo.

Los dos nodos que terminan un tren de paquetes tienen que activar la accién de respaldo/conmutacion de
retorno en ese tren. Con este fin, es preciso una comunicacion de nodo a nodo entre los dos PCME extremos. Esto se
consigue mediante un mensgje XID con el campo Gl puesto a 245 parainiciar el mensaje de respaldo y 247 parainiciar €l
mensaj e de conmutacién de retorno. Los mensajes XD se transmitiran en tren primario y, tras recibir el mensgje, € nodo
del PCME activara o desactivarala accion de respaldo para el tren fallido.

15.2 Descripcion de trama

La figura 32/G765 ilustra el formato de la trama XID para los procedimientos de respaldo/conmutacién de
retorno del tren de paquetes. A continuacion se describen los campos funcionales parala respuesta X|1D.

Octeto Bits Nombre de campo

1 C/R 0 Octeto de direccion 1

2 1 Octeto de direccion 2

3 1 0 1 0 1 1 1 1 Campo de control XID

4 1 0 0 0 0 0 1 1 Identificador de formato (131)

1 1 1 1 0 1 0 1 Identificador de grupo para respaldo (245)
5 Identificador de grupo para conmutacion de
1 1 1 1 0 1 1 1 retorno (245)

6 Octeto FCS 1

7 Octeto FCS 2

FIGURA 32/G.765
Tramaderespuesta XID para € respaldo/conmutacién deretorno del tren de paquetes

15.21 Octetos de direccién

Los octetos 2 y 3 representan el campo de direccion para una direccién de dos octetos por defecto. El primer
octeto incluye el bit C/R y el subcampo superior de seis bits de la direccién. El segundo octeto incluye el subcampo
inferior de siete bits de la direccién (incluidos los dos bits de direccion utilizados para control de congestion, el bit
indicador de elegibilidad de descarte) y € bhit de extensién de direccion. El bit C/R se pone a 1 para indicar que latrama
XID utilizada es unarespuesta. EI DLCI empleado es cualquier DLCI del tren de paquetes de respaldo.
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15.2.2  Campo de control

El octeto 3 contiene el campo de control de latrama XID.

15.2.3 Campo deidentificador de formato

El octeto 4 contiene el campo de identificador de formato. Se propone que se utilice el valor de 131 decimal
para aplicaciones de paquete de banda amplia.

15.24  Campo deidentificador de grupo

El octeto 5 contiene € campo de identificador de grupo. Este campo identifica la funcién del campo de
informacion XID. Se selecciona €l valor de este campo para distinguir los diversos usos de la trama XID con € mismo
valor que el identificador de formato, 131 decimal. El campo de identificador grupo es 245 para el respaldo y 247 parala
conmutacion de retorno. Esto significa que la trama sera procesada solo por los nodos de los bordes.

1525 Campo FCS

L os dos ultimos octetos del mensaje son para el campo FCS.

15.3 Procedimientos

153.1 Respaldo

El nodo que detecta un fallo en € trayecto de transmisién asociado a un tren de paguetes determinado generara
una trama de respuesta XD para indicar que un fallo ha afectado a este tren de paquetes. El mensgje de notificacion se
enviaen cualquier DLCI con €l Gl puesto a 245 decimal.

Larespuesta X1D adopta el formato anteriormente indicado.

Cuando recibe este mensaje, cualquier nodo de red determinara s termina el tren de paguetes afectado. En caso
afirmativo, iniciarala conmutacion al tren de paquetes de respaldo.

Si el nodo de red no termina el circuito virtual afectado, el nodo traducira sélo la direccién de lacapa 2 alaque
esta asociada con €l tren de paguetes del enlace fisico de salida.

15.3.2 Conmutacién de retorno

Una vez eliminada la alarma del trayecto de transmisién asociado a un determinado tren de paguetes, ese nodo
generara una trama de respuesta XD como mensgje de indicacion de liberacion de fallo y 1o transmitira por el enlace
fisico asociado al tren de paquetes de respaldo. El DLCI es cualquier DLCI del tren de paguetesy € Gl se pone a 247
decimal. El formato de la respuesta X1D se muestraen la figura 32/G.765.

Cuando recibe este mensgje, cualquier nodo de red determinara si termina los circuitos virtuales afectados. En
caso afirmativo, iniciara la conmutacion de retorno al tren de pagquetes original.

Si el nodo de red no termina el tren de paquetes afectado, traducira la direccion de la capa 2 ala asociada con €
tren de paguetes en el enlace fisico de salida.

16 Generacion de la sefial deindicaciéon de alarma

La sefial de indicacion de darma (AlS) se transmite hacia adelante de una facilidad de transmision para indicar
un fallo hacia atras y evitar la propagacion de la alarma a otros equipos de red hacia adelante. Por €ello, un nodo declarara
una AlS en unafacilidad solo s se verifican las siguientes condiciones:

1) todosloscanales (24 6 30 en funcién del interfaz) estén paguetizados en un tren de paquetes;

2) d trayecto primario para este tren de paquetes ha fallado y, o bien no hay trayecto de respaldo, o €l
trayecto de respaldo también ha fallado;

3) no hay conexiones de respaldo PV C para cualquiera de los canales (24 6 30).
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17 Recoleccion de datos

17.1 Supervision de facilidades de transmisién

Cada PCME debe supervisar cada uno de los enlaces digitales de entrada y salida a respecto de las siguientes
condiciones y parametros, y almacenar computos acumulados separados de cada tipo de evento, segun lo soliciten los
usuarios. tasa de errores en los bits (BER, bit error rate), segundos con error (ES, errored seconds) y segundos con
muchos errores (SES, severely errored seconds). Se dispone de umbrales por defecto y determinables por €l usuario para
estas mediciones de calidad de funcionamiento respecto alas alarmas mayores y menores. El usuario puede visualizar los
valores actuales a peticion.

Cuando se rebasa un umbral, se activa la alarma mayor o menor correspondiente. Las operaciones de
procesamiento troncal minimizan el efecto de los errores tras las alarmas mayores o0 menores. Esto da como resultado la
eliminacion del servicio de los enlaces troncales haciéndolos aparecer «ocupados» a otros elementos de la red. Debe
enviarse una sefial de indicacion de alarma (AlS).

El procesamiento troncal consiste en enviar una palabra de datos y dos palabras diferentes de sefializacién por
cada cana entrante a plena velocidad de 64 khit/s afectado. La primera palabra de sefidlizacion se envia durante los
primeros 2500 ms tras la deteccion de una condicién de fallo. La transmisién de la segunda palabra de sefializacion
prosigue durante €l resto de la condicion de fallo.

L os demas contadores son para los deslizamientos (dips), los errores fuera de tramay el cambio de alineacién
de trama, el contador CRC-6, y las violaciones bipolares.

El PCME recopilara en un resumen horario, para cada circuito o conexion de paquete, lo siguiente:
1) el ndmero detramasde lacapa 2 enviadas y recibidas por cada conexion de circuito o de pagquete;

2) € nimero de segmentos de informacion de usuario enviados'y recibidos por cada conexion de circuito o de
paquete, en el que lalongitud de un segmento de informacion de usuario es un parametro administrable por
el sistema;

3) € ndimero de blogques de bits de conversacién abandonados;

4) el nimero de tramas de datos de voz, datos en banda vocal, video o de datos Rec. V.120 abandonados a
causa de la congestion.

Los resimenes horarios estaran disponibles a peticién por e interfaz de operaciones administracion y
mantenimiento (OAM, operations, administration and maintenance), y se mantendran al menos durante tres dias y hasta
que sean borrados por instruccion.

17.2 Estadisticas de trafico

El PCME supervisara y amacenara registros de los diversos pardmetros necesarios para evaluar el
funcionamiento del manejo del tréfico.

1721 Estadigticasdela banda vocal
Se definirén.

17.2.2 Estadisticas de datos digitales
Se definirén.

17.2.3  Edtadisticas de facsimil
Se definirén.

1724 Estadigticasde video

Se definiran.

17.3 I nforme de manteni miento

Se definird segin las directrices de la supervisiéon de la caracteristica de error (véase la Recomendacion G.821).
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18 Control de congestion

Lastécnicas de control de congestién pueden dividirse funcionalmente en varios aspectos:
1) mediciondelacarga,

2) reaccién delared tras la deteccion de congestion,

3) mensgjes de notificacion enviados alos usuarios, y

4) reaccion del usuario.

El procedimiento de notificacion debe ser 1o suficientemente flexible para adaptarse a los diferentes tipos de
tréfico que pueden transmitirse en una red de paguete de banda amplia. El § 18.1 describe las diferentes categorias de
tréfico previstas en las futuras redes de retransmisién de tramas. El § 18.2 presenta el modelo topoldgico en que se basa
este mecanismo. El § 18.3 presenta el mensaje de congestion de gestién consolidada de |a capa de enlace para € control
de congestion. El § 18.4 contiene los procedimientos que se establecen a partir de este marco, teniendo en cuenta las
diferentes categorias de trafico. Se describen con més detalle laaccion de lared y del usuario.

A lo largo de toda la presentacidn, se supone que la congestion de red constituye una situacion excepciona que
exige una accion inmediata. También se supone que la recepcidn de la notificacion de congestion por e equipo de usuario
final no crea una condicién de error, aunque la respuesta del usuario es facultativa. Se supone que €l mensaje de gestion
de capa de enlace consolidado se enviara entre dos nodos que tienen una comprensién comin del tamafio de direccién
LAPD. A titulo de gemplo, la direccion por defecto mostrada es el tamafio por defecto de dos octetos. La comunicacion
del mensaje entre dos subredes que utilizan diferentes tamafios de direccion queda en estudio.

18.1 Categorias de trafico en las redes de paquetes de banda amplia

Las categorias de tréfico potenciales de una red de paquetes de banda amplia pueden clasificarse a nivel del
usuario, sobre la base de su sensibilidad ala pérdiday alavariacion del retardo, como sigue:

1) Tipo A: Tréfico administrativo, como el tréfico de sefializacion y de gestion.

2) TipoB: Tréfico sensible a la pérdida/tolerante a la variacion del retardo, como la transferencia de datos
asincronay sincrona.

3) Tipo C: Trafico sensible ala pérdida/sensible alavariacion del retardo, como el facsimil y datosy video a
velocidad binaria continua o isdcronos.

4) TipoD: Tréafico tolerante a la pérdida/sensible a la variacion del retardo, que incluye voz paquetizada y
video con cadigo jerarquizado.

5) Tipo E: Tréfico tolerante ala pérdida/tolerante alavariacion del retardo, como €l trafico de telemetria.

Hay varias formas de distinguir entre las diversas clases y subclases de tréfico. Una forma es utilizar un
identificador de protocolo para discriminar € tréfico sensible a retardo del tréfico tolerante al retardo (se precisa la
indicacion de tiempo para procesar € tréfico sensible a retardo y evitar las variaciones de retardo entre sucesivos
paquetes de la misma rafaga de trafico). Otra forma consiste en utilizar diferentes asignaciones DLCI como agente
«marcador». El uso del DLCI puede ser individual o de grupo. Ademés, € espacio DLCI puede segmentarse,
correspondiendo cada segmento a un tipo de trafico. A un tercer nivel, puede utilizarse el campo de subclase para
distinguir diversos tipos de paquetes para el mismo DL CI (por gjemplo, datos en banda vocal, facsimil o digitales).

Nota — Para los fines de interfuncionamiento de redes con redes de retransmision de trama, segin se define en
la Recomendacion Q.922, es apropiado el uso del DLCI como factor distintivo. Sin embargo, queda en estudio el método
exacto para el interfuncionamiento de redes.

A continuacion se destacan las caracteristicas principal es de cada tipo de tréfico.
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18.1.1 Tipo A: Tréafico administrativo

El tréfico de tipo A incluye € trafico de «control» y de «gestién» que fluiria por una red de retransmision de
tramas, como € tréfico de sefidizacion y gestion de capa. Este tipo de flujo de tréfico puede caracterizarse por las
siguientes propiedades:

1) esmuy esencia parael funcionamiento de unared de comunicaciones;
2) debeevitarse en lamedidade lo posible la pérdida de paguete;

3) los paguetes de informacién deben entregarse oportunamente (es decir, con un minimo retraso).

Ejemplos de este tipo de tren de informacion son los mensajes de sefializacion Rec. Q.931 utilizados para la
negociacion de los servicios deseados de la subred servidora, junto con la identificacion de las facilidades solicitadas.
Otros gfemplos son 1os mensgjes de gestion para la gestion, (por gemplo, los mensgjes en difusion LAPD utilizados en la
asignacion de identificador de punto extremo terminal (TEI, terminal endpoint identifier), asi como para el transporte de
protocolos de gestiéon de red de OSl.

Como en una red sempre esta presente € tréfico administrativo, todos los nodos de una subred de
telecomuni cacién transportarén al menos dos formas de tréfico.

18.1.2  Tipo B: Tréfico sensible a la pérdida/tolerante a la variacion del retardo

El tréfico de tipo B describe el transporte de informacién de datos que tiene una presentacion de informacién
continua o por rafagas, en e punto de acceso alared.

Ejemplos de este tréfico son:
a) d tréfico de datos asincronos de un terminal asincrono a un computador (anfitrion), y

b) el tréfico de datos de transferencia en blogque.

Este tipo de tréfico puede caracterizarse por |as siguientes propiedades:

1) La pérdida de paquetes debe mantenerse en el minimo posible. Ello se debe a que la consecuencia de la
pérdida de paquetes puede ser grave, por gjemplo, e reestablecimiento de la sesion.

2) Lainformacion es tolerante al retardo. La informacion presentada en el nodo de ingreso de una red puede
disponerse en colay presentarse al nodo de salida de forma asincrona.

3) Hay que mantener € retardo en un limite definido. Sin embargo, este retardo puede exceder al de los tipos
A,CyD.

Este tipo de trafico podria utilizar el indicador de elegibilidad de descarte definido en la Recomendacion Q.922
paradiferenciar la presentacion del trafico que rebasa los margenes negociados.

18.1.3 Tipo C: Trafico sensible a la pérdida/sensible a la variacién del retardo

El trafico de tipo C describe € transporte de informacién de datos que tienen una presentacién de informacion
continua en el punto de acceso alared. Esta incluye, por eiemplo, €l soporte de facsimil y de datos a velocidad binaria
continua o isdcronos y video.

Este tipo de trafico puede caracterizarse por |as siguientes propiedades:

1) Debe mantenerse en el minimo posible la pérdida de paquete. La consecuencia de la pérdida de paquete
podria ser grave (por ejemplo, € restablecimiento de la sesién).

2) Lavariacion del retardo debe ser minima para mantener la pérdida de lainformacion reproducida.

3) Lainformacion se presenta al nodo de red de entrada/adaptador de terminal como un tren ininterrumpido
de bits y debe transmitirse de forma continua en el nodo de salida/adaptador de terminal.

Ese tipo de tréfico exige que todos los nodos de una subred, asi como los puntos extremos se conformen a la
velocidad de tréfico negociada determinada en el momento del abono.
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18.1.4 Tipo D: Tréfico tolerante a la pérdida/sensible a la variacion del retardo

El tréfico de tipo D incluye informacion que puede disponerse de tal forma que € mismo paguete contenga
bloques de diferentes niveles de significacion. En caso de congestion, €l tamafio del paquete puede reducirse desechando
los blogues menos significativos. El principal objetivo aqui es suministrar la informacion (incluso con alguna pérdida de
informacion) y deben limitarse las variaciones de la llegada de los paguetes en € extremo de terminacién. Esto esta claro
en el caso de la codificacion incorporada de voz y video (el video de velocidad binaria continua se examina en €
§18.1.3). Otro gjemplo puede corresponder a datos con métodos avanzados de correccion de errores hacia adelante.
Todos los blogques se entregaran mientras sea aceptable €l retardo de entrega. En los demés casos, se abandonan los
bloques «menos significativos». La nocién de bloques «abandonables» supone que la entrega sélo es necesaria s €
retardo de transito esta dentro de algiin umbral. Obsérvese que los procedimientos para tratar de esta forma de tréfico se
describen en la Recomendacion G.764.

Este tipo de trafico puede caracterizarse por |as siguientes propiedades:

1) lainformacion parcia tiene més valor que la ausencia de informacion (es decir, algunos bloques de un
paquete pueden abandonarse o pueden perderse 0 desecharse algunos paguetes);

2) los paquetes de informacion deben entregarse en secuencia y a intervalos regulares (es decir, con una
minima variacion del retardo).

18.1.5 Tipo E: Tréfico tolerante a la pérdida/tolerante a la variacion del retardo

El tréfico de tipo E incluye informacion que llega infrecuentemente al punto de acceso de una red. También
incluye las tramas que el nodo de red ha marcado como «descartables». No es necesario que todas las tramas se entreguen
y setolerael retardo. El tréfico de telemetria constituye un gjemplo de este tipo de tréfico.

Este tipo de tréfico puede caracterizarse por |as siguientes propiedades:

1) la informacion parcial tiene mas valor que la ausencia de informacién (es decir, pueden perderse o
abandonarse algunos paguetes);

2) los paquetes de informacion deben entregarse secuencialmente, pero el intervalo de entrega puede ser
irregular (es decir, tolerante alavariacion del retardo de entrega).

18.1.6  Notificacién de congestién explicita

Un nodo de retransmision de tramas soportara dos tipos de tréfico de forma simultanea. Por €ello, los nodos de
red disefiados correctamente tendran la capacidad de distinguir el tréfico por categorias de servicio y adoptar las medidas
apropiadas en caso de congestion. Si es necesario, la distincién de tipo de trafico puede hacerse por varios medios, como
el uso delaasignacion de DLCI.

18.2 Modelo topol dgico

El modelo topol égico utilizado en esta propuesta se presenta en la figura 33/G.765. El nodo Y es e nodo con
congestion; ha generado un mensaje de notificacion de congestion explicita. El nodo X esta en el sentido hacia atrés con
respecto a nodo congestionado, y €l nodo Z en e sentido hacia adelante. El interfaz usuario-red es (UNI, user-network
interface).

Cuando se declara la congestion, se utilizan dos algoritmos independientes. El algoritmo de red se utiliza para
proteger los recursos red y/o mantener con alta probabilidad la calidad de servicio negociada y/o anchura de banda. Este
algoritmo afecta tanto al tréfico del usuario final como al tréfico administrativo de lared.

El segundo tipo de algoritmo es el algoritmo de usuario final, que controla la carga ofrecida por €l usuario final.
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FIGURA 33/G.765
Topologia delared de paquetes de banda amplia

18.3 Accién del nodo congestionado

Cuando un nodo paguete de banda ancha se congestiona intensamente, determinalos DLCI de todos los enlaces
l6gicos permanentes conectados al recurso congestionado y envia entonces una notificacion utilizando uno o mas
mensaj es de gestién de capa de enlace consolidado. La finalidad del mensaje de gestién de capa de enlace consolidado es
doble: en primer lugar, informar a los nodos del borde de lared del estado actual de la congestién (es decir, la congestion
empeora, permanece estable o disminuye) y en segundo lugar, notificar a la fuente que se han excedido los margenes de
trafico negociados. El nodo congestionado también puede desechar tramas que se han identificado como «descartables»,
segUin los procedimientos de la Recomendacion Q.922.

El nodo del borde puede adoptar medidas para reducir la congestién de red, como en e bloqueo de
establecimiento de llamadas adicionales. La estimacion del estado de lared depende de lared.

Los tres estados de congestion de un nodo son: normal, congestion moderada y congestion maxima.
1) Enel estado normal no hay congestion.

2) En el estado de congestién moderada, €l nodo ha alcanzado € nivel de congestion en el que el tréfico de
usuario final y €l trafico administrativo de red ha aumentado hasta un punto mayor que e de los recursos
disponibles de lared. El nodo y/o lared no est4 en peligro de colapso, pero no pueden mantener la calidad
de servicio y/o la anchura de banda acordadas.

3) En e estado de congestién maxima, el nodo y/o la red estan en peligro de colapso y se precisa una
reduccion inmediata del tréfico.
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El nodo de red determina los estados de congestion actuales y su accion depende del estado de congestion

anterior:

i)

i)

Si e estado de congestion es normal, y el estado de congestion anterior era normal, no se genera ningn
mensgje.

Si el estado de congestién era normal y se ha producido un cambio de estado, se genera el mensaje
apropiado de transicion de estado. El nodo genera mensgjes cada Tceong Segundos para actudizar la
informacion de nivel de congestion. El valor minimo de Teong €s de 10 segundos; otros valores quedan en
estudio. Unavez que el nodo havuelto al estado normal, termina la generacion de mensajes.

18.3.1 Mensajesdetransicion

Se utilizan los sei's mensgjes de transicién de estados siguientes:

1

2)

3

4)

5

6)

Aumento de congestion — El nivel de congestion ha aumentado a un nivel de congestion moderada con
respecto al estado normal. Sin embargo, la congestion no aumenta con la suficiente rapidez para hundir la
red.

Liberacién de congestion — El nivel de congestién se ha reducido desde la Gltima medicién y/o mensgje.
Ha desaparecido la congestion y €l estado ha pasado de congestién moderada a normal.

Congestién sostenida — El nivel de congestion no ha cambiado desde la Gltima medicion y/o mensgje. Este
mensaj e puede generarse cuando el nodo se encuentra en el estado de congestion moderada o en el estado
de congestion maxima.

Congestion critica— El nivel de congestion ha aumentado desde la Gltima medicién y/o mensgje. El nivel
de congestion indica que lared esta en peligro de colapso y se requiere una accion inmediata.

Congestién decreciente — El nivel de congestion ha disminuido desde la Ultima medicion y/o mensgje. La
congestion no ha desaparecido, y €l estado de congestion ha pasado de congestién maxima a congestion
moderada.

Liberacién de congestion critica— El nivel de congestion ha disminuido considerablemente desde la tltima
medicion y/o mensgjey el estado ha pasado de congestion maxima a normal.

En lafigura 34/G.765 se muestra el diagrama de transicion de estados.

El mensgje de gestion consolidada de capa de enlace enumera todos los DLCI correspondientes al tren o trenes
de paquetes congestionados. Estos DLCI corresponderan a fuentes actualmente activasy alos que no lo estan. El objetivo
consiste en evitar que las fuentes que no estan activas se activen, aumentando con ello la congestion. Esto es
especialmente necesario para el tréfico por réfagas como el tréfico detipos B y D.

Puede ser necesario enviar mas de un mensgje de gestion consolidada de capa de enlace para notificar todos los
enlaces 16gicos cuyos DL CI estén asociados al tren o trenes de paquetes congestionados.

Las acciones ulteriores, si las hubiere, dependen del tipo de trafico, segln se explica mas abajo.

a)

b)

0)

d)

€)

Tréfico de tipo A — No se requiere ninguna accién ulterior.

Tréfico de tipo B—Si hay congestion, se envia una notificacion. Si persiste la congestion, se desechan las
tramas marcadas como descartables.

Tréfico de tipo C—Si € nodo experimenta congestion, el nodo de red informara al nodo de borde que
bloguee las llamadas adicionales.

Tréfico de tipo D —Si el nodo experimenta congestion, € nodo de red puede reducir la velocidad de
codificacion de voz o datos. Si persiste la congestién, € nodo de red identifica los canales que pueden
desactivarse y a continuacion genera un mensaje hacia atras para bloquear € establecimiento de Ilamadas
adicionales.

Ademas, pueden utilizarse otros mensgjes. Por gjemplo, puede utilizarse un paguete de sefidizacién Rec.
G.764 con € hit normal/alarma puesto a 1 como notificacion explicita de congestion en sentido hacia
adelante para los canales que tienen sefializacion asociada a cana y acondicionamiento de enlaces
troncales como una opcién administrada.

Tréfico de tipo E— Si €l nodo experimenta congestion, se envia una notificacion. Si persiste la congestion,
se desechan |as tramas marcadas como descartabl es.
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FIGURA 34/G.765

Transiciones de estados de un nodo de paquetes
de banda ancha congestionado

18.4 Respuesta de nodo de red mensajes CLLM

Los nodos de red pueden reaccionar de diferente forma alos mensajes de gestion consolidada de capa de enlace
(CLMM, consolidated link layer management message) congestionados.

18.4.1 Reaccion de nodo de entrada de red

Tras recibir un mensgje de gestion consolidada de capa de enlace, un nodo de red interpreta la lista de DLCI
congestionados y a continuacion la traduce alos DLCI de salida. Como los DLCI de salida pueden no estar sempre en €l
mismo tren de paquetes o facilidad de acceso, pueden generarse multiples mensajes de salida hacia atras en respuesta a un
solo mensgje entrante. Sin embargo, un solo mensgje contendrd a varios DLCI del mismo tren de paguetes. En €l borde de
la red, los canales de acceso se hacen aparecer «ocupados» («acondicionamiento de enlaces troncales») para algunas o
todas las llamadas, de modo de que no se encamine nuevo tréafico a estos canales de acceso congestionados. Esto reducira
el aumento del nivel de congestién. Una segunda accién seria evitar el establecimiento de todas las llamadas nuevas, o
que alalargareduciriael nivel de congestion de ese canal de acceso.

Si e nodo interconecta con un centro de conmutacion internaciona (1SC, international switching centre), se
seguiran los procedimientos de la Recomendacion Q.50 relativos al 1SC.

18.4.2  Funcionamiento de un nodo de red de paquetes de banda amplia en presencia de congestion
L as acciones hacen referencia a dos aspectos:
1) tratamiento del tréfico, y
2) generacion de CLLM.

18.4.21  Tratamiento del tréfico

Una vez realizada la notificacion explicita de congestion, €l nodo de red examinara el tréfico entrante y puede
servir a diferentes categorias de tréfico con diferentes prioridades de atencién al procesamiento. Por gemplo, s se
codifican sefiales vocales segun los algoritmos MICDA jerarquizados de la Recomendacion G.727, pueden
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abandonarse uno o varios bloques que contienen los bits menos significativos. El nodo puede también desechar las tramas
gue se han marcado como descartables. Una vez eliminada la congestién, € nodo de red puede reanudar de nuevo €l
servicio atodo €l tréfico.

18.4.2.2  Generacién de mensajes

El nodo de red determina los estados de congestion actuales y su accion depende del estado de congestion
anterior:

1) Si el estado de congestion es normal, y € estado de congestion anterior fue normal, no se genera mensgje
alguno.

2) S € estado anterior fue normal y se ha producido luego un cambio de estado, se genera el mensagje de
transicion de estados correspondiente. EI nodo genera mensgjes cada Tcong Segundos para actualizar la
informacion relativa al nivel de congestion. Una vez € nodo retornado al estado normal, concluye la
generacion de mensgjes.

Por lo general, los mensajes CLLM se envian desde €l punto de congestion y terminan en los nodos del borde.
Sin embargo, en € caso de conexiones a redes de retransmision de tramas, el nodo del borde puede enviar € CLLM por
interfaz dered o ared o por € interfaz de usuario ared.

Nota — El uso del mismo DLCI paratodos los enlaces de un circuito virtual permanente (es decir, en régimen de
extremo a extremo), puede aliviar la capacidad de calculo.

185 Respuesta del usuario final al mensaje CLLM

La respuesta del equipo del usuario final es facultativa; sin embargo, la recepcién de la notificacion de
congestion por el equipo del usuario final no creard una condicion de error.

La siguiente propuesta presenta diferentes maneras en que puede reaccionar €l equipo de usuario fina ala
notificacion de congestion por parte de unared de paguetes de banda amplia.

Paralostipos detréfico A, D y E no hay que realizar accién alguna.
185.1 TréaficodetipoB

185.1.1  Accion del usuario final

1) Aumento de congestién — El usuario final debe reducir la carga ofrecida (si es posible, a siguiente paso).
Como el nodo esta en estado de congestién moderada, el servicio sdlo estd degradado. Por ello deberia
permitirse a usuario final aplicar un algoritmo que reduzca la carga ofrecida, pero eso puede aumentar la
calidad del servicio para parte del tréfico de usuario final, reduciendo o degradando més otro tréfico de
usuario final. Estas ideas sientan la base para la imposicién de la anchura de la banda o cambio dinamico
de algoritmos de codificacion.

2) Liberacion de congestiéon — El usuario final debe permitir un aumento de la carga ofrecida para restablecer
la calidad del servicio a valor negociado paratodo e trafico. Sin embargo, €l usuario final puede realizar
este retorno siguiendo un algoritmo que proteja a la red contra el «vaivén» entre los estados normal y de
congestién moderada

3) Congestién sostenida — El usuario final puede mantener la carga ofrecida al ritmo actual reducido o reducir
aln mas la carga ofrecida, paraforzar al nodo avolver a estado normal.

4) Congestion critica— Como el nivel de congestion ha aumentado tanto que lared estd en peligro, € usuario
final debe reducir la carga ofrecida para forzar a nodo avolver a menos a estado de congestion moderada
(esta accidn protegerd a la red contra la situacion en la que no se ha modificado el algoritmo del usuario
final para tener en cuenta el crecimiento de lared, y de este modo un algoritmo «defectuoso» de usuario
final no puede dejar de controlar una congestion gal opante.

5) Congestién decreciente — El retorno a estado de congestién moderada también permitira a usuario final
gustar la carga ofrecida. El usuario fina puede aumentar la carga ofrecida o volver a aplicar los
algoritmos utilizados cuando se recibe el mensgje de aumento de congestion.

6) Liberacion de congestion critica— El usuario final deberia permitir e aumento de la carga ofrecida, para
retornar la calidad del servicio al valor negociado paratodo el tréfico. Sin embargo, el usuario fina puede
realizar este retorno siguiendo un algoritmo que proteja alared del «vaivén» entre los estados hormal y de
congestion critica.
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185.1.2 Reduccion delacarga

La reduccién de la velocidad de transferencia de informacion del usuario final debe estar regida por las
siguientes directrices:

1) el guste por e usuario final de la carga ofrecida debe basarse en la velocidad (para distinguirlo de los
mecanismos basados en ventanas);

2) hay que establecer algun limite inferior a la reduccion de velocidad para promover la equidad entre los
usuarios finales;

3) las medidas de reduccion de la velocidad no deben ser demasiado rigurosas para eliminar grandes
fluctuaciones del caudal;

4) la reduccion en respuesta a la notificacion implicita deberia depender de s se ha recibido o no una
notificacion explicita.

Por gemplo, al recibir el primer CLLM, & usuario deberia reducir su carga ofrecida a la velocidad de
informacion concertada (CIR, commited information rate) que se ha negociado. Si el punto de operacion esta en este nivel
0 por debajo de él, no se precisa reduccion alguna. Esto procurara cierta equidad entre los usuarios que operan en
diferentes niveles de carga y cuya influencia en la congestion es diferente. Cuando se recibe un segundo CLLM, €
usuario reducira su carga ofrecida al 75% de la CIR negociada. Si se recibe un tercer CLLM, €l usuario reducira su carga
ofrecida al 50% del CIR. No se requiere reduccion ulterior en respuesta a mensajes de notificacion explicitos. Esto evita
penalizar alos usuarios cumplidores, consiguiéndose asi cierto grado de equidad.

Si el usuario puede funcionar ala nueva velocidad reducida sin recibir ningln tipo de notificacion de congestion
(explicita o implicita), se permite a usuario aumentar la carga ofrecida al 75% de la CIR. Si es posible funcionar con la
nueva y mayor carga sin recibir una notificacion de congestion, € usuario puede aumentar de nuevo la velocidad. El
primer aumento es hasta el 75% de la CIR. El segundo aumento hace pasar |a carga ofrecida ala CIR negociada. Después
puede aumentarse la vel ocidad hasta la carga ofrecida original.

Una notificacion implicita recibida tras una explicita deberia interpretarse como una indicacion de congestion
grave, y deberia reducirse la velocidad al 50% del nivel de la CIR, independientemente de la carga actual ofrecida. Es
probable que una natificacion implicita no precedida de una explicita haya sido causada por errores en los bitsy exige una
reduccion mas moderada de la carga ofrecida.

185.2 TraficodetipoC

Al recibir una notificacién de congestion, € punto de acceso comprobara que la presentacion de los datos al
nodo de ingreso de la red se efectlia a la velocidad de suscripcion. Una violacion continuada de esta velocidad de
suscripcion conducira a condiciones de desbordamiento en la red servidora. La resolucion de este evento de error queda
en estudio. Una segunda accion seriaimpedir el establecimiento de nuevas [lamadas.

18.6 Formato de trama para el mensaje de congestion de la gestién consolidada de capa

Lafigura35/G.765 ilustra el formato de estatramade CLLM.

18.6.1 Octetos de direccién

Los octetos 1 y 2 representan el campo de direccion para una direccién de dos octetos por defecto. El primer
octeto incluye el bit C/R y el subcampo superior de seis bits de la direccién. El segundo octeto incluye el subcampo
inferior de cinco bits de la direccién, los dos bits de direccion dedicados a control de congestién y el bit de extension de
direccion. El mensgje de congestion de gestion de capa consolidado se envia por el DLC =8191 para asegurar la
compatibilidad con €l canal D.

18.6.2  Campo de control

El octeto 3 contiene el punto de codigo de campo de control para este tipo de mensgje. Esto representa el campo
de control de XID.

18.6.3 Campo deidentificador de formato

El octeto 4 contiene el campo de identificador de formato (131 decimal).
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Octeto Bits Nombre de campo

1 1 1 1 1 1 1 C/R 0 Octeto de direccion 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 Octeto de direccion 2
3 1 0 1 0 1 1 1 1 Campo de control XID
4 1 0 0 0 0 0 1 1 Identificador de formato (131)
5 1 1 1 1 1 0 1 0 Identificador de grupo (250)
6 Octeto de longitud de grupo 1
7 Octeto de longitud de grupo 2
8 Valor de identificador de causa
Identificador de parametro = 1
9 0 0 0 0 0 0 0 0
(identificador de red)
10 0 0 0 0 0 0 0 0 Longitud de parametro = 2
11 Valor de identificador de red
12
13 0 0 0 0 0 0 1 0 IQentifigador de pardmetro =2
(identificador DLCI)
14 Longitud de parametro
15 Octeto de valor DLCI 1 (primer DLCI)
16 Octeto de valor DLCI 2 (primer DLCI)
14+ (2n-1) Octeto de valor DLCI 1 (enésimo
_ - - - - - - - DLCI)
14 +2n2a)
Octeto de valor DLCI 2 (enésimo
DLCI)
14+2n+1 Octeto FCS 1
14+2(n+1) Octeto FCS 2

&

El nimero méaximo de octetos es 260.

FIGURA 35/G.765

M ensaj e de congestion de gestion de capa consolidado

18.6.4 Campo deidentificador de grupo

El octeto 5 contiene el campo de identificador de grupo (250 decimal).
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18.6.5 Campo de longitud de grupo

Los octetos 6 y 7 contienen el campo de longitud de grupo. Este campo de 16 bits describe la «dongitud» de los
octetos del resto de este mensgje, excluido €l FCS'y la bandera de cierre. Para la compatibilidad con las aplicaciones de
canal D, sefijalalongitud méxima en 260.

18.6.6  Valor identificador de causa

El octeto 8 contiene el identificador de causa, que identifica las siguientes causas:

1) Aumento de congestion — El nivel de congestion ha aumentado a un nivel de congestién moderada con
respecto a estado normal. Sin embargo, la congestion no aumenta con la suficiente rapidez para hundir la
red.

2) Liberacion de congestion — El nivel de congestion se ha reducido desde la Gltima medicién y/o mensgje.
Ha desaparecido la congestion y € estado ha pasado de congestién moderada a normal.

3) Congestién sostenida — El nivel de congestion no ha cambiado desde la Gltima medicién y/o mensgje. Este
mensaj e puede generarse cuando el nodo se encuentra en el estado de congestion moderada o en el estado
de congestion maxima.

4) Congestion critica — El nivel de congestiéon ha aumentado considerablemente desde la Gltima medicion y/o
mensgje. El nivel de congestion indica que la red esta en peligro de colapso y se requiere una accion
inmediata.

5) Congestién decreciente — El nivel de congestion ha disminuido desde la Ultima medicién y/o mensgje. La
congestion no ha cesado y el estado de congestion ha pasado de la congestion méxima a congestion
moderada.

6) Liberacion de congestion critica — El nivel de congestion ha disminuido considerablemente desde la Ultima
medicion y/o mensgjey el estado ha pasado de congestion maxima a normal.

En e cuadro 13/G.765 se presentan los cédigos para el campo de causa.

CUADRO 13/G.765

Cddigos de campo de causa

Bits Nombre de campo

Aumento de congestion
Liberacién de congestion
Congestion sostenida
Congestion critica

Liberacién de congestion critica

O O o o o o
O o o o o o
O o o o o o
O O o o o o
, O O O O o
O B B B O O
O B B O KR B
O B O O L O

Congestion decreciente

18.6.7 Campo de parametro para €l identificador dered

El octeto 9 contiene el campo de identificador de parametro para €l identificador de red. Cuando € campo
identificador de parametro se fija en 1, los siguientes octetos de este parametro contienen el identificador de red.

18.6.8  Campo de longitud de parametro

El octeto 10 contiene la longitud del campo de longitud de identificador de red. En la figura 35/G.765 el valor
mostrado es 2 decimal; sin embargo, pueden elegirse otros valores.

18.6.9 Campo de valor de identificador de red

En lafigura 35/G.765 los octetos 11 a 12 contienen el valor del identificador de red que identificaalared que
originé el mensaje de congestion. El identificador de red seguiralasreglasdel § 5 de la Recomendacion E.164.
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18.6.10 Campo de parametro para el identificador DLCI

El octeto 13 contiene €l campo identificador de parametro para el identificador DLCI. Si fata el campo de
identificador DLCI, se omitirdlatrama. Cunado el campo de identificador de parametro se fija en 2, los siguientes octetos
de este pardmetro contienen el 0 los DLCI de los enlaces de retransmision de trama que estén congestionados.

18.6.11 Campo de longitud de pardmetro para el identificador DLCI

El octeto 14 contiene la longitud total en octetos de los DLCI comunicados. Por jemplo, si se han comunicado
(n) DLCI vy cada uno tiene longitudes de dos octetos, el tamafio del octeto es (n) veces (2).

18.6.12 Campo de valor de pardmetro para DLCI

L os siguientes octetos presentan los valores de DLCI que identifican |os enlaces 16gicos que han encontrado un
estado congestionado. En la figura 35/G.765, estos valores estan en |os octetos 15 y superiores. Para este campo, €l primer
octeto contiene el primer octeto del campo de direccion, mientras que € segundo octeto contiene el segundo octeto del
campo de direccion.

18.6.13 Campo FCS

L os dos Ultimos octetos del mensaje contienen el campo de secuencia de verificacion de trama.

18.7 Mensaje de notificacion de usuario

Se utiliza e mismo formato en €l interfaz red-red y en € interfaz usuario-red. La notificacién del equipo
terminal de usuario de la presencia de congestion (por el nodo de red del borde) requerird un mensgje de notificacion de
usuario. Este mensgje podra tener el mismo formato que el mensaje de gestién de capa de enlace consolidado. Sin
embargo, lalistade DLCI no tendria que ser necesariamente la misma.

18.8 Acciones en casos especiales

Los PVC tipicos suelen ser conexiones bidireccionales. Por ello, el DLCI para los sentidos de transmisién y
recepcién suelen tener el mismo valor.

En algunos casos, € DLCI en un sentido puede ser diferente que €l DLCI para el sentido contrario, igual que en
los circuitos de difusién aplicados a la configuracion multidestino de conexiones por satélite.

1) En este caso, € nodo recibe un mensaje de congestion, puede determinar €l origen del mensaje y reducir
luego la parte del tréfico que va sélo al nodo congestionado.

2) En aplicaciones de difusién o de concentracion de paquetes/circuitos, se haran corresponder dos o més
DLCI con un solo canal a 64 kbit/s. Si un nodo de entrada recibe un mensgje de congestién, seinformara al
usuario final del lado de acceso del nodo de entrada. En estos casos, €l hodo de entrada puede:

— desactivar la paquetizacion para todos los canales |égicos y circuitos a 64 kbit/s que transmiten a la
red; o bien

— desactivar la paquetizacion para un subconjunto de las conexiones af ectadas. El subconjunto incluira
todo € tréfico destinado para el nodo congestionado..

3) En una aplicacion de concentracion, se haran corresponder dos 0 mas canales |6gicos con un solo canal
l6gico, o dos 0 mas circuitos con un canal 16gico, o dos o més canales |6gicos con un circuito. Cuando un
nodo intermedio esta congestionado o ha recibido un mensaje de congestién, generara mensgjes de
congestion para todos | os trayectos virtual es permanentes que atraviesan el nodo.

Nétese que el respaldo del tren de paguete puede hacer que la anchura de banda se comparta entre dos trenes de
paguetes. Sin embargo, esta situacion puede producir congestion.

Puede no ser equitativo que los usuarios de un tren de paguetes experimenten cierta degradacion del servicio a
causa de la congestion producida por el respaldo a otros usuarios. Para evitarlo, el nodo puede tener la capacidad de
distinguir entre los DLCI de ambos trenes de paquetes de forma que pueda distinguirse €l origen de los DLCI.

En el caso de que se declare un estado de congestion, € nodo puede ser capaz de reducir primero el tréfico de
un tren de paguetes respaldado, en vez de reducir simultaneamente el trafico de ambos trenes de paquetes. Nétese que €l
nodo puede ser capaz de reducir primero el tréfico no respaldado, si existe una jerarquia de importancia de trafico.
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18.9 Enlaces de anchura de banda variable

En una variante del modelo topoldgico descrito en el § 18.2, uno o més de los canales de comunicacion entre
los nodos puede prestar anchura de banda a peticién mediante expansion fisica de la capacidad de canal, por ejemplo los
enlaces por satélite que utilizan acceso mdltiple por divisién en e tiempo (TDMA, time division multiple access)

adaptable a la carga. En este caso, es posible aliviar mas la congestién aumentando la capacidad de canal de uno o més
canales que sirven a nodo, en funcién de las disponibilidades. Este tema queda en estudio.

19 Control dinamico delacarga

En la Recomendacién Q.50 se define €l interfaz de un equipo de multiplicacion de circuitos de paguetes con
conmutacion. Las acciones gjecutadas entre los PCM E quedan en estudio.

20 Interfaz con lasredes de retransmision de tramas de la Recomendacion Q.922

El interfuncionamiento con redes de retransmision de tramas definido en la Recomendacion Q.922 queda en
estudio.

21 Sincronizacién

El PCME se integrara en la jerarquia de sincronizacion segin se describe y especifica en las Recomendaciones
G.811y G.812. En € caso de los interfaces SDH, se aplicarala Recomendacion G.815.

Nétese que mientras que los interfaces del lado de canal y las funciones de paquetizaci dn/despaqueti zacién han

de funcionar sincrénicamente, los interfaces del lado paquetizado pueden funcionar asincronamente, pues €l relleno de
entre tramas de la capa 2 puede gjustarse para compensar las diferencias de velocidad individuales.

22 Glosario

22.1 modulacién por impulsos codificados diferencial adaptativa

Los algoritmos de modulacién por impulsos codificados diferencial adaptativa son algoritmos de comprension
que consiguen la reduccion de velocidad binaria mediante € uso de la prediccién adaptativa y la cuantificacion
adaptativa.

222 bloque

Un bloque es un grupo especifico de octetos de un paquete de voz compuesto de bits de la misma significacion.

22.3 abandono de bloques

El abandono de bloques es un proceso por el que se desechan uno 0 maés de los bits menos significativos de las
muestras almacenadas en un paquete, para aliviar la congestion.

224 indicador de abandono de bloques

El indicador de abandono de blogues es el campo de encabezamiento del paguete de voz que indica € niimero
de blogues que se han abandonado y €l nimero maximo que puede abandonarse.

225 retardo de reconstitucion

El retardo de reconstitucion es el retardo maximo variable de transmision y procesamiento que se permite en
unared de banda amplia.
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22.6 rafagas

Las réfagas son periodos de sefiales de alto contenido de energia presentes en €l canal de acceso de unared de
banda amplia.

22.7 sequencia de verificacion

La secuencia de verificacion es una secuencia de 16 bits en los dos Ultimos octetos de una trama (excluidas las
banderas) que ofrece una verificacion por redundancia ciclica. La verificacion por redundancia ciclica se deriva del
encabezamiento en tramas de informacion no numerada con formato de verificacion de encabezamiento o de toda la
trama de paquete para las tramas de informacion no numerada (excluidas las banderas).

22.8 campo detipo de codificacién

El campo de tipo de codificacion de un paquete de datos de voz/banda vocal es una secuencia de cinco bits de
un encabezamiento de paquete que indica el método de codificacion de las muestras de voz utilizado en el punto extremo
de origen antes de la paquetizacion.

229 congestién

La congestion es la condicidn que existe en unared si la anchura de banda necesaria para el trafico instantaneo
rebasa la anchura de banda disponible en la red.

22.10 identificador de conexién de enlace de datos

Es un campo de 13 bits que define la direccion de destino de una trama enlace fisico por enlace fisico.

2211  protocolo de emulacion de circuito digital

El protocolo DICE es un protocolo de banda amplia utilizado para transportar datos digitales que llegan en el
lado de canal mediante un formato especifico que contiene codigos de reposo y la repeticion de los datos del usuario.

2212  interpolacion digital dela palabra

Lainterpolacion digital de la palabra es un proceso que aprovecha los periodos inactivos de una conversacion
paraintroducir palabras de otras conversacionesy eliminar |os periodos de silencio.

22.13  modulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa jerarquizada

L os algoritmos de modulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa jerarquizados son agoritmos de
modulacién por impulsos codificados diferencial adaptativa que cuantifican la diferencia entre la entrada y la sefia
estimada en bits de nlcleo y bits de mejora.

22.14 secuencia de verificacion detrama

La secuencia de verificacion de trama es una secuencia de verificacion por redundancia ciclica de 16 bits que se
deriva de toda una trama de paguetes (excluidas las banderas) de un paquete de formato de informacion no numerada.

22.15 pausa

Una pausa es un periodo de sefiales de bajo contenido de energia de un dispositivo de interpolacion digital de la
palabra.
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22.16 secuencia de verificacion de encabezamiento

La secuencia de verificacion de encabezamiento es una verificacién por redundancia ciclica de 16 bits que se
deriva de los ocho primeros octetos (excluidas las banderas) de un paquete de formato de informacién no numerada con
verificacidn de encabezamiento.

2217  codigo dereposo

Un cadigo de reposo es una secuencia especial que indica que no se envian datos por el lado plena velocidad.

2218  bit mas

El bit M es un bit utilizado paraindicar que e punto extremo terminador espera mas paquetes en secuencia.

22.19  punto extremo originador

El punto extremo originador de un nodo de paguetes de banda amplia es €l punto que recibe €l trafico de plena
velocidad, lo paquetizay lo envia por unared de paquetes de banda amplia.
22.20  equipo de multiplicacion de circuitos de paquetes

Un equipo de multiplicacion de circuitos de paquetes es una clase general de equipo que comprime e integra
voz, datos en banda vocal, datos digitales, sefializacién, imagen, facsimil y control de red en paguetes de formatos
comunes en la gama de banda amplia de velocidades binarias superiores a 64 khit/s e inferiores alas vel ocidades de banda
ancha de 150 Mbit/s.

2221  sistemademultiplicacion de circuitos de paquetes

Un sistema de multiplicacion de circuitos de paguetes es una red de telecomunicaciones compuesta por dos o
mas nodos de equipos de multiplicacion de circuitos de paquetes.
22.22  encabezamiento de paquete

El encabezamiento de paquete se compone de los octetos 4 a 8 (inclusive) de la trama (excluidas las banderas
de los nlmeros de octeto).

22.23  intervalo de paquetizacion

Interval o de paquetizacion es la duracion del trafico de plena velocidad que se ha paquetizado.

2224  tren depaquetes

Un tren de paguetes es una coleccion de enlaces [6gicos multiplexados en un canal fisico entre dos puntos
extremos de la red de paguetes de banda amplia.
22.25 campo dediscriminador de protocolo

El campo de discriminador de protocolo es el primer octeto del encabezamiento de paguete que identifica e
protocolo utilizado paratransportar latrama.
22.26  tiempo previsto paracursar un paquete

El tiempo previsto para cursar un paguete es el tiempo en que se va a cursar un paguete recibido.

22.27 ndmer o secuencial

El nimero secuencia de un paquete es un campo del encabezamiento del paquete utilizado por e punto
extremo terminador para determinar si |os paguetes llegan secuencialmente.
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2228  transicion de sefializacion

Una transicién de sefidlizacion de la sefializacion asociada al canal es un cambio de estado del bit A parala
sefidlizacion de dos estados, del bit A y/o B en la sefidizacion de cuatro estados, o € bit A, B, C y/o D para la
sefializacion de 16 estados.
2229  punto extremo terminador

El punto extremo terminador de un nodo de paguetes de banda amplia es la parte del nodo que recibe el trafico
paquetizado, o despaquetizay luego lo devuelve como tréfico de canal.
22.30 indicacién detiempo

La indicacion de tiempo es un campo que registra € retardo de cola variable acumulado que experimenta un
paquete al atravesar lared con unaresolucién de 1 ms.
2231  tramasdeinformacion no numeradas

Una trama de informacidn no numerada es una trama utilizada para transferir informacion sin acuse de recibo
entre dos entidades de la capa enlace. El formato y codificacion son los mismos especificados en la Recomendacion
Q.921/1.441. Laverificacion por redundancia ciclica se deriva de todala trama.

22.32 trama de infor macién no numerada con verificacion de encabezamiento

La trama de informacion no numerada con verificacion de encabezamiento es similar ala trama de informacion
no numerada, excepto en que la secuencia CRC se deriva de la trama y de los encabezamientos paguete (los primeros
ocho octetos, excluidas las banderas) y no de toda latrama.

22.33  protocolo de capacidad de enlace de datos virtual

El protocolo de capacidad de enlace de datos virtual es un protocolo de banda amplia que se utiliza para
transportar paquetes de datos digitales que llegan del lado plena velocidad en tramas de control para enlaces de datos de
ato nivel.

ANEXO A
(alaRecomendacion G.765)

Lista por orden alfabético de las abreviatur as contenidas
en esta Recomendacion

AlIS Sefial de indicacién de alarma (alarmindication signal)

BDI Indicador de abandono de bloques (block dropping indicator)

BER Tasade errores en los bits (bit error ratio)

BILO Bits en € Ultimo octeto (bitsin last octet)

C/IR I nstruccién respuesta (command response)

CFR Confirmacién pararecibir (confirmation to receive)

CIR Velacidad de informacién concertada (committed information rate)

CLLM Mensge de gestién consolidada de capa de enlace (consolidated link layer management
message)

CRC Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check)

CRP Repeticion de lainstruccion (command repeat)

CcT Tipo de codificacion (coding type)
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CTC Continuar para corregir (continue to correct)

CTR Respuesta a continuar para corregir (response to continue to correct)

DCN Desconectar (disconnect)

DCS Sefial de instruccion digital (digital command signal)

DICE Emulacion de circuito digital (digital circuit emulation)

DIS Sefial de identificacion digital (digital identification signal)

DLCI I dentificador de conexién de enlace de datos (data link connection identifier)

DMC Clase de médem digital (digital modem class)

DTC Instruccion de transmisién digital (digital transmit command)

EOM Fin de mensgje (end of message)

EOP Fin de procedimiento (end of procedure)

EOR Fin de retransmisién (end of retransmission)

EPT Tono de proteccion contra el eco (echo protection tone)

EQ Ecualizacion (equalization)

ERR Respuesta para fin de retransmision (response to end of retransmission)

ES Segundos con error (errored second)

FADCOMP Protocolo de demodulacién y compresion facsimil (facsimile demodulation and compression
protocol)

FCS Secuencia de verificacién de trama (trame check sequence)

FIFO Primero en llegar/primero en salir (first-in first-out)

FTT Fallo de acondicionamiento (failure to train)

Gl I dentificador de grupo (group identifier)

HDLC Control para enlace de datos de ato nivel (high-level data-link control)

IBT Tipo de fondo de reposo (idle background type)

ISC Centro de conmutacion internacional (international switching centre)

LAPD Procedimiento de acceso a enlace por cana D (link access procedure D-channel)

LAPF Procedimiento de acceso a enlace para servicios portadores en modo trama (link access
procedure for frame mode bearer service)

MCF Confirmacién de mensgje (message confirmation)

MIC Modulacién por impulsos codificados

MICDA Modulacién por impulsos codificados diferencial adaptativa

MOS Nota media de opinion (mean opinion score)

MPS Sefial de multipagina (multipage signal)

NSC Instruccién de facilidades no normalizadas (non-standard facilities command)

NSS Establecimiento no normalizado (non-standard set-up)

OAM Operaciones, administracién y mantenimiento (operations, administration, and maintenance)

OOF Fuera de trama (out of frame)

PCME Equipo de multiplicacion de circuitos de paguetes (packet circuit multiplication equipment)
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PCMS

PIN

PIP

RTN

RTP

SEQ

SES

SS7

TCF
TDMA
TEI

TS

Ul

UIH

UNI
vC
VDLC

XD

Sistema de multiplicacién de circuitos de paguetes (packet circuit multiplication system)
Discriminador de protocolo (protocol discriminator)

Interrupcién del procedimiento negativa (procedure interrupt negative)
Interrupcién del procedimiento positiva (procedure interrupt positive)
Peticion de pagina parcial (partial page request)

Sefial de paginaparcial (partial page signal)

Interrupcién del procedimiento (procedure interrupt)

Circuito virtual permanente (permanent virtual circuit)

Protocol o de voz paqueti zada (packetized voice protocol)
Reacondicionamiento negativo (retrain negative)
Reacondicionamiento positivo (retrain positive)

Subclase (sub-class)

Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)

NUmero secuencial (sequence number)

Segundos con muchos errores (severely errored second)

Sistema de sefializacion N.° 5 (signalling system No. 5)

Sistema de sefializacion N.° 6 (signalling system No. 6)

Sistema de sefializacion N.° 7 (signalling system No. 7)

M dédulo de transporte sincrono (synchronous transport modul €)
Verificacion del acondicionamiento (training check)

Acceso multiple por divisién en el tiempo (time division multiple access)
I dentificador de punto extremo terminal (terminal endpoint identifier)
Indicacion de tiempo (time stamp)

Informacién no numerada (unnumbered infor mation)

Informacién no numerada con verificacion de encabezamiento (unnumbered information with
header)

Interfaz usuario-red (user-network interface)
Contenedor virtual (virtual container)
Capacidad de enlace de datos virtual (virtual data link capability)

Intercambio de identificacion (exchange identification)
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Suplemento N.° 1

CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO

La aplicacion de algoritmos de procesamiento de la voz de la Recomendacion G.765 no se especifica, a menos
gue se precise para € interfuncionamiento. Esto permite la introduccién de mejoras a medida que progrese la tecnologia.
Estos algoritmos tienen unaincidencia considerable en el funcionamiento percibido de un PCME.

La especificacion de la calidad de funcionamiento de la incidencia de estos algoritmos sobre el funcionamiento
es un tema muy complejo, y esta fueradel alcance de la presente Recomendacion.

Sin embargo, puede ser deseable ofrecer alguna orientacién a los realizadores de equipos Rec. G.765. Esto
podria ser Util también (para fines de pruebas) alas Administraciones que utilizan PCME.

Este suplemento no forma parte de la Recomendacién y se incluye sélo para orientacion. Presenta las opiniones
de una organizacion particular sobre las directrices de calidad de funcionamiento para clasificacién de sefiales, deteccion
de la palabra, procedimientos de recuperacion tras la pérdida de paquetesy relleno de ruido.

1 Erroresde clasificacion de sefiales

El clasificador de sefides no clasificara los datos en banda vocal a una velocidad inferior que la velocidad
actual 0 como voz més de cinco veces por mil [lamadas.

El clasificador de sefides no clasificara los datos en banda vocal a una velocidad superior que la velocidad
actual 0 como voz mas de 50 veces por mil llamadas.

La combinacion del clasificador de sefidles y € codificador de la palabra funcionara de tal forma que €l
acondicionamiento inicial de los médems de banda vocal funcione con la mismatasa de errores que paratodalallamada.

2 Deteccion de la palabra

El equipo de multiplicacién de circuitos de paquetes (PCME) incorporara un detector de palabra para eliminar
losintervalos de silencio y detener la paquetizacion.

El detector de palabra funcionara de modo que la actividad vocal medida por flujo de paquetes no rebase la
actividad vocal real en mas de un 5%. Por gemplo, s la actividad vocal real es de 38%, la actividad vocal medida en €l
interfaz de paquete serd menor que el 43%.

La nota media de opinion (MOS, mean opinion score) medida cuando se activa la eliminacién de silencios, pero
sin abandono de hits o pérdida de paquetes, no sera que 0,3 por debajo de la MOS sin eliminacion de silencios en
condiciones de funcionamiento normales (por ejemplo, ausencia de ruido de fondo).

3 Pérdida de paquetes

L os paquetes de voz pueden perderse por errores de transmision o subdesbordamiento o desbordamiento de cola
en € extremo terminador. EIl PCME incluird medios para minimizar estos efectos de forma que en condiciones de calidad
de transmision de canal nominalesy de carga nominales, la MOS para la pérdida de paquetes de voz del 1% no sea peor
gque laMOS normal en méasde 0,3.

Diversas estrategias de relleno pueden cerrar las pausas de la rafaga de conversacion:
1) sudtituir los paguetes descartados con muestras de val ores de amplitud cero o con ruido de fondo;

2) repetir € paguete mas reciente;
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3) recondstruir €l paquete perdido por interpolacion de muestra, utilizando las muestras existentes en los
paguetes llegados;

4) dtilizar los segmentos de palabra de los Ultimos paquetes recibidos para sustituir los segmentos de palabra
que faltan.

Aunque resulta fécil realizar la sustitucion de silencio o la interpolacién de ruido, puede degradarse la calidad
subjetiva de la voz. La repeticién de paquete tiene requerimientos menos estrictos respecto a espacio de memoria y
capacidad de procesamiento. El algoritmo de repeticion puede variar s se clasifica la voz en varias clases. Por gjemplo,
puede repetirse la forma de onda de la Ultima entonacién para los segmentos de voz, mientras que €l Ultimo paquete puede
utilizarse de otro modo.

4 Relleno deruido

Se rellenara con ruido para sustituir los intervalos de silencio eliminados de la rafaga de conversacién en el
extremo de origen.

El ruido serd blanco y de 1 dB menor con respecto a valor del campo de ruido del dltimo paguete Rec. G.764
recibido. Estaralibre de zumbidos, tonos u otros indicios audibles de regularidad.

112 Recomendacion G.765  (09/92)



Recomendacion G.765  (09/92) 113



	UIT-T Rec. G.765 (09/92) Equipo de multiplicación de circuitos de paquetes 
	PREFACIO
	EQUIPO DE MULTIPLICACIÓN DE CIRCUITOS DE PAQUETES
	1 Consideraciones generales relativas al equipo de multiplicación de circuitos de paquetes
	1.1 Procesamiento de la voz
	1.2 Señalización asociada al canal
	1.3 Señalización por canal común
	1.4 Datos digitales
	1.5 Facsímil
	1.6 Transporte de la señal vídeo

	2 Interfaces
	2.1 Interfaces a 1544 kbit/s
	2.2 Interfaz a 2048 kbit/s
	2.3 STM-1 SDH
	2.4 Interconexión del lado plena velocidad con el lado paquetizado
	2.5 Interconexión del lado paquetizado

	3 Procesamiento de la banda vocal
	3.1 Cancelación de eco
	3.2 Clasificación de señales
	3.3 Paquetización de la voz

	4 Procesamiento de la señal vídeo
	5 Interfaz con redes de paquetización de conversación celulares
	6 Interfaz de datos digitales
	7 Protocolo de emulación de circuito digital
	7.1 Capa física
	7.2 Capa enlace
	7.3 Capa paquete
	7.4 Procedimientos DICE del punto extremo originador
	7.5 Procedimientos de nodo intermedio
	7.6 Procedimientos DICE de punto extremo terminador
	7.7 Variables de sistema
	7.8 Parámetros de protocolo
	7.9 Sumario de primitivas

	8 Protocolo de capacidad de enlace de datos virtual
	8.1 Capa física
	8.2 Capa enlace
	8.3 Capa paquete
	8.4 Procedimientos VDLC en el punto extremo originador
	8.5 Procedimientos de nodo intermedio
	8.6 Procedimientos VDLC de punto extremo terminador
	8.7 Variables de sistema
	8.8 Parámetros de protocolo
	8.9 Sumario de primitivas

	9 Interfaz con LAPD
	10 Interfaz con la Rec.V.120
	10.1 Formato de trama de la Recomendación V.120
	10.2 Modo de funcionamiento síncrono Rec.
	10.3 Recomendaciones V.42 y V.42 bis

	11 Transporte de la señalización
	11.1 Generalidades
	11.2 Señalización asociada al canal
	11.3 Señalización por canal común
	11.4 Bits de señalización reservados para uso internacional
	11.5 Bits de señalización reservados para uso nacional
	11.6 Procedimientos

	12 Protocolo de demodulación y compresión facsímil
	12.1 Capa física
	12.2 Capa enlace
	12.3 Capa paquete
	12.4 Procedimientos de la capa estado de llamada
	12.5 Procedimientos facsímil de punto extremo originador (demodulador)
	12.6 Procedimientos de nodo intermedio
	12.7 Procedimientos facsímil en el punto extremo terminador (remodulador)
	12.8 Variables de sistema y parámetros de protocolo
	12.9 Sumario de primitivas

	13 Prueba del enlace
	13.1 Visión de conjunto
	13.2 Descripción de la trama
	13.3 Procedimientos

	14 Restablecimiento del circuito virtual permanente
	14.1 Visión de conjunto
	14.2 Descripción de trama
	14.3 Procedimientos

	15 Respaldo del tren de paquetes
	15.1 Visión de conjunto
	15.2 Descripción de trama
	15.3 Procedimientos

	16 Generación de la señal de indicación de alarma
	17 Recolección de datos
	17.1 Supervisión de facilidades de transmisión
	17.2 Estadísticas de tráfico
	17.3 Informe de mantenimiento

	18 Control de congestión
	18.1 Categorías de tráfico en las redes de paquetes de banda amplia
	18.2 Modelo topológico
	18.3 Acción del nodo congestionado
	18.4 Respuesta de nodo de red mensajes CLLM
	18.5 Respuesta del usuario final al mensaje CLLM
	18.6 Formato de trama para el mensaje de congestión de la gestión consolidada de capa
	18.7 Mensaje de notificación de usuario
	18.8 Acciones en casos especiales
	18.9 Enlaces de anchura de banda variable

	19 Control dinámico de la carga
	20 Interfaz con las redes de retransmisión de tramas de la Recomendación Q.922
	21 Sincronización
	22 Glosario
	22.1 modulación por impulsos codificados diferencial adaptativa�
	22.2 bloque�
	22.3 abandono de bloques�
	22.4 indicador de abandono de bloques�
	22.5 retardo de reconstitución�
	22.6 ráfagas�
	22.7 sequencia de verificación�
	22.8 campo de tipo de codificación�
	22.9 congestión�
	22.10 identificador de conexión de enlace de datos�
	22.11 protocolo de emulación de circuito digital�
	22.12 interpolación digital de la palabra�
	22.13 modulación por impulsos codificados diferencial adaptativa jerarquizada�
	22.14 secuencia de verificación de trama�
	22.15 pausa�
	22.16 secuencia de verificación de encabezamiento�
	22.17 código de reposo�
	22.18 bit más�
	22.19 punto extremo originador�
	22.20 equipo de multiplicación de circuitos de paquetes�
	22.21 sistema de multiplicación de circuitos de paquetes�
	22.22 encabezamiento de paquete�
	22.23 intervalo de paquetización�
	22.24 tren de paquetes�
	22.25 campo de discriminador de protocolo�
	22.26 tiempo previsto para cursar un paquete�
	22.27 número secuencial�
	22.28 transición de señalización�
	22.29 punto extremo terminador�
	22.30 indicación de tiempo�
	22.31 tramas de información no numeradas�
	22.32 trama de información no numerada con verificación de encabezamiento�
	22.33 protocolo de capacidad de enlace de datos virtual�

	ANEXO A - Lista por orden alfabético de las abreviaturas contenidas en esta Recomendación
	Suplemento N.° 1 - CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO
	1 Errores de clasificación de señales
	2 Detección de la palabra
	3 Pérdida de paquetes
	4 Relleno de ruido

