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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afos, establece los temas que han de estudiarse
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por Ic
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N2 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion G.764 ha sido preparada por la Comisién de Estudio XV y fue aprobada por el
procedimiento de la Resoluciond el 14 de diciembre de 1990.

NOTA DEL CCITT

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracién de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones reconocida.

O UIT 1990

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.



Recomendacion G.764

PAQUETIZACION DE VOZ — PROTOCOLO DE VOZ PAQUETIZADA

1 Introduccion

En esta Recomendacién se define un protocolo de voz por paquetes para paquetizacién de la palabra en
aplicaciones de circuito virtual permanente. El protocolo de voz paquetizada (PVP) se aplica fundamentalmente a la
velocidad primaria y a velocidad primaria fraccional.

El protocolo define formatos y procedimientos para la transmisién de informacién vocal y de sefializacion
asociada al canal por una red de paquetes de banda amplia.

En la Recomendacion se incorporan futuros tipos adicionales que comprenden capacidades de
interfuncionamiento opcionales con las aplicaciones de interfuncionamiento radiocelulares digitales que se estan
desarrollando actualmente. Se esta estudiando la ampliacién de esta Recomendacion al trafico facsimil de banda de base

En la Recomendacién no se abordan las cuestiones de calidad de funcionamiento.

Tampoco se abordan los métodos de codificacion de muestras de voz, aunque en el protocolo se especifican
algoritmos de codificacién particularmente recomendados (por ejemplo, los algoritmos de la Recomendacion G.726).
Sobre todo, la Recomendacion emite la atribucion de anchura de banda dinamica, y el control de congestion armonioso
cuando las muestras vocales se codifican con algoritmos jerarquizados como los especificados en la
Recomendacion G.727.

En esta Recomendacion no se tratan las siguientes cuestiones:

1) Servicios basados en el interfaz.

2) Técnicas de aplicacion.

3) Directivas de comportamiento relativas al uso de voz paquetizada.
4) Aspectos del equipo.

5) Procedimientos de sefializacién en los circuitos del establecimiento de los enlaces y del establecimiento
de la llamada en circuitos virtuales conmutados.

6) Cuestiones de transmisién de datos solamente, cuestiones de transmision combinada de datos y voz, y
cuestiones de relevo de trama.

7) Paquetizacion vocal en sistemas de modo de transferencia asincrono (MTA) (RDSI-BA).

2 Consideraciones generales

La presente Recomendacion contiene la especificacion de un protocolo para voz paquetizada (o PVP). EI PVP
define formatos y procedimientos para la transmision de informacidn vocal y la sefializacion asociada al canal por una
red de paquetes.

Antes de la paquetizacion, las muestras vocales de entrada pueden codificarse en el extremo originador del
lado emisor mediante uno de los métodos de codificacion indicados en el presente documento. El tren de sefiales vocale:
codificadas se transforma en paquetes con un formato especificado en este documento. Las muestras se retinen duran
un periodo de 16 ms y se dividen en bloques de 128 bits cada una. Pueden suprimirse los intervalos de silencio. Los
bloques se disponen de manera que se facilite el abandono de bloques.

Los periodos de actividad e inactividad se denominan, respectivamente, «rafagas» y «pausas». Durante las
pausas no es necesario transmitir paquetes.
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El extremo terminador en el lado receptor reconstruye un tren continuo de sefiales vocales procedentes de los
paquetes de entrada utilizando la informacién en el encabezamiento del paquete. El procedimiento de retardo de
restitucién descrito en el documento compensa el retardo variable que pueden experimentar los paquetes en la red. Los
paquetes que lleguen antes del momento previsto para cursarlos se colocan en el orden adecuado de una cola d
paquetes. Los que lleguen después del momento previsto se descartan. El encabezamiento de paquetes vocales contie
informacion sobre el nivel de ruido medido por el extremo originador. El extremo terminador utiliza esta informacion
para inyectar el nivel de ruido correspondiente.

Otra propiedad del PVP es la posibilidad de abandonar bloques de un paquete como mecanismo de control de
congestion. El enésimo bloque consiste en el enésimo bit de cada muestra reunido durante el intervalo de muestreo. El
encabezamiento de paquetes indica el nimero de bloques abandonables contenidos en el paquete. Los nodo
congestionados pueden utilizar esta informacién para abandonar el bloque de menos peso de los paquetes con el fin d
aliviar el estado de congestion.

La sefalizacién asociada con cada conexion vocal se transmitira en paquetes de sefializacion. Estos se enviarar
separadamente por un canal légico distinto. La transmisién de la informacion de sefializaciéon requiere una serie de
procedimientos, similares a los de la transmisién de voz, que se describen en el presente documento.

Nota — En una red nacional, la indicacién de tiempo (IT) y los procedimientos de reconstitucion de los § 5.1.1,
5.2 y 6.3 pueden sustituirse por un retardo fijo para el primer paquete. El IT se pondra a cero en el extremo originador.
En un nodo intermedio, no se actualizara el campo de IT. Sin embargo, el procedimiento de restitucién se utilizara
siempre en los interfaces red-red y usuario-red.

3 Formatos

3.1 Capa fisica

Para las operaciones a 1536 kbit/s 0 1920 kbit/s, las caracteristicas eléctricas y los formatos del interfaz son los
definidos en las Recomendaciones G.703, G.704 e 1.431, para las velocidades primarias de 1544 kbit/s y 2048 kbit/s,
respectivamente. La sefial paquetizada consiste en un tren digital enviado por facilidades a velocidades primarias
convencionales. También se consideran situaciones hibridas que contienen uno o0 mas trenes de p&duidddtsN
M canales convencionales a 64 kbit/s.

3.1.1 Inversiéon de bits

Para aplicaciones a velocidades primarias que requieren restricciones de cédigo que mantienen la densidad de
unos, la inversion de bits es necesaria para que el resultado combinado de relleno de bits y de inversién de bits impida
todos los octetos 0 y satisfaga las necesidades de densidad de unos de las facilidades restringidas DS1.

3.1.2 Orden de transmisién

El bitl es e bit menos significativo (BMES) y se transmite primero. El hit8 es el bit més
significativo (BMAS) y se transmite el dltimo.

3.2 Capa de enlace

La capa de enlace de PVP utiliza un método similar al de la Recomendacién Q.921/1.441 con las adiciones
indicadas en esta Recomendacién. A las tramas que transportan voz y a las tramas que transportan sefializacion asociac
al canal se le asignan diferentes direcciones de capa 2, es decir, son transportadas por dos enlaces l6gicos distintos. Est
junto con la utilizacién de un tipo de trama no numerada diferente para cada tipo de trafico, proporciona una medida
adicional de seguridad para proteger la informacién de sefializacion contra encaminamiento erréneo.

3.2.1  Campo de direcciéon

El campo de direccion tiene una longitud de dos octetos; el primer bit de cada uno se define como un bit de
extension, y el bit 2 del octeto 1 como el bit de instruccidn/respuesta (I/R). Los 13 bits restantes estan concatenados pare
formar un solo identificador de conexién de enlace de datos (ICED). La asignacion de direccién comienza con 128 y
termina con 8063. Las direcciones de capa 2 ya estan asignadas, y la aplicacion comienza a partir del estado
DLCI_ASSIGNED.
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322 Bit de instruccion/respuesta

El bit I/R (bit 2 de octeto 1) se pone a 0.

323 Tipos de trama

En el PVP estan autorizados los dos tipos de trama siguientes.

3.2.3.1 Tramas de informacién no numeradas

Cuando unaidentidad de capa 3 o de gestidn solicita transmision de informacion sin acuse de recibo, se utiliza
la instruccién informacion no numerada (Ul) para enviar informacion a su par sin afectar a las variables de capa de
enlace de datos. Las tramas de instruccion Ul no llevan nimero secuencial y, por tanto, la trama Ul puede perderse sin
notificacion.

El campo de control para la trama de instruccién Ul tiene la longitud de un solo octeto. El formato y la
codificacion son los especificados en la Recomendacion Q.921/1.441. La trama Ul se utiliza para transportar
sefializacion asociada al canal.

3.2.3.2 Tramas de informacién no numerada con verificacion de encabezamiento

La trama de informacién no numerada con verificacion de encabezamiento (UIH) tiene las mismas
aplicaciones que la trama Ul. La diferencia entre ambas es que la secuencia de verificacion de redundancia
ciclica (VRC) se deriva del encabezamiento de trama (los 8 primeros octetos, excluidas las banderas) en vez de toda Iz
trama. La secuencia de verificacion cubre los dos Ultimos octetos de la trama UIH.

El campo de control de la UIH tiene la longitud de un solo octeto, como se muestra en la figura 1/G.764.

8 7 6 5 4 3 2 1 Namero de bit

FIGURA 1G.764

Campo decontrol delatrama UIH

La trama UIH se utiliza para transportar voz (véase la nota).

Nota — La verificaciéon de redundancia ciclica (VRC) de la trama UIH protege 8 octetos que contienen el
campo de direccién (para asegurar la entrega correcta), el campo de control (para garantizar la validez del tipo de trama)
y el encabezamiento de capa 3. No protege la informacion vocal porque el trafico vocal es mas sensible al retardo debido
a la retransmision que impondrian a los bits erréneos y porque esto permite reducir la informacion vocal mediante el
abandono de bloques en condiciones de congestion sin calcular de nuevo la verificacion de CRC. En consecuencia, la
prueba para las tramas invélidas indicada en el § 3.2.7 utiliza la longitud de trama minima de 10 octetos.

3.2.4  Bit de peticién

El bit de peticion (P) es el bit 5 del campo de control de las tramas UI/UIH. El bit P se pondra a 0.
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3.25 Secuencia de verificaciéon

El algoritmo de secuencia de verificacion (SV) es el mismo que se describe en la Recomendacion de la ISO,
ISO-3309. El campo SV sera una secuencia de 16 bits. Constituira el complemento de unos de la suma (mdédulo 2) de:

1) el resto dexelevado a la potencld (x15 + x14 + x13 + x12 + x11 + x10 + X9 + X8 + X7 + X6 + x5 +x4 + X3 +
x2 + x1 +1) dividido (médulo 2) por el polinomio generaddf + x12 + x5 + 1, dondek es el nimero de
bits en la trama existente entre el Ultimo bit de la bandera de apertura y el primer bit del primer octeto de
los octetos no abandonables (pero no inclusive) para la secuencia de verificacion de
encabezamiento (SVE) o el primer bit de la secuencia de verificacion para la secuencia de verificacion de
trama (SVT), excluidos los bits insertados para transparencia, y

2) elresto de la divisién (médulo 2) por el polinomio generatfor x12 + x5 + 1, del producto dgl6 por el
contenido de la trama existente entre el Gltimo bit de la bandera de apertura y el primer bit del primer
octeto de los octetos no abandonables, pero no inclusive, para la SVE o el primer bit de la SV para
la SVT, excluidos los bits insertados para la transparencia.

Como aplicacion tipica en el transmisor, el contenido inicial del registrador del dispositivo que calcula el resto
de la divisién se pone previamente a todos unos. El se modifica luego dividiendo por el polinomio generador de los
campos de la direccion, del control y de la porcién apropiada de los campos de informacion (conforme se ha descrito
anteriormente). El complemento de unos del resto resultantes se transmite como la SV de 16 bits.

Como aplicacién tipica en el receptor, el contenido inicial del registrador del dispositivo que calcula el resto se
pone previamente a todos unos. El resto final después de multiplicatbpprde dividir luego (médulo 2) por el
polinomio generadox16 + x12 + x5 + 1 de los bits entrantes en serie protegidos y la SV, sera 0001110100083511 (

X0 respectivamente), en ausencia de errores de transmision.

3.2.6  Aborto detrama
La recepcién de siete 0 mas bits 1 contiguos se interpretard como aborto de trama, y la entidad de la capa de

enlace no tendra en cuenta la trama que se esta recibiendo. La trama que sigue a un aborto ha de comenzar con ur
bandera de apertura.

3.2.7  Tramas UI/UIH no validas para PVP

Para los fines de PVP, una trama UI/UIH no valida es una trama que:

1) no esta debidamente limitada por dos banderas; o

2) tiene menos de 10 octetos entre banderas (menos de 5 octetos para aplicaciones distintas de PVP); o
3) tiene mas de 490 octetos entre banderas; o

4) no consta de un nimero integro de octetos antes de la insercién de bit cero o después de extracciones de
bit cero; o

5) contiene un error de SVT.

Las tramas no validas se descartaran sin notificacion al emisor. Esa trama no da lugar a ninguna accion.

3.3 Capa de paquetes

Los procedimientos de capa de paquete se aplican solamente a la fase de transferencia de informacién. Los
procedimientos de control de llamada estan fuera del alcance de esta Recomendacion.

3.3.1  Formato de paquetes de voz
El formato de paquetes de voz se muestra en la figura 2/G.764 dentro de la trama de voz UIH.

Nota — Los bits reservados se ponen 0 en el punto extremo de origen. No se tendrdn en cuenta en el punto
extremo de terminacién. No se utilizaran para fines de prueba o mantenimiento en anticipacién de posibles futuros.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Direccién (subcampo superior) 0 0 Octeto 1

Direccién (subcampo inferior) 1 Octeto 2

Campo de control UIH

1 1 1 P 1 1 1 1 Octeto 3

Discriminador de protocolo

0 1 0 0 0 1 0 0 Octeto 4
Indicador de abandono de bloque Octeto 5
Indicacioén de tiempo Octeto 6

M R R Tipo de codificacién Octeto 7
Ndmero secuencial Ruido Octeto 8

Bloques no abandonables

Bloques abandonables facultativamente

Secuencia de verificacion 2 octetos

Bit mas

o

Bit de peticion = 0 (véase el § 3.2.4)

Reservado para uso futuro

FIGURA 2/G.764

Formato detramadevoz UIH

3311 Discriminador de protocolo

El campo de discriminador de protocolo (DP) es el primer octeto del encabezamiento de paquetes (octeto 4 de
latramade lafigura2/G.764). Su valor parael PVP seindicaen lafigura 3/G.764.

8 7 6 5 4 3 2 1 NUmero de bit

FIGURA 3/G.764

Discriminador de protocolo de PVP
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3312 Indicador de abandono de bloque

El indicador de abandono de bloque (IAB) sigue € estado de abandono de blogue dentro del paguete de voz.
Un bloque consta de bits del mismo peso reunidos de todas las muestras de voz paquetizadas. El tamafio del bloque es ¢
128 bits, que, para una velocidad de muestreo de 8 kHz, corresponde a un intervalo de paquetizacién de 16 ms. Los
blogues se disponen por orden decreciente de peso.

El formato del IAB se muestra en la figura 4/G.764.

Numero de bit

8 7 6 5 4 3 2 1

R R M2 M1 R R Cc2 C1

R Reservado para uso futuro

FIGURA 4/G.764

Formato deindicador de abandono de blogue

La combinacién C1 y C2 forman el subcampo C que indica el nimero de bloques que pueden abandonarse aln
en cualquier nodo intermedio de la red, como se muestra en el cuadro 1/G.764.

CUADRO VG.764
Codificaciones de subcampo C
C2 | C1 | N.°de blogues abandonables
0 0 | Obloques
0 1 1 bloque
1 0 | 2 bloques
1 1 | 3 bloques

Cuando se abandonan bloques del paquete, se disminuye el valor en el subcampo C para reflejar el nimero de
bloques que todavia pueden abandonarse.

La combinacién M1 y M2 forma el subcampo M, que indica el nimero total de bloques que pueden
descartarse del paquete cuando atraviesa la red durante periodos de congestién de la misma, como se muestra en
cuadro 2/G.764. El valor en el subcampo M no varia con respecto a su valor inicial.
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CUADRO 2/G.764

M odificaciones de subcampo M

M2 | M1 | N.° de bloques abandonables

0 bloques
1 bloque

2 bloques
3 bloques

B O O
= O+ O

Para la codificacién a velocidad fija, el subcampo My el subcampo C se ponen a 0.
3.3.1.3 Indicacién de tiempo

La indicacién de tiempo (IT) registra los retrasos de espera variables acumulativos experimentados por un
paquete al atravesar la red con una resolucion de 1 ms. Para impedir desbordamientos, el valor valido maximo en el
campo IT no debera exceder de 200 ms. Si después de la actualizacién el retardo variable excede de 200 ms, el valor s
fija a 200 ms.

3.3.1.4  Tipo de codificacion

El campo de tipo de codificacién (TC) indica el método de codificacion de muestras de voz en el extremo
originador antes de la paquetizacion. En la figura 5/G.764 se muestran las codificaciones validas del campo.

Cuando el tipo de codificacion de las sefiales en banda vocal es modulacion por impulsos codificados
diferencial adaptativa (MICDA) fija o jerarquizada, la polaridad de las muestras MICDA cumple las
Recomendaciones G.726/G.#27Cuando el tipo de codificacion de las sefiales en banda vocal es modulaciéon por
impulsos codificados (MIC) de 8 bits, la polaridad de las muestras MIC cumple la Recomendacion G.711.

3.3.15 BitM

El bit M se pone a 1 para todos los paquetes excepto el Gltimo de una rafaga, en que se pone a 0. El bit M
puede utilizarlo el extremo terminador para recuperarse de la pérdida de paquetes.

3.3.16 Ndmero secuencial

El nUmero secuencial (SEQ) es utilizado por los extremos en el proceso de formacion del circuito virtual para:
1) determinar el primer paquete de una rafaga, y
2) determinar si se ha perdido un paquete.

El SEQ, junto con el IT, permite suprimir la variabilidad del retardo en la red.

El SEQ 0 va en el primer paquete de una rafaga de voz. Los paquetes subsiguientes de la misma rafaga reciber
ndameros comprendidos entre 1y 15, en orden regresivo de 15 a 1.

3.3.1.7  Campoderuido

El campo de ruido indica un nivel de ruido de fondo, como se muestra en la figura 6/G.764. El extremo
receptor utiliza este campo para determinar el nivel del ruido de fondo que puede inyectarse en ausencia de paquetes.

1) La Recomendacién G.726 sustituye en su totalidad al texto de las Recomendaciones G.721 y G.723 publicadas en el Tomo 1l1.4
del Libro Azul. Debe sefalarse que los sistemas concebidos de conformidad con la presente Recomendacién seran compatibles cor
los disefiados de acuerdo con la version del Libro Azul.
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NUmero de bit Tipo de codificacién®)
5 4 3 2 1
0 0 0 0 0 | 8 bits/muestrab)
0 0 0 0 1 | 1bit/muestrab)
0 0 0 1 0 | 2 bits/muestrab)
0 0 0 1 1 | 3bits/muestrad)
0 0 1 0 0 | 4 bits/muestrab)
0 0 1 0 1 | 5 bits/muestrad)
0 0 1 1 0 | 6 bits/muestrab)
0 0 1 1 1 | 7 bits/muestrab)
0 1 0 0 0 | MIC ley A de 8 bitsC)
0 1 0 0 1 | MIC ley u de 8 bitsC)
0 1 0 1 0 | MICDA de 2 bits/muestrad)
0 1 0 1 1 | MICDA de 3 hits/muestrad)
0 1 1 0 0 | MICDA de 4 bits/muestrad)
0 1 1 0 1 | MICDA de 5 hits/muestrad)
0 1 1 1 0 Reservado para uso futuro
0 1 1 1 1 Reservado para uso futuro
1 0 0 0 0 Reservado para uso futuro
1 0 0 0 1 Reservado para uso futuro
1 0 0 1 0 Reservado para uso futuro
1 0 0 1 1 Reservado para uso futuro
1 0 1 0 0 | MICDA jerarquizada (4,2)€)
1 0 1 0 1 | MICDA jerarquizada (5,2)€)
1 0 1 1 0 Reservado para uso futuro
1 0 1 1 1 Reservado para uso futuro
1 1 0 0 0 | MICDA jerarquizada (8,2)f)
1 1 0 0 1 Reservado para uso futuro
1 1 1 1 1 Reservado para uso futuro

a)

b)
c)
d)

e)

f)

Cuando otros algoritmos de codificacion de la voz estén normalizados se
asignaran tipos de codificacion reservados. En particular, los tipos de
codificacion se asignaran para algoritmos de codificacién de 8 kbit/s
y 4 kbit/s destinados a aplicaciones de radio celular digital. El formato y
la longitud del campo de informacion de paquetes de voz especificos, y
los procedimientos de transporte de la voz, dependeran del algoritmo de
codificacién. En particular, esas materias dependeran de si el algoritmo
de codificacién tiene una longitud de bloque natural, velocidades
variables o bits abandonables.

Para 8 x N kbit/s por canales transparentes.
Las cuestiones de interoperabilidad quedan para nuevo estudio.
Recomendacion G.726.

Las aplicaciones de los algoritmos de MICDA (5,4), (5,3), (4,3), (3,3) y
(3,2) quedan para nuevo estudio.

Recomendacion G.722. El procedimiento para pasar de una estructura
de trama H.221 a G.764 queda para nuevo estudio.

FIGURA 5/G.764

Formato de tipo de codificacién (TC)
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Numero de bit Nivel de ruido
4321 (dBmc0)
0000 Cédigo de reposo
0001 16,6
0010 19,7
0011 22,6
0100 24,9
0101 26,9
0110 29,0
0111 31,0
1000 32,8
1001 34,6
1010 36,2
1011 37,9
1100 39,7
1101 41,6
1110 43,8
1111 46,6

FIGURA 6/G.764

Formato del campo deruido

3318 Campo de informacién de voz

El campo de informacién de voz contiene bloques ordenados segun el peso de los bits. El primer bloque
contiene los BMAS de todas las muestras, el segundo contiene el segundo BMAS, y asi sucesivamente. Dentro de un
bloque, los bits se ordenan segln sus nimeros de muestra correspondientes.

En la figura 7/G.764 se representa el convenio de nomenclatura de bits antes de la paquetizacion y el formato
del campo de informacion después de la misma. En la figura 8/G.764 se describe el formato de todo el paquete de voz,
cuando la voz se codifica utilizando un algoritmo MICDA jerarquizado (5,2). En este caso, pueden abandonarse hasta
3 bloques. Obsérvese que el bit mas significativo para MIC es el bit de signo.

3.3.2 Formato de trama de sefializaciéon

El formato de los paquetes de sefializacion asociados al canal se muestra en la figura 9/G.764 dentro de un
formato de trama de sefializacion Ul. Véase el § 3.3.1 en relacion con la fijacion de los bits reservados.

3.3.2.1 Discriminador de protocolo

El formato y la codificacion del campo de DP son los mismos que en el formato de paquetes de voz (véase el
§3.3.1.1).

3.3.2.2 Indicador de abandono de bloque

El formato del campo IAB es el mismo que en el formato de paquetes de voz (véase el § 3.3.1.2). Tanto el
subcampo C como el subcampo M se ponen a 0.
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NUmero de

muestra
S1 BMAS/S1 (BMAS1-1)/S1 BMES/S1
S2 BMAS/S2 (BMAS-1)/S2 BMES/S2
S128 BMAS/S128 (BMAS-1)/S128 BMES/S128
a) Formato de bits antes de la paquetizacion
Ndmero
de bit 8 7 !
BMAS/S8 BMAS/S7 BMAS/S1
Bloque BMAS
BMAS/S128 BMAS/S127 BMAS/S121
(BMAS-1)/S8 (BMAS-1)/S7 (BMAS-1)/S1

Bloque BMAS-1

(BMAS-1)/S128

(BMAS-1)/S127

(BMAS-1)/S121

Bloque BMES

BMES/S8

BMES/S7

BMES/S1

BMES/S128

BMES/S127

BMES/S121

b) Campo de informacion de paquetes de voz

FIGURA 7/G.764

Orden de los bits dentro de los campos de informacién de paquetes de voz

Principio
de
trama

Principio
de
capa 3

Bits mas
significativos no
abandonables

Segundos bits
mas
significativos no
abandonables

Ultimos
128 bits
abandonables

Segundos
128 bits
abandonables

Primeros
128 bits
abandonables

Fin
de
trama
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FIGURA 8/G.764
Disposicion de bloques para codificacion MICDA (5,2)




8 7 6 5 4 3 2 1

Direccién (subcampo superior) 0 0 Octeto 1

Direccién (subcampo inferior) 1 Octeto 2

Campo de control Ul

0 0 0 P 0 0 1 1 Octeto 3

Discriminador de protocolo

0 1 0 0 0 1 0 0 Octeto 4

Indicador de abandono de bloque

R R 0 0 R R 0 0 Octeto 5

Indicacién de tiempo Octeto 6

0 R R R R R R N/A Octeto 7
M

Numero secuencial A B C D Octeto 8

Secuencia de verificacion 2 octetos

Bit mas
P Bit de peticion = 0 (véase el § 3.2.4)

Reservado para uso futuro

FIGURA 9/G.764

Formato de trama de sefializacion Ul

3323 Indicacion de tiempo

El formato del campo IT es el mismo que en el formato de paquetes de voz (véase el § 3.3.1.3).
3.3.2.4  Bit deestado normal/alarma

El bit normal/alarma (N/A) se utiliza para transferir informacion sobre la situacion de alarma por un circuito
virtual en el sentido de transmision desde el lado de acceso a plena velocidad al lado paquetes. El bit N/A puesto a 0

indica funcionamiento normal. El bit N/A puesto a 1 indica la existencia de una alarma en la facilidad de acceso a plena
velocidad o condicion de error en el circuito virtual.

3.3.25 BitM

El bit M debera ponerse a 0 en todos los paquetes de sefializacion.

3.3.2.6 Ndmero secuencial

El SEQ para paguetes de sefializacion se pone siempre a 0.
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3.3.2.7 Bits de sefnalizacion ABCD

El extremo originador utiliza los bits de sefializacion ABCD para indicar al extremo terminador del lado
alejado el estado de sefializacion corriente del canal de acceso a plena velocidad en el sentido de transmision. El valol
del bit A sélo es significativo en sistemas de sefializacion de dos estados. Los valores de los bits A y B solos son
significativos en sistemas de sefializacion de cuatro estados. Los valores de todos los bits ABCD son significativos en
sistemas de sefializacion de 16 estados. Los valores de los bits ABCD carecen de peso cuando no hay sefializacior
asociada al canal.

El nimero de estados de sefializacion ha de ser el mismo para los extremos originador y terminador del mismo
circuito virtual. Los valores codificados en este campo dependen del tipo de trama y del nimero de estados de
sefializacion.

4 Procedimientos de capa de enlace

4.1 Direccion

Los paquetes de transporte de voz y de sefializacion se transmiten por direcciones de capa 2 distintas.

4.2 Procedimientos de |os extremos

Estos procedimientos se aplican en tramas Ul y UIH.

4.2.1 Transmision de tramas Ul

La informacién recibida por la entidad de capa de enlace de capa3 mediante una
Peticion ED-DATO-UNIDAD se transmitira como informacion no numerada con una SVT. El bit P se pondra a 0. La
lista de todas las primitivas utilizadas en los procedimientos figura en el § 9.

4.2.2 Transmision de tramas UIH

La informacion recibida por la entidad de capa de enlace de capa 3 mediante una
Peticion ED-DATO-UNIDAD-E se transmitira como informacién no numerada con una SVE. El bit P se pondra a 0.

4.2.3  Recepcion de tramas Ul

Cuando una entidad de capa de enlace no estd en una condicion de receptor ocupado y recibe una trama Ul
vélida, la entidad de capa de enlace pasard el campo de informacion de esta trama a la capa 3 utilizando la primitiva
Indicacién ED-DATO-UNIDAD.

4.2.4 Recepcién de tramas UIH

Cuando una entidad de capa de enlace no estd en condicién de receptor ocupado y recibe una trama UIH
vélida, la entidad de capa de enlace pasara el campo de informacién de esta trama a la capa 3 utilizando la
primitiva Indicacion ED-DATO-UNIDAD-E.

4.3 Procedimientos en €l nodo intermedio

43.1 Transmision de una trama

Siempre que se recibe una trama de procedimiento de recepcion de entidad de capa de enlace, la trama se
transmitira con el mismo tipo de trama, incluido el valor de bit del bit P, y el valor de bit I/R como en la trama recibida.

4.3.2  Recepcion de una trama

Las tramas no validas detectadas (por ejemplo, SVT o SVE fallidas, ICED no asignado) se descartaran sin
pasar indicacién a capa 3. Se examinara el campo de control de la trama. Una vez reconocidos los tipos de trama Ul o
UIH, la trama se pasa a capa 3 con la primitiva Indicacion ED-DATO-PVP para las tramas Ul y la primitiva
Indicaciéon ED-DATO-E-PVP para las tramas UIH.

La direccién y la SV son los Unicos campos modificados durante el procedimiento de capa de enlace.
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5. Procedimientos de transporte de voz

Los procedimientos de transporte de voz se dividen en procedimientos de nodo originador, intermedio y
terminador (extremo). Los extremos originadores son nodos donde los datos de usuario se formatan en paguetes PVP
para e transporte. Los nodos intermedios son nodos que no alteran el formato del paguete, sino que reciben y
transportan simplemente pagquetes PVP. Los extremos terminadores son los nodos de destino para paquetes PVP. Se
supone que el procesamiento de primitivas requiere una cantidad de tiempo fija. Toda variacion de tiempo en el
procesamiento de primitivas se tendra en cuenta en el valor del temporizador TVDELAY_V.

En la figura 10/G.764 se muestra un punto de vista funcional de un nodo de extremo, que consiste, como
puede verse, en un extremo originador y un extremo terminador.

Extremo

originador
Lado plena velocidad / Lado paquetes
\ Extremo /

terminador

A

T1506570-90

FIGURA 10/G.764
Nodo de extremo

5.1 Procedimientos en el extremo originador

El extremo originador recibe datos segmentados de una entidad de capa superior a través de las primitivas
Peticion FI-ARRANQUE (cddigo, ruido), Peticion FI-DATO (cédigo, ruido) y Peticion FI-PARADA (codigo, ruido).
Estas primitivas comprenden informacion sobre el tipo de codificacién y el nivel de ruido asociado al paquete.

5.1.1  Recepcion de la primitiva Peticién FI-ARRANQUE

La entidad de nivel superior enviara a la entidad de capa3 la primitiva Peticién
FI-ARRANQUE (cddigo, ruido), después de haber reunido todas las muestras del primer paquete. Cuando el extremo
originador recibe la primitiva Peticiéon FI-ARRANQUE (cédigo, ruido), la entidad de capa3 arrancara el
temporizador TVDELAY_V asociado con el primer paquete y formara un paquete de voz con el bit M puesto a 1 y SEQ
puesto a 0. Los campos IAB, TC y ruido se codifican sobre la base del tipo de codificaciéon y del nivel de ruido
indicados en la primitiva Peticion FI-ARRANQUE (codigo, ruido).

La entidad de capa 3 pone la variable de estado de secuencia en emision (VESE) a 1 y verifica su propio
indicador de nivel de congestion (INC) para determinar si deben extraerse bloques del paquete y el nUmero de bloques
qgue ha de extraerse. Si el INC es mayor que 0 se aplicaran los procedimientos de extraccion de bloques indicado en e
8 5.4. Si el INC es 0, se omitiran los procedimientos de extraccion de bloques. El INC es un parametro local del nodo.

La entidad de capa 3 almacenara el paquete hasta que la entidad de capa 2 notifique que la capa 1 esté
preparada para transportar datos. En ausencia de alarma de facilidades esta notificacion se transmitird por la primitiva
Indicacion ED-PREPARADO-C1. Al recibir la primitiva, se detiene el temporizador TVDELAY_V, y su valor se
copiara al campo IT. El valor del campo IT no excedera de 200.
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El paquete se transmite luego a la entidad de capa 2 con la primitiva Indicacion-ED-DATO-UNIDAD-E.
5.1.2  Recepcion de una primitiva Peticion FI-DATO

Después de recibir la primitiva Peticion FI-DATO (cddigo, ruido) de una entidad de capa superior, la entidad
de capa 3 de PVP arrancara el temporizador TVDELAY_V asociado con este paquete y formara un paquete de voz con
el bit M puesto a 1 y la SEQ puesta al valor de la VESE. Los campos IAB, TC y ruido se codifican sobre la base de la
informacion correspondiente de la primitiva Peticion FI-DATO. La entidad de capa 3 incrementa la SEVE (valor de 1
a 15) con un paso a 1. Verificara el INC para determinar la necesidad de abandono de bloque. Si el INC es mayor que O,
se seguira el procedimiento de abandono de bloque del § 5.4. Si el INC es 0, se omitira el procedimiento de abandono de
bloque.

La entidad de capa 3 esperara la llegada de la primitiva Indicacion ED-PREPARADO-C1 de la capa 2. Al
recibir la primitiva, se detiene el temporizador TVDELAY_V y su valor se copiara al campo IT. La entidad de capa 3
pasara el paguete de voz a la entidad de capa 2 para transporte utilizando la primitiva Peticion ED-DATO-UNIDAD-E.

5.1.3  Recepcion de la primitiva Peticién FI-PARADA

Cuando una entidad de capa superior detecta una pausa en la voz, proseguird la paquetizaciéon hasta que la:
128 muestras estén paquetizadas. Enviara luego la primitiva Peticion FI-PARADA a la entidad de capa 3. La entidad de
capa 3 seguira los procedimientos expuestos anteriormente después de recibir la primitiva Peticion FI-DATO, salvo que
pondréa el bit M a 0.

5.1.4  Numero de bloques e intervalo de paquetizacion

El intervalo de paquetizacion es 16 ms. El nimero de bloques de 128 bits reunidos durante este intervalo
depende del tipo de codificacién, como se muestra en el cuadro 3/G.764.

CUADRO 3/G.764

Bloques reunidos durante el intervalo de paquetizacion
para diversos tipos de codificacion

Tipo de codificaciéon NUmero de bloque

n

8 bits/muestra
1 bit/muestra

2 bits/muestra
3 bits/muestra
4 bits/muestra
5 bits/muestra

6 bits/muestra

N~ o o0~ W N P

7 bits/muestra
MIC de 8 bits (ley A o ley) 8
MICDA de 2 bits/muestra
MICDA de 3 bits/muestra
MICDA de 4 bits/muestra
MICDA de 5 bits/muestra

A o0 A WN

MICDA jerarquizada (4,2)
MICDA jerarquizada (5,2) 5
MICDA jerarquizada (8,6) 8
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5.1.5 Reinicializacién del codificador

Cuando el tipo de codificacién representa el de las Recomendaciones G.722, G.726 o G.727, un paquete de
voz al comienzo de una rafaga vocal (es decir, conSBfha de empezar con una reinicializacion del codificador.

Las cuestiones de interoperabilidad con codificacién MIC se dejan para nuevo estudio.

5.2 Procedimientos en el nodo intermedio

Al recibir la primitiva Indicacion ED-DATO-E-PVP, la entidad de capa3 arrancara el
temporizador TVDELAY _V asociado con este paquete. La entidad de capa 3 examinara el valor codificado en el campo
DP. Si ese valor corresponde al de PVP, la entidad de capa 3 examinara el INC, que es una variable del sistema. La
entidad de gestion fij6 el INC para indicar el nimero de bloques que han de abandonarse de los paquetes que contenga
bloques abandonables (pueden especificarse 0, 1, 2 6 3 bloques).

Si el INC es mayor que 0, podran abandonarse bloques del paquete de acuerdo con los procedimientos de
abandono de blogues descritos a continuacién. Si el INC es 0, no habra abandono de blogues.

El paquete se almacenard luego hasta que la identidad de capa3 reciba la primitiva
Peticion ED-PREPARADO-C1 de la capa 2. Al recibir esta primitiva, se parara el temporizador de retardo variable
TVDELAY_V, y su valor se utlizara para actualizar la indicacién de tiempo del paquete. La resolucién de
TVDELAY_V es 1 ms. El valor del campo IT no excedera de 200 ms.

La entidad de capa 3 pasara luego la informacion a la entidad de capa2 a través de la primitiva
Peticion FI-DATO-E-PVP.

5.3 Procedimientos en el extremo terminador

Al recibir la primitiva Indicacion ED-DATO-UNIDAD-E, la entidad de capa 3 examinara el valor codificado
en el campo DP. Si este valor corresponde al de PVP, la entidad de capa 3 procedera como se indica a continuacion.

5.3.1 Combinaciones ilegales IAB/tipo de codificacion

Si la combinacién del campo TC y el IAB es ilegal se abandona el paquete. La variable de estado VESR no
esta actualizada.

Las combinaciones ilegales son aquellas en que el valor del subcampo C o el valor del subcampo M del
campo IAB, o ambos valores, exceden del nimero de bits abandonables especificados por el tipo de codificacién. Las
combinaciones validas se definen en el cuadro 4/G.764.

CUADRO 4/G.764
Combinaciones vdlidas IAB/TC
Tipo de codificacién Valor del subcampo M Valor del subcampo|C
MIC 0 0
MICDA fija 0 0
MICDA jerarquizada (m,n) (m-n) < (m-n)
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532 Longitud de paquete errénea

Se abandonara un paquete de voz cuando su longitud no corresponda a los campos IAB y TC. La VESR
variable de estado no se actualizara. La siguiente ecuacién da la longitud de paquete valida basada en los valores de
subcampo IAB y del TC:

=[S—(M-CS)] XRXT+5

donde:

es la longitud de paquete en octetos

es el numero de bits por muestra (de tipo de codificacion)
es el valor de subcampo M (desde IAB)

es el valor de subcampo C (desde 1AB)

es la velocidad de muestreo (8000 muestras/segundo)

= T O Z O

es el periodo de muestreo (16 ms).
5.3.3  Procedimientos para cursar los paquetes

5.3.3.1 Reinicializacion de decodificador

Cuando el tipo de codificacién representa el de las Recomendaciones G.722, G.726 o G.727, un paquete de
voz al comienzo de una rafaga (es decir, con SEQ = 0) ha de causar con una reinicializacion del codificador. Esto se
hace enviando a la entidad de gestion la primitiva Peticion GFI-REINICIACION-DECODIFICADOR.

Las cuestiones de interoperabilidad con la codificacién MIC quedan para nuevo estudio.

5.3.3.2 Procedimientos de retardo de reconstitucion

El retardo de reconstitucion es un sistema variable que define en cada extremo el maximo retardo variable
admisible en el trayecto de transmision. Esto se hace para encubrir la variabilidad en el retardo que puede experimentar
cada paquete, de manera que todos los paquetes se cursen a intervalos regulares logrando asi la sincronizacion de voz
paquetes. Este valor serd siemprE99 ms. Los paquetes que experimenten retardos por encima del valor de formacion
se descartan. La politica de sustitucién de paquetes se deja para nuevo estudio.

Los paquetes cursados sobre la base del valor IT son:
1) Paquetes con SE€O, es decir, el primer paquete en rafaga de voz y todos los paquetes de sefializacion.

2) El paguete de voz que sigue a un paquete que falte, es decir, SEQ en el paquete recibido es diferente de la
variable de estado de secuencia en recepcién (VESR).

Cuando el tiempo para cursar un paquete se basa en el IT, el tiempo de retencion antes de cursarse viene dad
por:

(Retardo de formacion) (valor IT) = (ms que debe retenerse el paquete antes de cursarlo)
El paquete se cursara al final de este periodo.

Los paquetes con un nimero secuencial no igual a cero recibidos por orden se cursan sin pausa después de
paquete precedente.

La variable de estado VESR se actualiza después de haberse programado un paquete de voz para cursarlo.
5.3.3.3  MICDA jerarquizada
En la MICDA jerarquizada, el extremo receptor determina el algoritmo utilizable para decodificar la voz a

través de los campos IABy TC.
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5334 Ausencia de paquetes

Cuando no hay paguetes que cursar, el bit M del paguete anterior puede utilizarse para determinar si es
necesario un procedimiento de interpolacion.

La variable del sistema M_LAST almacena el valor del bit M en el dltimo paquete.

Si M_LAST =0, el intervalo es legitimo, y el extremo terminador inyectara el nivel de ruido de fondo que
corresponda al valor codificado en el campo ruido del Ultimo paquete de voz recibido, como se indica en la
figura 6/G.764. Si M_LASTE 1, quiere decirse que se ha perdido un paquete. Los procedimientos de interpolacion
recomendados, es decir, relleno de ruido o reenvio de Ultimo paquete, se dejan para nuevo estudio.

5.4 Procedimientos de abandono de bloque

En los algoritmos de codificacion jerarquizados se tienen en cuenta los bits abandonables y no abandonables
dentro del paquete. El abandono del primer bit abandonable de cada muestra corresponde al abandono del dltimo bloque
en el paquete.

Cuando el INC especifica el abandono de 1 o méas bloques, la entidad de capa 3 determinara desde el
subcampo C (en el campo IAB) de un paquete el nimero de bloques abandonables que pueden abandonarse. El niUmel
de bloques que todavia pueden abandonarse generado por:

min(valor en subcampo C, valor en INC).

El subcampo C del IAB se actualizara para indicar el nimero de bloques que pueden abandonarse en los nodos
siguientes. Este nimero puede fijarse en 0 si no es posible abandonar bloques en los nodos siguientes.

6 Procedimientos de transporte de sefializacion

6.1 Principios generales

La sefializacion asociada al canal se transporta por la red de paquetes empleando paquetes de sefializacion
Para minizar la entrega incorrecta de informacion de sefializacion, la sefializacién asociada al canal se transporta en un:
trama Ul con una direccidn logica diferente que la de la trama UIH correspondiente que transporta la informacion vocal.

Hay dos tipos de paquetes de sefializacion: paquetes de transicion de sefalizacion y paquetes de renovacion
Ambos tienen la misma estructura indicada en la figura 9/G.764 y estan contenidos en tramas Ul. El extremo originador
envia un paquete de transicion de sefializacion siempre que cambia el estado de sefializacién. Envia paquetes d
renovacion periddicamente para indicar que el enlace sigue activo.

Los extremos generaran y recibirdn paquetes de sefalizacién para cada circuito virtual proporcionado para la
sefializacion asociada al canal. Con el fin de tener en cuenta una variedad de esquemas de sefializacidn, los extremc
preveran las siguientes variaciones:

1) Ningun paquete de sefializacion.
2) Paquetes de renovacion de sefializacién solamente.
3) Paquetes de renovacion de sefalizacion y paquetes de transicion de sefializacion para la sefializacion en

dos estados utilizando el bit A. Las variaciones en el bit A dan como resultado paquetes de transicion, y
los demas bits se ignoran.

4) Sefializacion de cuatro estados utilizando los bits A y B, con lo que los paquetes de renovacion de
sefializacion y los paquetes de transicién de sefializacion para las variaciones en los bits A y B den como
resultado paquetes de transicion, y los otros bits se ignoran.

5) Paquetes de renovacion de sefalizacion y paquetes de transicion de sefializacion para la sefializacion de
16 estados utilizando los bits A, B, C y D, con lo que las transiciones en cualquiera de los cuatro bits de
sefializacion originan paquetes de transicion.

El nimero de estados de sefalizacion ha de ser el mismo para los extremos originador y terminador por el
mismo circuito virtual. Los valores codificados en este campo dependen del tipo de trama y del nimero de estados de
sefializacion.

Se parte del supuesto de que el procesamiento de primitivas requiere una cantidad de tiempo fija. Toda
variacién de tiempo en el procesamiento de primitivas se tendra en cuenta en el valor del temporizador TVDELAY_SIG.
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6.2 Procedimientos en el extremo originador

La entidad de gestion del extremo originador realizara los siguientes procedimientos para cada circuito virtual
previsto para transmitir sefializacion asociada al canal:

1) Determinar, una vez por supertrama ampliada, el estado actual de los bits ABCD y determinar si ha
ocurrido una transiciéon de conformidad con el nimero de estados de sefializacién soportados.

2) Cuando ocurre una transicién, la entidad de gestion enviara la primitiva Peticion
GFI-PAQUETE-SENALIZACION (A, B, C, D, N/A) al extremo originador de la entidad PVP. Este
extremo originador ha de transmitir luego un paquete de sefalizacion de transmisidon con los estados
actuales de sefializacion y alarma.

El extremo originador parte del estado NORM. En este estado, los paquetes de sefializacién (paquetes de
renovacion) con los estados actuales de sefializacion y alarma indicados mediante el bit N/A han de enviarse al menos
cada TSIG_REF segundos. El valor por defecto para el temporizador de renovacion, TSIG_REF, es 10 segundos.

El bit N/A se pone a 0 mientras no haya alarmas de facilidad (fuera de trama, alarmas rojas o amarillas) y no
haya expirado el temporizador TSIG_KA. El bit N/A se pondrd a 1 si hay una alarma de facilidad o si el
temporizador TSIG_KA del extremo terminador asociado ha expirado (es decir, que el extremo terminador se encuentra
en el estado L_ALARM). Al producirse una alarma de facilidad, el extremo originador de la entidad PVP pasara del
estado NORM al estado ALARM vy dejara de transmitir paquetes de transicion. Seguird enviando paquetes de
renovacion cada TSIGREF segundos con el bit N/A puesto a 1.

El estado de sefializacién se congela hasta que termina la condicidn de alarma y el extremo originador vuelve
al estado NORM. En el estado NORM, el extremo originador envia paquetes con el bit N/A puesto a 0 después de que el
extremo terminador asociado haya recibido un paquete de sefializacion.

6.3 Procedimientos de sefalizacion en el nodo intermedio

Al recibir la primitiva Indicacion ED-DATO-PVP, la entidad de capa3 arrancara el
temporizador TVDELAY_SIG asociado con este paquete. La entidad de capa 3 examinara el valor codificado en el
campo DP. Si este valor corresponde al del PVP, la entidad de capa 3 almacenara el paquete hasta que reciba la primitiv
Indicacion ED-PREPARADO-C1 de la capa?2. Al recibir esta primitiva, se parard el temporizador de retardo
variable TVDELAY_SIG, y su valor se utilizara para actualizar la indicacién de tiempo del paquete. La resolucion
de TVDELAY_SIG es 1 ms. El valor del campo IT no excedera de 200 ms.

La entidad de capa 3 pasara luego la informacién de sefializacion a la entidad de capa 2 a través de la
primitiva Peticién ED-DATO-PVP.

6.4 Procedimientos en el extremo terminador

El extremo terminador llevara a cabo los siguientes procedimientos para cada tren de 64 kbit/s previsto para la
sefializacion asociada al canal:

1) En el estado NORM: al recibir un paquete de sefializacion, el extremo terminador formara el paquete
seguln la indicacién de tiempo y reinsertara los bits ABCD en el tren de bits MIC. EI procedimiento de
restitucion es el mismo que para los paquetes de voz (véase el § 6.3.3.2), salvo que en el momento
del envio la entidad de capa 3 informa a la entidad de gestién del paquete de sefializacién con la primitiva
Indicacion GFI-PAQUETE-SENALIZACION (A, B, C, D, N/A). El extremo terminador seguira
utilizando los bits de sefializaciébn mas recientes hasta que se reciba otro paquete de sefializacion.

2) Sino se recibe un paquete de sefializacién en un tiempo TSIG_KA (es decir, TSIG_KA ha expirado), el
extremo terminador pasara al estado L_ALARM e iniciara el procedimiento de poner la facilidad fuera de
circuito hacia el lado de acceso a plena velocidad. El valor por defecto de TSIG_K es 25 segundos. Al
recibir un paquete de sefializacion con un bit N/A puesto a 0, el equipo de terminacién de la entidad PVP
pasara al estado NORM y terminara el acondicionamiento del enlace.
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3) En € estado NORM: al recibir un paquete de sefalizacién con el bit N/A puesto a 1, el extremo
terminador de la entidad PVP pasara al estado R_ALARM e iniciara el acondicionamiento del enlace
hacia el lado de acceso a plena velocidad. Volvera al estado NORM y terminara el acondicionamiento del
enlace cuando reciba un paquete de sefalizacién con el bit N/A puesto a 0.

4) Siexpirael TSIG_KA en el estado R_ALARM, el extremo terminador pasara al estado L_ALARM.

5) Sillega un paquete de sefalizacion con N/Aen el estado L_ALARM, el extremo terminador pasara al
estado R_ALARM.

6.5 Estados de sefializacion

6.5.1 Estado de sefializacién en el extremo originador

El extremo originador tiene los dos estados de sefializacion siguientes.

6.5.1.1 Estado nor mal

En este estado no hay alarmas de facilidad de acceso en el lado de acceso a plena velocidad.

6.5.1.2 Estado de alarma

En este estado hay una alarma de facilidad en el lado de acceso a plena velocidad.

6.5.2 Estado de sefalizacion en el extremo terminador

El extremo terminador tiene tres estados de sefializacion:

6.5.2.1 Estado normal (NORM)

El extremo terminador permanece en este estado mientras lleguen paquetes de sefializacion con un bit N/A
puesto a 0 y no haya expirado el TSIG_KA.

6.5.2.2 Pérdida de guardavida (L_ALARM)

Cuando expira € temporizador TSIG_KA sin recibirse un paquete de sefializacion, esto significa que ha
habido un fallo con la porcién de paquetes de la conexién y que se ha interrumpido el transporte normal de paquetes de
sefializacion.

6.5.2.3  Alarmaremota (R_ALARM)

La recepcion de un paquete de sefializacion con el bit N/A puesto a 1 indica que hay una condiciéon de alarma
en el extremo alejado.

7 Variablesdel sistema

7.1 Variable del estado de secuencia de transmision

Cada extremo de transmision tendra una VESE asociada que almacena el valor de la SEQ del proximo paquete
qgue va a emitirse. Esa VESE puede tomar el valor de 0 a 15, incrementandose en 1 después de cada transmision d
paquetes satisfactoria. Cuando VESE tiene el valor 15 y se transmite otro paquete de la misma rafaga de voz, el valor de
esa VESE se actualiza a 1.

7.2 Variable del estado de secuencia de recepcion

Cada extremo terminador tendra una VESR asociada que almacena el numero de secuencia del siguiente
paquete de voz que se espera recibir en secuencia. VESR puede tomar el valor de 0 a 15, incrementandose por 1 (co
puesta a 1) después de programar el cursor del paquete de voz. VESR toma el valor 0 solamente cuando el Gltimo
paquete de una rafaga de voz se ha programado para cursarlo.
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7.3 Variable M_LAST

M_LAST almacena el valor del bit M en el dltimo paquete.

7.4 Variable de indicador de nivel de congestiéon (INC)

La entidad de gestion establece el INC para indicar el nUmero de blogues que han de abandonarse de los
paquetes que contienen bloques abandonables (pueden especificarse 0, 1, 2 6 3 bloques).

8 Parametros de protocolo

8.1 Retardo de reconstitucion

El valor del retardo de reconstitucion serd igual al maximo retardo variable admisible en el trayecto de
transmisién de trafico de banda vocal. Este valorsé&i€0 ms. La resolucién del retardo de formacién es 1 ms.
8.2 TIG_REF

Es el intervalo entre transmisiones sucesivas de paquetes de sefializacion de renovacion desde el extremo
originador del nodo que contiene la entidad PVP. Puede tomar los valores de 1, 5, 10 6 20 s. El valor por defecto es 10 s.

8.3 TSG_KA

Es el maximo periodo de tiempo autorizado sin recibir un paquete de sefializacion en el extremo terminador de
un nodo que contiene la entidad PVP antes de adoptar acciones de recuperacién. TSIG_KA es un mdltiplo de
TSIG_REF. EIl multiplicador debe fijarse a 1,5, 2,5, 3,5 6 4,5. El valor por defecto del multiplicador es 2,5.

8.4 TVDELAY_V

Este temporizador se utiliza para medir el retardo de cola variable de un paquete de banda vocal en un nodo.
Es el utilizado para actualizar el campo IT de un paquete de banda vocal.

8.5 TVDELAY_SG

Ese temporizador se utiliza para medir el retardo de cola variable de un paquete de sefializacion en un nodo. Es
el utilizado para actualizar el campo IT de un paquete de sefializacion.

9 Resumen de primitivas

9.1 Primitivas para el interfaz con la capa 2

A continuacion se describen las primitivas de capa 2 utilizadas para PVP:
9.1.1 Indicacion ED-PREPARADO-C1

Esa primitiva se utiliza para indicar a la capa 3 que la capa 1 esta preparada para la transmision.
9.1.2 Peticion ED-DATO-UNIDAD

La primitiva Peticion ED-DATO-UNIDAD es utilizada por la entidad de capa 3 para pedir la transmisién de
mensaje de capa 3 que han de transmitirse por la capa del enlace de datos en tramas Ul empleando el servicio de
transferencia de informacioén sin acuse de recibo.

9.1.3 Indicacion ED-DATO-UNIDAD

La primitiva Indicacion ED-DATO-UNIDAD se utiliza para indicar la recepcion por la capa de enlace de
datos de PVP en el extremo terminador de mensajes de capa 3 contenidos en tramas Ul.
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9.14 Peticion ED-DATO-UNIDAD-E

La primitiva Peticion ED-DATO-UNIDAD-E es utilizada por la entidad de capa 3 para pedir la transmision de
mensaje de capa 3 que han de transmitirse por la capa del enlace de datos en tramas UIH empleando el servicio de
transferencia de informacion sin acuse de recibo.

9.1.5 Indicacion ED-DATO-UNIDAD-E

La primitiva Indicacion ED-DATO-UNIDAD-E se utiliza para indicar la recepcién por la capa del enlace de
datos de PVP en el extremo terminador de mensajes de capa 3 contenidos en tramas UIH.

9.1.6 Indicacion ED-DATO-E-PVP

La primitiva Indicacién ED-DATO-E-PVP se utiliza para indicar la recepcion por la capa del enlace de datos
PVP en nodos intermedios de mensajes de capa 3 en tramas UIH.

9.1.7 Indicacion ED-DATO-PVP

La primitiva Indicacién ED-DATO-PVP la utiliza la capa del enlace de datos en nodos intermedios de PVP
para indicar la recepcion de mensajes de capa 3 en trama Ul.

9.1.8  Peticiébn ED-DATO-E-PVP

La primitiva Peticion ED-DATO-E-PVP la utiliza la entidad de capa 3 de un nodo intermedio para indicar a la
capa del enlace de datos el transporte de un mensaje de capa 3 en una trama UIH.

9.1.9  Peticiobn ED-DATO-PVP

La primitiva Peticion ED-DATO-PVP la utiliza la entidad de capa 3 de un nodo intermedio para indicar a una
capa del enlace de datos el transporte de un mensaje de capa 3 en una trama Ul.

9.2 Primitivas para el interfaz con capas superiores

9.2.1  Peticién FI-ARRANQUE (cédigo, ruido)

La primitiva Peticion FI-ARRANQUE (cédigo, ruido) la utiliza la capa superior del extremo originador para
pedir que la entidad de capa 3 comience a formatar paquetes de voz con el TC = cédigo y el ruido = ruido.

9.2.2  Peticion FI-DATO (codigo, ruido)

La primitiva Peticion FI-DATO (cédigo, ruido) la utiliza la capa superior del extremo originador para seguir
formatando paquetes de voz con el TC = cddigo y el ruido = ruido.

9.2.3  Peticién FI-PARADA

La primitiva Peticion FI-PARADA la utilizan las capas superiores para indicar el fin de una rafaga de voz.

9.3 Primitivas para el interfaz con la entidad de gestion

931 Peticion GFI-REINICIACION-DECODIFICADOR

La primitiva Peticion GFI-REINICIACION-DECODIFICADOR la utiliza la capa 3 del extremo terminador
PVP para pedir la reinicializacion del codificador por la entidad de gestion.

9.3.2  Peticion GFI-PAQUETE-SENALIZACION (A,B,C,D,N/A)

Esta primitiva la utiliza la entidad de gestién para pedir la transmisién de un paquete de sefializacion en
transicién por la capa 3 PVP.

9.3.3 Indicacién GFI-PAQUETE-SENALIZACION (A,B,C,D,N/A)

Esta primitiva la utiliza la entidad de capa 3 para informar a la entidad de gestién la restitucion de un paquete
de sefializacién por la capa 3 PVP.
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