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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T G.752 se publicé en el fasciculo 111.4 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion G.752

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS MULTIPLEX DIGITALES BASADOS
EN LA VELOCIDAD BINARIA DE SEGUNDO ORDEN DE 6312 kbit/s,
CON JUSTIFICACION POSITIVA

(Ginebra, 1976; modificacion en Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

a) que existen diversos equipos multiplex de tercer orden y de orden mas elevado por el hecho de que las
caracteristicas de las redes y de las fuentes de sefiales de esas redes son diferentes;

b) que, aunque deban continuar los estudios con el objeto de lograr reducir las diferencias entre los diferentes
sistemas, la situacion existente no puede modificarse en un futuro préximo,

recomienda lo siguiente

1) cuando los paises que empleen equipos mdultiplex primarios a 1544 kbit/s, como los equipos multiplex MIC
conformes a la Recomendacién G.733 y los equipos multiplex de segundo orden a 6312 kbit/s conformes a las
Recomendaciones G.743 y G.746, proyecten trayectos digitales que exijan interconexiones a velocidades més elevadas
deben utilizar, de ser posible, las velocidades binarias de tercer orden de 32 064 kbit/s o 44 736 kbit/s. Cuando los paise:
gue empleen equipos multiplex de tercer orden a 32 064 kbit/s proyecten trayectos digitales que exijan interconexiones a
velocidades binarias mas elevadas, deben utilizar, de ser posible, la velocidad binaria de cuarto orden de 97 728 kbit/s.

La figura 1/G.752 (véase la figura 1/G.702) muestra las disposiciones basicas de multiplexacién recomendadas
para las Administraciones que utilizan equipos mdltiplex primarios a 1544 kbit/s. Las velocidades binarias de un sistema
terrenal deben permitir los maltiplos de 1544 kbit/s. Cuando sea posible, las velocidades binarias deben permitir también
multiplos de 6312 kbit/s, o bien 32 064 o bien 44 736 kbit/s, y 97 728 kbit/s;

2) en el 8 1 se indican las caracteristicas de los equipos multiplex de tercer orden que emplean justificacion
positiva;

3) en el § 2 se indican las caracteristicas de los equipos multiplex de cuarto orden que emplean justificacion
positiva.

1 Equipo multiplex digital de tercer orden basado en la velocidad binaria de segundo orden de 6312 kbit/s,
con justificacion positiva

11 Consideraciones generales

El equipo multiplex digital de tercer orden que emplea justificacion positiva, descrito a continuacion, esta
concebido para ser utilizado en trayectos digitales y entre paises que emplean equipos mdultiplex primarios y de segundo
orden a 1544 kbit/s y 6312 kbit/s respectivamente.

Se recomienda una velocidad binaria de o bien 32 064 kbit/s o bien de 44 736 kbit/s, a fin de que puedan
codificarse de una manera eficaz y econdmica las sefiales de banda ancha en las redes de Administraciones que utiliza
sistemas primarios conformes a las Recomendaciones G.733 y G.743. Por ejemplo, para grupos terciarios de 300
circuitos telefénicos (Recomendacién G.233 [1]) es adecuada una codificacion a 32 064 kbit/s, mientras que para grupos
terciarios de 600 canales telefonicos lo es una codificacion a 44 736 kbit/s.

1.2 Equipo multiplex digital de tercer orden que funciona a 32 064 kbit/s

1.2.1 Velocidad binaria

La velocidad binaria hominal debe ser de 32 064 kbit/s. La tolerancia para esa velocidad debe ser de + 10 partes
por millén (ppm).
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Estructura de trama
El cuadro 1/G.752 indica:

- la velocidad binaria de los afluentes y el nimero de afluentes;

- el nimero de bits por trama;

— el plan de numeracion de los bits;
— la asignacién de los bits;

- la sefial de alineacién de trama.

CUADRO VG.752

Estructura de trama para la multiplexacion a 32 064 kbit/s

Velocidad binaria de |os afluentes (kbit/s)

6312

Numero de afluentes

5

Estructura de trama

Plan de numeraciéon de los bi

Grupo |
Bits para la sefial de alineacion de trama (véase la nota 1) lab
Bits procedentes de los afluentes 6 a 320
Grupo Il
Cj1 ( = 1 a 5) para la sefial de control de justificacion (véase la nota 2) lab
Bits procedentes de los afluentes 6 a 320
Grupo Il
Cj2 ( = 1 a 5) para la sefial de control de justificacion (véase la nota 2) lab
Bits procedentes de los afluentes 6 a 320
Grupo IV
Bits para la sefial de alineacion de trama (véase la nota 3) lab
Bits procedentes de los afluentes 6 a 320
Grupo V
Cj3 ( = 1 a 5) para la sefial de control de justificacion (véase la nota 2) lab
Bits procedentes de los afluentes 6 a 320
Grupo VI
Bits auxiliares b (n= 1, 2, 3, 4, 5) (véase la nota 4) lab
Bits procedentes de los afluentes 6 a 320
Longitud de la trama 1 920 bits
Bits por afluente (incluidos los de justificacion) 378 bits
Velocidad méxima de justificaciéon por afluente 16 700 bit/s
Relacion nominal de justificacion 0,036

Nota 1 — La sefial de alineacién de trama es un esquema 11010.

Nota 2 — Gy, indica el enésimo bit de control de justificacion del aflugrésimo [ = 1 a 5).

Nota 3 — La sefial de alineacion de trama es un esquema 00101.

Nota 4 — Hg se usa para transmitir informacion de averia desde el extremo receptor al extremo transmisor.

Nota 5 — El bit disponible para la justificacién de cada afluente es el primer intervalo de tiempo del afluente en el grupo VI.

1.2.3 Pérdiday recuperacion de la alineacién de trama y acciones consiguientes

El tiempo de recuperacién de la alineacion de trama no debe ser superior a 8 ms. Debera estudiarse la sefial que

se aplicara a los afluentes durante el tiempo que dure la pérdida de la alineacién de trama.

1.2.4 Método de multiplexacion

Se recomienda el entrelazado ciclico de los bits seguin el orden de numeracion de los afluentes y la justificacion

positiva.
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La sefial de control de justificacion debe estar distribuida y utiliza los kit{nC= 1, 2, 3; véase el
cuadro 1/G.752).

La justificacién positiva debe indicarse por la sefial 111 y la ausencia de justificacién por la sefal 000. Se
recomienda la decisién por mayoria.

En el cuadro 1/G.752 se especifican la velocidad maxima de justificacion por afluente y la relacion nominal de
justificacion.

1.2.5 Fluctuacion de fase

1.2.5.1 Especificaciones en los puertos de entrada

La sefal digital presentada en los puertos de entrada sera la definida en la Recomendacion G.703 modificada por
la caracteristica de transmision del cable de interconexion. Los puertos de entrada deberan poder admitir una sefial digita
de estas caracteristicas eléctricas, pero modulada por una fluctuacion de fase sinusoidal que no sobrepase los limite
especificados para la caracteristica de amplitud en funcién de la frecuencia de la figura 2/G.752. El contenido binario
equivalente de la sefial con modulacion de fluctuacion de fase aplicado a las entradas sera una secuencia de bit:
seudoaleatoria de longitud®2- 1.

Nota — La sefial con modulacion de fluctuacion de fase aplicada a la entrada del demultiplexor contendra los bits
necesarios para la alineaciéon de trama y la justificacién, ademas de los bits de informacion.
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Entrada A, (1U) A, (1U) f, (Hz) f; (kHz) f3 (kHz) fy (kHz)

6312 kbit/s 1 0.05 60 1.6 32 160
32064 kbit/s 5 0.05 60 16 160 800
(provisional)

IU Intervalo unitario

FIGURA 2/G.752

Limite inferior de la fluctuacion de fase de entrada maxima tolerable

1.2.5.2Fluctuacién de fase de la sefial multiplex de salida
La fluctuacion de fase a la salida a 32 064 kbit/s del multiplexor no debera exceder de 0,01 U (valor cuadratico
medio).
1.2.5.3Fluctuacion de fase a la salida del demultiplexor cuando no hay fluctuacion de fase a la entrada del multiplexor
ni del demultiplexor

El valor cresta a cresta de la fluctuacion de fase en una salida de afluente del demultiplexor, cuando no hay
fluctuacion en las entradas, no debera pasar 0,2 1U.

1.2.5.4Caracteristica de transferencia de la fluctuacion de fase del demultiplexor

Una sefial de 6312 kbit/s, modulada por una fluctuacién de fase sinusoidal, debe ajustarse a una caracteristica de
transferencia de fluctuaciéon de fase del demultiplexor comprendida en los limites de la caracteristica de ganancia en
funcion de la frecuencia indicados en la figura 3/G.752.
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FIGURA 3/G.752

Caracteristica de transferencia del demultiplexor

1.2.6 Interfacesdigitales
Los interfaces digitales a 6312 kbit/s y 32 064 kbit/s deberan ser conformes a la Recomendacion G.703.

1.2.7 Sefial de temporizacion

De ser econdmicamente factible, convendria que la sefial de temporizacion del multiplexor pudiera derivarse
tanto de una fuente externa como de una interna.
1.2.8 Digitos de servicio

Los digitos de servicio estan reservados para uso nacional.
1.3  Equipo multiplex digital de tercer orden que funciona a 44 736 kbit/s

131 Velocidad binaria
La velocidad binaria nominal debe ser de 44 736 kbit/s. La tolerancia para esa velocidad debe ser de + 20 partes
por millén (ppm).

1.3.2 Estructura de trama (véase el cuadro 2/G.752)

1.3.3 Pérdida y recuperacion de la alineacién de trama y de multitrama y acciones consiguientes

La recuperacion de la alineacion de trama no debe durar mas de 2,5 ms. Debe estudiarse la sefial que se aplicara
los afluentes durante el tiempo que dure la pérdida de la alineacion de trama.

Una vez establecida la alineacion de trama, la alineacion de multitrama debe restablecerse en menos de 250 ps.

1.3.4 Método de multiplexacion

Se recomiendan el entrelazado ciclico de los bits segln el orden de numeracién de los afluentes y la justificacion
positiva.

La sefial de control de justificacion debe estar distribuida y utilizar los Qit§nC= 1, 2, 3; vease el
cuadro 2/G.752).

La justificaciéon positiva debe indicarse por la sefial 111, y la ausencia de justificacion por la sefial 000. Se
recomienda la decision por mayoria.

En el cuadro 2/G.752 se especifican la velocidad maxima de justificacion por afluente y la relacion nominal de
justificacion.
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CUADRO 2/G.752

Estructura de trama para la multiplexacion a 44 736 kbit/s

Velocidad binaria de los afluentes (kbit/s) 6312
Numero de afluentes 7
Estructura de trama (véase la nota 1) Plan de numeracion de los pits
Grupo |
Bits para la sefial de alineacion de multitrama)¥éase la nota 1) 1
Bits procedentes de los afluentes 2a85
Grupo Il
Primer bit para la sefial de alineacién de trama)(fvéase la nota 2) 1
Bits procedentes de los afluentes 2a85
Grupo Il
Primer bit para la sefial de control de justificacioniC 1
Bits procedentes de los afluentes 2a85
Grupo IV
Segundo bit para la sefal de alineacids) (F 1
Bits procedentes de los afluentes 2a85
Grupo V
Segundo bit para la sefial de control de justificacigp) (C 1
Bits procedentes de los afluentes 2a85
Grupo VI
Tercer bit para la sefial de alineacién de tramga (F 1
Bits procedentes de los afluentes 2a85
Grupo VII
Tercer bit para la sefial de control de justificacios)C 1
Bits procedentes de los afluentes 2a85
Grupo VII
Cuarto bit para la sefial de alienacion de trama)(F 1
Bits procedentes de los afluentes (véase la nota 3) 2a85
Longitud de la trama 680 bits
Longitud de multitrama 4760 bits
Bits por afluente y por multitrama (incluidos los de justificacion) 672 bits
Velocidad maxima de justificacion por afluente 9398 bit/s
Relacion nominal de justificacion 0,390

Nota 1 — Esta trama se repite siete veces para formar una multitrama, cuyas tramas se degignan@, 4, 5, 6, 7. La

sefial de alineacion de multitrama es una secuencia XXPP010, donde X es un bit asignado a funciones de servicio y P es el
bit de paridad de la multitrama precedente (es decir, ga My). P es igual a 1 si el nUmero de marcas en todos los bits de
afluente de la multitrama precedente es impar; P es igual a 0 si el nimero de marcas en todos los bits de afluente de la
multitrama precedente es par. Obsérvese que los dos hits X son idénticos en cualquier multitrama, al igual que los dos bits P.

Nota 2 — La sefial de alineacion de trama g0y F1=Fi2=1.

Nota 3 — El bit disponible para la justificacion del aflueptes el primer intervalo de tiempo del afluehtpie sigue a > en
la tramaj-ésima.
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1.3.5 Fluctuacion de fase

1.3.5.1 Especificaciones en los puertos de entrada

La sefial digital presentada en los puertos de entrada sera la definida en la Recomendacion G.703 modificada por
la caracteristica de transmision del cable de interconexion. Los puertos de entrada deberan poder admitir una sefial digita
de estas caracteristicas eléctricas, pero modulada por una fluctuacion de fase sinusoidal que no sobrepase los limite
especificados para la caracteristica de relacion amplitud en funcién de la frecuencia de la figura 4/G.752. El contenido
binario equivalente de la sefial con modulacién de fluctuacion de fase, aplicado a las entradas sera una secuencia de bit
seudoaleatoria de longitud®2- 1.

Nota — La sefial con modulacién de fluctuacion de fase aplicada a la entrada del demultiplexor contendré los bits
necesarios para la alineacién de trama y la justificacién, ademas de los bits de informacion.
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Entrada A, (1U) A, (IU) f, (Hz) f, (kHz) f3 (kHz) f; (kHz)

6312 kbit/s 2 0,05 10 24 120
44 736 kbit/s 14 0,05 10 32 900 4500

IU Intervalo unitario

FIGURA 4/G.752

Limite inferior de la fluctuacion de fase de entrada maxima tolerable

1.3.5.2Fluctuacién de fase de la sefial multiplex de salida
La fluctuacién de fase a la salida a 44 736 kbit/s del multiplexor no debera pasar de 0,01 IU (valor cuadrético
medio).
1.3.5.3Fluctuacion de fase a la salida del demultiplexor cuando no hay fluctuacién de fase a la entrada del multiplexor
ni del demultiplexor
Cuando no haya fluctuacion de fase a la entrada del multiplexor ni del demultiplexor, de la fluctuacion de fase
cresta a cresta a la salida del demultiplexor no debera pasar de 1/5 del intervalo unitario.
1.3.5.4Caracteristica de transferencia de la fluctuacién de fase del demultiplexor

La ganancia de la caracteristica de transferencia de la fluctuacion de fase no debera pasar los limites indicados er
la figura 5/G.752.
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FIGURA 5/G.752

Caracteristica de transferencia del demultiplexor

1.3.6 Interfacesdigitales
Los interfaces digitales a 6312 kbit/s y 44 736 kbit/s deben ser conformes a la Recomendacion G.703.

1.3.7 Sefial de temporizacion

De ser econémicamente factible, convendria que la sefial de temporizacién del multiplexor pudiera derivarse
tanto de una fuente externa como de una interna.

1.3.8 Digitos de servicio
Los digitos de servicio estan reservados para uso nacional.

2 Equipo multiplex de cuarto orden que funciona a 97 728 kbit/s

21 Velocidad binaria

La velocidad binaria nominal debe ser de 97 728 kbit/s. La tolerancia para esa velocidad debe ser de + 10 partes
por millén (ppm).
2.2  Estructuradetrama

El cuadro 3/G.752 indica:

- la velocidad binaria de los afluentes y el nimero de afluentes;

- el ndmero de bits por trama;

— el plan de numeracién de los bits;

— la asignacién de los bits;

- la sefal de alineacién de trama.

2.3  Pérdida y recuperacion de la alineacion de trama y acciones consiguientes
El tiempo medio de recuperacion de la alineacion de trama no debe ser superior a 1 ms.

La sefial que se aplicara a los afluentes durante el tiempo que dure la pérdida de la alineacion de trama sera ur
esquema “todos unos”.

2.4 Método de multiplexacion

Se recomiendan el entrelazado ciclico de los bits segun el orden de numeracién de los afluentes y la justificacién
positiva.

La sefial de control de justificacion debe estar distribuida y utilizar los kitnC= 1, 2, 3; vease el
cuadro 3/G.752).
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La justificacién positiva debe indicarse por la sefial 111 y la ausencia de justificacién por la sefial 000. Se
recomienda la decision por mayoria.

En el cuadro 3/G.752 se especifican la velocidad maxima de justificacion por afluente y la relacién nominal de
justificacion.

CUADRO 3/G.752

Estructura de trama para la multiplexacion a 97 728 kbit/s

Velocidad binaria de los afluentes (kbit/s) 32064
Numero de afluentes 3
Estructura de trama Plan de numeracion de los bifs
Grupo |
Sefial de alineacion de trama (110) la3
Bits procedentes de los afluentes 4a192
Grupo Il
Bits de control de justificacionj¢(véase la nota 1) la3
Bits procedentes de los afluentes 4a192
Grupo 11
Bits de control de justificacionjg(véase la nota 1) la3
Bits procedentes de los afluentes 4a192
Grupo IV
Sefial de alineacion de trama (001) la3
Bits procedentes de los afluentes 4a192
Grupo V
Bits de control de justificacionjg(véase la nota 1) la3
Bits procedentes de los afluentes 4a192
Grupo V
Bits auxiliares K (n=1, 2, 3) (véase la nota 2) la3
Bits procedentes de los afluentes 4a192
Longitud de la trama 1 152 bits
Bits por afluente por trama (incluida la justificacion) 378 bits
Velocidad méaxima de justificacion por afluente 84 833 bits
Relacion nominal de justificacion 0,035

Nota 1 — G, indica el enésimo bit de control de justificacion del aflu¢ésimo [ = 1, 2, 3).

Nota 2 — Esta sefial es un esquemgHtp H3, le bit H;, en donde H es el bit de paridad para la trama precedergeedHin
bit reservado para uso nacional g Bls un bit que se utiliza para transmitir informacion de averia del extremo receptor al
extremo transmisor.

Nota 3 — El bit disponible para la justificacion del afluentes el primer intervalo del afluentgue sigue a hl
25  Fluctuacion de fase

25.1 Especificaciones en los puertos de entrada

La sefial digital presentada en los puertos de entrada sera la definida en la Recomendacion G.703 modificada por
la caracteristica de transmision del cable de interconexion. Los puertos de entrada deberan poder admitir una sefial digita
de estas caracteristicas eléctricas, pero modulada por una fluctuacion de fase sinusoidal que no sobrepase los limite
especificados para la caracteristicas de amplitud en funcién de la frecuencia de la figura 6/G.752. El contenido binario
equivalente de la sefial con modulacion de fluctuacion de fase aplicado a las entradas sera una secuencia de bit:
seudoaleatoria de longitud®2- 1.

Nota — La sefial con modulacién de fluctuacion de fase aplicada a la entrada del demultiplexor contendré los bits
necesarios para la alineacién de trama y la justificacién, ademas de los bits de informacion.
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32 064 kbit/s 2 0,2 10 0,8 8 400
97 728 kbit/s 6 0,1 10 5,5 325 1000

IU Intervalo unitario

FIGURA 6/G.752

Limite inferior de la fluctuacion de fase de entrada maxima tolerable
(provisional)

2.5.2 Fluctuacion de fase de la sefial multiplex de salida
La fluctuacién de fase a la salida a 97 728 kbit/s del multiplexor no debera pasar de 0,01 IU (valor cuadratico
medio).
2.5.3 Fluctuacidon de fase a la salida del demultiplexor cuando no haya fluctuacion de fase a la entrada del
multiplexor ni del demultiplexor
La fluctuacion de fase cresta a cresta en una salida de afluente del demultiplexor, cuando no haya fluctuacién de
fase en las entradas, no deberéa pasar de 0,25 IU.
2.5.4 Caracteristica de transferencia de fluctuacién de fase del demultiplexor

Una sefial de 32 064 kbit/s, modulada por una fluctuacion de fase sinusoidal, debe ajustarse a una caracteristica
de transferencia de fluctuacion de fase del demultiplexor comprendida en los limites de la caracteristica de ganancia en
funcion de la frecuencia indicados en la figura 7/G.752.
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Nota — La frecuencia f debe ser lo menor posible, teniendo en cuenta las limitaciones del aparato de medida.

FIGURA 7/G.752

Caracteristica de transferencia del demultiplexor
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2.6 Interfaces digitales
Losinterfaces digitales a 32 064 kbit/sy 97 728 kbit/s deberan ser conformes a la Recomendaciéon G.703.

2.7  Digitos de servicio

Los digitos de servicio estan reservados para uso nacional.

Referencia

[1] Recomendacion del CCITRecomendaciones relativas a los equipos de modulgEaimo |11, Rec. G.233.
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