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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T G.751 se publicé en el fasciculo 111.4 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
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Recomendacion G.751
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EQUIPOS MULTIPLEX DIGITALES QUE FUNCIONAN A LA VELOCIDAD BINARIA
DE TERCER ORDEN DE 34 368 kbit/s Y A LA VELOCIDAD BINARIA
DE CUARTO ORDEN DE 139 264 kbit/s Y UTILIZAN JUSTIFICACION POSITIVA

(Ginebra, 1976; modificada posteriormente)

Caracteristicas generales

Debe haber, en la jerarquia digital, una velocidad binaria de cuarto orden de 139 264 kbit/s basada en la

velocidad binaria de segundo orden de 8448 kbit/s.

1.2

Debe haber dos métodos de lograr la velocidad binaria de cuarto orden:
Método 1- Utilizando una velocidad binaria de tercer orden de 34 368 kbit/s de la jerarquia digital.
Método 2— Multiplexando directamente 16 sefiales digitales a 8448 kbit/s.

Las sefales digitales a la velocidad binaria de 139 264 kbit/s obtenidas por estos dos métodos deben ser
idénticas.

La existencia de los dos métodos anteriores implica que el uso de la velocidad binaria de 34 368 kbit/s no debe

imponerse a una Administracién que no desee dotarse del equipo correspondiente.

13

De acuerdo con los dos métodos anteriores, se recomiendan las siguientes realizaciones de equipos multiplex

digitales que utilizan justificacién positiva:

1.4

141

1.4.2

Método 1- Realizacion por equipos multiplex digitales diferentes: uno que funciona a 34 368 kbit/s y multiplexa
cuatro sefiales digitales a 8448 kbit/s; otro tipo que funciona a 139 264 kbit/s y multiplexa cuatro sefiales
digitales a 34 368 kbit/s.

En el § 1.4 se recomienda la multiplexacion para el equipo multiplex digital de 34 368 kbit/s, mientras que en
el § 2 se da una especificacion detallada de este equipo.

En el § 1.5 se recomienda la multiplexacion para el equipo mdltiplex digital de 139 264 kbit/s, mientras que en
el § 3 se da una especificacion detallada de este equipo.

Método 2— Realizacion por un solo equipo multiplex digital que funciona a 139 264 kbit/s y multiplexa dieciséis
sefiales digitales a 8448 kbit/s.

La multiplexacion digital para la velocidad binaria de 139 264 kbit/s debe obtenerse, de conformidad con el §
1.5, multiplexando cuatro sefales digitales a 34 368 kbit/s, cada una de las cuales se obtiene multiplexando,
segln el § 1.4, cuatro sefiales digitales a 8448 kbit/s. En el § 4 se da una especificacién detallada de este equipo.

Multiplexacion de cuatro sefiales digitales a 8448 kbit/s

Velocidad binaria
Lavelocidad binaria nomina debe ser de 34 368 kbit/s.

La tolerancia para esta velocidad debe ser + 20 partes por millon (ppm).

Estructura de trama

En el cuadro 1/G.751 se indica:

- la velocidad binaria de los afluentes y el nimero de afluentes;
— el nimero de bits por trama;

— el plan de numeracion de los bits;

- la asignacion de los bits, y

- la sefal de alineacién de trama concentrada.
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CUADRO VG.751

Estructura de trama para la multiplexacion a 34 368 kbit/s

Velocidad binaria de los afluentes (kbit/s) 8448
Numero de afluentes 4
Plan de numeracion de los bits
Estructura de trama
Grupo |
Sefial de alineacion de trama (1111010000) lail0
Indicacién de alarma hacia el equipo miltiplex digital distante 11
Bit reservado para uso nacional 12
Bits procedentes de los afluentes 13a 384
Grupo Il
Bits de servicio de justificacion;€ (véase la nota) la4
Bits procedentes de los afluentes 5a384
Grupo 11
Bits de servicio de justificacionjg& (véase la nota) la4
Bits procedentes de los afluentes 5a384
Grupo IV
Bits de servicio de justificacionjg(véase la nota) la4
Bits procedentes de los afluentes, disponibles para la justificacién 5a8
Bits procedentes de los afluentes 9a384
Longitud de trama 1536 bits
Bits por afluente 378 bits
Velocidad maxima de justificacion por afluente 22 375 kbit/s
Relacion nominal de justificacion 0,436

Nota — G, designa el enésimo bit de servicio de justificacionj-&simo afluente.

1.4.3 Pérdiday recuperacion de la alineacién de trama

Se considerara perdida la alineacién de trama cuando se reciban incorrectamente en sus posiciones previstas
cuatro sefiales consecutivas de alineacion de trama.

Cuando se considera perdida la alineacion de trama, el dispositivo de alineacion de trama decidird que se ha
recuperado efectivamente dicha alineacion cuando detecte la presencia de tres sefiales consecutivas de trama.

Después que el dispositivo de alineacidon de trama detecte la aparicién de una sefial correcta de alineacion de
trama, comienza a buscar de nuevo la sefial de alineacién de trama cuando detecte la ausencia de ésta en una de las ¢
tramas siguientes.

Nota — Como no es estrictamente necesario especificar en detalle la estrategia de alineacion de trama, puede
utilizarse cualquier estrategia adecuada de alineacion de trama, siempre que la calidad de funcionamiento obtenido se:
por lo menos tan eficaz, en todos los aspectos, como la que proporciona la descrita.
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1.44 Método de multiplexacion

Se recomienda el entrelazado ciclico de los bits segun el orden de numeracion de los afluentes, y justificacion
positiva. La sefial de control de justificacion debe estar distribuida y utilizar los jhit® € 1, 2, 3; veéase el
cuadro 1/G.751). La justificacion positiva debe indicarse por la sefial 111, y la ausencia de justificacion por la sefial 000.
Se recomienda la decisidn por mayoria.

En el cuadro 1/G.751 se especifican la velocidad maxima de justificacion por afluente y la relaciéon nominal de
justificacion.
1.4.5 Digitos de servicio

Hay dos bits por trama disponibles para funciones de servicio. El bit 11 del grupo | se utiliza para transmitir una
indicacion de alarma al equipo multiplex distante cuando se detectan condiciones especificas de averia en el equipo
multiplex (véanse los § 2.5 y 4.5). El bit 12 del grupo | esta reservado para uso nacional. En un trayecto digital que
atraviesa una frontera, este bit se pone a 1.

1.5 Multiplexacion de cuatro sefiales digitales a 34 368 kbit/s

15.1 Velocidad binaria

La velocidad binaria nominal debe ser 139 264 kbit/s. La tolerancia para esta velocidad debe ser de + 15 partes
por millén (ppm).
1.5.2 Estructura detrama

En el cuadro 2/G.751 se indica:

— la velocidad binaria de los afluentes y el nimero de afluentes;

- el ndmero de bits por trama;

- el plan de numeracion de los bits;

- la asignacién de los bits;

- la sefal de alineacion de trama concentrada.

1.5.3 Pérdida y recuperacion de la alineacion de trama

Se considerara perdida la alineaciéon de trama cuando se reciban incorrectamente, en sus posiciones previstas
cuatro sefiales consecutivas de alineacion de trama.

Cuando se considera perdida la alineacidon de trama, el dispositivo de alineacion de trama decidird que se ha
recuperado efectivamente dicha alineaciéon cuando detecte la presencia de tres sefiales consecutivas de alineacién ¢
trama.

Después de que el dispositivo de alineaciéon de trama detecte la aparicién de una sefal correcta de alineacion de
trama, comienza inmediatamente a buscar de nuevo la sefial de alineacion de trama cuando detecte la ausencia de ésta
una de las dos tramas siguientes.

Nota — Como no es estrictamente necesario especificar en detalle la estrategia de alineacion de trama, puede
utilizarse cualquier estrategia adecuada de alineacion de trama, siempre que la calidad de funcionamiento obtenido se:
por lo menos tan eficaz, en todos los aspectos, como la que proporciona la descrita.

1.5.4 Método de multiplexacion

Se recomienda el entrelazado ciclico de los bits segun el orden de numeracion de los afluentes, y justificacion
positiva. La sefial de control de justificacion debe estar distribuida y utilizar los;bi(s € 1, 2, 3, 4, 5; véase el
cuadro 2/G.751). La justificacién positiva debe indicarse por la sefial 11111 y la ausencia de justificacién por la
sefial 00000. Se recomienda la decisién por mayoria.

En el cuadro 2/G.751 se especifican la velocidad maxima de justificacion por afluente y la relacion nominal de
justificacion.
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CUADRO 2/G.751

Estructura de trama para la multiplexacion a 139 264 kbit/s

Velocidad binaria de los afluentes (kbit/s)

34 368

Numero de afluentes

Estructura de trama

Plan de numeracién de los bitg

Grupo |
Sefial de alineacion de trama (111110100000) lail2
Indicacion de alarma hacia el equipo miltiplex digital distante 13
Bits reservado para uso nacional 14 a 16
Bits procedentes de los afluentes 17 a 488

Grupoll aV

Bits de servicio de justificacionjg(n =1 a 4) (véase la nota) la4
Bits procedente de los afluentes 5a488

Grupo VI
Bits de servicio de justificacionj§(véase la nota) la4
Bits procedentes de los afluentes, disponibles para la justificacion 5a8
Bits procedentes de los afluentes 9a488
Longitud de trama 2928 bits
Bits por afluente 723 bits
Velocidad maxima de justificacion por afluente 47 563 bit/s aproximadamente
Relacion nominal de justificacion 0,419

Nota — G, designa el enésimo bit de servicio de justificaciorj-eéimo afluente.

15,5 Digitos de servicio

una indicacién de alarma al equipo multiplex distante cuando se detectan condiciones especificas de averia en el equipc
multiplex (véanse los 8 3.5y 4.5). Los bits 14 al 16 del grupo | estan reservados para uso nacional. En un trayecto digital

Hay cuatro bits por trama disponibles para funciones de servicio. El bit 13 del grupo | se utiliza para transmitir

que atraviesa una frontera, estos bits se ponen a 1.

21

2.2

Equipo mudltiplex digital que funciona a 34 368 kbit/s y multiplexa cuatro afluentes a 8448 kbit/s

Multiplexacion

La multiplexacion para obtener la velocidad binaria de 34 368 kbit/s debe ajustarse a lo especificado en el § 1.4

Interfaces digitales

Los interfaces digitales a 8448 kbit/s y 34 368 kbit/s deben ser conformes a la Recomendacion G.703.
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2.3 Fluctuacién de fase

2.3.1 Caracteristica de transferencia de la fluctuacion de fase

Una sefial a 8448 kbit/s, modulada por una fluctuacion de fase sinusoidal, debera ajustarse a una caracteristica de
transferencia de fluctuacién de fase del muldex que no sobrepase los limites de la caracteristica de ganancia en funcior
de la frecuencia indicados en la figura 1/G.751. El contenido binario equivalente de la sefial de prueba debe ser de 1000.

2.3.2 Fluctuacién de fase a la salida de un afluente
La fluctuaciéon de fase cresta a cresta a la salida de un afluente en ausencia de fluctuaciéon de fase de entrada ne
debera pasar de 0,25 IU cuando se mida en una gama de frecuencias de hasta 400 kHz.

Cuando se mida con un aparato que incorpore un filtro paso bajo con una frecuencia de corte inferior de 3 kHz,
una pendiente de caida de 20 dB/década y un limite superior de 400 kHz, la fluctuacién de fase cresta a cresta a la salid.
no debera pasar de 0,05 IU con una probabilidad del 99,9% durante un periodo de medidas de 10 s.

Nota — Para interfaces que satisfacen la opcién nacional de un bajo factor Q descrita detalladamente en la
Recomendacién G.703, la frecuencia de corte inferior para la medida anterior deber& ser de 80 kHz.

dB
0,5 20 dB/década

100 Hz 1 kHz 400 kHz

20 1o F salida
S Fentrada

-19,5
TI501600-88

Nota 1 — La frecuencia f; ha de ser inferior a 20 Hz y lo menor posible (por ejemplo, 10 Hz),
teniendo en cuenta las limitaciones del aparato de medida.

Nota 2 — Para obtener medidas precisas, se recomienda utilizar un método selectivo con una
anchura de banda suficientemente estrecha con respecto a la frecuencia de medida correspondiente,

pero que no pase de 40 Hz.
Nota 3 — La necesidad de tolerar respuestas espurias superiores a —19,5 dB en la gama de
frecuencias de fg a f; queda para ulterior estudio.

FIGURA 1/G.751

2.3.3 Fluctuacion de fase de la sefial multiplex a la salida

Cuando la sefal de temporizacién de la transmision procede de un oscilador interno, la fluctuacién de fase cresta
a cresta en la salida a 34 368 kbit/s no debe pasar de 0,05 IU cuando se mide en la gama de fre¢yentOfsHiea

f4 =800 kHz.

2.4  Sefial de temporizacion
De ser econémicamente factible, convendria que la sefial de temporizacién del multiplexor pudiera derivarse
tanto de una fuente externa como de una fuente interna.
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25 Condiciones de averia y acciones consiguientes

25.1 Condiciones de averia

El equipo multiplex digital debe detectar las siguientes condiciones de averia:
2.5.1.1 Fallo de la fuente de alimentacion.
2.5.1.2 Pérdida de la sefial entrante a 8448 kbit/s en la entrada del multiplexor.

Nota — Cuando se utilicen circuitos separados para la sefial digital y la sefial de temporizacién, la pérdida de una
de esas dos sefiales, o de ambas, se considerara como una pérdida de la sefial entrante.

2.5.1.3 Pérdida de la sefial entrante a 34 368 kbit/s en la entrada del demultiplexor.

Nota — La deteccidn de esta condicién de averia sélo es necesaria cuando, no provoca una indicacion de pérdida
de alineacion de trama.

2.5.1.4 Pérdida de alineacion de trama.

2.5.1.5 Indicacion de alarma recibida del equipo multiplex distante en la entrada a 34 368 kbit/s del demultiplexor (véase
el §2.5.2.2).

2.5.2 Acciones consiguientes

Tras la deteccion de una condicion de averia, se efectuaran las acciones indicadas en el cuadro 3/G.751. Esta:
son las siguientes:

2.5.2.1 Generacion de una indicaciébn de alarma de mantenimiento inmediato de notificar que la calidad de
funcionamiento esta por debajo de normas aceptables, y que es necesario efectuar una operacion local de mantenimient
Cuando se detecta la sefial de indicacion de alarma (SIA) (véase la nota 2 del § 2.5.2.5) a 34 368 kbit/s a la entrada de
demultiplexor, debera inhibirse la indicaciéon de alarma de mantenimiento inmediato asociada a la pérdida de alineacién
de trama, mientras que las deméas acciones consiguientes se ajustan a las asociadas en el cuadro 3/G.751 a la condici
de averia.

Nota — Se deja a discrecion de cada Administracion la ubicacién y utilizacion de una posible alarma visual y/o
audible activada por esta indicacion de alarma de mantenimiento.

2.5.2.2 Transmision de una indicacion de alarma hacia el equipo multiplex distante, generada haciendo pasar del estadc
0 al estado 1 el bit 11 del Grupo | en la salida a 34 368 kbit/s del multiplexor.

2.5.2.3 Aplicacion de la SIA (véanse las notas 1y 2 del § 2.5.2.5) a las cuatro salidas de afluente a 8448 kbit/s del
demultiplexor.

2.5.2.4 Aplicacion de la SIA (véanse las notas 1y 2 del § 2.5.2.5) a la salida a 34 368 kbit/s del multiplexor.

2.5.2.5 Aplicacion de la SIA (véase la nota 2) a los intervalos de tiempo de la sefial a 34 368 kbit/s en la salida del
multiplexor, correspondientes al afluente pertinente a 8448 kbit/s.

La transmision de la SIA en el punto de salida del multiplexor en los intervalos de tiempo correspondientes a un
afluente de entrada defectuoso debera hacerse de modo que se pueda controlar el estado de los digitos de control c
justificacion para asegurar que la SIA cumple la tolerancia especificada para ese afluente.

Nota 1 — La velocidad binaria de la SIA a la salida del equipo multiplexor o a la salida del equipo demultiplexor
debera cumplir las especificaciones del interfaz.

Nota 2 — El contenido binario equivalente nominal de la SIA a 8448 kbit/s y 34 368 kbit/s es un tren continuo
de 1. La estrategia para detectar una SIA sera tal que pueda detectarse aun en presencia de una tasa de erfores de 1 . 1
No obstante, no deberd confundirse con una SIA una sefial en la que todos los bits, con excepcion de la sefial de
alineacion de trama, estan puestos a 1.

2.5.3 Demora estipulada

La deteccion de averias y la aplicacion de las acciones consiguientes indicadas en los § 2.5.2.2 al 2.5.2.5,
incluida la deteccion de SIA, deberan completarse en un tiempo limite de 1 ms.
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CUADRO 3/G.751

Condiciones de averia y acciones consiguientes

Acciones consiguientes (véase el § 2.5.2 6 3.5.2)

Aplicacion de la SIA

Transmision
de una
Generacion de | indicacién de
Parte del Condiciones una indicacion | alarma hacia e
equipo de averia de alarma de equipo
(véase el § 2.5.1. 6 3.5.1) mantenimiento multiplex A los intervalos
inmediato distante A todos los A la sefial de tiempo
afluentes compuesta pertinentes
de la sefial
compuesta
Multiplexor y | Fallo de la fuente de Si Si Si
demultiplexor | alimentacién (de ser posiblg (de ser posible
en la practica)l en la practica)
Multiplexor Pérdida de la sefial Si Si
solamente entrante en un afluente
Pérdida de la sefial Si Si Si
entrante
Pérdida de la alineacion Si Si Si

Demultiplexor
solamente

de trama

Indicacion de alarma
recibida del equipo
multiplex distante

Nota — UnSien el cuadro significa que debe efectuarse una accién como consecuencia de la correspondiente condicién de averia. Un
espacio en blanco en el cuadro significa que la accion correspondientdebe efectuarse como consecuencia de la condicion de
averia pertinente, si esta condicion es la Unica presente. Si apareciese simultineamente més de una condicion deiémeria, la acc

correspondiente debera efectuarse si, con relacién a la misma, aparece por lo n$nos un

3 Equipo mdltiplex digital que funciona a 139 264 kbit/s y multiplexa cuatro afluentes a 34 368 kbit/s

31

La multiplexacion para la velocidad binaria de 139 264 kbit/s debe ser conforme a lo especificado en el § 1.5.

3.2

Multiplexacion

Interfaces digitales

Los interfaces digitales a 34 368 kbit/s y 139 264 kbit/s deben ser conformes a la Recomendacién G.703.

3.3

331

Una sefial a 34 368 kbit/s, modulada por una fluctuacion de fase sinusoidal, deberé ajustarse a una caracteristice
de transferencia de fluctuacion de fase del muldex que no sobrepase los limites de la caracteristica de ganancia er
funcién de la frecuencia indicados en la figura 2/G.751. El contenido binario equivalente de la sefial de prueba debe ser

de 1000.

Fluctuacién de fase

Caracteristica de transferencia de la fluctuacion de fase

Fasciculo Ill.4 - Rec. G.751 7
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Nota 1 — La frecuencia f) ha de ser inferior a 20 Hz y lo menor posible (por ejemplo, 10 Hz),
teniendo en cuenta las limitaciones del aparato de medida.

Nota 2 — Para obtener medidas precisas, se recomienda utilizar un método selectivo con una
anchura de banda suficientemente estrecha con respecto a la frecuencia de medida correspondiente,
pero que no pase de 40 Hz.

Nota3 — La necesidad de tolerar respuestas espurias superiores a —19,5 dB en la gama de
frecuencias de f; a f; queda para ulterior estudio.

FIGURA 2/G.751

3.3.2 Fluctuaciéon de fase a la salida de un afluente

La fluctuaciéon de fase cresta a cresta a la salida de un afluente en ausencia de fluctuaciéon de fase de entrada ne
debera pasar de 0,3 IU cuando se mide en una gama de frecuencias de hasta 800 kHz.

Cuando se mida con un aparato que incorpore un filtro paso bajo con una frecuencia de corte inferior de 10 kHz,
una pendiente de caida de 20 dB/década y un limite superior de 800 kHz, la fluctuacidn de fase cresta a cresta de salid:
no debera pasar de 0,05 IU con una probabilidad del 99,9% durante un periodo de medidas de 10 s.

3.3.3 Fluctuacién de fase de la sefial multiplex a la salida

Cuando la sefial de temporizacidn de la transmision procede de un oscilador interno, la fluctuacion de fase cresta
a cresta en la salida a 139 264 kbit/s no debe pasar de 0,05 IU cuando se mide en la gama de fre¢yen20fsHie

af4 = 3500 kHz.

34 Sefial de temporizacién

De ser econdmicamente factible, convendria que la sefial de temporizacion del multiplexor pudiera derivarse
tanto de una fuente externa como de una fuente interna.

3.5 Condiciones de averia y acciones consiguientes

3.5.1 Condiciones de averia

El equipo mdltiplex digital debe detectar las siguientes condiciones de averia:
3.5.1.1 Fallo de la fuente de alimentacion.
3.5.1.2 Pérdida de la sefial entrante a 34 368 kbit/s en la entrada del multiplexor.
3.5.1.3 Pérdida de la sefial entrante a 139 264 kbit/s en la entrada del demultiplexor.

Nota — La deteccion de esta condicion de averia sélo es necesaria cuando no provoca una indicacion de pérdida
de alineacion de trama.

3.5.1.4 Pérdida de la alineacion de trama.
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3.5.1.5 Indicacion de alarma recibida del equipo multiplex distante en la entrada de 139 264 kbit/s del demultiplexor
(véase el § 3.5.2.2).
3.5.2 Acciones consiguientes

Tras la deteccién de una condicion de averia deberan efectuarse las acciones especificadas en el cuadro 3/G.751
Estas son las siguientes:

3.5.2.1 Generacion de una indicacion de alarma de mantenimiento inmediato para notificar que la calidad de
funcionamiento esta por debajo de normas aceptables y que es necesario efectuar una operacion local de mantenimient
Cuando se detecta la sefial de indicacién de alarma (SIA) (véase la nota 2 del § 3.5.2.5) a 139 264 kbit/s en la entrada de
demultiplexor, debera inhibirse la indicacién de alarma de mantenimiento inmediato asociada a la pérdida de alineacién
de trama, mientras que las demas acciones consiguientes se ajustan a las asociadas en el cuadro 3/G.751 a la condici
de averia.

3.5.2.2 Transmision de una indicacién de alarma destinada al equipo mdltiplex distante, generada haciendo pasar del
estado 0 al estado 1 el bit 13 del grupo 1 en la salida a 139 264 kbit/s del multiplexor.

3.5.2.3 Aplicacion de la SIA (véanse las notas 1 y 2 del § 3.5.2.5) a las cuatro salidas de afluente a 34 368 kbit/s del
demultiplexor.

3.5.2.4 Aplicacion de la SIA (véanse las notas 1y 2 del § 3.5.2.5) a la salida a 139 264 kbit/s del multiplexor.

3.5.2.5 Aplicacién de la SIA (véase la nota 2) a los intervalos de tiempo de la sefial a 139 264 kbit/s en la salida del
multiplexor correspondientes al afluente pertinente a 34 368 kbit/s.

La transmision de la SIA en el puesto de salida del multiplexor en los intervalos de tiempo correspondientes a un
afluente de entrada defectuoso debera hacerse de modo que se pueda controlar el estado de los digitos de control c
justificacion para asegurar que la SIA cumple la tolerancia especificada para ese afluente.

Nota 1 — La velocidad binaria de la sefial de indicacién de alarma a la salida del equipo multiplexor o a la salida
del equipo demultiplexor debera cumplir las especificaciones del interfaz.

Nota 2 — El contenido binario equivalente nominal de la SIA a 34 368 kbit/s y 139 264 kbit/s es un tren continuo
de 1. La estrategia para detectar una SIA sera tal que pueda detectarse aun en presencia de una tasa de erfores de 1 . 1
No obstante, no deberd confundirse con una SIA una sefial en la que todos los bits, con excepcion de la sefial de
alineacion de trama, estan puestos a 1.
3.5.3 Demora estipulada

La deteccién de averias y la aplicacion de las acciones consiguientes enumeradas del § 3.5.2.2 al 3.5.2.5, incluida
la deteccion de SIA, deberan completarse en un tiempo limite de 1 ms.

4 Equipo mdltiplex digital que funciona a 139 264 kbit/s y multiplexa dieciséis afluentes a 8448 kbit/s

4.1  Multiplexacion

La multiplexacion para la velocidad binaria de 139 264 kbit/s debe obtenerse multiplexando, de conformidad con
el § 1.5, cuatro sefiales a 34 368 kbit/s, cada una de las cuales se obtiene, a su vez, multiplexando cuatro sefales digitale
a 8448 kbit/s, de conformidad con el § 1.4.

4.2  Interfacesdigitales

Los interfaces digitales a 8448 kbit/s y 139 264 kbit/s deben ser conformes a la Recomendacion G.703.
4.3  Fluctuacion de fase

4.3.1 Caracteristica de transferencia de la fluctuacién de fase

Una sefial a 8448 kbit/s, modulada por una fluctuacién de fase sinusoidal, debera ajustarse a una caracteristica de
transferencia de fluctuacion de fase del mildex que no sobrepase los limites de la caracteristica de ganancia en funcior
de la frecuencia indicados en la figura 3/G.751. El contenido binario equivalente de la sefial de prueba debe ser de 1000.
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Nota 1 — La frecuencia f ha de ser inferior a 20 Hz y lo menor posible (por ejemplo, 10 Hz),
teniendo en cuenta las limitaciones del aparato de medida.

Nota 2 — Para obtener medidas precisas, se recomienda utilizar un método selectivo con una
anchura de banda suficientemente estrecha con respecto a la frecuencia de medida correspondiente,
pero que no pase de 40 Hz.

Nota 3 — La necesidad de tolerar respuestas espurias superiores a —19,5 dB en la gama de
frecuencias de f; a f; queda para ulterior estudio.

FIGURA 3/G.751

4.3.2 Fluctuacion de fase a la salida de un afluente

La fluctuaciéon de fase cresta a cresta a la salida de un afluente en ausencia de fluctuaciéon de fase de entrada ne
debera pasar de 0,35 IU cuando se mide en una gama de frecuencias de hasta 400 kHz.

Cuando se mida con un aparato que incorpore un filtro paso bajo con una frecuencia de corte inferior de 3 kHz,
una pendiente de caida de 20 dB/década y un limite superior de 400 kHz, la fluctuacién de fase de salida cresta a crest:
no debera pasar de 0,05 IU con una probabilidad del 99,9% durante un periodo de medidas de 10 s.

Nota — Para interfaces que satisfacen la opcidon nacional de un bajo factor Q detallada en la
Recomendacién G.703, la frecuencia de corte inferior para la anterior medida deberd ser de 80 kHz.
4.3.3 Fluctuacion de fase de la sefial multiplex a la salida

Cuando la sefial de temporizacién de transmision procede de un oscilador interno la fluctuacion de fase cresta a
cresta en la salida a 139 264 kbit/s no debe pasar de 0,05 IU cuando se mide en la gama de freguerdciiddzfa
f, = 3500 kHz.
4.4  Sefal de temporizacion

De ser econémicamente factible, convendria que la sefial de temporizacién del multiplexor pudiera derivarse
tanto de una fuente externa como de una fuente interna.
4.5 Condiciones de averia y acciones consiguientes

451 Condiciones de averia

El equipo mdltiplex digital debe detectar las siguientes condiciones de averia:
4.5.1.1 Fallo de la fuente de alimentacion.
4.5.1.2 Pérdida de la sefial entrante a 8448 kbit/s en la entrada del multiplexor.

Nota — Cuando se utilicen circuitos separados para la sefial digital y la sefial de temporizacion, la pérdida de
cualquiera de estas dos sefiales, o de ambas, se considerara como una pérdida de la sefial entrante.
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4.5.1.3 Pérdida de la sefial entrante a 139 264 kbit/s en la entrada del demultiplexor.

Nota — La deteccion de esta condicion de averia sélo es necesaria cuando no provoca una indicacion de pérdida
de la alineacion de trama.

4.5.1.4 Pérdida de alineacién de trama de la sefial a 139 264 kbit/s a la entrada del demultiplexor.
4.5.1.5 Pérdida de la alineacion de trama de la sefial a 34 368 kbit/s dentro del demultiplexor.

4.5.1.6 Indicacién de alarma recibida del equipo mdltiplex distante en la entrada a 139 264 kbit/s del demultiplexor
(véase el § 4.5.2.2).

4.5.1.7 Indicacion de alarma recibida del equipo multiplex distante en una sefal a 34 368 kbit/s dentro del demultiplexor
(véase el § 4.5.2.3).

4.5.2 Acciones consiguientes

Tras la deteccion de una condicién de averia deberan efectuarse las acciones especificadas en el cuadro 4/G.751
Estas son las siguientes:

4.5.2.1 Generacion de una indicacién de alarma de mantenimiento inmediato, para notificar que la calidad de

funcionamiento esta por debajo de normas aceptables y que es necesario efectuar una operacion local de mantenimient
Cuando la sefial de indicacion de alarma (SIA) (véase la nota 2 del § 4.5.2.7) a 139 264 kbit/s o 34 368 kbit/s sea
detectada por el demultiplexor, debera inhibirse la indicacién de alarma de mantenimiento inmediato asociada a la
correspondiente pérdida de la alineacién de trama, mientras que las demas acciones consiguientes se ajustan a la
asociadas en el cuadro 4/G.751 a las condiciones de averia.

Nota — Se deja a discrecién de cada Administracion la ubicacién y utilizacion de una posible alarma visual y/o
audible activada por la sefial de indicacion de alarma.

4.5.2.2 Transmision de una indicacion de alarma en la sefal a 139 264 kbit/s hacia el equipo multiplex distante, generada
haciendo pasar del estado 0 al estado 1 el bit 13 del grupo | en la salida a 139 264 kbit/s del multiplexor.

4.5.2.3 Transmision de una indicacion de alarma en una sefial a 34 368 kbit/s hacia el equipo miltiplex distante,
generada haciendo pasar del estado O al estado 1 el bit 11 del grupo | en la sefial a 34 368 kbit/s dentro del multiplexor.

4.5.2.4 Aplicacion de la SIA (véanse las notas 1y 2 del § 4.5.2.7) a las dieciséis salidas de afluente a 8448 kbit/s del
demultiplexor.

4.5.2.5 Aplicacion de la SIA (véanse las notas 1 y 2 del § 4.5.2.7) a las cuatro salidas pertinentes de afluente a
8448 kbit/s del demultiplexor.

4.5.2.6 Aplicacion de la SIA (véanse las notas 1y 2 del § 4.5.2.7) en la salida a 139 264 kbit/s del multiplexor.

4.5.2.7 Aplicacion de la SIA (véase la nota 2) a los intervalos de tiempo de la sefial a 139 264 kbit/s en la salida del
multiplexor correspondientes al afluente pertinente a 8448 kbit/s.

La transmision de la SIA en el puerto de salida del multiplexor en intervalos de tiempo correspondientes a un
afluente de entrada defectuoso debera hacerse de modo que se pueda controlar el estado de los digitos de control c
justificacion para asegurar que la SIA cumple la tolerancia especificada para ese afluente.

Nota 1 — La velocidad binaria de la SIA a la salida del equipo multiplexor o a la salida del equipo demultiplexor
debera cumplir las especificaciones del interfaz.

Nota 2 — El contenido binario equivalente nominal de la SIA a 8448 kbit/s, 34 368 kbit/s y 139 264 kbit/s es un
tren continuo de 1. La estrategia para detectar una SIA serd tal que pueda detectarse aun en presencia de una tasa
errores de 1. 8. No obstante, no debera confundirse con una SIA una sefial en la que todos los bits, con excepcion de
la sefial de alineacion de trama, estan puestos a 1.

4.5.3 Demora estipulada

La deteccién de averias y la aplicacion de las acciones consiguientes indicados en los § 4.5.2.2 al 4.5.2.7,
incluida la deteccién de SIA, deberan completarse en un tiempo limite de 1 ms.
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CUADRO 4/G.751

Condiciones de averia y acciones consiguientes

Parte del
equipo

Acciones consiguientes (véase el § 4.5.2)

Condiciones dg
averia
(véase el § 4.5.1

Generacion
de una
indicacion
de alarma de
manteni-
miento
inmediato

Transmision de
una una una
de una
indicacion de
alarma en ung
» sefial a 139 26
kbit/s hacia el
equipo
multiplex
distante

Transmision
una indicacién
de la trama

Aplicacion SIA

de una
indicacion de
alarma en unag
A sefial a 34 368
kbit/s hacia el
equipo
multiplex
distante

Alos 16
afluentes a
8448 kbit/s
en la salida
del demulti-

plexor

Alos 4
afluentes
pertinentes g
8448 kbit/s
en la salida
del demulti-
plexor

A la sefial
compuesta g
139 264
kbit/s en la
salida del
multiplexor

Alos
intervalos
de tiempo
pertinentes

de sefal
compuesta

Multi-
plexory
demulti-
plexor

Fallo de la fuente
de alimentacién

Si

Si
(de ser
posible en
la practica)

Si
(de ser
posible en
la practica)

Multi-
plexor
solamente

Pérdida de la
sefial entrante e
un afluente

Si

Si

Pérdida de la
sefial entrante a
139 264 kbit/s

Si

Si

Si

Pérdida de la
alineacion de
trama en la sefial
a 139 264 kbit/s

Si

Si

Si

Demulti-
plexor
solamente

Indicacion de
alarma recibida
del equipo
multiplex
distante en la
sefial a

139 264 kbit/s

Pérdida de la
alineacion de
trama en la sefial
a 34 368 kbit/s

Si

Si

Si

Indicacion de
alarma recibida
del equipo
multiplex
distante en una
sefial a

34 368 kbit/s

Nota — Un Si en el cuadro significa que debe efectuarse un accién como consecuencia de la correspondiente condicidon de averia. Un
espacio en blanco en el cuadro significa que la accidn correspondiente no debe efectuarse como consecuencia de la condicion de
averia pertinente, si esta condicion es la Unica presente. Si apareciese simultdneamente mas de una condicion deiéweria, la acc
correspondiente debera efectuarse si, con relacién a la misma, aparece por lo menos un Si .
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