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una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.
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Recomendacion G.737

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE ACCESO EXTERIOR QUE FUNCIONA
A 2048 kbit's Y QUE OFRECE ACCESO DIGITAL SINCRONO A 384 kbit/s Y/O 64 kbit/s

(Antigua Recomendacion G.739 del Tomo Il del Libro Amarillo)

En esta Recomendacion se indican las caracteristicas de equipos (exteriores a los mildex MIC) que funcionan
a 2048 kbit/s y que proporcionan uno o varios de los afluentes siguientes en/a partir de intervalos de tiempo de canal de
la sefial compuesta a 2048 kbit/s:

- acceso bidireccional sincrono a 64 kbit/s (véase la parte a) de la figura 1/G.737);
— acceso unidireccional sincrono a 348 kbit/s (véase la parte b) de la figura 1/G.737).

El canal a 384 kbit/s se basa en la asignacion de seis intervalos de tiempo a 64 kbit/s para, por ejemplo, el
establecimiento de circuitos radiofénicos conformes con las Recomendaciones J.41 y J.42. Teniendo en cuenta que eso
circuitos estan especificados como unidireccionales, es preciso separar el equipo de insercién/extraccion como se
muestra en la parte b) de la figura 1/G.737.
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FIGURA 1/G.737

Equipo de accesos exteriores para canales a 64 y 384 kbit/s
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1 Caracteristicas generales

11  Velocidad binaria

La velocidad binaria nominal es 2048 kbit/s. La tolerancia para esta velocidad es de + 50 partes por millon
(ppm).
1.2 Tipos de acceso exterior

a) Insercion/extraccion sincronas bidireccionales de canales de datos a 64 kbit/s (véase la parte a) de la
figura 1/G.737).

Nota 1 — La sefial de temporizacién para el lado insercion debera extraerse de la sefial entrante a 2048 kbit/s
en el lado insercion {); la sefial de temporizacion para el lado extraccion debera extraerse de la sefial
entrante a 2048 kbit/s en el lado extracciéy).(E

Nota 2 — Una salida de sefiales de temporizacién, con el fin de sincronizar otros equipos, es una opcién que
podria ser necesaria segun las disposiciones nacionales de sincronizacion.

Nota 3 — Es necesario continuar los estudios sobre la posible necesidad de un reloj interno.

b) Insercion y extraccién sincronas unidireccionales de una sefial radiofénica digital en/de un canal a 384 kbit/s
(véase la parte b) de la figura 1/G.737).

Nota — El equipo de insercién sincrona de sefiales a 384 kbit/s requiere la regeneracion interna de una sefial
de temporizacion sincronizada por la sefial entrgrae?2D48 kbit/s. La salida de esta sefial de temporizacion

del equipo de insercion sincrona se utiliza para sincronizar la frecuencia de muestreo del convertidor
analégico/digital.

2 Estructura de trama y utilizacién de los intervalos de tiempo de canal derivados

21 Estructura de trama de la sefal a 2048 kbit/s

Véase el § 2.3 de la Recomendacion G.704. El bit 1 de la trama debe utilizarse de conformidad con el § 2.3.3 de
la Recomendacion G.704, es decir, para un procedimiento de verificacion de bits VRC.
2.2 Utilizacién de los intervalos de tiempo de canal derivados

Losinterval os de tiempo no accedidos atraviesan el equipo en forma transparente.

Nota — Debe estudiarse mas ampliamente si el contenido binario de los intervalos de tiempo utilizados en los
puntos de acceso debe sustituirse por la SIA, después de la extraccion de la sefial compuesta.
2.2.1 Acceso a 64 kbit/s

El nimero de intervalos de tiempo de canal accesibles no debe ser inferior a cuatro y el equipo deberia permitir el
acceso a cualquiera de los intervalos de tiempo de canal 1 a 15y 17 a 31.

Nota — Existen equipos que proporcionan acceso a ho menos de cuatro intervalos de tiempo de canal con el
siguiente orden de prioridad: 6 - 22 -14-30-2-18-10-26-4-20-12-28-8-24-5-21-13-29-1-17
-9-25-3-19-11-27-7-23-15-31.

2.2.2 Acceso a 384 khit/s

La asignacion de intervalos de tiempo para los canales digitales con una velocidad binaria de 384 kbit/s se indica
en el cuadro 1/G.737:
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CUADRO VG.737

Canales a 384 kbit/s (nota 1)
Puntos de acceso
a las sefiales radiofénicas
A B C D E digitales
1-2-3 4-5-6 7-8-9 10-11-12 13-14-15 I3, T, E3
17-18-19 20-21-22 23-24-25 26-27-28 29-30-31 Parte b) de la figura 1f /G.73b

Nota 1 — Los cinco canales a 384 kbit/s posibles en un tren a 2048 kbit/s se designan A a E. De preferencia, los pares de canales
A-By C-D deben utilizarse para la transmisién estereofénica.

Nota 2 — Si el intervalo de tiempo de canal 16 que se asigna a la sefializacion segun se indica mas adelante en el § 5, no se
necesitase para ese fin, podra utilizarse para un propdsito distinto del de un canal telefonico codificado en el eqeypo multipl
MIC.

3 Procedimientos de alineacion de trama y VRC en los lados inserciép)(y extraccién (&)

El procedimiento se muestra en lafigura 2/G.706.

31 Pérdida de la alineacién de trama

Véase el § 4.1.1 de la Recomendacién G.706.

3.2  Recuperacion de la alineacién de trama

Véase el § 4.1.2 de la Recomendacién G.706.

3.3  Alineacion de multitrama VRC en el intervalo de tiempo de canal cedd (IT

Véase el § 4.2 de la Recomendacion G.706.

34 Monitorizacién de bits VRC

Véase el § 4.3 de la Recomendacion G.706.

4 Condiciones de averia y acciones consiguientes

4.1 Condiciones de averia
El equipo debe detectar las condiciones de averia siguientes:
4.1.1 Fallo de la fuente de alimentacion.
4.1.2 Pérdida de la sefial entrante en las entradek. |
Nota — La deteccion de esta condicion no es obligatoria cuando se utilizan interfaces contradireccionales.
4.1.3 Pérdida de la sefial entrante de 2048 kbit/s en los lados insegcioaxiraccion (k).

Nota 1 — La deteccion de esta condicion de averia s6lo es necesaria cuando no provoque una indicacion de
pérdida de la alineacién de trama.

Nota 2 — Cuando se utilizan circuitos separados para la sefal digital y la sefial de temporizacién, la pérdida de
una o ambas sefiales debe considerarse como pérdida de la sefial entrante.

4.1.4 Pérdida de alineacion de trama en los lados inserg)gnektraccion (k).

4.1.5 Tasa de errores en los bits excesiva detectada mediante la monitorizacion de la sefal de alineacién de trama el
los lados de insercidngly de extraccion (B.

Nota — La deteccidn de esta condicion de averia en el lado de insegidepénde del tipo de aplicacion de este
equipo en una red y por consiguiente no es obligatoria.
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4.1.5.1 Con una tasa de errores aeatorios en los hits < 10_4, la probabilidad de activar la indicacion de condicion de
averia en unos pocos segundos debe ser inferiora 10

Con una tasa de errores aeatorios en los bits = 10'3, la probabilidad de activar la indicacién de condicién de
averia en unos pocos segundos debe ser superior a 0,95.

4.1.5.2 Con una tasa de errores aleatorios en loz tl'(ﬁS, la probabilidad de desactivar la indicacion de condicion de
averia en unos pocos segundos debe ser casi nula.

Con una tasa de errores aleatorios en Iosgb]ﬂé_4, la probabilidad de desactivar la indicacion de condicion de
averia en unos pocos segundos debe ser superior a 0,95.

Nota — La expresion “unos pocos segundos” empleada para especificar los periodos de activacién y desactivacion
debe interpretarse como unos 4 ¢ 5 segundos.
4.2 Acciones consiguientes

Tras la deteccién de una condicién de averia deberan efectuarse las acciones consiguientes adecuadas
especificadas en el cuadro 2/G.737. Estas operaciones son las siguientes:

4.2.1 Generacion de una indicacion de alarma de mantenimiento inmediato para notificar que la calidad de
funcionamiento es inferior a normas aceptables y que es necesario proceder a una operacion local de mantenimiento
Cuando se detecta la sefial de indicacién de alarma (SIA) en las entradas a 204§,kBifys(\&anse las notas
generales al § 4.2), deberd inhibirse la indicacién de alarma mantenimiento inmediato asociada a la pérdida de alineacion
de trama (véase el § 4.1.4) y a una tasa de errores excesiva (véase el § 4.1.5), mientras que el resto de las accione
consiguientes son conformes con las del cuadro 2/G.737 asociadas a las dos condiciones de averia.

Nota — Se deja a discrecion de las Administraciones la utilizaciéon y ubicacion de posibles alarmas visuales y/o
audibles, activadas por las indicaciones de alarma mencionadas en el § 4.2.1.

4.2.2 Aplicacion de la sefial SIA a las salidgsdcEE; (véanse las notas generales al § 4.2). Esta operacion debe
efectuarse tan pronto como sea posible a mas tardar de 2 ms después de la deteccién de la condicion de averia.

4.2.3 Aplicacion de la SIA a los correspondientes intervalos de tiempo de la sefial compuesta de salida a 2048 kbit/s en
el lado insercion ¢)), si se ha previsto la supervision de las sefiales entramgés |

4.2.4 Inhibicién de la insercion de informacion digitablls.
4.2.5 No pasar ambas sefales a 2048 kbit/s por el equipo de acceso exterior.

Nota — La provision de esta operacién depende del tipo de aplicaciéon de este equipo en una red, por lo que no es
obligatoria.

4.2.6 Aplicacion de la sefial SIA a la salida a 2048 kbit/s en el lado extracg)on (E

Nota — La provision de esta operacion depende del tipo de aplicacidén de este equipo en una red, por lo que no es
obligatoria.

4.2.7 Aplicacion de la sefial SIA a la salida a 2048 kbit/s en el lado insergién (I

Nota — La provision de esta operacion depende del tipo de aplicacién de este equipo en una red, por lo que no es
obligatoria.

Notas generales al § 4.2

Nota 1— El contenido binario equivalente de la sefial de indicacion de alarma (SIA) es un tren continuo de unos
binarios. La estrategia para detectar la presencia de una SIA sera tal que la deteccidon sea posible con una alte
probabilidad aun cuando existan errores aleatorios con una tasa media de errores‘&el\lo.dm;tante, no debera
tomarse por SIA una sefal en la que todos los elementos binarios, con excepcion de la sefial de alineacion de trama, s
hallan en el estado 1.

Nota 2 — Todos los requisitos de temporizacion mencionados son igualmente aplicables al restablecimiento
subsiguiente a la desaparicion de una condicion de averia.
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5 Interfaces
Los interfaces digitales a 2048 kbit/s deben satisfacer la Recomendaciéon G.703.

Los interfaces digitales a 64 kbit/s deben ser o bien de tipo codireccional o del contradireccional, especificados
en la Recomendacion G.703.

La necesidad de definir un interfaz digital que funcione a 384 kbit/s esta en estudio.

Nota 1 — Cabe sefialar que, de acuerdo con el principio de reducir al minimo el nimero de tipos diferentes de
interfaces, la velocidad de informacién de 384 kbit/s sera ofrecida a los usuarios en el nivel del interfaz usuario-red
utilizando el interfaz a 2048 kbit/s definido en las Recomendaciones 1.431 y G.703.

Nota 2 — En el caso del interfaz codireccional a 64 kbit/s, ha de tenerse en cuenta en el disefio de los puertos de
entrada la necesidad de proporcionar la alineacion de octetos, para permitir deslizamientos controlados cuando la
temporizacion de los afluentes y la de la fuente de temporizacién del multiplexor sean plesiécronas, y para absorber la
fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase hasta los limites indicados en la Recomendacién G.823.
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CUADRO 2/G.737

Condiciones de averia y operaciones consiguientes en el equipo de acceso exterior

Operaciones consiguientes (véase el § 4.2)
Generacion de Aplicacion de la SIA a| Las dos sefiales a 204BAplicacién de la SIA a la Aplicacion de la SIA g
una indicacion de Inhibicién de la | los intervalos de tiempg kbit/s no pasan por el | salida a 2048 kbit/s lad la salida a 2048 kbit/g
Condiciones de averia alarma para | Aplicacion de la SIA|  insercion de pertinentes de la sefial equipo de acceso exteripextraccion (lg) (véase lal lado insercion ()
(véase el § 4.1) mantenimiento a las salidas informacion compuesta a 2048 kbitls (véase la nota del § nota del § 4.2.6) (véase la nota § 4.2.7)
inmediato Eo, B3 digital Iy, I3 en el lado insercion {) 4.2.5)
Fallo de la fuente Si de ser posible en Si de ser posible en
de alimentacion Si Si la practica la practica
Pérdida de la sefial entrante
en las entradag,ll3 Si Si
(véase la nota del § 4.1.2)
Lado
extraccion (k) Si Si Si
Pérdida de la
sefial entrante Lado
a 2048 kbit/s | insercion (b) Si Si Si
Pérdida de la Lado
alineacion de | extraccion (k) Si Si Si
trama (véase (véase el § 4.2.1
la nota 2
del §4.2 dela Lado Si Si Si
Rec. G.706) | insercion (b) | (véase el § 4.2.1
Tasa de
errores de Lado Si Si Si
1x10%en | extraccion (g) | (véase el § 4.2.1]
la sefial de
alineacion de Lado Si Si Si
trama (véase | insercion (b) | (véase el § 4.2.1
la nota del
§4.1.5)

Nota — Un Si, en el cuadro significa que debe efectuarse una operaciéon como consecuencia de la correspondiente condicion despaeideentbianco en el cuadro significa que la
operacion correspondient® debe efectuarse como consecuencia de la condicién de averia pertinente, si esta condicién es la Unica presente. Siraptneesmsaente mas de una condicion de
averia, la operacion correspondiente debera efectuarse si, con relacion a la misma, aparece por I&Binenos un
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6 Fluctuacién de fase

6.1 Fluctuacién de fase en la salida a 2048 kbit/s

Cuando no haya fluctuacién de fase en las entradas a 2048 kbiEg,(la fluctuacién de fase cresta a cresta en
las salidas a 2048 kbit/s no debera exceder de 0,10 IU cuando se mida en la gama de frecygnei&d thz a
f4=100 kHz. El contenido binario equivalente de la sefial de prueba aplicada en la entrada a 2048 kbit/s serd una
secuencia de bits seudoaleatoria de longittkl21 segun lo especificado en la Recomendacion 0.151. Véase la
figura 2/G.823.

Nota — Para que pueda realizarse la medida, puede ser necesario incluir en la sefial de prueba una sefial de
alineacion de trama.

6.2  Fluctuacion de fase en las salidas EE3

6.2.1 La fluctuacion de fase en la salidg B4 kbit/s), cuando no haya fluctuacion de fase en la entrada E
(2048 kbit/s), no deberia pasar de 0,025 IU cuando se mida en la gama de frecughicla20ddz a f4 = 10 kHz. El

contenido binario equivalente de la sefial de prueba aplicada en la entrada a 2048 kbit/s sera una secuencia de bit:
seudoaleatoria de IongitudSZ— 1 segun lo especificado en la Recomendacién O.151.

Nota — A fin de efectuar esta medida sin invocar la SIA en la salida a 64 kbit/s serd normalmente necesario
incluir una sefial de alineacidn de trama en la sefial de prueba.

6.2.2 Dado que las caracteristicas fisicas y eléctricas del interfaz a 384 kbit/s son idénticas a las del interfaz a
2048 kbhit/s, la fluctuacién de fase a la salidgdincrona a 384 kbit/s) cuando no haya fluctuacion de fase en la entrada
a 2048 kbit/s (| se ajustara a lo indicado en el § 6.1.

6.3 Funciones de transferencia de la fluctuacion de fase

6.3.1 La funcién de transferencia de la fluctuacion de fase entre la entrada a 2048lt)sy(lla salida (], Eg) no
excedera de los limites de la caracteristica de ganancia en funcion de la frecuencia indicados en la figura 2/G.737.

Algunas Administraciones exigen que el equipo esté dotado de reductores de la fluctuacién de fase. En ese caso,
la funcion de transferencia de la fluctuacion de fase no ha de exceder de los limites de la caracteristica de ganancia er
funcién de la frecuencia indicados en la figura 3/G.737.

Nota 1 — La sefial de prueba a 2048 kHz se modulara con fluctuacidn de fase sinusoidal. El contenido binario
equivalente de la sefial de prueba sera 1000.

Nota 2 — Para poder efectuar la medida, puede ser necesario incluir en la sefial de prueba una sefial de alineacién
de trama.

6.3.2 La funcion de transferencia de la fluctuacion de fase entre la entrada a 2048klyitis sBlida a 64 kbit/s,E
no excedera de —29,6 dB cuando se mida en la gama de frecuenfjpa e kHz. La frecuencia fg sera inferior
a 20 Hz y lo menor posible (por ejemplo, 10 Hz), teniendo en cuenta las limitaciones del aparato de medida.

Nota 1 — La sefial de prueba a 2048 kbit/s se modulara con fluctuacién de fase sinusoidal. El contenido binario
equivalente de la sefial de prueba sera 1000.

Nota 2 — A fin de efectuar esta medida sin invocar las SIA en la salida a 64 kbit/s, sera normalmente necesario
incluir una sefial de alineacién de trama en la sefial de prueba.

Nota 3 — La reduccion de la fluctuacion de fase de 1/32 debida a la demultiplexién es equivalente a —30,1 dB.

6.3.3 Dado que las caracteristicas fisicas y eléctricas de un interfaz a 384 kbit/s son idénticas a las del interfaz
a 2048 kbit/s, la funcion de transferencia de la fluctuacién de fase entre la entrada a 2048, Klitla ¢&lida (g)
(sincrona a 384 kbit/s) es igual a la indicada en el § 6.3.1.
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Nota 1 — La frecuencia f ha de ser inferior a 20 Hz y lo menor posible (por ejemplo, 10 Hz),
teniendo en cuenta las limitaciones del aparato de medida.

Nota 2 — Para obtener medidas precisas, se recomienda utilizar un método selectivo con una
anchura de banda suficientemente estrecha con respecto a la frecuencia de medida correspondiente,
pero que no pase de 40 Hz.

Nota 3 — Para los interfaces situados dentro de las fronteras nacionales puede utilizarse esta

caracteristica.
FIGURA 2/G.737
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Nota I — La frecuencia fj ha de ser inferior a 20 Hz y lo menor posible (por ejemplo, 10 Hz),
teniendo en cuenta las limitaciones del aparato de medida.

Nota2? — Para obtener medidas precisas, se recomienda utilizar un métodp selectivo con una
anchura de banda suficientemente estrecha con respecto a la frecuencia de medida correspondiente,

pero que no pase de 40 Hz.

FIGURA 3/G.737
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