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RECOMENDACION UIT-T G.729

CODI FICAC!ON DE LA VOZ A 8kbit/sMEDIANTE PREDI CCION LINEAL CON
EXCITACION POR CODIGO ALGEBRAICO DE ESTRUCTURA CONJUGADA

ANEXO||

Implementacién de referencia en coma fija del codificador vocal con prediccién lineal con
excitacion por coédigo algebraico de estructura conjugada de la Recomendacion G.729
con integracion desusanexosB, Dy E

Resumen

En este anexo se describe la integracion del texto principal y los anexos B, D y E de la
Recomendacion G.729.

Este anexo incluye un fichero electronico que contiene la version 1.1 del codigo fuenteC y los
vectores de prueba para la implementacion en coma fija del codificador voca CS-ACELP a
6,4 kbit/s, 8 kbit/sy 11,8 kbit/s con lafuncionalidad DTX.

Origenes

El anexo| a la Recomendacion UIT-T G.729 ha sido preparado por la Comisién de Estudio 16
(1997-2000) del UIT-T y fue aprobado por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT
el 17 de febrero de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundia de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion N.° 1 delaCMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de lainformacion que corresponden ala esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, laexpresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de tel ecomuni caciones como una empresa de explotacion reconocida de tel ecomuni caciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga e empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto ala demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de laUIT o por terceros gjenos a proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ninglin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de laUIT.
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Recomendacién G.729

CODIFICACION DE LA VOZ A 8 kbit/sMEDIANTE PREDICCION LINEAL CON
EXCITACION POR CODIGO ALGEBRAICO DE ESTRUCTURA CONJUGADA

ANEXO |

Implementacion de referencia en coma fija del codificador vocal con prediccion lineal con
excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada de la Recomendacion G.729
con integracion desusanexosB, Dy E?

(Ginebra, 2000)

.1 Alcance

El presente anexo proporciona una descripcion de la integracion del texto principal de la
Recomendacion G.729 y de sus anexos B, D y E, definiendo asi el codigo C integrado. Presenta una
manera normalizada de redlizar la integracion y expansion de la funcionalidad, orientando por este
medio a la industria y asegurando un calidad vocal normalizada y la compatibilidad mundia. La
integracion se ha efectuado atendiendo a las diversas restricciones con € fin de satisfacer las
necesidades de laindustria:

1) Exactitud de bits con €l texto principal de la Recomendacion y sus anexos.
2) Cadigos de programa, memoriay compleidad de utilizacion adicionales minimos.
3) Estrictos requisitos de calidad de la nueva funcionalidad en linea con la calidad y zonas de

aplicacion de los anexos normalizados.

.2 Referencias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por |0 que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actual mente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T G.729 (1996), Codificacion de la voz a 8 kbit/s mediante prediccion
lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada (CS- ACELP).

[2] Recomendacion UIT-T G.729 Anexo B (1996), Esguema de compresion de silencios para la
Recomendacion G.729, optimizado para terminales conformes a la Recomendacion V.70.

[3] Recomendacion UIT-T G.729 Anexo D (1998), Algoritmo de codificacién de la voz
a 6,4 kbit/s mediante prediccion lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura
conjugada.

[4] Recomendacion UIT-T G.729 Anexo E (1998), Algoritmo de codificacion de la voz
a 11,8 kbit/s mediante prediccion lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura
conjugada.

1 Este anexo incluye un fichero electrénico que contiene laversién 1.1 del codigo fuente C y los vectores de
prueba para la implementacién en coma fija del codificador vocal CS-ACELP a 6,4 kbit/s, 8 kbit/s y
11,8 kbit/s con lafuncionalidad DTX.
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1.3 Visién general

El texto principal de la Recomendacion G.729 [1] y susanexos B [2], D [3] y E [4] proporcionan una
especificacion de coma fija y exactitud de bits de un codificador CS-ACELP a8 kbit/s, con
funcionalidad DTX y capacidad de extension de velocidad binaria mas baja y mas alta a 6,4 kbit/s
y 11,8 kbit/s. Los detalles exactos de estas especificaciones se indican en e cddigo C de comafijay
exactitud de bits disponible en el fichero electrénico adjunto a este anexo. El presente anexo describe
y define laintegracion del texto principal dela Recomendacion G.729 y de susanexosB, D y E.

.4 Nueva funcionalidad

Esta subclausula presenta una breve vision general de las modificaciones/adiciones efectuadas en los
algoritmos con € fin de facilitar la integracion del texto principal de la Recomendacién y de sus
anexos B, D y E. Se ha considerado también necesario efectuar algunas adiciones para acomodar |la
zona de aplicacion de los diferentes médul os.

.41 Funcionamiento DT X del anexo B con € anexo D

La integracion de la funcionalidad de los anexos B y D para proporcionar € funcionamiento DTX
con el anexo D es directa. La deteccidon de actividad vocal (VAD, voice activity detection), la
codificacion de descripcion de silencios (SID, SD coding) y la generacion de ruido de confort
(CNG, comfort noise generation) del anexo B se reutilizan sin modificaciones. Se ha tenido cuidado
en actualizar los parametros de la dispersion de fase para e posfiltro en €l anexo D durante la
transmision discontinua (véase 1.5.2).

.42 Funcionamiento DT X del anexo B con €l anexo E

La integracion de la funcionalidad de los anexos B y E para proporcionar el funcionamiento de DTX
con € anexo E es ligeramente mas compleja. Como € funcionamiento de DTX del anexo B se basa
en € andlisis de LPC de 10° orden, la funcién VAD del anexo B se redliza después del andlisis de
LPC adaptable de 10° orden y antes del analisis de LPC adaptable hacia atras del anexo E. Cuando la
funcion VAD detecta "no voca", e modo LPC del anexo E es forzado a efectuar € andisis LPC
adaptable hacia adelante y se salta el andlisis LPC adaptable hacia atrés. Ademas se ha considerado
necesario afladir un modulo correctivo después de la funcién VAD para detectar musicay acomodar
la zona de aplicacion un poco ampliada del anexo E—una de las finalidades del anexo E es
proporcionar la capacidad de transmision de musica con una cierta calidad. En consecuencia, al
elaborar € anexo E se observaron requisitos estrictos con respecto a la calidad de funcionamiento
con seflales musicales. Por otra parte, para el texto principal de la Recomendacion y sus anexos B
y D no se observaron requisitos estrictos a respecto de las sefides musicales. Con el fin de
garantizar la calidad de estas sefiales del anexo E durante € funcionamiento DTX del anexo B, la
funcion de deteccion de musica fuerza a la funcion VAD a "sefidles vocales' durante segmentos
musicales, asegurando asi que los segmentos musicales son codificados con los 11,8 kbit/s del
anexo E. Lacodificaciéon de SID y la CNG del anexo B son reutilizadas sin modificaciones. Ademés,
se ha tenido cuidado de actualizar adecuadamente los parametros del algoritmo de seleccidon de
modo LPC del anexo E durante la transmisién discontinua (véase 1.5.3).

1.5 Descripcion del algoritmo

Esta subcléusula presenta la descripcidn del algoritmo de | as adiciones necesarias a los algoritmos de
cada anexo, con € fin de facilitar la integracion. Todos los modul os restantes se originan a partir del
texto principal de la Recomendaciony de susanexosB, D o E.

2 Recomendacion G.729/anexo | (02/00)



[.5.1 Deteccion de musica

La deteccion de musica es una nueva funcién, que se realiza inmediatamente después de VAD y
fuerza a la funcién VAD a "sefiales vocales' durante segmentos musicales. Esta activa solamente
durante el funcionamiento del anexo E, aunque sus parametros son actualizados continuamente con
independencia del modo de velocidad binaria durante el funcionamiento DTX de la
Recomendacion G.729 integrada.

El algoritmo de deteccion de musica corrige la decision de la deteccion de actividad vocal (VAD) en
presencia de sefiales musicales. Se utiliza junto con € anexo E durante e funcionamiento DTX del
anexo B, es decir, en e modo transmisién discontinua. La deteccién de musica se basa en los
siguientes parametros:

. Vad _dec: decision de VAD de latramavigente.

. Pvad_dec: decisién de VAD delatrama anterior.

. Lpc_mod: indicador de bandera de LPC adaptable hacia adelante o hacia atras de la trama
anterior.

. Rc : coeficientes de reflexion del andlisis de LPC.

. Lag _buf : memoriatampon de interval os de tono en bucle abierto de las Ultimas 5 tramas.

. Pgain_buf : memoria tampén de ganancia de tono en bucle cerrado de las Ultimas
5 subtramas.

. Energy : primer coeficiente de autocorrelacion R(0) del andlisis de LPC.

. LLenergy : energia de log normalizada del modulo VAD.

. Frm_ count : contador del nimero de tramas de sefid procesadas.

. Rate: seleccidn de codificador vocal.

El algoritmo tiene dos partes principales.

1) Calculo de |os parametros pertinentes.

2) Clasificacion basada en parametros.

.5.1.1 Calculodelosparametros pertinentes

Esta subclausula describe el calculo de los parametros utilizados por € mddulo de decision.

Energiaresidual normalizada parcial

Lenergy =10logq r|(1 Rc(i) )E'”ergjy
I 240

Diferencia espectral y media mévil de energia residual normalizada parcial deruido de fondo

Una medida de diferencia espectral entre los coeficientes de reflexion de trama vigente Rc y los
coeficientes de reflexion de media movil del ruido de fondo mRc viene dado por:

10
D =Y (Re(i) - mRe(i))
i=1

Las medias moviles mrc y mLenergy se actualizan como sigue utilizando la decision de VAD
Vad _ deci que fue generada por €l médulo VAD.
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siVad _deci == NOISE{
mrc=09mrc+0rc
mLenergy = 0,9mLenergy + 0,1Lenergy
}

Correccion deintervalo detono en bucle abierto para actualizar la memoria tampoén de
intervalosdetono

El intervalo de tono en bucle abierto T, es corregido para impedir la duplicacion o triplicacion de
intervalo, como sigue:

4 .
avg_lag = Z Lag _buf (i)
i=1 4

T
S (ab{% -avg _Iag] <= 2}

T
Lag buf(5)= %

. . Top _
sinosi| ab ?—avg_lag <=2

T
Lag buf(5) = %
sino
Lag_buf(5) =Tqp

Se ha de sefidar que € intervalo de tono en bucle abierto T, no se modificay es el mismo derivado
por &l andlisis de bucle abierto.

Desviacion tipica deintervalo detono

std = \/;ar
4
donde;
i=5 s '
i Lag buf (i
Var = " (Lag_buf (i)~ )% y = Z{Q_T()}
1=1 =]

Media movil de ganancia de tono

i=5 - :
mPgain = 0,8mPgain + 0,26 , donde6 = Z{w}
i=1
La memoria tampén de ganancia de tono Pgain _buf se actuaiza antes del procesamiento de
subtramas con un valor de gananciadetono de 0,5s Vad _deci = NOISE , y en |os demas casos con
la ganancia de tono cuantificada.
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Indicador de alisamiento deintervalos detonoy de fuerza vocal
El indicador de alisamiento de intervalos de tono y fuerza vocal Pflag se genera utilizando los
siguientes pasos | 0gi cos:
Primero, se obtienen dos banderas | 6gicas intermedias Pflagly Pflag2 como
s (std <1,3y mPgain > 0,45) poner Pflagl=1si no 0

s (mPgain > Thres) poner Pflag2 =1s no 0,
dondeThres =0,73s Rate=G729D, en otro caso Thres = 0,63

Por Ultimo, Pflag sedeterminaa partir de:

s ((PVad _dec ==VOICE y (Pflagl==10 Pflag2 ==1)) o (Pflag2 ==1)
poner Pflag =1si no 0

Contador es estacionarios
Se define y actualiza un conjunto de contadores como sigue:
a) count _consc_rflag sigue € nimero de tramas consecutivas donde el 2° coeficiente de

reflexion y lamediamovil de la ganancia de tono satisfacen la siguiente condicion:

s (Rc(2) <0,45y Re(2) >0y mPgain <0,5)

count _consc_rflag =count _consc_ rflag +1
s no
count _consc_rflag =0

b) count _ musicsigue el nimero de tramas donde la trama previa utiliza LPC adaptable hacia

alras y la trama vigente es "voca" (de acuerdo con VAD) dentro de una ventana de
64 tramas.

s (Lpc_mod ==1yVad _deci ==VOICE)
count _music =count _music+1
Cada 64 tramas, se actualiza una media moévil de count _music, mcount _music y se
reinicia a cero, como se describe a continuacion:
s ((Frm__count mod 64) == 0){
s (Frm__count ==64)
mcount _music = count _music
s no
mcount _music = 0,9mcount _music +0,1count _music
}
C) count _consc sigue € nudmero de tramas consecutivas donde count _ music permanece en
cero:
si (count _music ==0)
count_consc = count_consc +1
s no
count _consc=0

S (count _consc > 5000 count _consc _rflag >150) poner mcount _music =0
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d)

1.5.1.2

count _music en b) sereiniciaa cero cada 64 tramas después de la actualizacion de los
contadores pertinentes.

Laldgicaen c) se utiliza parareiniciar lamediamévil de count _ music.

count _pflag sigue & numero de tramas donde Pflag =1, dentro de una ventana de
64 tramas.
s (Pflag ==1)
count _ pflag =count _ pflag +1
Cada 64 tramas, se actualiza una media mévil de count pflag, mcount pflag, y se
reinicia a cero, como se describe a continuacion:
s ((Frm_ count mod 64) ==0){
s (Frm__count ==64)
mcount _ pflag = count _ pflag
s no{
s (count _ pflag > 25)
mcount _ pflag = 0,98mcount _ pflag +0,02count _ pflag
si no (count _ pflag > 20)
mcount _ pflag = 0,95mcount _ pflag + 0,05count _ pflag
s no
mcount _ pflag = 0,9mcount _ pflag + 0,1count _ pflag
}
}
count _consc__ pflag sigue e nimero de tramas consecutivas que satisfacen la siguiente
condicioén:
si (count _ pflag ==0)
count_consc__ pflag = count_consc _ pflag +1
s no
count _consc_ pflag =0
si (count _consc _ pflag >100 0 count _consc _rflag >150) poner mcount _ pflag =0
count _ pflag se reinicia a cero cada 64 tramas. La légica en €) se utiliza para reiniciar la
media movil de count _ pflag .

Clasificacion

Sobre la base de la estimacion de los parametros anteriores, la decision de VAD Vad _ deci del
modulo VAD esinvertidas se satisfacen |as siguientes condiciones:
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s ( Rate=G729E){

s (D >015y (Lenergy — mLenergy) >4y LLenergy > 50)
Vad _deci =VOICE

sinos ((SD >0,380(Lenergy —mLenergy) >4)y LLenergy > 50)
Vad _deci =VOICE

sinos ((mcount _ pflag >=100 mcount _music >=1,0938 0 Frm__count < 64)

y LLenergy >7)

Vad_deci =VOICE

}

Obsérvese que la funcion de deteccion de musica es invocada todo e tiempo, con independencia del
modo de codificacion operacional para mantener las memorias vigentes. Sin embargo, la decisiéon de
VAD Vad deci es dterada solamente s la Recomendacion G.729 integrada esta funcionando

a 11,8 khit/s (anexo E). Cabe sefidar que la deteccion de musica solo tiene la capacidad de cambiar
ladecision de "no vocal" a*vocal" y no viceversa

[.5.2 Actualizacion de variables de estado especificas del anexo D durante transmision
discontinua

Las Unicas variables de estado especificas del anexo D son las variables de estado del médulo de la
dispersion de fase (véase D.6.2 de la Recomendacion UIT-T G.729—-Anexo D [3]) en €
decodificador. En € caso de tramas inactivas, se sigue € mismo procedimiento de actualizacién que
en e caso de velocidad binaria nominal (8 kbit/s) utilizando como estimaciones de ganancia
adaptable y de ACELP los valores de ganancia calculados por € generador de excitacién de ruido de
comodidad (véase B.4.4 de la Recomendacion UIT-T G.729 — Anexo B [2]). Obsérvese también que
la actualizacion para la velocidad mas alta es idéntica a la actualizacion para la velocidad binaria
nominal.

[.5.3 Actualizacion de variables de estado especificas del anexo E durante transmision
discontinua

1.5.3.1 Actualizacion delasvariables de estado del codificador especificas del anexo E

En @ codificador, en € caso de tramas inactivas, la actualizacion de las variables de estado es
idéntica a la actualizaciéon realizada en la Recomendacion G.729—-Anexo E [4] en caso de
conmutacion a la velocidad binaria nominal de 8 kbit/s. El procedimiento de actualizacion es €
siguiente: & modo LP se pone a 0, € indicador de condicion estacionaria globa se disminuye y €
indicador de condicion estacionaria ata se reinicia a 0 (véase E3.27.2 de la
Recomendacion UIT-T G.729 — Anexo E [4]), € factor de interpolacion utilizado para conmutar
suavemente del filtro LP hacia adelante a filtro LP hacia atrés es reiniciado a su valor maximo
(véase E.3.2.7.1 de la Recomendacion UIT-T G.729—-Anexo E [4]). Obsérvese que esta
actualizacion se realiza en caso de conmutacion alavelocidad binaria més baja de 6,4 kbit/s.

1.5.3.2 Actualizacion delasvariables de estado del decodificador especificas del anexo E

En e decodificador, en e caso de tramas inactivas, la actualizacion de las variables de estado es casi
idéntica a la actualizacion realizada en |la Recomendacion G.729 — Anexo E [4] en caso de conmutar
al modo hacia adelante solo las velocidades (8 kbit/s y 6,4 khit/s), salvo que € indicador estacionario
de retardo de tono es reiniciado a 0 en vez de ser calculado por e procedimiento de seguimiento de
tono (véase E.4.4.5 de la Recomendacion UIT-T G.729 — Anexo E [4]).
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1.6 Descripcion del codigo defuente C

El anexo | de la Recomendaciéon G.729, que integra la funcionalidad del texto principal de la
Recomendacion G.729 y de sus anexos B, D y E es smulado en e codigo ANSI-C utilizando los
mismos tipos de datos de coma fija en 16 bits y el mismo conjunto de operadores béasicos de coma
fijaque en e soporte logico G.729. El codigo ANSI-C representa |a especificacion normativa de este
anexo. La descripcién agoritmica dada por € cddigo C tendra precedencia con respecto a los textos
contenidos en € cuerpo principal de la Recomendacion G.729 y en sus anexos B, D, E e l. Las
siguientes subclausulas resumen la utilizacion del codigo de simulacién y la organizacion del soporte
|6gico.

[.6.1 Utilizacion del soporte l6gico de simulacion

El cddigo C consiste en dos programas principales, coderi.c y decoderi.c, que smulan €l
codificador y & decodificador, respectivamente. El codificador funciona como sigue:

coderi inputfile bitstreamfile dtx_option rate_option
El decodificador funciona como sigue:
decoderi bitstreamfile outputfile

Los ficheros de inputfile y de outputfile son ficheros de datos muestreados a 8 kHz que contienen
seflales MIC de 16 hits. El fichero bitstreamfile es un fichero binario que contiene el tren de hits; la
tabla de correspondencia del tren binario codificado estd contenida en e soporte légico de
simulacion. Los dos parametros se utilizan para e codificador: dix_option y rate_option, donde:

dix_option = 1. DTX habilitada, 0: DTX inhabilitada, € valor por defecto es 0O
(DTX inhabilitada).
rate option = 0O para seleccionar la velocidad mas bagja (6,4 kbit/s); = 1 para seleccionar €l texto

principal de la Recomendacion G.729 (8 kbit/s); = 2 para seleccionar la velocidad
maés ata (11,8 kbit/s) o file rate_ name: un fichero binario de palabras de 16 bits que
contiene 0 6 1 O 2, para seleccionar la velocidad trama por trama; el valor por
defecto es 1 (8 khit/s).

.6.2 Organizacion del soporte ldgico de simulacion
Los ficheros se pueden clasificarse en cuatro grupos:

1) Ficheros idénticos a los ficheros de soporte l6gico del texto principal de la
Recomendacion G.729 [1] y susanexos B [2], D [3] o E [4], enumerados en € cuadro |.1.
2) Ficheros adaptados de los ficheros de soporte |6gico de los anexos B, D o E a la

Recomendacion G.729, enumerados en e cuadro 1.2; se han hecho agunas ligeras
modificaciones para facilitar la integracién de ficheros. La mayoria de las modificaciones
resultan de la integracion de declaraciones de prototipos de subprogramas de anexos en un
fichero (Id8cp.h) o de la integracion de ficheros de anexos de declaraciones de ROM
externas en un fichero (tabld8cp.h). Algunas modificaciones se relacionan con la
actualizacion de la variables de estado de los anexos.

3) Ficheros gque integran ficheros de soporte |6gico de los anexos B, D o E ala Recomendacion
G.729, enumerados en el cuadro 1.3.

4) Ficheros especificos de la Recomendacion G.729 integrada (nuevos ficheros), enumerados
en €l cuadro 1.4.
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Cuadro |.1/G.729 — Lista de ficher os de soporte [6gicos idénticos a los ficher os de soporte
I6gico del texto principal dela Recomendacion G.729y de susanexosB, D o E

Nombrede Descripcion Idéntico a
fichero
Basic_ op.c | Operadores bésicos Principal
Oper_32b.c | Operadores basicos ampliados Principal
Dspfunc.c Funciones mateméticas Principal
Gainpred.c | Predictor de ganancia Principal
Ipcfunc.c Subprogramas varios relacionados con €l filtro LP Principal
Pre proc.c Preprocesamiento (filtrado HP y escala) Principal
P_parity.c Célculo de paridad de tono Principal
pwf.c Célculo de coeficientes de ponderacion perceptual (8 kbit/s) Principal
Pred It3.c Generacion de tabla de codigos adaptables Principal
Post_pro.c Posprocesamiento (filtrado HP y escala) Principal
Tab_|ld8k.c | TablasROM Principal
Basic op.h | Prototipos de operadores basicos Principal
Ld8k.h Prototipos de funciones Principal
Oper_32b.h | Prototipos de operadores basicos ampliados Principal
Tab_|d8k.h | Declaraciones de tablas ROM externas Principal
Typedef.h Definicion de tipos de datos (depende de la maguina) Principal
Taming.c Control de inestabilidad de tono B
Qsidgain.c | Cuantificacion de ganancia SID B
QsidLSF.c | Cuantificacion de ganancia SID-L SF B
Tab dtx.c Tablas ROM B
Sid.h Prototipo y constantes B
Octet.h Definicion de modo transmision de octetos B
Tab dtx.h Declaraciones de tablas ROM externas B
Pwfe.c Célculo de coeficientes de ponderacion perceptual (11,8 kbit/s) E
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Cuadro |.2/G.729 — Lista deficher os de soporte |6gico adaptados de ficher os de soporte |6gico
del texto principal dela Recomendacion G.729y de susanexosB, D o E

Nombrede Descripcion Adaptado de
fichero
Vad.c VAD B
Dtx.c Decision de DTX B
Vad.h Prototipo y constantes B
Dtx.h Prototipo y constantes B
Calcexc.c Célculo de excitacion de CNG B
Dec sid.c Decodificacion de informacion SID B
Utilcp.c Funciones utilitarias B
Phdisp.c Dispersion de fase D
Bwfw.c Seleccion de conmutador hacia atrés/hacia adelante E
Bwfwfunc.c | Subprogramas varios relacionados con la seleccién de E
conmutador hacia atras/hacia adelante

Filtere.c Funciones defiltro E
Lpcep.c AndlisisLP E
Lspcdece.c Subprogramas de decodificacion LSP E
Lspgetge.c Cuantificador LSP E
Qua_lspe.c Cuantificador LSP E
Track_pi.c Seguimiento de tono E
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Cuadro 1.3/G.729 — Lista deficher os de soporte [6gico que integran ficher os de soporte |6gico
del texto principal dela Recomendacion G.729y de susanexosB, D o E

Nombrede Descripcion Integrado de
fichero
Coderi.c Subprograma de codificador principal B+D+E
Codld8i.c Subprograma de codificador B+D+E
Decodi.c Subprograma de decodificador principal B+D+E
Decld8i.c Subprograma de codificador B+D+E
Acelpcp.c Busqueda de tabla de cédigos fijos ACELP (6,4; 8; D+E
11,8 khit/s)
Dacelpcp.c Decodificacion de tabla de codigos algebraicos (6,4; 8; D+E
11,8 khit/s)
Pitchcp.c Busqueda de tono D+E
Declagep.c Decodificacion de indices de tabla de codigos D+E
adaptables
Q_gaincp.c Cuantificador de ganancia D+E
Degaincp.c Decodificacion de ganancia D+E
Pstpcp.c Subprogramas de posfiltro B+E
Bitscp.c Subprogramas de manipul acién de bits B+D+E
Tabld8cp.c Tablas ROM paraG.729 a 6,4 y 11,8 kbit/s D+E
Tabld8cp.h Declaraciones de tablas ROM externas para G.729 a D+E
6,4y 11,8 kbit/s
Ld8cp.h Constante y prototipos de funciones paraG.729 a6,4y D+E
11,8 khit/s

Cuadro1.4/G.729 — Lista de ficher os de soporte |6gico especificos de los
anexos B, D y E ala Recomendacion G.729 integrados

Nombrede Descripcion
fichero
Mus dtct.c Médulo de deteccién de misica
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
SerieG
SerieH
Seriel
SerieJ
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
SerieP
SerieQ
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacién del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas general es de tel ecomuni caciones

Principios generales de tarificacion

Explotacién general de lared, servicio telefdnico, explotacion del servicio y factores
humanos

Servicios de tel ecomunicacion no telefénicos

Sistemasy medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacién y proteccion de los cablesy otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicasy de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefdnica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacién

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacién telegréfica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion

Lenguajes y aspectos general es de soporte |6gico para sistemas de telecomunicacion
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