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RECOMENDACION UIT-T G.729

CODI FICAC!ON DE LA VOZ A 8kbit/sMEDIANTE PREDI CCION LINEAL CON
EXCITACION POR CODIGO ALGEBRAICO DE ESTRUCTURA CONJUGADA

ANEXO F

Implementacion dereferencia de la funcionalidad de transmisién discontinua
del anexo B ala Recomendacion G.729 para el anexo D

Resumen

En este anexo se proporciona la funcionalidad DTX para el agoritmo CS-ACELP a 6,4 kbit/s del
anexoD a la Recomendacién G.729 que utiliza e agoritmo bésico del anexo B a dicha
Recomendacion.

Este anexo incluye un fichero electrénico que contiene la version 1.1 del cddigo fuente C y los
vectores de prueba para la implementacion en coma fija del codificador voca CS-ACELP a
6,4 kbit/sy 8 kbit/s con lafuncionalidad DTX.

Origenes

El anexo F a la Recomendacion UIT-T G.729 ha sido preparado por la Comisién de Estudio 16
(1997-2000) del UIT-T y fue aprobado por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT
el 17 de febrero de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundia de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion N.° 1 delaCMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de lainformacion que corresponden ala esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, laexpresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de tel ecomuni caciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomuni caciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga e empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto ala demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de laUIT o por terceros gjenos a proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ninglin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de laUIT.
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Recomendacién G.729

CODIFICACION DE LA VOZ A 8 kbit/sMEDIANTE PREDICCION LINEAL CON
EXCITACION POR CODIGO ALGEBRAICO DE ESTRUCTURA CONJUGADA

ANEXOF

Implementacion dereferencia delafuncionalidad de transmision discontinua
del anexo B ala Recomendacion G.729 para el anexo D?

(Ginebra, 2000)

F.1 Alcance

El presente anexo proporciona una descripcion de la integracion de los anexos B 'y D a la
Recomendacion G.729, definiendo la funcionalidad DTX para € anexo D. Presenta una manera
normalizada de realizar esta integracion y expansion de la funcionalidad, orientando por este medio a
la industria y asegurando un calidad vocal normalizada y la compatibilidad mundial. La integracion
ha sido realizada atendiendo a diversas restricciones con e fin de satisfacer las necesidades de la
industria:

1) Exactitud de bits con € texto principal de la Recomendacion y sus anexos.
2) Cadigos de programa, memoriay complgidad de utilizacion adicionales minimos.
3) Estrictos requisitos de calidad de la nueva funcionalidad en linea con la calidad y zonas de

aplicacion de los anexos normalizados.

F.2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacién, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actual mente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T G.729 (1996), Codificacion de la voz a 8 kbit/s mediante prediccion
lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada (CS-ACELP).

[2] Recomendacion UIT-T G.729 Anexo B (1996), Esquema de compresion de silencios para la
Recomendacion G.729, optimizado para terminales conformes a la Recomendacion V.70.

[3] Recomendacion UIT-T G.729 Anexo D (1998), Algoritmo de codificacion de la voz a
6,4 kbit/s mediante prediccion lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura
conjugada.

1 Este anexo incluye un fichero electrénico que contiene laversién 1.1 del codigo fuente C y los vectores de
prueba para laimplementacion en comafija del codificador vocal CS-ACELP a 6,4 kbit/sy 8 kbit/s con la
funcionalidad DTX.
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F.3 Visién general

El texto principal de la Recomendacion G.729 [1] y sus anexos B [2] y D [3] proporcionan una
especificacion de coma fija y exactitud de bits de un codificador CS-ACELP a 8 kbit/s, con
funcionalidad DTX y capacidad de extension de velocidad binaria mas baja a 6,4 kbit/s. Los detalles
exactos de estas especificaciones se indican en € codigo C de coma fija y exactitud de bits
disponible en el fichero electronico adjunto a este anexo. El presente anexo describe y define la
integracion de la Recomendacion G.729, anexosB y D.

F.4 Nueva funcionalidad

Esta subclausula presenta una breve vision general de las modificaciones/adiciones efectuadas en los
algoritmos con €l fin de facilitar laintegracion de los anexosB y D.

F.4.1 FuncionamientodeDTX del anexo B con € anexo D

Laintegracion de lafuncionalidad de los anexos B y D para proporcionar el funcionamiento de DTX
con el anexo D es directa. La deteccidon de actividad vocal (VAD, voice activity detection), la
codificacion de descripcion de silencio (SID, SD coding) y la generacion de ruido de confort (CNG,
comfort noise generation) del anexo B se reutilizan sin modificaciones. Se ha tenido cuidado en
actuaizar los parametros de la dispersion de fase para € posfiltro en e anexo D durante la
transmisién discontinua (véase F.5.1).

F.5 Descripcion del algoritmo

Esta subcléusula presenta la descripcidn del algoritmo de | as adiciones necesarias a los algoritmos de
cada anexo con € fin de facilitar laintegracion. Todos los modul os restantes se originan a partir del
texto principal de la Recomendacion y de sus anexos B o D.

F.5.1 Actualizacion delasvariables de estado especificas del anexo D durante transmision
discontinua

Las Unicas variables de estado especificas del anexo D son las variables de estado del médulo de
dispersion de fase (véase D.6.2 de la Recomendacion UIT-T G.729 — Anexo D [3]) en €
decodificador. En € caso de tramas inactivas, se sigue e mismo procedimiento de actualizacién que
en e caso de velocidad binaria nominal (8 kbit/s) utilizando como estimaciones de ganancia
adaptable y de ACELP los valores de ganancia calculados por €l generador de excitacion de ruido de
comodidad (véase B.4.4 de la Recomendacion UIT-T G.729 — Anexo B [2]).

F.6 Descripcion del codigo defuente C

El anexo F de la Recomendacién G.729, que integralos anexos B y D ala Recomendacién G.729, es
simulado en & codigo ANSI-C de la aritmética de coma flotante de 16 bits utilizando los mismos
tipos de datos de coma flotante y e mismo conjunto de operadores bésicos de coma fija que en €
soporte l16gico G.729. El cddigo ANSI C representa la especificacion normativa de este anexo. La
descripcién algoritmica dada por el codigo C tendré precedencia con respecto a los textos contenidos
en e cuerpo principal de la Recomendacion G.729 y en sus anexos B, D y F. Las siguientes
subcléusulas resumen la utilizacion del codigo de simulacion y la organizacion del soporte 16gico.

F.6.1 Utilizacién del soporte l6gico de simulacion

El codigo C consiste en dos programas principales, coderf.c y decoderf.c, que ssmulan el
codificador y el decodificador, respectivamente. El codificador funciona como sigue:

coderf inputfile bitstreamfile dtx_option rate_option
El decodificador funciona como sigue:
decoderf bitstreamfile outputfile
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Los ficheros inputfile y outputfile son ficheros de datos muestreados a 8 kHz que contienen sefiales
MIC de 16 bits. El fichero bitstreamfile es un fichero binario que contiene el tren de bits; latabla de
correspondencia del tren binario codificado esta contenida en el soporte |6gico de simulacion. Los

dos parametros se utilizan para el codificador: dtx_option y rate_option, donde:

dtx_option = 1. DTX habilitada, 0: DTX inhabilitada, el vaor por defecto es 0 (DTX
inhabilitada).
rate option = O para seleccionar la velocidad més baja (6,4 kbit/s); = 1 para seleccionar €l texto
principa de la Recomendacion G.729 (8 kbit/s); o file rate name: un fichero
binario de palabras de 16 bits que contiene 0 6 1, para seleccionar la velocidad
trama por trama; € valor por defecto es 1 (8 kbit/s).

F.6.2 Organizacion del soportelégico de simulacion

Los ficheros pueden clasificarse en tres grupos:

1) Ficheros idénticos a los ficheros de soporte légico del

Recomendacion G.729 [1] y sus anexos B [2] y D [3], enumerados en el cuadro F.1.

2) Ficheros adaptados de los ficheros de soporte Iogico de los anexos B o D a la
Recomendacion G.729, enumerados en el cuadro F.2; se han hechos agunas ligeras
modificaciones parafacilitar laintegracion de ficheros.

3) Ficheros que integran ficheros de soporte l6gico de los anexos B y D a la
Recomendacion G.729, enumerados en el cuadro F.3.

Cuadro F.1/G.729 — Lista de ficher os de soporte |6gico idénticos a los ficher os
de soporteldgico del texto principal dela Recomendaciéon G.729, anexosB o D

texto principal de la

Nombredefichero Descripcion Idénticoa
Basic_op.c Operadores basicos Principal
Oper_32b.c Operadores basicos ampliados Principal
Dspfunc.c Funciones matematicas Principal
Gainpred.c Predictor de ganancia Principal
Lpcfunc.c Subprogrameas varios rel acionados con € filtro LP Principal
Pre proc.c Preprocesamiento (filtro HP y escald) Principal
P_parity.c Célculo de la paridad de tono Principal
Pwf.c Célculo de coeficientes de ponderacion perceptual (8 kbit/s) Principal
Pred_It3.c Generacion de tabla de codigos adaptables Principal
Post_pro.c Posprocesamiento (filtrado HP y escala) Principal
Typedef.h Definicién de tipo de datos (depende de la maguina) Principal
Basic_op.h Prototipos de operadores béasicos Principal
Oper_32b.h Prototipos de operadores basi cos ampliados Principal
Filter.c Funciones defiltro Principal
L spgetq.c Cuantificador LSP Principal
De acelp.c Decodificacion ACELP Principal
Lpc.c AndisisdeLP B
Lspcdec.c Subprogramas de decodificacion LSP B
Qua_lsp.c Cuantificador LSP B
Tab_|d8k.c Tablas ROM B
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Cuadro F.1/G.729 — Lista de ficheros de soporte |6gico idénticos a los ficher os
de soportelogico del texto principal dela Recomendaciéon G.729, anexos B o D (fin)

Nombre defichero Descripcion Idéntico a
Taming.c Control de inestabilidad de tono B
Dtx.c Decision de DTX B
Dtx.h Prototipo y constantes B
Qsidgain.c Cuantificacion de ganancia de SID B
QsidLSF.c Cuantificacion SID-LSF B
Tab dtx.c Tablas ROM B
Pst.c Subprogramas de posfiltro B
Vad.c VAD B
Id8k.h Prototipos de funciones B
Vad.h Prototipos y constantes B
Tab_|d8k.h Declaraciones de tablas ROM externas B
Sid.h Prototipos y constantes B
Octet.h Definicidn de modo transmision de octetos B
Tab dtx.h Declaraciones de tablas ROM externas B
Util.c Funciones utilitarias B
Pitchd.c Busqueda de tono D
Declag3d.c Decodificacion de indices de tabla de codigos adaptables D
Acelpcod.c Busqueda de tabla de cédigos ACELP D
Deacelpd.c Decodificacion de tabla de cédigos ACELP D
Qua_g8k.c Cuantificador de ganancia D
Dec_g8k.c Decodificacion de ganancia D
Qua_gbk.c Cuantificador de ganancia D
Dec_g6k.c Decodificacion de ganancia D
Tabld8kd.c Tablas ROM para G.729 a 6,4 kbit/s D
Tabld8kd.h Declaraciones de ROM externas para G.729 a 6,4 kbit/s D
|d8kd.h Prototipos de funciones parala Recomendacion G.729 — Anexo D D

Cuadro F.2/G.729 — Lista de ficher os de soporte 16gico adaptados de ficher os
de soporteldgico del texto principal dela Recomendaciéon G.729, anexosB 'y D

Nombre defichero Descripcion Adaptado de
Calcexc.c Célculo de excitacion de CNG B
Dec sidf.c Decodificacion de informacion de SID B

Phdisp.c Dispersion de fase D
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Cuadro F.3/G.729 — Lista deficher os de soporte 6gico que integran ficheros
de soportelogico del texto principal dela Recomendaciéon G.729, anexosBy D

Nombredefichero

Descripcion

Integrado de

Coderf.c Subprograma de codificador principal Principal +B+D
Cod_|d8f.c Subprograma de codificador Principal +B+D
Decoderf.c Subprograma de decodificador principal Principal +B+D
Dec_ld8f.c Subprograma de decodificador Principal +B+D

Bitsf.c Subprogramas de manipulacion de bits Principal +B+D
Ld8f.h Constante y prototipos de funciones parala Principal +B+D

Recomendaciéon G.729 — Anexo F
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