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RECOMENDACIÓN UIT-T G.729

CODIFICACIÓN DE LA VOZ A 8 kbit/s MEDIANTE PREDICCIÓN LINEAL
CON EXCITACIÓN POR CÓDIGO ALGEBRAICO

DE ESTRUCTURA CONJUGADA

ANEXO C

Implementación en coma flotante de referencia para la codificación
de la voz a 8 kbit/s con CS-ACELP de la Recomendación G.729

Resumen

En este anexo se describe una implementación alternativa de la Recomendación G.729 anexo A
basada en la aritmética de coma flotante. NTT (Japón) y CNET (Francia) han efectuado pruebas de
calidad subjetiva para determinar la calidad de esas versiones de coma flotante en varias condiciones
(nivel de entrada, error, ruido de fondo, funcionamiento en tándem). También se han probado varias
configuraciones de interfuncionamiento con la versión de coma fija del algoritmo. Estas pruebas han
demostrado el interfuncionamiento total de esta aplicación de coma flotante con la
Recomendación G.729 y su anexo A. Queda en estudio el diseño de un conjunto de vectores de
prueba.

Orígenes

El anexo C a la Recomendación UIT-T G.729, ha sido preparado por la Comisión de Estudio 16
(1997-2000) del UIT-T y fue aprobado por el procedimiento de la Resolución N.° 1 de la CMNT el
25 de septiembre de 1998.
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PREFACIO

La UIT (Unión Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalización de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un órgano permanente de la UIT. Este órgano estudia los aspectos técnicos, de explotación y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalización de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalización de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
años, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobación de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolución N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnología de la información que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboración con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendación, la expresión "Administración" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administración de telecomunicaciones como una empresa de explotación reconocida de
telecomunicaciones.

Nota informativa – La utilización de la presente Recomendación podría requerir la concesión de una
licencia por parte de los propietarios de los derechos de autor, de conformidad con la política de la UIT en
materia de derechos de autor que se está preparando en la actualidad y que podría exigir la revisión de
Recomendaciones en relación con los asuntos de propiedad intelectual.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT señala a la atención la posibilidad de que la utilización o aplicación de la presente Recomendación
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posición
en cuanto a la demostración, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboración de Recomendaciones.

En la fecha de aprobación de la presente Recomendación, la UIT ha recibido notificación de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendación. Sin embargo,
debe señalarse a los usuarios que puede que esta información no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

  UIT  1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicación puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningún medio, sea éste electrónico o mecánico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorización escrita
por parte de la UIT.
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Recomendación G.729

CODIFICACIÓN DE LA VOZ A 8 kbit/s MEDIANTE PREDICCIÓN LINEAL
CON EXCITACIÓN POR CÓDIGO ALGEBRAICO

DE ESTRUCTURA CONJUGADA

ANEXO C

Implementación en coma flotante de referencia para la codificación
de la voz a 8 kbit/s con CS-ACELP de la Recomendación G.729

(Ginebra, 1998)

C.1 Alcance

El presente anexo proporciona la descripción de una implementación alternativa con aritmética de
coma flotante para la Recomendación G.729 y su anexo A. El desarrollo de una especificación de
coma flotante interoperativa para detección de actividad vocal (VAD, voice activity detection),
transmisión discontinua/compresión de silencios (DTX, discontinuous transmission/silence
compression) y generación de ruido para la comodidad de la audición (CNG, comfort noise
generation) con propiedades similares a las de la especificación de coma fija del anexo B/G.729,
queda en estudio.

C.2 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendación. Al
efectuar esta publicación, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendación investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones más recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuación. Se publica periódicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendación UIT-T G.729 (1996), Codificación de la voz a 8 kbit/s mediante predicción
lineal con excitación por código algebraico de estructura conjugada.

[2] Recomendación UIT-T G.729/anexo A (1996), Codificador de la voz mediante predicción
lineal con excitación por código algebraico de estructura conjugada a 8 kbit/s de
complejidad reducida.

C.3 Consideraciones generales

La Recomendación G.729 proporciona una especificación con exactitud de bits y coma fija de un
algoritmo para la codificación de señales vocales a 8 kbit/s. En su anexo A se presenta una versión
de complejidad reducida que puede interfuncionar con la Recomendación G.729. Los detalles
exactos de estas especificaciones se proporcionan en el código C binario exacto de coma fija,
disponible en el UIT-T. En el presente anexo se describe y define una implementación alternativa de
la Recomendación G.729 y G.729 anexo A, basada en una aritmética de coma flotante.
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C.4 Descripción del algoritmo

Esta versión de coma flotante de la Recomendación G.729 (G.729 anexo A respectivamente) sigue
los mismos pasos algorítmicos que la versión de coma fija. De igual forma, el tren de bits es idéntico
al de la Recomendación G.729 (G.729 anexo A respectivamente). Véase la Recomendación G.729
(G.729 anexo A) para los detalles algorítmicos.

C.5 Código C de ANSI

El código C de ANSI, que simula la versión de coma fija de la Recomendación G.729 (G.729
anexo A respectivamente) definido en este anexo, constituye un apéndice al presente anexo. El
código C de ANSI representa la especificación normativa del presente anexo. La descripción del
algoritmo proporcionada por el código C prevalecerá sobre los textos de la parte principal de la
Recomendación G.729, anexo A/G.729 y del presente anexo. La versión actual de este código de
fuente C de ANSI es la versión 1.01, de 15 de septiembre de 1998. La estructura de estos códigos de
fuente de coma flotante tiene relación con el correspondiente código de fuente de coma fija. En lo
que respecta a la Recomendación G.723.1 anexo B, el fichero typedef.h contiene una declaración que
permite la definición de todas las variables y constantes de coma fija, tanto doble como simple. Se
dispone de un fichero denominado version.h para elegir si el código C funcionará de acuerdo con la
Recomendación G.729 o con G.729 anexo A. En los cuadros C.1 a C.3 se proporciona la lista de los
nombres de fichero de soporte lógico con una breve descripción. Obsérvese que los ficheros de coma
fija basic_op.c, oper_32b.c, dspfunc.c, basic_op.h y oper_32b.h no son necesarios para la aritmética
de coma flotante. Se ha añadido al fichero util.c el subprograma de conversión de flotación a corta.

Cuadro C.1/G.729 – Lista de ficheros de soporte lógico específicos del código
de fuente de coma flotante de la Recomendación G.729

Nombre de
fichero

Descripción Tamaño del fichero
(en bytes)

coder.c programa principal para el codificador G.729 4 591

cod_ld8k.c subprograma del codificador G.729 19 336

acelp_co.c búsqueda de la tabla de códigos fijos G.729 23 318

lpc.c análisis LP G.729 9 470

lpcfunc.c subprogramas varios relativos al filtro LP 5 470

pitch.c búsqueda de tono G.729 14 270

pwf.c cálculo de coeficientes de ponderación perceptual G.729 3 849

decoder.c programa principal del decodificador G.729 5 235

dec_ld8k.c subprograma del decodificador G.729 9 219

postfil.c postfiltro G.729 23 554

tab_ld8k.c tablas de constantes G.729 33 179

ld8k.h prototipos y declaraciones de constantes G.729 16 238

tab_ld8k.h declaración de tablas de constantes G.729 1 675

version.h utilizado para seleccionar el modo G.729 (parte principal) 916
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Cuadro C.2/G.729 – Lista de ficheros de soporte lógico específicos
del código de fuente de coma flotante G.729 anexo A

Nombre
de fichero

Descripción Tamaño del fichero
(en bytes)

coder.c programa principal del codificador G.729 anexo A 4 514

acelp_ca.c búsqueda de la tabla de códigos fijos G.729 anexo A 25 238

cod_ld8a.c subprograma del codificador G.729 anexo A 18 453

lpc.c análisis LP G.729 anexo A 9 535

lpcfunc.c subprogramas varios relativos al filtro LP 4 019

pitch_a.c búsqueda de tono G.729 anexo A 12 468

decoder.c programa principal del decodificador G.729 anexo A 5 043

dec_ld8a.c subprograma del decodificador G.729 anexo A 9 473

postfila.c postfiltro G.729 anexo A 12 949

tab_ld8a.c tablas de constantes G.729 anexo A 32 830

ld8a.h prototipos y declaraciones de constantes G.729 anexo A 17 449

tab_ld8a.h declaración de tablas de constantes G.729 anexo A 1 295

version.h utilizado para seleccionar el modo G.729 anexo A 931

Cuadro C.3/G.729 – Lista de programas de soporte lógico comunes para el código de fuentes
de coma flotante de la Recomendación G.729 y G.729 anexo A

Nombre de
fichero

Descripción Tamaño del fichero
(en bytes)

bits.c subprogramas de manipulación de bits 4 644

qua_lsp.c cuantificador LSP 11 953

qua_gain.c cuantificador de ganancia 7 402

cor_func.c subprogramas varios relativos al cálculo de la excitación 2 603

de_acelp.c decodificador de tabla de códigos algebraicos 2 014

dec_gain.c decodificador de ganancia 3 247

dec_lag3.c decodificador índice de la tabla de códigos adaptativos 2 412

filter.c funciones de filtrado 3 634

gainpred.c predictor de ganancia 4 363

lspdec.c subprograma de decodificación LSP 3 852

lspgetq.c cuantificador LSP 6 815

p_parity.c cálculo de paridad de tono 2 036

post_pro.c postprocesamiento (filtrado HP) 2 906

pre_proc.c preprocesamiento (filtrado HP) 2 909

pred_lt3.c generación de tablas de códigos adaptativos 2 424

taming.c funciones de modulación de tono 3 396

util.c función de utilidad 3 292

typedef.h definición de tipo de datos (depende de la máquina) 1 504
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