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PREFACIO

LaUIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es €l organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en laResolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomuni caciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefida a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga e empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
yasea por los miembros de laUIT o por terceros gjenos a proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de laUIT.



PROGRAMASY SECUENCIAS DE PRUEBA PARA VERIFICACION
DE LA IMPLEMENTACION DEL ALGORITMO DEL CODIFICADOR
DE VOZ UTILIZANDO PREDICCION LINEAL CON EXCITACION
POR CODIGO DE BAJO RETARDO A 16 kbit/s
DE LA RECOMENDACION G.728

1 Consideraciones generales

Este documento describe la secuencia de pruebas digitales y los soportes |6gicos de medicion que ha
de utilizarse para verificar larealizacion de la Recomendacion G.728. Se incluyen disposiciones para
realizaciones en coma flotante, basadas en €l texto principal de la Recomendacion G.728, y en coma
fijaexactaanivel de bit, basadas en € anexo G/G.728.

11 Principios de verificacion pararealizaciones en coma flotante

El texto principal de la especificacion del algoritmo LD-CELP se formula de manera no exacta a
nivel de bit para permitir la realizacién simple en diferentes tipos de soporte fisico. Esto implica que
el procedimiento de verificaciébn no puede suponer que existe una redizacion de referencia
exactamente igua a la aplicacion que esté probandose. Por consiguiente, se requieren mediciones
objetivas para establecer €l grado de desviacion entre la realizacion probada y la referencia. Si se
halla que esta desviacion medida es suficientemente pequefia, se supone que la realizacién sometida
a prueba puede interfuncionar con cualquier otra realizacién que pase la prueba. Dado que ninguna
prueba de duracién finita puede probar todos los aspectos de una realizacion, nunca puede
garantizarse de modo absoluto que una realizacion es correcta. No obstante, € procedimiento de
prueba descrito pone en juego todas las partes importantes del algoritmo LD-CELP, y deberia
constituir una herramienta valiosa paralos encargados de realizarlo.

Los procedimientos de verificacion de coma flotante descritos en este documento han sido
concebidos teniendo en cuenta realizaciones de coma flotante de 32 bits. Si bien podrian aplicarse a
cualquier realizacion LD-CELP, se necesitara probablemente el formato de coma flotante de 32 bits
para cumplir los requisitos de las pruebas.

1.2 Principios de verificacion pararealizaciones en coma fija

El anexo G/G.728 describe el agoritmo LD-CELP de coma fija de una forma exacta a nivel de bit.
Ello supone que cuando dos realizaciones de codificador o decodificador arrancan desde sus estados
iniciales con sefides de entrada idénticas, todas las variables de estado deben ser exactamente
idénticas en instantes equivalentes a lo largo del procesamiento de las sefides de entrada. En
consecuencia, pueden utilizarse secuencias de prueba de entrada en coma flotantes dando lugar a
secuencias de salida exactas a nivel de hit.

Se ha utilizado como sefial de entrada de prueba adicional un segmento breve de sefid voca de
entrada. También se proporcionan todas las variables de estado interno asociadas durante €
procesamiento de esta entrada. De esa forma, €l encargado de la aplicacion puede verificar que todo
el procesamiento en la realizacién se adapta con precision a procesamiento descrito en la
especificacion. Para considerar que cumple exactamente lo dispuesto en €l anexo G/G.728, una
implementacion debe adaptarse exactamente a las salidas prescritas para las sefides de entrada de
prueba de coma flotante y a todas las variables de estado interno para € segmento breve de sefial
vocal.

Al igual que en el caso del procesamiento de verificacion de larealizacion de coma flotante, como no
hay ninguna prueba de longitud finita capaz de verificar todos y cada uno de |os aspectos de una
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realizacion, nunca puede garantizarse al 100% que la realizacidén es correcta. Sin embargo, €
procedimiento de prueba descrito verifica todas las partes principales del algoritmo LD-CELP vy
constituye una herramienta muy Util parael implementador.

2 Configuraciones de prueba

En esta clausula se describe cdmo deben combinarse las diferentes secuencias de prueba y los
programas de medicién para llevar a cabo las prueba de verificacion. El procedimiento se basa en
pruebas realizadas en las interfaces SU e ICHAN del codificador sometido a prueba, e ICHAN y SPF
del decodificador sometido a prueba. Las sefiales SU y SPF se representan con precision de comafijo
de 16 bits, tal como se describe en la subcldusula 4.2. Deberia darse la posibilidad de desactivar €l
posfiltro adaptativo en el realizacion del decodificador sometido a prueba. Toda secuencia de
pruebas deberia empezar con la realizacion sometida a prueba en e estado inicia definido en la
Recomendacion G.728. Se necesitan tres programas de mediciones, CWCOMP, SNR y WSNR, para
llevar a cabo las evaluaciones de las secuencias de salida de las pruebas. Estos programas se
describen mas detaladamente en la cldusula 3. En las subcldusulas 2.1 a 2.6 figuran las
descripciones de | as diferentes configuraciones de prueba que han de utilizarse.

21 Prueba del codificador

El funcionamiento bésico del codificador es probado mediante la configuracion representada en la
figura 1. Se aplica una secuencia de prueba de sefidles de entrada, IN, a codificador sometido a
prueba. Las palabras clave de salida se comparan directamente a las palabras clave de referencia,
INCW o INCW*G, utilizando el programa CWCOMP.

INCW o INCW*G Requisitos
Codificador Programa
IN—p ; > »  Decision
sometido CWCOMP !
aprueba

T1506830-92

Figura 1 — Configuracion de prueba N.° 1 —Prueba del codificador

2.2 Prueba del decodificador

El funcionamiento bésico del decodificador es probado mediante la configuracion representada en la
figura 2. Se aplica una secuencia de prueba de palabras clave, CW, a decodificador sometido a
prueba con el posfiltro adaptativo desactivado. La sefia de salida es entonces comparada a la sefial
de salida de referencia, OUTA, con €l programa SNR.

OUTA Requisitos

cwW Decodificador
—P» sometido aprueba Programa SN Decision
Posfiltro desactivado

T1506840-92

Figura 2 — Configuracion de prueba N.° 2 — Prueba del decodificador
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2.3 Prueba ddl filtro de ponderacién per ceptual

El filtro de ponderacion perceptual del codificador es probado con la configuracion ilustrada en la
figura 3. Se hace pasar una secuencia de prueba de sefiales de entrada, IN5, a través del codificador
sometido a prueba, y la calidad de las palabras clave de salida se mide con €l programa WSNR. Este
programa necesita también |a secuencia de entrada a fin de calcular la medida de distancia correcta.

IN Requisitos
Codificador Programa
INS ——p sometido a WSNR Decision
prueba

T1506850-92

Figura 3 — Configuracion de prueba N.° 3 — Prueba del codificador

2.4 Prueba del posfiltro

El posfiltro adaptativo del decodificador es probado con la configuracion ilustrada en lafigura 4. Se
aplica una secuencia de prueba de palabras clave, CW, a decodificador sometido a prueba con €l
posfiltro adaptativo activado. La sefia de salida es entonces comparada a la sefia de salida de
referencia, OUTB, con el programa SNR.

ouTB Requisitos
Decodificador Programa -
CW4 ——»  sometido aprueba > SNR Decision
Postfiltro activado

T1506860-92

Figura 4 — Configuracion de prueba N.° 4 — Prueba del decodificador

2.5 Prueba del decodificador de comafija

El funcionamiento basico del decodificador del anexo G es probado mediante la configuracion
representada en la figura 5. Se aplica una secuencia de palabras clave, CW, a decodificador
sometido a prueba con e posfiltro adaptativo desactivado. La sefia de salida se compara a
continuacién con la sefia de salida de referencia, OUTA* G, mediante un programa diff en Unix ® o
un programa FC MS-DOS ®. No debe apreciarse ninguna diferencia.

OUIA* G Requisitos
Decodificador
Programa g
CW ——»  sometido a prueba > diffgo G > Decision
Posfiltro desactivado

T1528640-98

Figura 5 — Configuracion de prueba N.° 5 —Prueba del decodificador de coma fija
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2.6 Prueba del posfiltro de comafija

El posfiltro adaptativo del decodificador de coma fija es probado mediante la configuracion
presentada en la figura 6. Se aplica una secuencia de prueba de palabras clave, CW, a decodificador
sometido a prueba con el posfiltro adaptativo activado. La sefia de salida se compara a continuacion
con la sefial de salida de referencia, OUTB* G, mediante un programa diff en Unix ®1 o un programa
FC en MS-DOS ®". No debe apreciarse ninguna diferencia

OUTB*G Requisitos
Decodificador Proarama o
CW4 ———»  sometido a prueba g fgo o »  Decision
Posfiltro activado

T1528650-98

Figura 6 — Configuracion de prueba N.° 6 — Prueba del posfiltro de coma fija

2.7 Variablesde estado interno de coma fija

Para realizaciones de coma fija, se aplica como sefial de entrada de prueba adicional un segmento
breve de sefid voca de entrada. También se proporcionan todas las variables de estado interno
asociadas necesarias para procesar esta entrada (tanto en el codificador como en e decodificador).
Esta sefial la utilizar4 € encargado de la aplicacion para verificar que todo €l procesamiento en la
realizacion se adapta exactamente al procesamiento descrito en la especificacion. Para considerar que
cumple exactamente lo dispuesto en el anexo G, una implementacion debe adaptarse exactamente a
las sefidles prescritas para las sefiales de entrada de prueba de coma flotante, indicadas en las
subclausulas 2.1, 2.5y 2.6 anteriores, y atodas las variables de estado interno para el segmento breve
de la sefia vocal.

3 Programas de verificacion

En esta subclausula se describen los programas CWCOMP, SNR y WSNR, mencionados en €l punto
relativo ala configuracion de las pruebas, asi como el programa LDCDEC, proporcionado en calidad
de herramienta de depuracion paralos encargados de | as aplicaciones.

El soporte 16gico de verificacion estd escrito en Fortran, lo més cerca posible de la norma ANSI
Fortran 77. Se utiliza en gran medida la resolucion de doble precision en coma flotante a fin de
reducir a minimo los errores numéricos en los modulos LD-CELP de referencia. Los programas
fueron compilados con un compilador Fortran disponible en el mercado, a fin de elaborar versiones
gjecutables para los PC basados en 386/87. El fichero READ.ME describe como crear programas
€jecutabl es en otros computadores.

31 CWCOMP

El programa CWCOMP es una herramienta sencilla para comparar € contenido de dos ficheros de
palabras de codigo. El usuario debe suministrar dos nombres de ficheros de palabras clave, a saber, la
salidadel codificador de referencia (nombre de fichero que figura en la Ultima columnadel cuadro 1)

1 ® Unix eslamarca comercial registrada de Unix Systems Laboratoriesy MS-DOS es |la marca comercial
registrada de Microsoft Corporation.
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y la salida del codificador sometido a prueba. El programa compara las palabras clave de estos
ficherosy escribe €l resultado de la comparacion en € terminal. El requisito parala configuracion de
prueba 1 es que no debe haber ninguna diferencia.

3.2 SNR

El programa SNR (signal-to-noise ratio, relacion sefial/ruido) realiza una medicion de la relacion
sefial/ruido entre dos ficheros de sefiales. El primero es un fichero de referencia proporcionado por €
programa decodificador de referencia, y €l segundo es €l fichero de salida del decodificador sometido
a prueba. Una relacion SNR global, a saber GLOB, es calculada como relacion sefid/ruido de la
totalidad del fichero. Una relacion SNR parcia, a saber SEG256, es calculada como media de la
relacién sefial/ruido de todos los segmentos de 256 muestras cuya potencia de sefid de referencia
supera determinado umbral. Se hallan las relaciones SNR de segmento minimas para segmentos de
longitud 256, 128, 64, 32, 16, 8 y 4 con potencia por encimadel mismo umbral.

Para gjecutar el programa SNR, e usuario debe introducir los nombres de dos ficheros de entrada. El
primero es € fichero de salida del decodificador de referencia descrito en la Ultima columna del
cuadro 4. El segundo es € fichero de salida decodificada producido por el decodificador sometido a
prueba. Después de procesar los ficheros, el programa envia las diferentes SNR a terminal. Los
valores necesarios para las configuraciones de prueba 2 y 4 se dan con respecto a estos nimeros
SNR.

3.3 WSNR

El algoritmo WSNR se basa en la realizacion de un decodificador de referencia'y una medicion de
distancia para calcular la distorsion ponderada perceptual media de una secuencia de palabras clave.
Se calcula una relacion logaritmica sefial/distorsion para cada vector de sefia de 5 muestras, y las
relaciones se promedian teniendo en cuenta todos los vectores de sefiales cuya energia esta por
encima de determinado umbral.

Para gecutar € programa WSNR, €l usuario tiene que introducir los nombres de dos ficheros de
entrada. El primero es € fichero de sefides de entrada del decodificador (primera columna del
cuadrol) y e segundo es € fichero de palabras clave de salida del decodificador. Después de
procesar la secuencia, e programa WSNR escribe € valor de salida WSNR en €l terminal. Los
valores necesarios parala configuracion de prueba 3 se dan con respecto a este nimero WSNR.

34 LDCDEC

Ademés de los tres programas de medicion, se incluye también un programa de demostracion del
decodificador de referencia, a saber, €l programa LDCDEC. Este programa se basa en la misma
subrutina de decodificador que e WSNR, y podria modificarse para comprobar variables en €l
decodificador a efectos de depuracién. El usuario debe indicar €l fichero de palabras clave de
entrada, el fichero de sefiales de salida, y st ha de incluirse el posfiltro adaptativo o no.

35 diff o FC

Ademas del soporte 6gico distribuido con los disquetes, se supone que € encargado de la aplicacion
cuenta con el sistema operativo Unix ® o0 MS-DOS®. Las instrucciones diff y FC comparan dos
ficheros e indican a usuario si son e mismo o son distintos. Para comprobar ficheros binarios en
DOS, la instruccién correcta es FC/B FILEL1 FILE2. Para comparar dos ficheros en Unix la
instruccion es diff filel file2.
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4 Secuencias de prueba

A continuacion se da una descripcion de las secuencias de prueba que deben aplicarse. La
descripcion incluye los requisitos especificos de cada secuencia.

4.1 Convenios
L as secuencias de prueba se numeran secuenciamente, con un prefijo que identifica el tipo de sefial:
IN Sefial de entrada del decodificador (encoder input signal)

INCW Palabra de codigo de salida del codificador en coma flotante (floating point encoder
output codewor ds)

INCW*G Palabra de codigo de salida del codificador en coma fija (fixed point encoder output

codewords)

Ccw Palabra de codigo de entrada del decodificador (decoder input codewords)

OUTA Sefid de sdida del decodificador sin posfiltro (decoder output signal without
postfilter)

OUTA*G Sefia de salida del decodificador en comafija sin posfiltro (fixed point decoder output
signal without postfilter)

ouTB Sefia de salida del decodificador con posfiltro (decoder output signal with postfilter)

OuUTB*G Sefia de salida del decodificador en coma fija con posfiltro (fixed point decoder
output signal with postfilter)

Todos los ficheros de secuencias de prueba tienen la extension *.BIN.

4.2 Formatos de los ficher os

Los ficheros de sefiales, de conformidad con los interfaces SU y SPF del LD-CELP (prefijo de
fichero IN, OUTA y OUTB) estan todos en formato binario de 16 bits con complemento a 2 y deben
interpretarse con un punto binario fijo entre € bit #2 y e bit #3, como se muestra en la figura 5.
Obsérvese que deben usarse en, su totalidad, los 16 bits disponibles para alcanzar e maximo de
presion en las mediciones de prueba.

Los ficheros de palabras clave (sefid ICHAN del LD-CELP, prefijo de fichero CW o INCW) estén
almacenados en e mismo formato binario de 16 bits que los ficheros de sefiales. Los 10 bits menos
significativos de cada palabra de 16 bits representan la palabra de codigo de 10 bits, tal como se
indicaen lafigura 7. Los otros bits (#12-#15) se ponen a cero.

Tanto los ficheros de sefiales como los de palabras de codigo estdn almacenados en € formato de
almacenamiento de palabras en gue se coloca primero e byte de menor peso y que es usua en los
computadores IBM/DOS y VAX/VMS. Para la utilizacion en otras méaquinas, tales como la mayor
parte de las UNIX, puede tener que modificarse este orden mediante una operacion de trueque de
bytes.

Seﬁal:‘t|14|13|12|11|10|9|8|7|6|5|4|312|1|0|

paarasocssiga [ [ [ [T T-Tss]7]s]s]«]s]2]:]0]

Bit#: 15 (bit M SB/signo) 0 (LSB)
T1528660-98

Figura 7 — Formato binario delos ficher os de sefiales y palabras de codigo
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4.3 Secuencias de pruebay requisitos

Los cuadros de esta subclausula describen el conjunto completo de pruebas que deben realizarse para
verificar que una aplicacion en coma flotante de LD-CELP es conforme a la especificacion e
interfunciona con otras aplicaciones correctas. El cuadro 1 es un resumen de las secuencias de prueba
del codificador. Los requisitos correspondientes se expresan en los cuadros 2 y 3. Los cuadros 4, 5y

6 contienen €l resumen y los requisitos de las secuencias de prueba del decodificador.

Cuadro 1 —Pruebasdd codificador

Sefial de | Longitud
entrada vectores
IN1 1536
IN2 1536
IN3 1024
IN4 10 240
IN5 84 480
ING 256

Descripcion de la prueba Configuraciéon | Sefial de
delaprueba salida
Probar que las 1024 pal abras de cédigo posible 1 INCWL1,
estan todas adecuadamente realizadas INCW1G
Comprobar la gama dinamica de lafuncion de 1 INCW?2,
autocorrelacion de ganancialogaritmica INCW2G
Comprobar la gama dinamica de lafuncion de 1 INCWS,
autocorrelacion de las sefiales decodificadas INCW3G
Barrido de frecuencia en la gamatipica de 1 INCWA4,
timbre de sefid vocal INCWAG
Sefial vocal real con diferentes niveles de 3 —
entrada 'y micréfonos INCWS5G
Probar los limitadores del codificador 1 INCWSE,
INCW6G

Cuadro 2 — Requisitos de prueba del codificador en coma flotante

Sefial de entrada Sefial desalida Requisitos
IN1 INCW1 0 palabras de cédigo diferentes detectadas por CWCOMP
IN2 INCW2 0 palabras de cédigo diferentes detectadas por CWCOMP
IN3 INCW3 0 palabras de cédigo diferentes detectadas por CWCOMP
IN4 INCWA4 0 palabras de cédigo diferentes detectadas por CWCOMP
INS — WSNR > 20,55 dB
IN6 INCW6 0 palabras de cédigo diferentes detectadas por CWCOMP

Cuadro 3 —Requisitos de prueba del codificador en comafija

Sefial de entrada Sefial desalida Requisitos
IN1 INCW1G 0 palabras de cédigo diferentes detectadas para CWCOMP
IN2 INCW2G 0 palabras de cédigo diferentes detectadas para CWCOMP
IN3 INCW3G 0 palabras de cédigo diferentes detectadas para CWCOMP
IN4 INCWAG 0 palabras de cédigo diferentes detectadas para CWCOMP
INS INCW5G 0 palabras de cédigo diferentes detectadas para CWCOMP
IN6 INCW6EG 0 palabras de cédigo diferentes detectadas para CWCOMP
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Cuadro 4 — Pruebas ddl decodificador

Sefial de | Longitud Descripcion dela prueba Configuraciéon | Sefial de

entrada | vectores delaprueba salida

Cw1i 1536 Probar que las 1024 palabras de cdédigo posible 2,5 OUTAL,
estan todas adecuadamente realizadas OUTAILG

CW2 1792 Comprobar la gama dinamica de lafuncion de 2,5 OUTAZ2,
autocorrelacion de ganancialogaritmica OUTA2G

CWw3 1280 Comprobar la gama dinamica de lafuncion de 2,5 OUTA3,
autocorrelacion de las sefiales decodificadas OUTA3G

Cw4 10 240 Probar el decodificador con barrido de frecuencia 2,5 OUTA4,
en lagama tipica de timbre de sefia vocal OUTAA4G

Ccw4 10 240 Probar el posfiltro con barrido de frecuenciaen la 4,6 ouTB4,
gama tipica de timbre de sefia vocal OUTB4G

CW5 84 480 Sefial vocal real con diferentes niveles de entrada 2,5 OUTAS,
y microfonos OUTASG

CwWe6 256 Probar los limitadores del decodificador 2,5 OUTAGSG,
OUTAGG

Cuadro 5 - Requisitos de prueba del decodificador en coma flotante

Nombre del Requisitos (valores minimos de SNR, en dB)
fichero de

salida SEG256 GLOB MIN256 MIN128 MIN64 MIN32 MIN16 MIN8 MIN4

OUTA1 75,00 74,00 68,00 68,00 67,00 64,00 55,00 50,00 41,00
OUTAZ2 94,00 85,00 67,00 58,00 55,00 50,00 48,00 44,00 41,00
OUTA3 79,00 76,00 70,00 28,00 29,00 31,00 37,00 29,00 26,00
OUTA4 60,00 58,00 51,00 51,00 49,00 46,00 40,00 35,00 28,00
OouTB4 59,00 57,00 50,00 50,00 49,00 46,00 40,00 34,00 26,00
OUTAS 59,00 61,00 41,00 39,00 39,00 34,00 35,00 30,00 26,00
OUTAG6 69,00 67,00 66,00 64,00 63,00 63,00 62,00 61,00 60,00

Requisitos de prueba del decodificador en coma fija

No hay diferencias entre el vector de prueba de salida, OUTA*G o OUTB4G vy la salida real para
cualquier vector de prueba de entrada, CW*, medido por diff o FC o un programa de comparacion de
ficheros equivalente. Ademas, para poder considerar que se adapta exactamente a anexo G/G.728,
una realizacion debe seguir con precision todas las variables de estado interno para € segmento
breve de sefial vocal.

5 Distribucion delas herramientas de verificacion

Se incluye un fichero READ.ME en el disquete #1, que describe e contenido de cada fichero y los
procedimientos necesarios para compilar y encadenar los programas. Se emplean extensiones para
distinguir los diferentes tipos de ficheros. Los ficheros *.FOR son cddigos fuente de programas
Fortran, los ficheros * .EXE son programas gjecutables con procesadores 386/87, y los ficheros *.BIN
son ficheros de secuencias de pruebas binarias. Se indica €l contenido de cada disquete en los
cuadros 6, 7,8y 9.

8 Recomendacién G.728 — Soporte |6gico



Cuadro 6 —Listadedistribucion, disco #1

Disguete Nombredel fichero Numero de bytes
Disquete #1 READ.ME 10430
CWCOMP.FOR 2642
Tamario total: CWCOMP.EXE 25153
1289 859 bytes SNR.FOR 5536
SNR.EXE 36524
WSNR.FOR 3554
WSNR.EXE 103 892
LDCDEC.FOR 3016
LDCDEC.EXE 101 080
LDCSUB.FOR 37932
FILSUB.FOR 1740
DSTRUCT.FOR 2968
IN1.BIN 15 360
IN2.BIN 15 360
IN3.BIN 10 240
INS.BIN 844 800
ING.BIN 2560
INCWL1.BIN 3072
INCW2.BIN 3072
INCW3.BIN 2048
INCWG6.BIN 512
CW1BIN 3072
CW2.BIN 3584
CW3.BIN 2560
CWG6.BIN 512
OUTALBIN 15 360
OUTA2BIN 17 920
OUTAS.BIN 12 800
OUTAG.BIN 2 560

Cuadro 7 —Listadedistribucion, disco #2

Disquete Nombre del fichero NUmero de bytes
Disquete #2 IN4.BIN 102 400
INCWA4.BIN 20480
Tamafio total: CW4.BIN 20 480
1 361 920 bytes CW5.BIN 168 960
OUTAA4.BIN 102 400
OUTB4.BIN 102 400
OUTAG.BIN 844 800
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Cuadro 8 —Listadedistribucion, disco #3

Disquete Nombre del fichero NUmer o de bytes
Disquete #3 INCWI1G.BIN 3072
INCW2G.BIN 3072
Tamafio total: INCW3G.BIN 2048
1297 280 bytes INCWA4G.BIN 20480
INCW5G.BIN 168 960
INCWG6G.BIN 512
OUTAI1G.BIN 15 360
OUTA2G.BIN 17920
OUTA3G.BIN 12 800
OUTA4G.BIN 102 400
OUTBA4G.BIN 102 400
OUTASG.BIN 844 800
OUTAGG.BIN 2560
READ.ME 896

Disquete #4 — Variables de estado interno

La especificacion en coma fija de la Recomendacion G.728, en su anexo G/G.728, es exacta a nivel
de bit. Como sefid de entrada de prueba se utiliza un segmento breve de sefid voca a fin de
comparar las representaciones internas de todas las variables de estado entre dos realizaciones
distintas. Todos los vectores de salida deben coincidir. Para evitar cualquier confusion todas estas
salidas se almacenan en ASCII en el disco #4.

Cuadro 9—Listadedistribucion, disco #4

Tamario | Nombre Observaciones
del fichero
36 100 aqld a(2) aa(b1) en Q14. "-" significa que no hay actualizacion paradicho vector.
7 700 ap.ql4 ap() en Q14
8 400 apf.bf apf() como salidaintermedia del bloque 50, a continuacion formato Q
7 700 apf.q13 d apf() final en Q13 (convertido a partir de apf.bf)
36 900 atmp.bf atmp(2) aatmp(51), a continuacién formato IAQ Q. (salidadel blogue 50)
7700 awp.ql4 awp(2) aawp(11) en Q14. "-" significa gue no hay actualizacién para dicho
vector.
7700 awz.ql4 awz(2) aawz(11) en Q14. "-" significa que no hay actualizacion paradicho
vector.
8 400 awztmp.bf awztmp(2) aawztmp(11) en Q13, Q14 o Q15, seguido por €l formato Q en la
ltima columna (salida del bloque 37)
7 700 az.ql4 az() en Q14
1200 b.q16 b en Q16 (coeficiente del posfiltro alargo plazo calculado en el blogue 84)
14 400 dgl €l vector més reciente del conjunto d() en Q1
4200 dec.ql dec(21:25) en Q1 (nuevo dominio residual LPC diezmado paralatrama actual)
15 600 et.bf et() en lacomaflotante de blogue; 5 mantisas y nlset en cadalinea
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Cuadro 9 -Listadedistribucion, disco #4 (continuacién)

Tamarfio | Nombre Observaciones
del fichero
3600 gain.sf ganancialineal utilizada paraescalar el vector codigo (mantisa, a continuacion
nlsgain)
4000 gaininv.sf T/GAIN utilizado paraformalizar el vector objeto (mantisa, a continuacion
NLS)
1400 |gl.ql4 gl en Q14
1400 | glb.ql4 glben Q14
7700 gp.ql4 gp(2) agp(11) en Q14. "-" significa que no hay actualizacion para dicho vector
8 400 gptmp.bf gptmp(2) agptmp(11), a continuacion formato gptmp Q. (salidadel blogque 44)
2800 gstate.q9 gstate(1) en Q9. (Los otros 9 gstate() estan en las lineas precedentes)
3500 gtmp.q9 gtmp() en Q9. Obsérvese que el primer vector gtmp() tiene tres -16384.
4200 h.q13 vector h() en Q13. "-" significa que no hay actualizacién para dicho vector.
2000 ichan.q0 indice de canal de salida del codificador "ichan" (uno por linea)
14 400 input.g3 vector de entrada PCM lineal de 16 bits (Q3 fijo, un vector en linea)
2400 isig.q0 el indice de forma"is"' seguido por €l indice de ganancia"ig" en cadalinea
1 400 kp.q0 el periodo de tono kp en QO
2800 loggain.q9 ganancia logaritmica antes de conversién a ganancialineal (entrada del
bloque 48)
14 800 [pfiir.ql los 20 elementos de Ipfiir() correspondientes alatrama en curso
14 400 output.q3 vector de salida (con posfiltro) del decodificador en PCM lineal de 16 bits
14 400 pn.q7 pn() en Q7 (salidadel bloque 13)
1200 ptap.ql4 ptap en Q14 (salidadel blogue 83)
8 400 r_b36.bf r(1) ar(11) enlasalidadel blogue 36
8 400 r_b43.bf r(1) ar(11) enlasalidadel blogue 43
1400 rcl.ql5 rcl del bloque 50 en Q15 (el utilizado para obtener tiltz)
5821 readme describe el contenido del disco #4
37 600 rexp.bf rexp(1) arexp(51), a continuacion nlsrexp. (salidadel blogque 49)
9200 rexplg.bf rexplg(1) arexplg(11), a continuacion nlsrexplg. (salida del bloque 43)
9200 rexpw.bf rexpw(1) arexpw(11), a continuacion nlsrexpw. (salida del bloque 36)
36 900 rtmp.bf rtmp(1) artmp(51) en la salida del bloque 49
14 400 s.g2 vector s() de entrada tras convertir input.q3 a Q2 con redondeo
3600 scale.sf scale en coma flotante escalar (salida del blogque 75)
14 400 scalefil.qld | scalefil en Q14 (salidadel blogue 76)
14 400 sst.q0 QO sst(-4:0) tras e desplazamiento de memoriaintermedia SST() (es decir
sst(1:5) >> 2)
14 400 sst.g2 sst(1:5) en Q2
14 400 st.bf st() en el formato de coma flotante del bloque
15 600 statelpc.sbf | los 5 elementos més recientes de statelpc() y nisstate(10) parael vector vigente
15 600 stmp.g2 stmp() en Q2. Su contenido va hasta el vector 2 de latrama vigente.
14 800 stpffir.g2 stpffir(1:5) tras el posfiltrado del vector vigente
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Cuadro 9 -Listadedistribucion, disco #4 (fin)

Tamarfio | Nombre Observaciones
del fichero
14 400 stpfiir.q2 stpfiir(1:5) tras el posfiltrado del vector vigente
14 400 sttmp.sbf sttmp(), 20 mantisas seguidas de 4 exponentes (nlssttmp()).
17 700 sw.g2 sw() en Q2 (salida del blogque 4)

3200 sumfil.g2 sumfil en Q2 ala salida del bloque 74 (AA1 en pseudocddigo)

3200 sumunfil.q2 | sumunfil en Q2 alasalidadel bloque 73 (AAO en pseudocddigo)
14 400 target.q2 vector objetivo sin normalizar en Q2 (salidadel bloque 11)

14 400 targetn.bf vector objetivo de ganancia normalizada en la coma flotante del blogue
15 600 temp_b72.g2 | temp() alasaidadel bloque 72, en Q2
14 400 tiltz.q14 tiltz en Q14.

1400 wiir.q2 los elementos 5 més recientes de wiir() en Q2 tras el filtrado de ponderacion
14 400 y2.95 conjunto y2() en Q5. "-" significa que no hay actualizacién para dicho vector.
78 700 zir.g2 vector zir() en Q2
14 400 zirwfir.q2 los elementos 5 més recientes de zirwfir() tras la actualizacion de memoria del

bloque 10
14 400 zZirwiir.qg2 los elementos 5 més recientes de zirwiir() tras la actualizacién de memoria del
bloque 10
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SOPORTES LOGICOS DEL UIT-T

G. 191 (11.96)
G.722 apéndice Il (03.87)

G.723.1 anexo A (11.96)

G.723.1 anexo B (11.96)
G.723.1 anexo C (11.96)
G.726 apéndice Il (03.91)
G.727 apéndice |1 (03.91)
G.728 apéndice | (07.95)

G.729 (03.96)

G.729 anexo A (11.96)

G.729 anexo B (10.96)

P.501 (08.96)
P.861 (08.96)

Q.921 bis (03.93)

Q.931 bis (02.95)

Q.933 bis (10.95)

T.24 (11.94)
T.83 (11.94)

Biblioteca de herramientas de soporte l6gico 96 (STL-96) y Manual
STL-96 (Unicamente en inglés)

Secuencias de pruebas digitales para la verificacién del cédec de 7 kHz
MICDA-SB a 64 kbit/s de la Recomendacién G.722

Cdbdigo de referencia C, sefiales de prueba y secuencias de prueba para
el codificador de voz de doble velocidad a 5,3 y 6,3 kbit/s en coma fija,
version 5.1

Cddigo de referencia C y sefiales de prueba para el codificador de voz de
doble velocidad a 5,3 y 6,3 kbit/s en coma flotante, versién 5.1F

Cddigo de referencia C y sefiales de prueba para el cédec de canales
escalables, version 3.1

Secuencias de pruebas digitales para la verificacion de los algoritmos
MICDA a 40, 32, 24 y 16 kbit/s de la Recomendacion G.726

Secuencias de pruebas digitales para la verificacion del algoritmo MICDA
jerarquizada con 5, 4, 3 y 2 bits/muestra de la Recomendacién G.727

Programas y secuencias de prueba para la verificacién del algoritmo del
codificador de voz LD-CELP a 16 kbit/s de la Recomendacion G.728

Cddigo fuente C y vectores de prueba para la verificacion de la
implementacion del codificador de voz CS-ACELP a 8kbit/s de la
Recomendaciéon G.729

Cddigo fuente C y vectores de prueba para la verificacion de la
implementacion del codificador de voz CS-ACELP a 8 kbit/s de
complejidad reducida de la Recomendacion G.729

Cddigo fuente C y vectores de prueba para la verificacion de la
implementacion del algoritmo del esquema de compresion de silencios de
la Recomendacion G.729

Sefiales de prueba para telefonometria

Cédigo de referencia C de la medicién de calidad vocal perceptual
(PSQM)

Sucesion de pruebas abstractas para pruebas de conformidad del
procedimiento de acceso al enlace en el canal D — Parte |: Velocidad
bésica del lado usuario

PICS y sucesion de pruebas abstractas para la capa 3 de sefializacion
digital de abonado N.° 1 (DSS 1) de la RDSI - Prueba de conformidad de
control de la llamada bésica en modo circuito

PICS y sucesion de pruebas abstractas para las pruebas de conformidad
del control de llamada basica en modo trama para conexiones virtuales
permanentes (PVC) — Seccion l: lados usuario y red de la interfaz
usuario-red

Conjunto normalizado de imagenes digitalizadas

Datos de pruebas de conformidad para el codificador y decodificador
genéricos para la compresién digital y codificacion de imagenes fijas de
tonos continuos
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