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Description des séquences numériques de test pour la vérification �de l’algorithme MICDA imbriqué G.727 à 5, 4, 3 et 2 bit/échantillon

1	Introduction

Le présent rapport technique décrit les séquences (vecteurs) de test pour les algorithmes imbriqués de MIC différentielle adaptative (MICDA), de la Recommandation G.727.

Les séquences de test sont réparties sur six disquettes distinctes, trois pour la loi ( et trois pour la loi A:

1)	les disquettes 1 et 2 contiennent les séquences de test de réinitialisation et de convergence pour les algorithmes MICDA imbriqués (5,2), (5,3) et (5,4), l'une pour la loi (, l'autre pour la loi A;

2)	les disquettes 3 et 4 contiennent les séquences de test de réinitialisation de convergence pour les algorithmes MICDA imbriqués (4,2), (4.3) et (4,4), l'une pour la loi (, l'autre pour la loi A;

3)	les disquettes 5 et 6 contiennent les séquences de test de réinitialisation de convergence pour les algorithmes MICDA imbriqués (2,2), (3,2), et (3,3), l'une pour la loi ( l'autre, pour la loi A.

Il s'agit de disquettes 3½" au format MS-DOS�. Un fichier READ.ME énumère le contenu de chaque disquette.

2	Description générale

La procédure d'essais de conformité consiste à appliquer une séquence d'essai d'entrée à une implémentation MICDA et à vérifier que la séquence de sortie est la même que celle qui se trouve imbriqué dans le fichier de sortie pour les mêmes conditions d'essai (loi de codage MIC, type d'entrée, état initial de l'implémentation).

Les séquences d'entrée sont de trois types. Le premier comprend divers signaux d'entrée MIC sinusoïdaux qui sont représentatifs de ceux qui sont à prévoir en exploitation normale. Ce sont les "entrées normales". Un deuxième groupe de séquences d'entrée forme l'ensemble des "entrées de saturation", qui contient des signaux MIC de très grande amplitude. Le troisième groupe est l'ensemble des séquences MICDA qui peuvent faire fonctionner l'algorithme d'une façon qu'aucune des séquences d'entrée MIC ne permet. Ces séquences contrôlent les performances arithmétiques et algorithmiques du décodeur MICDA en lui imposant des états que les signaux MIC ne peuvent pas lui faire atteindre dans les conditions normales. Ces états peuvent par exemple être la conséquence d'erreurs sur la voie de transmission. Ces séquences intermédiaires seront dites "entrées-I".

Les valeurs (ou échantillons) contenues dans un fichier d'essai sont en notation hexadécimale du code ASCII, où chaque octet est représenté par 2 caractères hexadécimaux. Dans les fichiers contenant des valeurs MICDA à 5 éléments binaires, les trois éléments de poids le plus fort sont positionnés à 0. Les fichiers contenant des valeurs MICDA à 4 éléments binaires ont les quatre éléments de poids le plus fort de chaque valeur positionnés à 0. Les fichiers contenant des valeurs MICDA à 3 éléments binaires ont les cinq éléments de poids le plus fort de chaque mot positionnés à 0. Pour les fichiers contenant des valeurs MICDA à 2 éléments binaires, les six éléments de poids le plus fort sont positionnés à 0. Toutes les amplitudes d'entrée MIC en loi A ont le format spécifié au Tableau 1a/G.711, c'est-à-dire avec inversion des éléments binaires.

Chaque ligne de chaque fichier contient jusqu'à 32 valeurs (ou 64 caractères) et se termine par le caractère de changement de ligne. Deux autres caractères hexadécimaux, ajoutés à la fin de chaque fichier, représentent le résultat du calcul du total de contrôle pour tout le fichier. On calcule le total de contrôle en additionnant toutes les valeurs d'échantillonnage (dont chacune comprend deux caractères hexadécimaux) du fichier, puis en cherchant le reste après division de ce total par 255.

3	Configurations d'essai

Les séquences d'essai sont dérivées des deux configurations représentées respectivement aux Figures 1 et 2. La configuration de la Figure 1 correspond à la transmission du codeur au décodeur pour un fonctionnement exempt d'erreurs. La configuration de la Figure 2 admet des mots d'entrée MICDA qui ne sortiraient normalement pas d'un codeur recevant un mot MIC. Le format des mots de chaque séquence est indiqué au Tableau 1.

�

Figure 1 – Configuration avec codeur et décodeur

�

Figure 2 – Configuration avec décodeur seulement

Tableau 1 – Format des mots des séquences d'essai

Désignation�Description�Format de mot��S�mot d'entrée MIC�identique à celui de la variable SP décrite dans le sous�bloc COMPRESS du dispositif d'alignement dans les transcodages successifs (6.2.10/G.727)��I', Ic�mot MICDA�comme spécifié dans le sous-bloc RECONST du quantificateur adaptatif inverse (6.2.4/G.727)��SD�mot de sortie MIC�identique à celui de la variable SP décrite dans le sous�bloc COMPRESS (6.2.10/G.727)��4	Combinaisons d'essai

L'état initial de l'implémentation peut être l'état de réinitialisation de l'algorithme défini au Tableau 2, ou un état initial bien défini qui suit l'application d'une séquence d'initialisation (ou de retour à un état donné). Il existe donc deux types de séquences: les séquences de réinitialisation et les séquences de retour à un état donné.

Tableau 2 – Valeurs des états à la réinitialisation

Variable�Valeur��A1, A2�0��B1, ..., B6�0��DQ1, ..., DQ6�32��PK1, PK2�0��SR1, SR2�32��TD�0��YL�34 816��YU�544��Les séquences de retour à un état donné sont fondées sur les états initiaux qui font suite à l'application d'une séquence d'initialisation (retour à un état donné). De plus amples détails sont donnés au 6.4 sur ces séquences d'initialisation.

Pour chaque état initial, il est tenu compte des deux lois MIC (A et µ). Afin de permettre l'interfonctionnement de ces deux lois MIC, il est indispensable de prendre en considération leurs quatre combinaisons possibles d'entrée/sortie, comme cela est indiqué au Tableau 3 ci-dessous.

Tableau 3 – Combinaisons d'entrée et de sortie

Entrée�Sortie��loi A�loi A��loi µ�loi µ��loi A�loi µ��loi µ�loi A��5	Organisation de l'essai

Les Tableaux 4 à 7 ci-dessous indiquent les noms des fichiers contenant les diverses séquences de réinitialisation/retour à un état donné pour les cas suivants:

1)	loi µ;

2)	loi A;

3)	loi µ ( loi A;

4)	loi A ( loi µ.

Les fichiers dont les noms commencent par un "R" contiennent des séquences de réinitialisation, tandis que pour les séquences de retour à un état donné ils commencent par un "H" ("homing"). Le suffixe ".I" est réservé pour la réponse intermédiaire du codeur MICDA à une entrée MIC. Les fichiers de suffixe ".O" sont les fichiers de sortie MIC.

Tableau 4 – Séquences de réinitialisation et de retour à un état donné pour la loi µ

�Séquence normale�Entrée�I�Séquence de saturation��Algorithme�Entrée�(MIC)�Intermédiaire (MICDA)�Sortie�(MIC)�Entrée�(MICDA)�Sortie�(MIC)�Entrée�(MIC)�Intermédiaire (MICDA)�Sortie�(MIC)��5,2�NRM.M�RN52_M.I�HN52_M.I�RN52_M.O�HN52_M.O�I40�RI52_M.O�HI52_M.O�OVR.M�RV52_M.I�HV52_M.I�RV52_M.O�HV52_M.O��4,2�NRM.M�RN42_M.I�HN42_M.I�RN42_M.O�HN42_M.O�I32�RI42_M.O�HI42_M.O�OVR.M�RV42_M.I�HV42_M.I�RV42_M.O�HV42_M.O��3,2�NRM.M�RN32_M.I�HN32_M.I�RN32_M.O�HN32_M.O�I24�RI32_M.O�HI32_M.O�OVR.M�RV32_M.I�HV32_M.I�RV32_M.O�HV32_M.O��2,2�NRM.M�RN22_M.I�HN22_M.I�RN22_M.O�HN22_M.O�I16�RI22_M.O�HI22_M.O�OVR.M�RV22_M.I�HV22_M.I�RV22_M.O�HV22_M.O��5,3�NRM.M�RN53_M.I�HN53_M.I�RN53_M.O�HN53_M.O�I40�RI53_M.O�HI53_M.O�OVR.M�RV53_M.I�HV53_M.I�RV53_M.O�HV53_M.O��4,3�NRM.M�RN43_M.I�HN43_M.I�RN43_M.O�HN43_M.O�I32�RI43_M.O�HI43_M.O�OVR.M�RV43_M.I�HV43_M.I�RV43_M.O�HV43_M.O��3,3�NRM.M�RN33_M.I�HN33_M.I�RN33_M.O�HN33_M.O�I24�RI33_M.O�HI33_M.O�OVR.M�RV33_M.I�HV33_M.I�RV33_M.O�HV33_M.O��5,4�NRM.M�RN54_M.I�HN54_M.I�RN54_M.O�HN54_M.O�I40�RI54_M.O�HI54_M.O�OVR.M�RV54_M.I�HV54_M.I�RV54_M.O�HV54_M.O��4,4�NRM.M�RN44_M.I�HN44_M.I�RN44_M.O�HN44_M.O�I32�RI44_M.O�HI44_M.O�OVR.M�RV44_M.I�HV44_M.I�RV44_M.O�HV44_M.O��Tableau 5 – Séquences de réinitialisation et de retour à un état donné pour la loi A

�Séquence normale�Entrée�I�Séquence de saturation��Algorithme�Entrée�(MIC)�Intermédiaire (MICDA)�Sortie�(MIC)�Entrée�(MICDA)�Sortie�(MIC)�Entrée�(MIC)�Intermédiaire (MICDA)�Sortie�(MIC)��5,2�NRM.A�RN52_A.I�HN52_A.I�RN52_A.O�HN52_A.O�I40�RI52_A.O�HI52_A.O�OVR.A�RV52_A.I�HV52_A.I�RV52_A.O�HV52_A.O��4,2�NRM.A�RN42_A.I�HN42_A.I�RN42_A.O�HN42_A.O�I32�RI42_A.O�HI42_A.O�OVR.A�RV42_A.I�HV42_A.I�RV42_A.O�HV42_A.O��3,2�NRM.A�RN32_A.I�HN32_A.I�RN32_A.O�HN32_A.O�I24�RI32_A.O�HI32_A.O�OVR.A�RV32_A.I�HV32_A.I�RV32_A.O�HV32_A.O��2,2�NRM.A�RN22_A.I�HN22_A.I�RN22_A.O�HN22_A.O�I16�RI22_A.O�HI22_A.O�OVR.A�RV22_A.I�HV22_A.I�RV22_A.O�HV22_A.O��5,3�NRM.A�RN53_A.I�HN53_A.I�RN53_A.O�HN53_A.O�I40�RI53_A.O�HI53_A.O�OVR.A�RV53_A.I�HV53_A.I�RV53_A.O�HV53_A.O��4,3�NRM.A�RN43_A.I�HN43_A.I�RN43_A.O�HN43_A.O�I32�RI43_A.O�HI43_A.O�OVR.A�RV43_A.I�HV43_A.I�RV43_A.O�HV43_A.O��3,3�NRM.A�RN33_A.I�HN33_A.I�RN33_A.O�HN33_A.O�I24�RI33_A.O�HI33_A.O�OVR.A�RV33_A.I�HV33_A.I�RV33_A.O�HV33_A.O��5,4�NRM.A�RN54_A.I�HN54_A.I�RN54_A.O�HN54_A.O�I40�RI54_A.O�HI54_A.O�OVR.A�RV54_A.I�HV54_A.I�RV54_A.O�HV54_A.O��4,4�NRM.A�RN44_A.I�HN44_A.I�RN44_A.O�HN44_A.O�I32�RI44_A.O�HI44_A.O�OVR.A�RV44_A.I�HV44_A.I�RV44_A.O�HV44_A.O��Tableau 6 – Séquences de réinitialisation et de retour à un état�donné pour l'interfonctionnement µ ( A

�Séquence normale�Séquence de saturation��Algorithme�Entrée�(MIC)�Intermédiaire (MICDA)�Sortie�(MIC)�Entrée�(MIC)�Intermédiaire (MICDA)�Sortie�(MIC)��5,2�NRM.M�RN52_M.I�HN52_M.I�RN52_C.O�HN52_C.O�OVR.M�RV52_M.I�HV52_M.I�RV52_C.O�HV52_C.O��4,2�NRM.M�RN42_M.I�HN42_M.I�RN42_C.O�HN42_C.O�OVR.M�RV42_M.I�HV42_M.I�RV42_C.O�HV42_C.O��3,2�NRM.M�RN32_M.I�HN32_M.I�RN32_C.O�HN32_C.O�OVR.M�RV32_M.I�HV32_M.I�RV32_C.O�HV32_C.O��2,2�NRM.M�RN22_M.I�HN22_M.I�RN22_C.O�HN22_C.O�OVR.M�RV22_M.I�HV22_M.I�RV22_C.O�HV22_C.O��5,3�NRM.M�RN53_M.I�HN53_M.I�RN53_C.O�HN53_C.O�OVR.M�RV53_M.I�HV53_M.I�RV53_C.O�HV53_C.O��4,3�NRM.M�RN43_M.I�HN43_M.I�RN43_C.O�HN43_C.O�OVR.M�RV43_M.I�HV43_M.I�RV43_C.O�HV43_C.O��3,3�NRM.M�RN33_M.I�HN33_M.I�RN33_C.O�HN33_C.O�OVR.M�RV33_M.I�HV33_M.I�RV33_C.O�HV33_C.O��5,4�NRM.M�RN54_M.I�HN54_M.I�RN54_C.O�HN54_C.O�OVR.M�RV54_M.I�HV54_M.I�RV54_C.O�HV54_C.O��4,4�NRM.M�RN44_M.I�HN44_M.I�RN44_C.O�HN44_C.O�OVR.M�RV44_M.I�HV44_M.I�RV44_C.O�HV44_C.O��Tableau 7 – Séquences de réinitialisation et de retour à un état�donné pour l'interfonctionnement A ( µ

�Séquence normale�Séquence de saturation��Algorithme�Entrée (MIC)�Intermédiaire (MICDA)�Sortie (MIC)�Entrée (MIC)�Intermédiaire (MICDA)�Sortie (MIC)��5,2�NRM.A�RN52_A.I�HN52_A.I�RN52_X.O�HN52_X.O�OVR.A�RV52_A.I�HV52_A.I�RV52_X.O�HV52_X.O��4,2�NRM.A�RN42_A.I�HN42_A.I�RN42_X.O�HN42_X.O�OVR.A�RV42_A.I�HV42_A.I�RV42_X.O�HV42_X.O��3,2�NRM.A�RN32_A.I�HN32_A.I�RN32_X.O�HN32_X.O�OVR.A�RV32_A.I�HV32_A.I�RV32_X.O�HV32_X.O��2,2�NRM.A�RN22_A.I�HN22_A.I�RN22_X.O�HN22_X.O�OVR.A�RV22_A.I�HV22_A.I�RV22_X.O�HV22_X.O��5,3�NRM.A�RN53_A.I�HN53_A.I�RN53_X.O�HN53_X.O�OVR.A�RV53_A.I�HV53_A.I�RV53_X.O�HV53_X.O��4,3�NRM.A�RN43_A.I�HN43_A.I�RN43_X.O�HN43_X.O�OVR.A�RV43_A.I�HV43_A.I�RV43_X.O�HV43_X.O��3,3�NRM.A�RN33_A.I�HN33_A.I�RN33_X.O�HN33_X.O�OVR.A�RV33_A.I�HV33_A.I�RV33_X.O�HV33_X.O��5,4�NRM.A�RN54_A.I�HN54_A.I�RN54_X.O�HN54_X.O�OVR.A�RV54_A.I�HV54_A.I�RV54_X.O�HV54_X.O��4,4�NRM.A�RN44_A.I�HN44_A.I�RN44_X.O�HN44_X.O�OVR.A�RV44_A.I�HV44_A.I�RV44_X.O�HV44_X.O��5.1	Séquences d'essai de réinitialisation

Les fichiers d'essai de réinitialisation correspondent aux séquences suivantes:

1)	séquence à l'entrée du codeur MIC en loi µ (loi A) pour un fonctionnement normal: NRM.M et NRM.A;

2)	séquence à la sortie du codeur MICDA correspondant à l'entrée indiquée en 1) ci-dessus: RN54_M.I, RN53_M.I, RN52_M.I, RN44_M.I, RN43_M.I, RN42_M.I, RN33_M.I, RN32_M.I, RN22_M.I, RN54_A.I, RN53_A.I, RN52_A.I, RN44_A.I, RN43_A.I, RN42_A.I, RN33_A.I, RN32_A.I et RN22_A.I;

3)	séquence à la sortie du décodeur MIC en loi µ (loi A) correspondant à l'entrée MICDA indiquée en 2) ci-dessus: RN54_M.O, RN53_M.O, RN52_M.O, RN44_M.O, RN43_M.O, RN42_M.O, RN33_M.O, RN32_M.O, RN22_M.O, RN54_A.O, RN53_A.O, RN52_A.O, RN44_A.O, RN43_A.O, RN42_A.O, RN33_A.O, RN32_A.O et RN22_A.O;

4)	séquence en MICDA intermédiaire appliquée au décodeur (entrée-I): I16, I24, I32 et I40;

5)	séquence de sortie en loi µ (loi A) correspondant à l'entrée intermédiaire appliquée au décodeur MICDA en 4): RI54_M.O, RI53_M.O, RI52_M.O, RI44_M.O, RI43_M.O, 5I42_M.O, RI33_M.O, RI32_M.O, RI22_M.O, RI54_A.O, RI53_A.O, RI52_A.O, RI44_A.O, RI43_A.O, RI42_A.O, RI33_A.O, RI32_A.O et RI22_A.O;

6)	séquence d'entrée du codeur MIC en loi µ (loi A) en conditions de saturation: OVR.M et OVR.A;

7)	séquence de sortie du codeur MICDA en réponse à l'entrée indiquée en 6): RV54_M.I, RV53_M.I, RV52_M.I, RV44_M.I, RV43_M.I, RV42_M.I, RV33_M.I, RV32_M.I, RV22_M.I, RV54_A.I, RV53_A.I, RV52_A.I, RV44_A.I, RV43_A.I, RV42_A.I, RV33_A.I, RV32_A.I et RV22_A.I;

8)	séquence de sortie MIC en loi µ (loi A) correspondant à la séquence d'entrée MICDA indiquée en 7): RV54_M.O, RV53_M.O, RV52_M.O, RV44_M.O, RV43_M.O, RV42_M.O, RV33_M.O, RV32_M.O, RV22_M.O, RV54_A.O, RV53_A.O, RV52_A.O, RV44_A.O, RV43_A.O, RV42_A.O, RV33_A.O, RV32_A.O et RV22_A.O;

9)	les séquences d'essai d'interfonctionnement de µ ( A et de A ( µ pour les conditions normales et de saturation sont les suivantes: RN54_C.O, RN53_C.O, RN52_C.O, RN44_C.O, RN43_C.O, RN42_C.O, RN33_C.O, RN32_C.O, RN22_C.O, RV54_C.O, RV53_C.O, RV52_C.O, RV44_C.O, RV43_C.O, RV42_C.O, RV33_C.O, RV32_C.O, RV22_C.O, RN54_X.O, RN53_X.O, RN52_X.O, RN44_X.O, RN43_X.O, RN42_X.O, RN33_X.O, RN32_X.O, RN22_X.O, RV54_X.O, RV53_X.O, RV52_X.O, RV44_X.O, RV43_X.O, RV42_X.O, RV33_X.O, RV32_X.O et RV22_X.O.

5.2	Séquences d'essai de retour à un état donné

Les séquences d'essai de retour à un état donné correspondent aux séquences suivantes:

1)	séquence d'initialisation (retour à un état donné) MIC pour mettre l'implémentation dans un état initial connu: PCM_INIT.M pour la loi µ et PCM_INIT.A pour la loi A;

2)	séquence d'entrée dans le codeur MIC en loi µ (loi A) pour le fonctionnement normal, en partant de cet état normal: NRM.M et NRM.A;

3)	séquence de sortie du codeur MICDA correspondant à la séquence d'entrée indiquée en 2): HN54_M.I, HN53_M.I, HN52_M.I, HN44_M.I, HN43_M.I, HN42_M.I, HN33_M.I, HN32_M.I, HN22_M.I, HN54_A.I, HN53_A.I, HN52_A.I, HN44_A.I, HN43_A.I, HN42_A.I, HN33_A.I, HN32_A.I et HN22_A.I;

4)	séquence de sortie du décodeur MIC en loi µ (loi A) correspondant à la séquence de sortie du codeur MICDA indiquée en 3): HN54_M.O, HN53_M.O, HN52_M.O, HN44_M.O, HN43_M.O, HN42_M.O, HN33_M.O, HN32-M.O, HN22_M.0, HN54_A.O, HN53_A.O, HN52_A.O, HN44_A.O, HN43_A.O, HN42_A.O, HN33_A.O, HN32_A.O et HN22_A.O;

5)	les séquences MICDA combinées d'initialisation et d'entrée-I pour les divers algorithmes MICDA imbriqués sont les suivantes:

–	I_INIT52.M, I_INIT53.M et I_INIT54.M respectivement, pour les algorithmes (5,2), (5,3) et (5,4) en loi µ;

–	I_INIT52.A, I_INIT53.A et I_INIT54.A respectivement, pour les algorithmes (5,2), (5,3) et (5,4) en loi A;

–	I_INIT42.M, I_INIT43.M et I_INIT44.M respectivement, pour les  algorithmes (4,2), (4,3) et (4,4) en loi µ;

–	I_INIT42.A, I_INIT43.A et I_INIT44.A respectivement, pour les algorithmes (4,2), (4,3) et (4,4) en loi A;

–	I_INIT32.M, I_INIT33.M et I_INIT22.M respectivement, pour les algorithmes (3,2), (3,3) et (2,2) en loi µ;

–	I_INIT32.A, I_INIT33.A et I_INIT22.A respectivement, pour les algorithmes (3,2), (3,3) et (2,2) en loi A;

6)	séquence de sortie en loi µ (loi A MIC) correspondant à l'entrée intermédiaire 5) dans le décodeur MICDA: HI54_M.O, HI53_M.O, HI52_M.O, HI44_M.O, HI43_M.O, HI42_M.O, HI33_M.O, HI32_M.O, HI22_M.O, HI54_A.O, HI53_A.O, HI52_A.O, HI44_A.O, HI43_A.O, HI42_A.O, HI33_A.I, HI32_A.O et HI22_A.O;

7)	séquence d'entrée dans le codeur MIC en loi µ (loi A) pour les conditions de saturation: OVR.M et OVR.A;

8)	séquence de sortie du codeur MICDA correspondant à l'entrée indiquée en 7): HV54_M.I, HV53_M.I, HV52_M.I, HV44_M.I, HV43_M.I, HV42_M.I, HV33_M.I, HV32_M.I, HV22_M.I, HV54_A.I, HV53_A.I, HV52_A.I HV44_A.I, HV43_A.I, HV42_A.I, HV33_A.I, HV32_A.I et HV22_A.I;

9)	séquence de sortie MIC en loi µ (loi A) correspondant à la séquence MICDA indiquée en 8): HV54_M.O, HV53_M.O, HV52_M.O, HV44_M.O, HV43_M.O, HV42_M.O, HV33_M.O, HV32_M.O, HV22_M.O, HV54_A.O, HV53_A.O, HV52_A.O, HV44_A.O, HV43_A.O, HV42_A.O, HV33_A.O, HV32 A.O et HV22_A.O;

10)	les séquences d'essai d'interfonctionnement de µ ( A et de A ( µ pour les conditions normales et de saturation sont les suivantes: HN54_C.O, HN53_C.O, HN52_C.O, HN44_C.O, HN43_C.O, HN42_C.O, HN33_C.O, HN32_C.O, HN22_C.O, HV54_C.O, HV53_C.O, HV52_C.0, HV44_C.0, HV43_C.O, HV42_C.O, HV33_C.O, HV32_C.O, HV22_C.O, HN54_X.O, HN53_X.O, HN52_X.O, HN44_X.O, HN43_X.O, HN42_X.O, HN33_X.O, HN32_X.O, HN22_X.O, HV54_X.O, HV53_X.O, HV52_X.O, HV44_X.O, HV43_X.O, HV42_X.O, HV33_X.O, HV32_X.O et HV22_X.O.

6	Description des séquences d'entrée

6.1	Entrée MIC normale

Les séquences d'entrée MIC normales sont composées de 16 384 valeurs qui représentent les séquences de signaux à bande étroite et à bande large indiquées dans le Tableau 8.

Tableau 8 – Séquence de signaux d'essai MIC

Signal�Longueur��tonalité 3504 Hz�	1 024��tonalité 2054 Hz�	1 024��tonalité 1504 Hz�	1 024��tonalité  504 Hz�	1 024��tonalité  254 Hz�	1 024��tonalité 1254 Hz�	1 024��tonalité 2254 Hz�	1 024��tonalité 3254 Hz�	1 024��tonalité 4000 Hz�	 512��continu, positif, bas niveau�	 512��continu, valeur nulle�	 512��continu, négatif, bas niveau�	 512��porteuse de données en modulation par déplacement de phase différentielle à 4800 bit/s, commutée dans la bande vocale��	3 072��porteuse de données en modulation par déplacement de phase différentielle à 4800 bit/s, sans discontinuité dans la bande vocale (avec voie secondaire à porteuse commutée non synchronisée)����	3 072��longueur totale de la séquence�	16 384��6.2	Entrée MIC en saturation

Les séquences d'entrée MIC en saturation comportent 2048 valeurs, issues de trois tonalités pures de haut niveau (> (1 dBm0) à 404 Hz, 1004 Hz et 3204 Hz, ordonnées en diverses combinaisons et pour différents intervalles. La séquence est construite numériquement, sans filtrage analogique mais avec point de saturation à (3 dBm0.

6.3	Entrée MICDA

La séquence d'entrée MICDA est une combinaison d'une séquence d'éléments binaires de signe et d'une séquence d'amplitudes à 1, 2, 3 ou 4 éléments binaires, pour le fonctionnement à 16, 24, 32 et 40 kbit/s, respectivement. La séquence d'éléments binaires de signe se compose de huit sous-séquences, dont chacune a une longueur de 2048, comme suit:

1)	�EMBED Unknown���

2)	�EMBED Unknown���

3)	�EMBED Unknown���

4)	�EMBED Unknown���

5)	�EMBED Unknown���

6)	�EMBED Unknown���

7)	�EMBED Unknown���

8)	�EMBED Unknown���

La séquence d'amplitudes pour le débit de 32 kbit/s se compose d'un enchaînement de 27 sous�séquences de diverses longueurs, comme cela est exposé en détail dans le Tableau 9 (valeurs sous forme de nombres entiers en notation décimale).

Tableau 9 – Séquence d'amplitudes de valeur d'entrée I pour 32 kbit/s

Structure répétitive�Longueur��00000 ......�	1 024��en alternant seize 0, seize 1�	 512��11111 ......�	 512��en alternant seize 1, seize 2�	 512��22222 ......�	 512��en alternant seize 2, seize 3�	 256��33333 ......�	1 024��en alternant seize 3, seize 4�	 512��44444 ......�	 512��en alternant seize 4, seize 5�	 512��55555 ......�	 512��en alternant seize 5, seize 6�	 256��66666 ......�	1 024��en alternant seize 6, seize 7�	 256��77777 ......�	1 024��66666 ......�	1 024��55555 ......�	1 024��en alternant seize 5, seize 4�	 512��en alternant seize 4, seize 3�	 512��33333 ......�	 512��22222 ......�	1 024��en alternant seize 2, seize 1�	 512��en alternant seize 1, seize 0�	 512��00000 ......�	1 024��en alternant seize 5, seize 7�	 256��en alternant seize 2, seize 7�	 256��en alternant seize 1, seize 6�	 256��longueur totale de la séquence�	16 384��Le Tableau 10 contient la séquence d'amplitudes pour le débit de 40 kbit/s. Cette séquence s'obtient en décalant d'un élément binaire à gauche la séquence pour 32 kbit/s.

Tableau 10 – Séquence d'amplitudes de valeur d'entrée I pour 40 kbit/s

Structure répétitive�Longueur��00000 ......�	1 024��en alternant seize 0, seize 2�	 512��22222 ......�	 512��en alternant seize 2, seize 4�	 512��44444 ......�	 512��en alternant seize 4, seize 6�	 256��66666 ......�	1 024��en alternant seize 6, seize 8�	 512��88888 ......�	 512��en alternant seize 8, seize 10�	 512��1010101010 ......�	 512��en alternant seize 10, seize 12�	 256��1212121212 ......�	1 024��en alternant seize 12, seize 14�	 256��1414141414 ......�	1 024��1212121212 ......�	1 024��1010101010 ......�	1 024��en alternant seize 10, seize 8�	 512��en alternant seize 8, seize 6�	 512��66666 ......�	 512��44444 ......�	1 024��en alternant seize 4, seize 2�	 512��en alternant seize 2, seize 0�	 512��00000 ......�	1 024��en alternant seize 10, seize 14�	 256��en alternant seize 4, seize 14�	 256��en alternant seize 2, seize 12�	 256��longueur totale de la séquence�	16 384��De même, la séquence d'amplitudes pour le débit de 24 kbit/s est déduite de son homologue à 32 kbit/s par un décalage vers la droite d'un élément binaire. Le Tableau 11 présente la séquence de valeurs qui résulte de cette opération.

Tableau 11 – Séquence d'amplitudes de valeur d'entrée I pour 24 kbit/s

Structure répétitive�Longueur��00000 ......�	2 048��en alternant seize 0, seize 1�	 512��11111 ......�	1 792��en alternant seize 1, seize 2�	 512��22222 ......�	1 536��en alternant seize 2, seize 3�	 256��33333 ......�	3 328��22222 ......�	1 536��en alternant seize 2, seize 1�	 512��11111 ......�	1 536��en alternant seize 1, seize 0�	 512��00000 ......�	1 536��en alternant seize 2, seize 3�	 256��en alternant seize 1, seize 3�	 256��en alternant seize 0, seize 3�	 256��longueur totale de la séquence�	16 384��Finalement, la séquence d'amplitudes pour le débit de 16 kbit/s sera déduite de la séquence pour 32 kbit/s par un décalage à droite de deux éléments binaires. Le Tableau 12 présente la séquence de valeurs correspondante.

Tableau 12 – Séquence d'amplitudes de valeur d'entrée I pour 16 kbit/s

Structure répétitive�Longueur��00000 ......�	4 352��en alternant seize 0, seize 1�	 512��11111 ......�	6 656��en alternant seize 1, seize 0�	 512��00000 ......�	3 584��11111 ......�	 256��en alternant seize 0, seize 1�	 512��longueur totale de la séquence�	16 384��6.4	Séquences d'initialisation

6.4.1	Séquences d'initialisation MIC

Les séquences d'initialisation MIC pour la loi A ainsi que pour la loi µ sont décrites à la référence [2]. Elles se composent de 3496 échantillons. Pour un codeur de loi µ en fonctionnement normal dans le cas du retour à un état donné, l'entrée devient (PCM_INIT.M + NRM.M) alors que pour un codeur de loi A l'entrée devient (PCM_INIT.A + NRM.A). La longueur de la séquence d'entrée combinée passe donc à 19 880 échantillons, lorsque la séquence d'initialisation est placée avant la séquence d'entrée normale. De même, lorsqu'elles sont combinées à des séquences d'entrée de saturation, les séquences mixtes passent à 5544 échantillons. Dans chaque cas, on extrait de la combinaison la séquence intermédiaire MICDA, ou la séquence de sortie MIC issue du décodeur de MICDA, en sautant les 3496 premiers échantillons.

6.4.2	Initialisation MICDA en loi µ

La séquence d'initialisation MICDA en loi µ est obtenue par l'application, pour l'algorithme donné, de la séquence d'initialisation MIC en loi µ à un transcodeur loi µ ( MICDA. Les séquences d'initialisation qui en résultent sont ajoutées au début de la séquence d'entrée I16 pour le fonctionnement à 2 éléments binaires essentiels, de la séquence I24 pour le fonctionnement à 3 éléments binaires essentiels, de la séquence I32 pour le fonctionnement à 4 éléments binaires essentiels, et à la séquence I40 pour le fonctionnement à 5 éléments binaires essentiels. La longueur de la séquence combinée passe donc à 19 880 échantillons. Afin de vérifier le fonctionnement du décodeur de MICDA, cette séquence combinée est appliquée à un décodeur et on obtient les séquences de sortie MIC correspondant aux entrées-I en sautant les 3496 premiers échantillons. Ces derniers représentent les séquences d'initialisation MIC en loi µ codées par le codeur de MICDA puis décodées par le décodeur MICDA à l'aide de l'algorithme imbriqué donné.

Afin de contrôler le fonctionnement du transcodage (µ ( A), la séquence d'initialisation MICDA pour le décodage en loi A est ajoutée au début de la séquence de sortie du codeur de MICDA, à l'aide de l'algorithme imbriqué donné. Par exemple, pour un codage par algorithme (3,2) et pour une entrée MIC en loi µ avec une sortie MIC en loi A, la séquence combinée est I_INIT32.A + HN32_M.I pour les conditions normales de fonctionnement, et I_INIT32.A + HV32_M.I pour les conditions de fonctionnement en saturation. La longueur de la séquence combinée passe donc à 19 880 échantillons pour le fonctionnement normal et à 5544 échantillons pour le fonctionnement en saturation. La séquence combinée sert à faire fonctionner le décodeur MICDA. Après avoir sauté les 3496 premiers échantillons, on extrait la séquence de sortie MIC correspondante, HN32_C.O ou HV32_C.O. Le même procédé peut être utilisé pour d'autres algorithmes imbriqués.

6.4.3	Initialisation MICDA en loi A

La séquence d'initialisation MICDA en loi A est obtenue par l'application, pour l'algorithme donné, de la séquence d'initialisation MIC en loi A à un transcodeur loi A ( MICDA. Les séquences d'initialisation qui en résultent sont ajoutées au début de la séquence d'entrée I16 pour le fonctionnement à 2 éléments binaires essentiels, de la séquence I24 pour le fonctionnement à 3 éléments binaires essentiels, de la séquence I32 pour le fonctionnement à 4 éléments binaires essentiels, et à la séquence I40 pour le fonctionnement à 5 éléments binaires essentiels. La longueur de la séquence combinée passe donc à 19 880 échantillons. Afin de vérifier le fonctionnement du décodeur MICDA, cette séquence combinée est appliquée à un décodeur et on obtient les séquences de sortie MIC correspondant aux entrées-I en sautant les 3496 premiers échantillons. Ces derniers représentent les séquences d'initialisation MIC en loi A codées par le codeur MICDA puis décodées par le décodeur MICDA à l'aide de l'algorithme imbriqué donné.

Afin de contrôler le fonctionnement du transcodage (A ( µ), la séquence d'initialisation MICDA pour le décodage en loi µ est ajoutée au début de la séquence de sortie du codeur MICDA, à l'aide de l'algorithme imbriqué donné. Par exemple, pour un codage par algorithme (5,4) et pour une entrée MIC en loi A avec une sortie MIC en loi µ, la séquence combinée est I_INIT54.M + HN54_A.I pour les conditions normales de fonctionnement, et I_INIT54.M + HV54_A.I pour les conditions de fonctionnement en saturation. La longueur de la séquence combinée passe donc à 19 880 échantillons pour le fonctionnement normal et à 5544 échantillons pour le fonctionnement en saturation. La séquence combinée sert à faire fonctionner le décodeur MICDA. Après avoir sauté les 3496 premiers échantillons, on extrait la séquence de sortie MIC correspondante, HN54_X.O ou HV54_X.O. Le même procédé peut être suivi pour d'autres algorithmes imbriqués.

7	Similitudes des séquences d'essai

De nombreuses conditions d'essai partagent les mêmes séquences d'essai: le Tableau 13 résume ces similitudes. Chaque case du tableau indique le nombre total de séquences pour un cas d'essai particulier. Les cases portant le même indice supérieur partagent les mêmes séquences d'essai. Par exemple, les 8 séquences MICDA dans le cas normal de la loi µ sont identiques, deux à deux, aux séquences MICDA correspondantes dans les essais normaux de conversion de loi µ en loi A.

Tableau 13 – Nombre et similitudes des séquences d'essai

Séquences�Loi µ�Loi A��d'essai�Entrée (MIC)�MICDA�Sortie�(MIC)�Entrée�(MIC)�MICDA�Sortie�(MIC)��fonct. Normal�11�182�18�13�184�18��entrée I�sans objet�45�18�sans objet�45�18��saturation�16�187�18�18�189�18��séquences�loi µ ( loi A�loi A ( loi µ��d'essai�entrée�(MIC-µ)�MICDA�sortie�(MIC-A)�entrée�(MIC-A)�MICDA�sortie�(MIC-µ)��fonct. Normal�11�182�18�13�184�18��saturation�16�187�18�18�189�18��8	Note pour l'utilisateur

Les séquences numériques sont choisies de manière à faire intervenir les composantes arithmétiques les plus importantes; elles donnent ainsi un niveau raisonnable de confiance dans la conformité du dispositif avec les dispositions de la Recommandation G.727. Il convient de noter qu'il n'est pas possible de couvrir tous les états possibles avec un nombre aussi limité de séquences. Toute suggestion permettant d'obtenir une couverture plus large ainsi que tout renseignement concernant les problèmes rencontrés dans l'utilisation des séquences d'essai devraient être adressés à l'UIT.

Références

[1]	Recommandation G.727 du CCITT (1990), Modulation par impulsions et codage différentiel adaptatif (MICDA) imbriqué à 5, 4, 3 et 2 bits par échantillon.

[2]	BANERJEE (S.), BERTOCCI (G.): Testing implementations of the 32 kbit/s CCITT and ANSI ADPCM algorithm, Proc. ICC 1987, Vol. 3, p. 1487-1490, 10 juin 1987.

�

SERIES  DES  RECOMMANDATIONS  UIT-T��Série A�Organisation du travail de l'UIT-T��Série B�Moyens d'expression��Série C�Statistiques générales des télécommunications��Série D�Principes généraux de tarification��Série E�Réseau téléphonique et RNIS��Série F�Services de télécommunication non téléphoniques��Série G�Systèmes et supports de transmission��Série H�Transmission des signaux autres que téléphoniques��Série I�Réseau numérique à intégration de services��Série J�Transmission des signaux radiophoniques et télévisuels��Série K�Protection contre les perturbations��Série L�Construction, installation et protection des câbles et autres éléments des installations extérieures��Série M�Maintenance: systèmes de transmission, de télégraphie, de télécopie, circuits téléphoniques et circuits loués internationaux��Série N�Maintenance: circuits internationaux de transmission radiophonique et télévisuelle��Série O�Spécifications des appareils de mesure��Série P�Qualité de transmission téléphonique��Série Q�Commutation et signalisation��Série R�Transmission télégraphique��Série S�Equipements terminaux de télégraphie��Série T�Equipements terminaux et protocoles des services télématiques��Série U�Commutation télégraphique��Série V�Communications de données sur le réseau téléphonique��Série X�Réseaux pour données et communication entre systèmes ouverts��Série Z�Langages de programmation��

�	Il est à noter que ces disquettes ne sont pas toujours correctement recopiées à l'aide de la commande DISKCOPY en raison de l'interaction de DISKCOPY avec certaines séquences de caractères se trouvant dans les séquences de test. Il y a donc lieu de copier chaque fichier par la commande COPY, ou de remplacer DISKCOPY par XCOPY.
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