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�PREFACIO

La UIT (Unión Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalización de las Telecomunicaciones de la UIT) es un órgano permanente de la UIT. Este órgano estudia los aspectos técnicos, de explotación y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalización de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalización de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro años, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT�T, que a su vez producen Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobación de Recomendaciones por los Miembros del UIT�T es el objeto del procedimiento establecido en la Resolución N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnología de la información que corresponden a la esfera de competencia del UIT�T, se preparan las normas necesarias en colaboración con la ISO y la CEI.





















PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT señala a la atención la posibilidad de que la utilización o aplicación de la presente Recomendación suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posición en cuanto a la demostración, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboración de Recomendaciones.

En la fecha de aprobación de la presente Recomendación, la UIT ha recibido/no ha recibido notificación de propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendación. Sin embargo, debe señalarse a los usuarios que puede que esta información no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.
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�Descripción de las secuencias de pruebas digitales �para la verificación de los algoritmos MICDA �a 40, 32, 24 y 16 kbit/s de la Recomendación G.726

1	Introducción

Esta guía describe las secuencias (vectores) de prueba para los algoritmos MICDA de la Recomendación G.726 a las cuatro velocidades binarias fijas (16 kbit/s, 24 kbit/s, 32 kbit/s, 40 kbit/s), para la ley-A y la ley-µ. Reproduce principalmente el texto de la carta colectiva N.º 11/XV del CCITT del 21 de marzo de 1991. Las únicas modificaciones corresponden al agrupamiento en dos disquetes de 3½" de los ficheros que se encontraban anteriormente en la disquete de 5¼".

Las pruebas se disponen en dos disquetes diferentes, uno para la ley-µ y otro para la ley-A. Para cada ley, el disquete contiene los vectores de prueba de reinicialización y los vectores de prueba de convergencia. Los disquetes responden al sistema operativo MS-DOS y son de 3½ pulgadas1. En cada disquete, los ficheros se distribuyen en subdirectorios que corresponden a cada una de las velocidades binarias para el caso de inicialización y convergencia. El fichero READ.ME enumera el contenido de cada implementación.

2	Descripción general

El procedimiento de prueba de verificación consiste en la aplicación de una secuencia de entrada a una realización MICDA, verificando que la secuencia de salida es la misma secuencia que en el fichero de salida para las mismas condiciones (ley de codificación MIC, tipo de entrada, estado inicial de la implementación).

Hay tres tipos de secuencias de entrada. El primer tipo consta de varias entradas MIC sinusoidales que son representativas de las señales previstas en funcionamiento normal. Dichas señales se denominan "entradas normales". Un segundo grupo de secuencias de entrada es el conjunto de "entradas de sobrecarga" que contiene señales MIC de amplitudes muy grandes. El tercer grupo es el conjunto de secuencias MICDA realizables por el algoritmo en una manera que no es posible con ninguna secuencia de entrada MIC. Estas secuencias prueban las características aritméticas y algorítmicas del decodificador MICDA, llevándolo a estados a los que no se puede llegar mediante señales MIC en condiciones normales. Por ejemplo, estos estados pueden producirse como consecuencia de errores en la línea de transmisión. A estas secuencias intermedias se las denomina "entradas-I".

Los valores (o muestras) contenidos en un fichero de prueba vienen dados en representación hexadecimal ASCII con dos caracteres hexadecimales, por valor de 8 bits. En los ficheros con valores MICDA de 5 bits, los 3 bits más significativos se ponen a 0. Los ficheros que contienen valores MICDA de 4 bits tienen los 4 bits más significativos de cada valor puestos a 0. Los ficheros que contienen valores MICDA de 3 bits tienen los 5 bits más significativos de cada palabra puestos a 0. Para los ficheros que contienen valores MICDA de 2 bits, los 6 bits más significativos se ponen a 0. Todas las entradas de ley-A MIC van según el formato especificado en el cuadro 1a/G.711, es decir, los bits pares están invertidos.

Cada línea de cada fichero contiene hasta 32 valores (o 64 caracteres) y termina con un carácter de cambio de línea. Se agregan a cada fichero dos caracteres hexadecimales que representan el resultado de un cálculo de suma de comprobación en todo el fichero. Esta suma de comprobación es el resto de la división por 255 de la suma de todos los valores de muestra (dos caracteres hexadecimales comprenden un valor de muestra) en el fichero.

3	Configuración de prueba

Las secuencias de prueba se derivan de las dos configuraciones indicadas en las figuras 1 y 2 respectivamente. La configuración de la figura 1 es la disposición en la que el codificador transmite (sin errores) al decodificador. La configuración de la figura 2 permite generar palabras MICDA que normalmente no procederían de un codificador ni de una palabra de entrada MIC. Los formatos de palabras para las diversas secuencias se indican en el cuadro 1.

�

Figura 1 – Configuración del codificador y decodificador

�

Figura 2 – Configuración del decodificador solamente

Cuadro 1 – Formato de palabra para las secuencias de prueba��Nombre�Descripción�Formato de palabra��S�Palabra de entrada MIC�Idéntico al de SP, descrito en el subbloque COMPRESS del ajustador de codificación síncrona (4.2.8/G.726).��I�Palabra MICDA�Como se especifica en el subbloque RECONST del cuantificador adaptativo inverso (4.2.3/G.726).��SD�Palabra de salida MIC�Idéntico al de SP, descrito en el subbloque COMPRESS (4.2.8/G.726).��4	Combinaciones de prueba

El estado inicial de la implementación debe ser un estado de reinicialización del algoritmo definido en el cuadro 2, o un estado inicial bien definido que sigue a la aplicación de una secuencia de inicialización (o de vuelta a un estado determinado). De esta manera, hay dos tipos de secuencias de prueba, las secuencias de reinicialización y las de vuelta a un estado determinado.

Cuadro 2 – Valores de estado en la reinicialización

Variable�Valor��A1, A2�	0��B1, ..., B6�	0��DQ1, ..., DQ6�	32��PK1, PK2�	0��SR1, SR2�	32��TD�	0��YL�34 816��YU�	544��Las secuencias de vuelta a un estado determinado se basan en los estados iniciales que siguen a la aplicación de una secuencia de inicialización (o de vuelta a un estado determinado). Estas secuencias de inicialización se describen con más detalle en 6.4.

Para cada estado inicial, se consideran ambas leyes MIC (ley-A y ley-µ). Para el interfuncionamiento de ambas leyes MIC, deben considerarse cuatro combinaciones posibles de entrada/salida, como se indica en el cuadro 3.

Cuadro 3 – Combinaciones entrada/salida

Entrada�Salida��Ley�A�Ley�A��Ley�µ�Ley�µ��Ley�A�Ley�µ��Ley�µ�Ley�A��5	Organización de la prueba

Los cuadros 4 a 7 contienen los nombres de los ficheros que contienen diversas secuencias de reinicialización/vuelta a un estado determinado para los casos siguientes:

1)	ley-µ;

2)	ley-A;

3)	µ ( A; y

4)	A ( µ.

Los ficheros cuyos nombres empiezan con una "R" contienen las secuencias de reinicialización, mientras que los nombres de las secuencias de vuelta a un estado determinado empiezan con una "H". El sufijo ".I" se reserva para la respuesta del codificador MICDA intermedia a la entrada MIC. Los ficheros con el sufijo ".O" son ficheros MIC de salida.

Cuadro 4 – Secuencias de reinicialización y de vuelta a un estado�determinado para la ley-µ

�Normal�Entrada-I�Sobrecarga��Algoritmo�Entrada�(MIC)�Intermedia�(MICDA)�Salida�(MIC)�Entrada�(MICDA)�Salida�(MIC)�Entrada�(MIC)�Intermedia�(MICDA)�Salida�(MIC)��16F�NRM.M�RN16FM.I�HN16FM.I�RN16FM.O�HN16FM.O�I16�RI16FM.O�HI16FM.O�OVR.M�RV16FM.I�HV16FM.I�RV16FM.O�HV16FM.O��24F�NRM.M�RN24FM.I�HN24FM.I�RN24FM.O�HN24FM.O�I24�RI24FM.O�HI24FM.O�OVR.M�RV24FM.I�HV24FM.I�RV24FM.O�HV24FM.O��32F�NRM.M�RN32FM.I�HN32FM.I�RN32FM.O�HN32FM.O�I32�RI32FM.O�HI32FM.O�OVR.M�RV32FM.I�HV32FM.I�RV32FM.O�HV32FM.O��40F�NRM.M�RN40FM.I�HN40FM.I�RN40FM.O�HN40FM.O�I40�RI40FM.O�HI40FM.O�OVR.M�RV40FM.I�HV40FM.I�RV40FM.O�HV40FM.O��Cuadro 5 – Secuencias de reinicialización y de vuelta a un estado�determinado para la ley-A

�Normal�Entrada-I�Sobrecarga��Algoritmo�Entrada�(MIC)�Intermedia�(MICDA)�Salida�(MIC)�Entrada�(MICDA)�Salida�(MIC)�Entrada�(MIC)�Intermedia�(MICDA)�Salida�(MIC)��16F�NRM.A�RN16FA.I�HN16FA.I�RN16FA.O�HN16FA.O�I16�RI16FA.O�HI16FA.O�OVR.A�RV16FA.I�HV16FA.I�RV16FA.O�HV16FA.O��24F�NRM.A�RN24FA.I�HN24FA.I�RN24FA.O�HN24FA.O�I24�RI24FA.O�HI24FA.O�OVR.A�RV24FA.I�HV24FA.I�RV24FA.O�HV24FA.O��32F�NRM.A�RN32FA.I�HN32FA.I�RN32FA.O�HN32FA.O�I32�RI32FA.O�HI32FA.O�OVR.A�RV32FA.I�HV32FA.I�RV32FA.O�HV32FA.O��40F�NRM.A�RN40FA.I�HN40FA.I�RN40FA.O�HN40FA.O�I40�RI40FA.O�HI40FA.O�OVR.A�RV40FA.I�HV40FA.I�RV40FA.O�HV40FA.O��Cuadro 6 – Secuencias cruzadas de reinicialización y de vuelta a un estado�determinado para µ ® A

�Normal�Sobrecarga��Algoritmo�Entrada�(MIC)�Intermedia�(MICDA)�Salida�(MIC)�Entrada�(MIC)�Intermedia�(MICDA)�Salida�(MIC)��16F�NRM.M�RN16FM.I�HN16FM.I�RN16FC.O�HN16FC.O�OVR.M�RV16FM.I�HV16FM.I�RV16FC.O�HV16FC.O��24F�NRM.M�RN24FM.I�HN24FM.I�RN24FC.O�HN24FC.O�OVR.M�RV24FM.I�HV24FM.I�RV24FC.O�HV24FC.O��32F�NRM.M�RN32FM.I�HN32FM.I�RN32FC.O�HN32FC.O�OVR.M�RV32FM.I�HV32FM.I�RV32FC.O�HV32FC.O��40F�NRM.M�RN40FM.I�HN40FM.I�RN40FC.O�HN40FC.O�OVR.M�RV40FM.I�HV40FM.I�RV40FC.O�HV40FC.O��Cuadro 7 – Secuencias cruzadas de reinicialización y de vuelta a un estado�determinado para A ® µ

�Normal�Sobrecarga��Algoritmo�Entrada�(MIC)�Intermedia�(MICDA)�Salida�(MIC)�Entrada�(MIC)�Intermedia�(MICDA)�Salida�(MIC)��16F�NRM.A�RN16FA.I�HN16FA.I�RN16FX.O�HN16FX.O�OVR.A�RV16FA.I�HV16FA.I�RV16FX.O�HV16FX.O��24F�NRM.A�RN24FA.I�HN24FA.I�RN24FX.O�HN24FX.O�OVR.A�RV24FA.I�HV24FA.I�RV24FX.O�HV24FX.O��32F�NRM.A�RN32FA.I�HN32FA.I�RN32FX.O�HN32FX.O�OVR.A�RV32FA.I�HV32FA.I�RV32FX.O�HV32FX.O��40F�NRM.A�RN40FA.I�HN40FA.I�RN40FX.O�HN40FX.O�OVR.A�RV40FA.I�HV40FA.I�RV40FX.O�HV40FX.O��5.1	Secuencias de prueba de reinicialización

Las secuencias de prueba disponibles cuando el estado inicial del algoritmo es el estado de reinicialización, son:

1)	Secuencias de entrada de codificador MIC de ley-µ (ley-A) para funcionamiento normal: NRM.M y NRM.A.

2)	Secuencias de salida de codificador MICDA correspondientes a la entrada en 1) y para las diversas velocidades: RN16FM.I, RN16FA.I, RN24FM.I, RN24FA.I, RN32FM.I, RN32FA.I, RN40FM.I y RN40FA.I.

3)	Secuencias de salida de decodificador MIC de ley-µ (ley-A) correspondientes a la entrada MICDA en 2): RN16FM.O, RN16FA.O, RN24FM.O, RN24FA.O, RN32FM.O, RN32FA.O, RN40FM.O y RN40FA.O.

4)	Secuencias intermedias MICDA que se aplican al decodificador: I16, I24, I32 e I40.

5)	Secuencia de salida MIC de ley-µ (ley-A) correspondiente a la entrada del decodificador MICDA de entrada-I en 4): RI16FM.O, RI16FA.O, RI24FM.O, RI24FA.O, RI32FM.O, RI32FA.O, RI40FM.O y RI40FA.O.

6)	Secuencia de entrada de codificador MIC de ley-µ (ley-A) para condiciones de sobrecarga: OVR.M y OVR.A.

7)	Secuencia de salida de codificador MICDA en respuesta a la entrada en 6): RV16FM.I, RV16FA.I, RV24FM.I, RV24FA.I, RV32FM.I, RV32FA.I, RV40FM.I y RV40FA.I. 

8)	Secuencia de salida MIC de ley-µ (ley-A) correspondiente a la salida de codificador MICDA en 7): RV16FM.O, RV16FA.O, RV24FM.O, RV24FA.O, RV32FM.O, RV32FA.O, RV40FM.O y RV40FA.O.

9)	Secuencias cruzadas de prueba µ ( A y A ( µ para los casos normal y de sobrecarga: RN16FC.O, RV16FC.O, RN24FC.O, RV24FC.O, RN32FC.O, RV32FC.O, RN40FC.O, RV40FC.O, RN16FX.O, RV16FX.O, RN24FX.O, RV24FX.O, RN32FX.O, RV32FX.O, RN40FX.O y RV40FX.O.

5.2	Secuencias de prueba de vuelta a un estado determinado

Las secuencias de prueba en este caso son:

1)	Secuencia de inicialización (vuelta a un estado determinado) para llevar la implementación a un estado inicial conocido: PCM INIT.M para la ley-µ y PCM INIT.A para la ley-A.

2)	Secuencia de entrada de codificador MIC de ley-µ (ley-A) para funcionamiento normal que empieza a partir de este estado normal: NRM.M y NRM.A.

3)	Secuencia de salida de codificador MICDA correspondiente a la entrada en 2): HN16FM.I, HN16FA.I, HN24FM.I, HN24FA.I, HN32FM.I, HN32FA.I, HN40FM.I y HN40FA.I.

4)	Secuencia de salida de decodificador MIC de ley-µ (ley-A) correspondiente a la salida del codificador MICDA en 3): HN16FM.O, HN16FA.O, HN24FM.O, HN24FA.O, HN32FM.O, HN32FA.O, HN40FM.O y HN40FA.O. 

5)	Secuencia de inicialización MICDA para el funcionamiento de la entrada-I: I_INI_16.M, I_INI_24.M, I_INI_32.M e I_INI_40.M para la ley-µ; I_INI_16.A, I_INI_24.A, I_INI_32.A e I_INI_40.A para la ley-A.

6)	Secuencia de salida MIC de ley-µ (ley-A) correspondiente a la entrada del decodificador MICDA de entrada-I en 5): HI16FM.O, HI16FA.O, HI24FM.O, HI24FA.O, HI32FM.O, HI32FA.O, HI40FM.O y HI40FA.O.

7)	Secuencia de entrada de codificador MIC de ley-µ (ley-A) para condiciones de sobrecarga: OVR.M y OVR.A.

8)	Secuencia de salida de codificador MICDA correspondiente a la entrada en 7): HV16FM.O, HV16FA.O, HV24FM.O, HV24FA.O, HV32FM.O, HV32FA.O, HV40FM.O y HV40FA.O.

9)	Secuencia de salida MIC de ley-µ (ley-A) correspondiente a la secuencia MICDA en 8): HV16FM.O, HV16FA.O, HV24FM.O, HV24FA.O, HV32FM.O, HV32FA.O, HV40FM.O y HV40FA.O.

10)	Secuencias de prueba cruzadas µ ( A y A ( µ para los casos normal y de sobrecarga: HN16FC.O, HV16FC.O, HN24FC.O, HV24FC.O, HN32FC.O, HV32FC.O, HN40FC.O, HV40FC.O, HN16FX.O, HV16FX.O, HN24FX.O, HV24FX.O, HN32FX.O, HV32FX.O, HN40FX.O y HV40FX.O.

6	Descripción de las secuencias de entrada

6.1	Entrada normal MIC

Las secuencias de entrada normales MIC constan de 16 384 valores que representan las secuencias de la señal de banda estrecha y banda ancha indicadas en el cuadro 8. NRM.M es la secuencia de entrada normal de ley-µ, mientras que NRM.A es la secuencia de entrada correspondiente de ley-A.

Cuadro 8 – Secuencia de la señal de prueba MIC

Señal�Longitud��tono de 3504 Hz�1 024��tono de 2054 Hz�1 024��tono de 1504 Hz�1 024��tono de 504 Hz�1 024��tono de 254 Hz�1 024��tono de 1254 Hz�1 024��tono de 2254 Hz�1 024��tono de 3254 Hz�1 024��tono de 4000 Hz�512��CC, positiva, bajo nivel�512��CC, valor cero�512��CC, negativa, bajo nivel�512��portadora con conmutación de datos de banda vocal y modulación por desplazamiento de fase diferencial de 4800 bit/s��3 072��portadora continua de datos de banda vocal con modulación por desplazamiento de fase diferencial de 4800 bit/s (con canal secundario de portadora conmutada asíncronamente)���3 072��Longitud total de la secuencia�16 384��6.2	Entrada de sobrecarga MIC

Las secuencias de entrada de sobrecarga MIC tienen 2048 valores desde tres tonos monofrecuencia de alto nivel (> +1 dBm0) a 404, 1004 y 3204 Hz, dispuestos en varias combinaciones y para diferentes intervalos. La secuencia se genera digitalmente sin filtrado analógico pero con un refuerzo del punto de sobrecarga a +3 dBm0. OVR.M es la secuencia de entrada de ley-µ de sobrecarga MIC, mientras que OVR.A es la secuencia correspondiente de ley-A. Ambas secuencias contienen 2048 muestras.

6.3	Entrada MICDA

La secuencia de entrada MICDA es una combinación de una secuencia de bit de signo y una secuencia de magnitudes de 2, 3 ó 4 bits, respectivamente para funcionamiento a 16, 24, 32 y 40 kbit/s. Estas secuencias de entrada se denominan I16, I24, I32 e I40, respectivamente. La secuencia de bit de signo consta de ocho subsecuencias, cada una de las cuales tienen una longitud de 2048, de la siguiente manera:

1)	�

2)	�

3)	�

4)	�

5)	�

6)	�

7)	�

8)	�

La secuencia de magnitudes para 32 kbit/s consta de 27 subsecuencias concatenadas de diversas longitudes, tal como se detalla en el cuadro 9 (los valores se expresan en forma entera decimal).

Cuadro 9 – Secuencia de magnitudes de la entrada-I para 32 kbit/s

Esquema repetitivo�Longitud��00000 ...�1 024��se alternan dieciséis 0, dieciséis 1�512��11111 ...�512��se alternan dieciséis 1, dieciséis 2�512��22222 ...�512��se alternan dieciséis 2, dieciséis 3�256��33333 ...�1 024��se alternan dieciséis 3, dieciséis 4�512��44444 ...�512��se alternan dieciséis 4, dieciséis 5�512��55555 ...�512��se alternan dieciséis 5, dieciséis 6�256��66666 ...�1 024��se alternan dieciséis 6, dieciséis 7�256��77777 ...�1 024��66666 ...�1 024��55555 ...�1 024��se alternan dieciséis 5, dieciséis 4�512��se alternan dieciséis 4, dieciséis 3�512��33333 ...�512��22222 ...�1 024��se alternan dieciséis 2, dieciséis 1�512��se alternan dieciséis 1, dieciséis 0�512��00000 ...�1 024��se alternan dieciséis 5, dieciséis 7�256��se alternan dieciséis 2, dieciséis 7�256��se alternan dieciséis 1, dieciséis 6�256��Longitud total de la secuencia�16 384��El cuadro 10 contiene la secuencia de magnitudes para 40 kbit/s que se obtiene a partir de los datos de 32 kbit/s mediante un desplazamiento a la izquierda de una posición de bit.

Cuadro 10 – Secuencia de magnitudes de la entrada-I para 40 kbit/s

Esquema repetitivo�Longitud��00000 ...�1 024��se alternan dieciséis 0, dieciséis 2�512��22222 ...�512��se alternan dieciséis 2, dieciséis 4�512��44444 ...�512��se alternan dieciséis 4, dieciséis 6�256��66666 ...�1 024��se alternan dieciséis 6, dieciséis 8�512��88888 ...�512��se alternan dieciséis 8, dieciséis 10�512��1010101010 ...�512��se alternan dieciséis 10, dieciséis 12�256��1212121212...�1 024��se alternan dieciséis 12, dieciséis 14�256��1414141414 ...�1 024��1212121212 ...�1 024��1010101010 ...�1 024��se alternan dieciséis 10, dieciséis 8�512��se alternan dieciséis 8, dieciséis 6�512��66666 ...�512��44444 ...�1 024��se alternan dieciséis 4, dieciséis 2�512��se alternan dieciséis 2, dieciséis 0�512��00000 ...�1 024��se alternan dieciséis 10, dieciséis 14�256��se alternan dieciséis 4, dieciséis 14�256��se alternan dieciséis 2, dieciséis 12�256��Longitud total de la secuencia�16 384��De forma similar, la secuencia de magnitudes para 24 kbit/s se deriva de su homóloga para 32 kbit/s mediante un desplazamiento a la derecha de una posición de bit. El cuadro 11 contiene la secuencia resultante de valores.

Cuadro 11 – Secuencia de magnitudes de la entrada-I para 24 kbit/s

Esquema repetitivo�Longitud��00000 ...�2 048��se alternan dieciséis 0, dieciséis 1�512��11111 ...�1 792��se alternan dieciséis 1, dieciséis 2�512��22222 ...�1 536��se alternan dieciséis 2, dieciséis 3�256��33333 ...�3 328��22222 ...�1 536��se alternan dieciséis 2, dieciséis 1�512��11111 ...�1 536��se alternan dieciséis 1, dieciséis 0�512��00000 ...�1 536��se alternan dieciséis 2, dieciséis 3�256��se alternan dieciséis 1, dieciséis 3�256��se alternan dieciséis 0, dieciséis 3�256��Longitud total de la secuencia�16 384��Por último, la secuencia de magnitudes para 16 kbit/s se deriva de la secuencia para 32 kbit/s desplazando hacia la derecha dos posiciones de bit. El cuadro 12 muestra la secuencia correspondiente de valores.

Cuadro 12 – Secuencia de magnitudes del valor I para 16 kbit/s

Esquema repetitivo�Longitud��00000 ...�4 352��se alternan dieciséis 0, dieciséis 1�512��11111 ...�6 656��se alternan dieciséis 1, dieciséis 0�512��00000 ...�3 584��11111 ...�256��se alternan dieciséis 0, dieciséis 1�512��Longitud total de la secuencia�16 384��6.4	Secuencias de inicialización

6.4.1	Secuencias de inicialización MIC

Las secuencias de inicialización MIC para la ley-A y la ley-µ son las que se describen en [2]. Constan de 3496 muestras. Para un codificador de ley�µ en funcionamiento normal y el caso de vuelta a un estado determinado, la entrada es (PCM INIT.M + NRM.M), mientras que para un codificador de ley-A, la entrada es (PCM INIT.A + NRM.A). Por tanto, cuando se sitúan de forma que preceden a las entradas normales, la longitud de la secuencia de entrada combinada aumenta a 19 880 muestras. De forma similar, cuando se combinan con las entradas de sobrecarga, las secuencias combinadas contienen 5544 muestras. En cada caso, la secuencia MICDA intermedia pertinente y la salida MIC del decodificador MICDA se extraen saltándose las primeras 3496 muestras.

6.4.2	Inicialización MICDA de ley-µ

La secuencia de inicialización MICDA de ley-µ se obtiene aplicando la secuencia de inicialización MIC de ley-µ al codificador ley-µ ( MICDA a una velocidad determinada. Estas secuencias de inicialización resultantes son I_INI_16.M, I_INI_24.M, I_INI_32.M e I_INI_40.M para funcionamiento a 16, 24, 32 y 40 kbit/s, respectivamente, y se corresponden con las respectivas secuencias de entrada de la siguiente manera: con la I16 para 16 kbit/s, la I24 para 24 kbit/s, la I32 para 32 kbit/s y la I40 para 40 kbit/s. Así pues, la longitud de la secuencia combinada aumenta a 19 880 muestras. Para verificar el funcionamiento del decodificador MICDA, la secuencia combinada se aplica a un decodificador y las salidas MIC correspondientes a las entradas-i se obtienen saltándose las primeras 3496 muestras. Estas 3496 muestras representan las secuencias de inicialización MIC de ley�µ codificadas por el codificador MICDA, y a continuación decodificadas por el decodificador MICDA a una velocidad determinada.

Para probar el funcionamiento de transcodificación (µ ( A), la secuencia de inicialización MIC para la decodificación de ley-A se corresponde con la salida del codificador MICDA a la velocidad respectiva. Por ejemplo, a 32 kbit/s y para entrada MIC de ley-µ y salida MIC de ley-A, la secuencia combinada es I_INI_32.A + HN32FM.I en funcionamiento normal e I_INI_32.A + HV32FM.I en funcionamiento de sobrecarga. Así pues, la longitud de la secuencia combinada aumenta a 19 880 muestras para funcionamiento normal y a 5544 muestras para funcionamiento con sobrecarga. La secuencia combinada se utiliza para el decodificador MICDA. Tras saltarse las primeras 3496 muestras, se extrae la secuencia MIC de salida pertinente, HN32FC.O o HV32FC.O. Puede hacerse lo mismo a otras velocidades.

6.4.3	Inicialización MICDA de ley-A

La secuencia de inicialización MICDA de ley-A se obtiene aplicando la secuencia de inicialización MIC de ley-A a un codificador ley-A ( MICDA, a una velocidad determinada. Las secuencias de inicialización resultantes son I_INI_16.M, I_INI_24.M, I_INI_32.M e I_INI_40.M para funcionamiento a 16, 24, 32 y 40 kbit/s, respectivamente. Se corresponden con las secuencias respectivas de entrada de la siguiente manera: con la I16 para 16 kbit/s, la I24 para 24 kbit/s, la I32 para 32 kbit/s y la I40 para 40 kbit/s. Así pues, la longitud de la secuencia combinada aumenta a 19 880 muestras. Para verificar el funcionamiento del decodificador MICDA, se aplica la secuencia combinada a un decodificador y las salidas MIC correspondientes a las entradas-i se obtienen saltándose las primeras 3496 muestras. Estas 3496 muestras representan las secuencias de inicialización MIC de ley-A codificadas por el codificador MICDA y a continuación decodificadas por el decoficador MICDA, a una velocidad determinada.

Para probar el funcionamiento de la transcodificación (A ( µ), la secuencia de inicialización MICDA de ley-µ se corresponde con la salida del codificador MICDA a la velocidad respectiva. Por ejemplo, a 40 kbit/s y para la entrada MIC de ley-A y la salida MIC de ley-µ, la secuencia combinada es I_INI_40.M + HN40FA.I en funcionamiento normal e I_INI_40.M + HV40FA.I en funcionamiento con sobrecarga. Así pues, la longitud de la secuencia combinada aumenta a 19 880 muestras para funcionamiento normal y a 5544 muestras para funcionamiento con sobrecarga. La secuencia combinada se utiliza para el decodificador MICDA. Tras saltarse las primeras 3496 muestras, se extrae la secuencia MIC de salida pertinente, HN32FX.O o HV32FX.O. Puede hacerse lo mismo a otras velocidades.

7	Aspectos comunes de las secuencias de prueba

Hay muchas condiciones de prueba que comparten las mismas secuencias de prueba; el cuadro 13 resume estas características comunes. Una anotación del cuadro da el número total de secuencias para un caso de prueba específico. El superíndice identifica las anotaciones que comparten las mismas secuencias de prueba. Por ejemplo, las 8 secuencias MICDA en el caso normal de ley-µ son las mismas que las secuencias MICDA correspondientes de las pruebas normales de la conversión de ley-µ a ley-A.

Cuadro 13 – Número de identidad común de secuencias de prueba

Secuencias�Ley µ�Ley A��de prueba�Entrada�(MIC)�MICDA�Salida�(MIC)�Entrada�(MIC)�MICDA�Salida�(MIC)��Normal�11�82�8�14�88�8��Entrada-I�N/A�45�8�N/A�45�8��Sobrecarga�16�87�8�18�89�8��Secuencias�Ley µ ( Ley A�Ley A ( Ley µ��de prueba�Entrada�(MIC-µ)�MICDA�Salida�(MIC-A)�Entrada�(MIC-A)�MICDA�Salida�(MIC-µ)��Normal�11�82�8�13�88�8��Sobrecarga�16�87�8�18�89�8��8	Nota para el usuario

Las secuencias digitales se eligen para probar los principales componentes aritméticos y obtener un grado de confianza razonable en el cumplimiento de esta Recomendación al realizar la instalación. Cabe observar también que con un número tan limitado de secuencias no pueden abarcarse todos los estados. Deberán comunicarse a la UIT-T las sugerencias sobre el aumento de la cobertura y/o los problemas planteados durante la utilización de las secuencias de prueba.

Referencias

[1]	Recomendación G.726 del CCITT (1990), Modulación por impulsos codificados diferencial adaptativa (MICDA) a 40, 32, 24, 16 kbit/s.

[2]	BANERJEE (S.), BERTOCCI (G.): "Testing implementations of the 32 kbit/s CCITT and ANSI ADPCM algorithm" Proc. ICC 1987, Vol. 3, 1487-1490, 10 de junio de 1987.

�

SERIES  DE  RECOMENDACIONES  DEL  UIT-T��Serie A�Organización del trabajo del UIT-T��Serie B�Medios de expresión��Serie C�Estadísticas generales de telecomunicaciones��Serie D�Principios generales de tarificación��Serie E�Red telefónica y RDSI��Serie F�Servicios de telecomunicación no telefónicos��Serie G�Sistemas y medios de transmisión, sistemas y redes digitales��Serie H�Transmisión de señales no telefónicas��Serie I�Red digital de servicios integrados��Serie J�Transmisiones de señales radiofónicas y de televisión��Serie K�Protección contra las interferencias��Serie L�Construcción, instalación y protección de los cables y otros elementos de planta exterior��Serie M�Mantenimiento: sistemas de transmisión, circuitos telefónicos, telegrafía, facsímil y circuitos arrendados internacionales��Serie N�Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofónicas y de televisión��Serie O�Especificaciones de los aparatos de medida��Serie P�Calidad de transmisión telefónica��Serie Q�Conmutación y señalización��Serie R�Transmisión telegráfica��Serie S�Equipos terminales para servicios de telegrafía��Serie T�Equipos terminales y protocolos para los servicios de telemática��Serie U�Conmutación telegráfica��Serie V�Comunicación de datos por la red telefónica��Serie X�Redes de datos y comunicación entre sistemas abiertos��Serie Z�Lenguajes de programación��

�SOPORTES  LÓGICOS  DEL  UIT-T��G. 191 (11.96)�Biblioteca de herramientas de soporte lógico 96 (STL�96) y Manual STL�96 (únicamente en inglés)��G. 722 apéndice II (03.87)�Secuencias de pruebas digitales para la verificación del códec de 7 kHz MICDA�SB a 64 kbit/s de la Recomendación G.722��G.723.1 anexo A (11.96)�Código de referencia C, señales de prueba y secuencias de prueba para el codificador de voz de doble velocidad a 5,3 y 6,3 kbit/s en coma fija, versión 5.1��G.723.1 anexo B (11.96)�Código de referencia C y señales de prueba para el codificador de voz de doble velocidad a 5,3 y 6,3 kbit/s en coma flotante, versión 5.1F��G.723.1 anexo C (11.96)�Código de referencia C y señales de prueba para el códec de canales escalables, versión 3.1��G.726 apéndice II (03.96)�Secuencias de pruebas digitales para la verificación de los algoritmos MICDA a 40, 32, 24 y 16 kbit/s de la Recomendación G.726��G.727 apéndice I (03.96)�Secuencias de pruebas digitales para la verificación del algoritmo MICDA jerarquizada con 5, 4, 3 y 2 bits/muestra de la Recomendación G.727��G.728 apéndice I (06.95)�Programas y secuencias de prueba para la verificación del algoritmo del codificador de voz LD�CELP a 16 kbit/s de la Recomendación G.728��G.729 (03.96)�Código fuente C y vectores de prueba para la verificación de la implementación del codificador de voz CS�ACELP a 8 kbit/s de la Recomendación G.729��G.729 anexo A (11.96)�Código fuente C y vectores de prueba para la verificación de la implementación del codificador de voz CS�ACELP a 8 kbit/s de complejidad reducida de la Recomendación G.729��G.729 anexo B (10.96)�Código fuente C y vectores de prueba para la verificación de la implementación del algoritmo del esquema de compresión de silencios de la Recomendación G.729��P.501 (08.96)�Señales de prueba para telefonometría��P.861 (08.96)�Código de referencia C de la medición de calidad vocal perceptual (PSQM)��Q.921bis (03.93)�Sucesión de pruebas abstractas para pruebas de conformidad del procedimiento de acceso al enlace en el canal D – Parte I: Velocidad básica del lado usuario��Q.931bis (02.95)�PICS y sucesión de pruebas abstractas para la capa 3 de señalización digital de abonado N.° 1 (DSS 1) de la RDSI - Prueba de conformidad de control de la llamada básica en modo circuito��Q.933bis (10.95)�PICS y sucesión de pruebas abstractas para las pruebas de conformidad del control de llamada básica en modo trama para conexiones virtuales permanentes (PVC) – Sección I: lados usuario y red de la interfaz usuario�red��T.24 (11.94)�Conjunto normalizado de imágenes digitalizadas��T.83 (11.94)�Datos de pruebas de conformidad para el codificador y decodificador genéricos para la compresión digital y codificación de imágenes fijas de tonos continuos��

1	Se ha observado que estos disquetes no siempre se copian correctamente utilizando DISKCOPY debido a la interacción de DISKCOPY con ciertas secuencias de caracteres que se hallan en los vectores de prueba. Cada fichero debe copiarse individualmente utilizando COPY, o se debe utilizar XCOPY en lugar de DISKCOPY.
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