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Recomendacion G.725

ASPECTOS DE LOS SISTEMAS PARA LA UTILIZACION DEL
CODEC AUDIO DE 7 kHz DENTRO DE 64 kbit/s

(Melbourne, 1988)

1 Generalidades

Esta Recomendacién debe asociarse con las Recomendacione<C&difz2cion audio de 7 kHz dentro de
64 kbit/sy H.221 Estructura de trama del canal de 64 kbit/s en teleservicios audiovisuales

Se ha identificado cierto nimero de aplicaciones para sefiales vocales en banda ancha (7 kHz), incluida la
telefonia de alta calidad, la audioconferencia (con o sin diversas clases de medios visuales auxiliares), canal de
conversacion de la telefonia visual, teleconferencia audiografica, etc. En el futuro surgiran seguramente otras
aplicaciones.

Para proporcionar estos servicios se recomienda un esquema en el cual el canal a 64 kbit/s transporta sefale:
vocales y facultativamente datos a varias velocidades, en diversos modos. Se requieren procedimientos de sefializaciol
para determinar un modo compatible en el establecimiento de la comunicacion, conmutar entre modos durante una
comunicacion y permitir la transferencia de la comunicacion. En la futura RDSI se podra utilizar la sefializacién en
canal D para algunos de esos procedimientos. Sin embargo, para que estén disponibles las facilidades de sefializacion ¢
la RDSI habra que proporcionar previamente sefializacion dentro del canal.

Todos los terminales audio y audivisuales que utilicen la codificacion audio de la Recomendacion G.722 y/o la
codificacion de sefales vocales de la Recomendacién G.711 deben ser compatibles para permitir la conexion entre dos
de ellos cualesquiera. Esto entrafia la necesidad de establecer un modo comudn de funcionamiento para la comunicacior
Es posible que sélo se utilice el modo inicial durante toda la comunicacién, o que se conmute a otro modo, si asi se
desea, lo que dependera de las capacidades de los terminales. En consecuencia para estos terminales habra que prever
procesamiento dentro del canal para la conmutacién dindmica de los modos, incluso en un entorno RDSI.

A continuacidn se desarrollan estos conceptos y se describen los procesamientos dentro del canal recomendados.

2 Modos de transmision y tipos de terminales

2.1 Modos de transmision
Se han definido los siguientes modos de funcionamiento:
Modo 0— audio en banda estrecha a 64 kbit/s conforme a la Recomendacion G.711 (ley A o ley ).
Modo 1 — audio de 7 kHz dentro de 64 kbit/s conforme a la Recomendacion G.722.
Modo 2 — audio de 7 kHz dentro de 56 kbit/s conforme a la Recomendacion G.722 mas datos hasta 6,4 kbit/s.
Modo 3 — audio de 7 kHz dentro de 48 kbit/s conforme a la Recomendacion G.722 mas datos hasta 14,4 kbit/s.

En los modos 2 y 3 se reserva una capacidad adicional de 1,6 kbit/s para la alineacion de trama del canal de
servicio y el control de modos.

En el futuro podra definirse otros modos (véase la Recomendacién H.221) que tengan otras velocidades binarias
para sefiales vocales o velocidades binarias para datos hasta un trayecto completo de datos a 64 kbit/s.

Para los terminales telefénicos analégicos puede suponerse que las sefiales vocales se convierten en sefiales Ml
conformes a la Recomendaciéon G.711 en un interfaz digital de la red. Podria considerarse que estos terminales funcionar
en modo 0, cuando estan conectados a terminales de sefiales vocales de banda ancha.
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22  Tiposdeterminales

Hasta el presente se han identificado tres tipos de terminales, segin sus modos de funcionamiento:

Tipo 0 — un aparato telefénico digital que solo funciona en el modo 0 (o un aparato telefénico anal6gico

conectado por un interfaz MIC).

Tipo 1 — un terminal audio de 7 kHz capaz de funcionar en el modo 1 o en el modo 0.

Tipo 2 — miembro de una familia de terminales audio de 7 kHz/datos capaces de funcionar por lo menos en los
modos 0, 1, 2 y 3. También pueden realizarse otros modos. Debe proporcionarse la conmutacion dinamica de

modos entre los distintos modos.

A fin de establecer un modo de funcionamiento que ofrezca el mejor resultado posible, los terminales de tipo 1y
de tipo 2 deberan poder identificar el tipo de terminal en el extremo distante y deberan indicar su propio tipo al terminal

del extremo distante.

2.3  Establecimiento de modos de funcionamiento compatibles

Al comienzo de la fase de comunicacién de una llamada, todos los terminales empezaran a funcionar en el modo

0. Los terminales de los tipos 1 y 2 empezaran después un procedimiento de inicializacion.

Ese procedimiento (descrito con mas detalle en el § 5) comprende:

— la transmision de informacién relativa a las capacidades de los terminales respectivos para la codificaciéon de

audio y/o la transmision de datos;

— la determinacion de un modo de transmision apropiado de acuerdo con las capacidades conocidas de ambos
terminales; en el cuadro 1/G.725 se da un ejemplo del modo acordado;

- la conmutacién a ese modo.

Los terminales conectados para una comunicacion pueden cambiar en el curso de la misma. Esto puede exigir la
reiniciacion con objeto de identificar el tipo de terminal y de restablecer el modo de comin de funcionamiento. Esa
caracteristica se utiliza en particular para forzar el paso al modo 0, que es necesario en el caso de una transferencia d

comunicacion (véase el § 7).

CUADRO 1/G.725

Modo de funcionamiento una vez terminado el procedimiento de inicializacion

Modo acordado de funcionamiento Tipo de terminal identificado en el extremo distante
Tipo 2 Tipo 1 Tipo 0
Tipo de terminal Tipo 2 Modo 2 Modo 1 Modo 0
local Tipo1
3 Estructura detrama

La estructura de trama descrita en la Recomendacion H.221, se utiliza para la conmutacion dinamica de modos y
para la inicializacion de modos (véanse los puntos siguientes) y mas generalmente para asignar subcanales en conexione

entre terminales de tipo 2.

En la Recomendacion H.221 se define una sefial de asignacion de velocidad binaria (SAB), que se utiliza para
asignar subcanales y para indicar el algoritmo de codificacion audio. El cuadro 2/G.725 da la codificacion de la sefial
SAB para el atributo 000 (codificacion audio) segln se aplica a los terminales conformes con la Recomendacion G.722.
Sélo debe tenerse en cuenta una SAB que comience con 000 en lo que respecta al modo de codificacién audio en si. El
ese sentido, una SAB con otro atributo no modifica el modo de codificacion audio.
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CUADRO 2/G.725

Valores de cédigo de SAB que afectan al modo de codificacion audio

Formato del octeto Velocidades de
la informacién
Cdédigo de SAB Codificacién Modo En trama Observaciones
audio
Posicion del bit Audio Canalde | Canal de
aplicaciones datos
1 2 3 4 5 6 7 8

00000100 P P P P P P P P G 711-A 0 64 0 0 No Nota 1

00000101 P P P P P P P P G 711p 0 64 0 0 No Nota 1

00000110 H H L L L L L L G 722 1 64 0 0 No Nota 1

00001000 H H L L L L L S G 722 2 56 6,4 0 Si

00001001 H H L L L L D S G 722 3 48 6,4 8 Si

00011000 H H L L L L L S G 722 2 56 0 6,4 Si Nota 2

00011001 H H L L L L D S G 722 3 48 0 14,4 Si Nota 2
P PCM

S Canal de servicio
H Subbanda superior
L Subbanda inferior

D Canal de datos

Nota 1 — Los valores de atributos 001xx implican la conmutacién a un modo sin tramas. En el sentido de recepcién, el retorncoal traotis s6lo puede conseguirse
recuperando la alineacion de trama y multitrama.

Nota 2— El canal de aplicaciones se funde con el canal de datos para formar un solo trayecto de datos.
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Se define un segundo atributo SAB 100 (capacidad audio) para sefialar las capacidades del terminal al terminal
distante. Cuando se recibe, ese atributo no afecta al modo de codificacién audio vigente. Sin embargo, puede llevar a la
iniciacion por el terminal de una accién especifica. Esa caracteristica se utiliza en el procedimiento de inicializacién de
modo y en el procedimiento de paso forzado al modo 0 (véase el § 5). En el cuadro 3/G.725 se indica la codificaciéon de
la SAB para valores de atributo asignados para la capacidad de audio.

CUADRO 3/G.725

Valores de cédigo de SAB para la capacidad audio

Cddigo Capacidad de codificacion audio Observaciones
de SAB

10000000 Neutro Ningun cambio de la capacidad

audio

10000001 Tipo 0, ley A

10000010 Tipo 0, leyp

10000011 Tipo 1

10000100 Tipo 2

10000101 Reservado

10000110 Reservado

10000111 Reservado para uso nacional

El tercer bit de la sefial de alineacién de trama (SAT) de la Recomendacion H.221 en las tramas impares, llamado
aqui el bit A, se pone a 1 al perder la alineacién de trama o multitrama y a 0 al adquirir ambas. Facultativamente, el
terminal puede poner el bit A a 0 al lograr la alineacion de trama y antes de obtener la alineacion de multitrama. Por
consiguiente, un terminal que recibe una sefal de trama con el bit A puesto a 0, puede suponer que el terminal distante e
capaz de reaccionar ante un cambio de SAB.

4 Secuencias bésicas para los procedimientos dentro del canal

En este punto se definen tres secuencias de sefializacion, que se utilizan como blogues de construccion para los
procedimientos definidos en los § 5y 6. Las secuencias se describen en la figura 1/G.725.
4.1  Secuencia de conmutacién de modos

La conmutacién de modos se define en la Recomendacion H.221 y se efectla utilizando cédigos SAB de
ocho bits, con el atributo de codificacion audio (000).

En la submultitrama vigente el terminal transmisor envia un cddigo SAB para sefalizar el modo de
funcionamiento en que transmitira durante la submultitrama siguiente.

El terminal receptor decodifica y valida el cédigo SAB durante la submultitrama vigente y conmuta su modo de
recepcion al modo de funcionamiento sefializado al principio de la submultitrama siguiente. Si el terminal receptor no
recibe un cédigo SAB valido debido a errores de transmision, continda en su modo de funcionamiento vigente durante la
submultitrama siguiente.
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FIGURA 1/G.725

Secuencias basicas para los procedimientos
dentro del canal

4.2 Secuencia de intercambio de capacidades

La secuencia de intercambio de capacidades fuerza la alineacion de trama en ambos sentidos de transmision, as
como el intercambio de indicaciones de tipo terminal utilizando el codigo SAB con el atributo de capacidad audio (100).

El terminal que inicia la secuencia de intercambio de capacidades arranca un temporizador T1 (valor:
10 segundos) y transmite en un modo con tramas en el que la sefial SAB indica su capacidad vigente.
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Cuando el terminal distante decodifica el cddigo SAB de capacidad audio en dos submultitramas consecutivas,
comienza la secuencia de intercambio de capacidades. Puede producirse uno de los tres casos siguientes:

- Durante el plazo de temporizador se ha logrado la alienacion de multitrasaeha recibido el bit A con un
valor de 0 y se ha validado en dos submultitramas consecutivas el codigo SAB de capacidad audio del
terminal distante. En este caso la secuencia se ha completado satisfactoriamente.

- El temporizador ha expirado sin alienacion de multitianfzn este caso la secuencia ha fracasado.

- El temporizador ha expirado y se ha conseguido la alienacion mulfitrgmaeo sin la validacion del bit A
como 0 ni la recepcion del cédigo SAB de capacidad audio del terminal distante (o ambos). En este caso se
comienza de nuevo la secuencia.

4.3  Secuencia de recuperacion de trama

Cuando el terminal transmite en un modo sin tramas y desea establecer la alienacién de trama en su sentido de
transmision, superpone la estructura de trama a la informacion transmitida utilizando el codigo neutro SAB de capacidad
audio. Este cédigo SAB de capacidad audio se transmite por lo menos durante tres multitramas (48 tramas).

5 Inicializacion y paso forzado al modo 0

Los terminales de la Recomendacion G.722 se conectaran a las redes digitales cuando se hayan conectadc
también otros tipos de terminales por ejemplo, terminales de tipo O, terminales de datos, terminales telematicos,
servidores, etc. Cuando se exija la compatibilidad entre los distintos servicios en los que participan esos terminales, se
necesitara un procesamiento de inicializaciéon. Cuando se requiere la compatibilidad automética, se utiliza un
procedimiento basado en las secuencias definidas en el § 4.

Para la transferencia de llamada o la recuperacién por desadaptacion de modos, es necesario que los terminale
funcionen en el modo comin 0 y se necesita un procedimiento de paso forzado al modo 0, basado también en las
secuencias definidas en el § 4.

Al comienzo de la llamada se requiere un procedimiento de inicializacién para tener la seguridad de que los dos
terminales conectados pueden funcionar en el modo comdn mas apropiado.

51 Procedimiento de inicializacién de modo

El procedimiento de inicializacion de modo asegura que ambos terminales han sido informados de las
capacidades de los otros terminales, y han sido conmutados al modo audio comin més elevado, en ambos sentidos d
transmision. En el caso de dos terminales tipo 2, ambos sentidos de transmision funcionaran en el modo 1, modo 2 o
modo 3, pero no se requiere simetria. El procesamiento puede ser iniciado por ambos terminales independientemente. Si
embargo, aun si es iniciado solamente por un terminal, se obtendran los mismos resultados como un procedimiento que
ha sido iniciado independientemente, debido al funcionamiento simétrico de la secuencia de intercambio de capacidades.

Al comienzo del procedimiento de inicializacion de modo, el terminal comienza transmitiendo en modo 0, a la
vez que inicia la secuencia de intercambio de capacidades (véase el § 4.2). La parte recepcion esta en busqueda de trar
y el audio en recepcion esta en modo 0. Si la secuencia de intercambio de capacidades se ha completado
satisfactoriamente, se ejecuta la secuencia de conmutacion de modo (véase el 8§ 4.1) para conmutar a un modo ds
funcionamiento comun. El procedimiento de inicializacién se ha completado cuando ambos terminales han conmutado a
su modo (o modos) comunes de funcionamiento, de acuerdo con sus capacidades.

Si fracasa la secuencia de intercambio de capacidades, es decir, no se detectd la alineacion de trama en el trayect
entrante dentro del plazo del temporizador, el terminal continuara transmitiendo en modo 0, pero sin alineacion de trama.

5.2 Procedimiento de paso forzado al modo O

Cuando es necesario tener la seguridad de que ambos terminales funcionan en el modo 0 (por ejemplo, antes de
una transferencia de llamada), se utiliza este procedimiento.

Para el terminal forzante una SAB igual a 10000001 o a 10000010 (terminal tipo 0) es enviada al terminal que ha
de ser forzado para que funcione en modo 0, utilizando la secuencia de intercambio de capacidades (véase la parte b) d
la figura 1/G.725). Cuando esto se ha completado, ambos terminales ejecutan la secuencia de conmutaciéon de modc
(véase la parte a) de la figura 1/G.725) con el valor de SAB igual a 00000100 o a 00000101 para conmutar la
transmision al modo 0, puesto que la MIC es ahora el Gnico modo de comun funcionamiento.

1 Facultativamente la alineacion de trama puede ser suficiente.
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Al completarse la secuencia de conmutacion de modos, ambos terminales funcionan en el modo 0. Puede
obtenerse entonces cambios de configuracion de red (véase el § 7).

5.3  Procedimiento de recuperacién en caso de desadaptacion de modos

En el caso de que se haya detectado una desadaptacién de modos, entre el modo 0 y el modo 1 en el receptor (pc
ejemplo, examinando el nivel de energia o supervisando la estadistica de la salida decodificada), puede emplearse e
procedimiento de paso forzado al modo O para establecer un modo de funcionamiento comuin. La salida audio debe
silenciarse a partir de la deteccion de la desadaptacion hasta el establecimiento de modo 0 comun. Después de est
procedimiento, puede lograrse la reiniciacién utilizando el procedimiento de inicializacion de modo.

5.4  Recuperacion de la pérdida inesperada de la alineacion de trama

Si un terminal pierde inesperadamente la alineacion de trama en su trayecto receptor se pone en marcha un
temporizador T2 (valor: 0,1 segundos). Durante ese periodo se monitoriza el estado de la alienacién de la trama en el
sentido recepcion:

— sila alineacion de trama se recupera antes de expirar el temporizador, continda el funcionamiento normal;

- si no se recupera la alineacion de trama antes de expirar el temporizador, el terminal pasa al procedimiento
de paso forzado al modo 0. La salida de audio debe silenciarse desde la expiracion del temporizador hasta
gue se completa el procedimiento de paso forzado al modo 0. Después de este procedimiento, puede obtener
la reiniciacién empleando el procedimiento de inicializacién de modo.

6 Procedimiento de conmutacién dinamica de modos para los terminales tipo 2

El procedimiento de conmutacion dindmica de modos utiliza la estructura de trama especificada en la
Recomendacién H.221, segun se describe en el § 3, y las secuencias definidas en el § 4.

Cuando el terminal recibe en un modo con tramas, y es capaz de decodificar el bit A, debe aplazarse la
conmutacion de modos si el bit A esta puesto a 1; finalmente puede utilizarse el procedimiento de recuperacion en el
caso desadaptacién de modos descrito en el § 5.3.

6.1 Conmutacioén dinAmica de un modo con tramas a otro modo con tramas

Se utiliza la secuencia de conmutacion de modos [véase la parte a) de la figura 1/G.725].

En el terminal transmisor, si se transmite una SAB para sefialar un nuevo modo audio, el codificador audio debe
funcionar en el modo de codificacién de audio apropiado (ley A o ley u de la Recomendacion G.711; modo 1 de la
Recomendacién G.722) a partir del primer octeto de la submultitrama siguiente.

Asimismo, en el terminal receptor, si la SAB recibida sefiala un nuevo modo audio, el decodificador audio debe
funcionar en el modo apropiado de decodificacion de audio (ley A o ley p de la Recomendacion G.711; modos 1,2 6 3
de la Recomendacién G.722; audio silenciado) a partir del primer octeto de la submultitrama siguiente.

6.2 Conmutacién dinamica de un modo con tramas a un modo sin tramas

Como se indica en el § 6.1, debe utilizarse la secuencia de conmutacién de modos.

Sin embargo, como la SAB para sefializar un modo sin tramas se transmite para una sola submultitrama, puede
producirse una desadaptacién de modos en condiciones de muchos errores. Facultativamente pueden utilizarse de mod
alternativo o simultaneo dos métodos para mejorar la fiabilidad de la conmutacion:

i) Si el terminal distante transmite en un modo sin tramas, se utiliza primero la secuencia de intercambio de
capacidades (véase la parte b) de la figura 1/G.725) para poder decodificar el bit A en el sentido recepcion y
tener la seguridad de que la multitrama esta alineada en el terminal distante. Entonces puede transmitirse la
secuencia de conmutacion de modos.

i) El nuevo valor de SAB de la secuencia de conmutacién de modos puede repetirse varias veces, lo que
producird una desadaptacion temporal en el bit menos significativo.
6.3  Conmutacién dinamica de un modo sin tramas a un modo con tramas

Se transmiten en serie las secuencias de recuperacion de trama y de conmutacion de modos [véase la parte c¢) d
la figura 1/G.725].
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Puede utilizarse también otro método. Se emplea la secuencia de intercambio de capacidades seguida de la
secuencia de conmutacion de modos, lo que exige un enlace bidireccional y proporciona un procedimiento mas fiable.
Sin embargo, causa un cambio de modo innecesario en el terminal distante.

6.4  Conmutacién dindmica de un modo sin tramas a otro modo sin tramas
Se transmiten en serie las secuencias recuperacién de trama y de conmutacion de modos.
También pueden utilizarse los otros métodos citados en el § 6.3.

Es posible aplicar ademas la opcion del § 6.2.

7 Consideraciones de red: establecimiento de la comunicacién, desconexion del terminal y transferencia de
la llamada

7.1 Establecimiento de la comunicacién

Se supone que los terminales que funcionan en una red conmutada tendran una configuracion de sefalizacion
para originar llamadas en la red.

Cuando la red proporciona una indicacion de que la conexiéon ha sido completada, el terminal de origen pondra
sus modos audio en emisién y en recepcion en el modo 0O, y, después de la indicacién de establecimiento de la
comunicacién, comenzard el procedimiento de inicializacion de modo. Cuando la red no proporciona una indicacion de
establecimiento de la comunicacion, el terminal de origen comenzara inmediatamente el procedimiento de inicializacion
de modo descrito en el § 5.1.

Al responder a una llamada, el terminal comenzara el procedimiento de inicializacién de modo.

Los terminales destinados a ser utilizados en circuitos arrendados pueden tener un medio para enviar la sefial de
aviso a un terminal distante y para responder a la sefial de aviso. En este caso, el envio de la sefial de aviso es equivaler
a la marcacion y se aplican los procedimientos antes mencionados.

Siempre que un terminal es reiniciado manualmente o se recupera de una condicion de fallo, el terminal
comenzara el procedimiento de paso forzado al modo 0 descrito en el § 5.2. El terminal comenzara el procedimiento de
inicializacion de modo pasados dos segundos.

7.2 Desconexion del terminal

Cuando un terminal se desconecta de una llamada, € terminal debe iniciar primero el procedimiento de paso
forzado modo 0, esperar la terminacién del procedimiento y entonces puede producirse la desconexion real.

7.3 Transferencia de llamada

Como consecuencia de lo indicado anteriormente, el terminal que sigue participando en una llamada transferida
continuara funcionando en un estado de modo 0 forzado, y en consecuencia transmitird su SAB de capacidad audio en e
modo O con tramas. Cuando responde el terminal al que se ha de transferir, se producira la reiniciacion de modo en
ambos sentidos.

7.4 Comunicacioén conferencia

Las comunicaciones conferencia se realizaran por medio de una unidad de conferencia multipunto (UCM). Cada
terminal participante en la conferencia serd conectado a un puerto de la UCM por una conexion conmutada o un circuito
arrendado. Se considera que cada una de las conexiones establecidas entre cada terminal y la UCM es una conexi6
punto a punto en lo que respecta a los procedimientos de comunicaciéon establecida, desconexion de terminal y de
transferencia de la llamada.

7.5 Conversion a formato MIC

En los procedimientos antes descritos no se ha definido un método automatico para el establecimiento de un
funcionamiento compatible MIC de ley A o de ley p. En cambio, los terminales tipo 1 y tipo 2 deben ser capaces de
funcionar en MIC ley Ay MIC ley p.

El terminal tipo 1 o tipo 2 de origen es responsable de seleccionar la ley de codificacién MIC. Esto es importante
especialmente en los casos de conexion a un terminal tipo 0 o de interfuncionamiento con la red analdgica, si la red no
proporciona conversién de formato porque el terminal de origen pidio un enlace transparente a los bits al tratar de hacer
una llamada audio de 7 kHz.
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Al hacer la seleccién deben seguirse las siguientes orientaciones:

1) Sino hay una indicacién en relacion con el formato MIC por defecto en la zona del terminal distante antes de
que se establezca la comunicacién (por ejemplo, de seleccion manual por el usuario, o a partir del analisis de
las cifras marcadas, o de la red), debe utilizarse el formato MIC del terminal distante siempre que la llamada
sea en MIC.

2) Sino hay indicacién antes de que se establezca la comunicacién, el terminal debe aplicar por defecto la ley
de codificacion MIC de su propia zona, a la vez que monitoriza la estadistica de la sefial entrante (véase el
apéndice ). Si la monitorizacién indica que debe utilizarse otra ley de codificacion, el terminal debera
conmutar al otro modo MIC. Si la consecuencia de intercambio de capacidades en el procedimiento de
inicializacion de modo se completa satisfactoriamente (es decir, el terminal distante es un terminal tipo 1 o
tipo 2), el terminal puede utilizar cualquier ley MIC. De no ser asi, la ley de codificacién determinada por la
monitorizacion estadistica debera prevalecer durante toda la comunicacion.

En una llamada teleconferencia, el puente de red es responsable de proporcionar las conexiones compatibles.

APENDICE |
(a la Recomendacion G.725)

Algoritmo para determinar s un tren de bitsentrante
ha sido codificado en MIC ley p o ley A

En este apéndice figura informacién sobre la manera de determinar la ley de codificacion a partir de la
observacion de los trenes de bits entrantes. Debe utilizarse en ausencia de otra indicacion relativa a la ley de codificacion
MIC.

1.1 Algoritmo basico de determinacion

El siguiente algoritmo determina si un tren de bits entrante fue codificado en MIC ley p o ley A. El algoritmo
consta de dos etapas:

i) acumulacion de datos,
i) decision.
Puede adoptarse una decision después que se han acumulado datos durante 10 ms o mas. Las decisiones pued

producirse varias veces cuando aumenta la cantidad de datos acumulados. El periodo en el cual se acumulan datos s
denomina el periodo de prueba.

Acumulacion de datos

Para cada muestra entrante, se observa la combinacién en los bits 2, 3 y 4. (El bit 1 se define como el bit mas
significativo. Los bits 2, 3 y 4 son el nimero de los segmentos, definido en la Recomendacion G.711.) Cuéntese
el nimero de intervenciones de cada nimero de segmento en todo el periodo de prueba. Es decir, obténgase och
nameros correspondientes al nimero de intervenciones de cada una de las combinaciones posibles.

Decision
1) Coldquense los contadores como se ilustra en la columna ley p de la figura 1-1/G.725. Si hay un contador
gue contiene un nimero mayor que cero, entonces la hipotesis de ley | es “improbable”.

2) Coléquense los contadores como se ilustra en la columna ley A de la figura I-1/G.725 (la disposicién de la
figura incluye la inversion de bits pares, especificada en la Recomendacion G.711). Si hay un contador que
contiene un nimero mayor que cero por encima de un contador que contiene cero, entonces la hipétesis de
ley A es “improbable”.

3) Si sélo una hip6tesis de ley de codificacion es probable, decidase en consecuencia.

4) Sininguna hipoétesis de ley de codificacion es probable, el periodo de prueba fue demasiado corto. Obténgase
mas datos, y repitase el proceso de decision.

5) Si ambas leyes de codificacion fueran probables, seleccibnese un contador para representar cada ley de
codificacion de acuerdo con lo siguiente:
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1.2

10

Si los ocho contadores contienen nimeros mayores que O, el contador 000 representa la ley p y el
contador 010 representa la ley A.

Si cuatro contadores contienen nimeros mayores que 0, el contador 100 representa la ley pu y el
contador 110 representa la ley A.

Comparense los nimeros de los dos contadores representativos. Elijase la ley de codificacion representada por e
contador que contiene el nimero mas pequefio.

Amplitud maxima | 000 010 | Amplitud méxima
001 ol
010 000
ol 001
100 110
101 111
110 100
Amplitud minima | 111 101 | Amplitud minima
ley u ley A

T1808650-88

FIGURA I-1/G.725

Orden de los segmentos de acuerdo con la
amplitud, MIC ley uy ley A

Posibles extensiones y mejoras

La siguiente lista especifica algunas posibles extensiones del algoritmo. Estas extensiones pueden utilizarse para
producir el resultado basado en datos adicionales. La manera exacta en que pudieran usarse estos datos cae fuera ¢

alcance de este apéndice.

i)

i)

Es posible obtener computos separados para muestras positivas y negativas, es decir, tener en consideracior
el bit 1 (bit de signo) de las muestras.

Es posible definir un umbral distinto a cero para la consideracion de un contador no cero (es decir,
considerar todos los contadores que contienen nameros menores que el umbral como si contuviesen cero).
Esta extension puede ser Util para evitar errores espurios de bits que afecten a la decision.

ii) El criterio de decisién en el paso 5) del 8 1.1 es menos sélido que el del paso 3). Pueden considerarse las
siguientes mejoras del paso 5):

Para evitar una decision erronea debido a nimeros préximos cuando se emplea el criterio del paso 5),
es posible requerir que la diferencia entre los nimeros de los dos contadores representativos exceda de
un determinado umbral. Como otra posibilidad (llevando la sugerencia anterior al extremo), es posible
no decidir nada de acuerdo con el criterio del paso 5), y descartar los datos si ambas leyes de
codificacion producen distribuciones admitidas.

Es posible representar cada ley de codificacion con dos contadores, en vez de con uno. En el caso de
ocho contadores no cero, el contador 001 (para la ley n) se compara con el contador 011 (para la ley

A), ademas de la comparacion dada en el algoritmo. En el caso de cuatro contadores no cero, el

contador 101 (para la ley p) se compara con el contador 111 (para la ley A), ademas de la comparacion

dada en el algoritmo. Asimismo, es posible utilizar la suma de los dos contadores representativos de

cada ley de codificacién en una comparacion.

Utilizacién propuesta del algoritmo

1)
2)

3)

El algoritmo sélo debe utilizarlo el terminal de origen.

Durante los primeros 10 ms, utilicese la ley de codificacion por defecto (de acuerdo con la zona), mientras se
acumulan datos.

Después de 10 ms, utilicense los datos acumulados para adoptar la primera decision.
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4)

5)

Si la decisién exige una conmutacién de modo, entonces conmutense el lado transmision y recepcion a la ley
apropiada. Si la secuencia de intercambio de capacidades esta en funcionamiento cuando se requiere la
conmutacion, conmutese la transmision sin utilizar el procedimiento de conmutacién de modo. En los demas
casos, utilicese el procedimiento de conmutacién de modo.

Monitoricese la decisién hasta que se recupere la alineacion de trama o durante 200 ms después de comenza
la recepcién de informacién procedente del terminal distante (en los casos en que no hay indicacion a este
efecto, arranquese el temporizador de 200 ms solamente después de tener la certeza suficiente de que la sefiz
entrante la originé el terminal distante). Si la alineacién de trama no es establecida tras la expiracién del
temporizador de 200 ms, contindese utilizando la ley de codificacién determinada por el algoritmo.
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