UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T G.722.2

SECTOR DE NORMALIZACION Anexo A
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT (01/2002)

SERIE G: SISTEMAS Y MEDIOS DE TRANSMISION,
SISTEMAS Y REDES DIGITALES

Equipos terminales digitales — Codificacion de sefales
analdgicas mediante métodos diferentes de la MIC

Codificacion de banda ancha de voz a unos
16 kbit/s utilizando banda ancha multivelocidad
adaptativa

Anexo A: Aspectos del ruido de confort

Recomendacion UIT-T G.722.2 — Anexo A




RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE G

SISTEMAS Y MEDIOS DE TRANSMISION, SISTEMAS Y REDES DIGITALES

CONEXIONES Y CIRCUITOS TELEFONICOS INTERNACIONALES

CARACTERISTICAS GENERALES COMUNES A TODOS LOS SISTEMAS ANALOGICOS
DE PORTADORAS

CARACTERISTICAS INDIVIDUALES DE LOS SISTEMAS TELEFONICOS
INTERNACIONALES DE PORTADORAS EN LINEAS METALICAS

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS TELEFONICOS ,
INTERNACIONALES EN RADIOENLACES O POR SATELITE E INTERCONEXION CON
LOS SISTEMAS EN LINEAS METALICAS

COORDINACION DE LA RADIOTELEFONIA Y LA TELEFONIA EN LINEA
EQUIPOS DE PRUEBAS
CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS DE TRANSMISION
EQUIPOS TERMINALES DIGITALES
Generalidades
Codificacion de sefiales analdgicas mediante modulacion por impulsos codificados (MIC)
Codificacion de sefiales analogicas mediante métodos diferentes de la MIC
Caracteristicas principales de los equipos multiplex primarios
Caracteristicas principales de los equipos multiplex de segundo orden
Caracteristicas principales de los equipos multiplex de orden superior

Caracteristicas principales de los transcodificadores y de los equipos de multiplicacion de
circuitos digitales

Caracteristicas de operacion, administracion y mantenimiento de los equipos de transmision
Caracteristicas principales de los equipos multiplex de la jerarquia digital sincrona
Otros equipos terminales
REDES DIGITALES
SECCIONES DIGITALES Y SISTEMAS DIGITALES DE LINEA
CALIDAD DE SERVICIO Y DE DE TRANSMISION
CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS DE TRANSMISION
Generalidades
Cables de pares simétricos
Cables terrestres de pares coaxiales
Cables submarinos
Cables de fibra optica
Caracteristicas de los componentes y los subsistemas opticos
EQUIPOS TERMINALES DIGITALES
Generalidades
Codificacion de sefiales analdgicas mediante modulacion por impulsos codificados (MIC)
Codificacion de sefiales analogicas mediante métodos diferentes de la MIC
Caracteristicas principales de los equipos multiplex primarios
Caracteristicas principales de los equipos multiplex de segundo orden
Caracteristicas principales de los equipos multiplex de orden superior

Caracteristicas principales de los transcodificadores y de los equipos de multiplicacion de
circuitos digitales

Caracteristicas de operacion, administracion y mantenimiento de los equipos de transmision
Caracteristicas principales de los equipos multiplex de la jerarquia digital sincrona
Otros equipos terminales
REDES DIGITALES
Generalidades
Objetivos de disefio para las redes digitales
Objetivos de calidad y disponibilidad
Funciones y capacidades de la red
Caracteristicas de las redes con jerarquia digital sincrona
Gestion de red de transporte
Integracion de los sistemas de satélite y radioeléctricos con jerarquia digital sincrona
Redes opticas de transporte

G.100-G.199
G.200-G.299

G.300-G.399

G.400-G.449

G.450-G.499
G.500-G.599
G.600-G.699
G.700-G.799
G.700-G.709
G.710-G.719
G.720-G.729
G.730-G.739
G.740-G.749
G.750-G.759
G.760-G.769

G.770-G.779

G.780-G.789

G.790-G.799

G.800-G.899

G.900-G.999

G.1000-G.1999
G.6000-G.6999
G.6000-G.6099
G.6100-G.6199
G.6200-G.6299
G.6300-G.6499
G.6500-G.6599
G.6600-G.6999
G.7000-G.7999
G.7000-G.7099
G.7100-G.7199
G.7200-G.7299
G.7300-G.7399
G.7400-G.7499
G.7500-G.7599
G.7600-G.7699

G.7700-G.7799
G.7800-G.7899
G.7900-G.7999
G.8000-G.8999
G.8000-G.8099
G.8100-G.8199
G.8200-G.8299
G.8300-G.8399
G.8400-G.8499
G.8500-G.8599
G.8600-G.8699
G.8700-G.8799

Para mas informacion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.




Recomendacion UIT-T G.722.2

Codificacion de banda ancha de voz a unos 16 kbit/s
utilizando banda ancha multivelocidad adaptativa

Anexo A

Aspectos del ruido de confort

Resumen

En este anexo se detalla la operacion de evaluacion del ruido acustico de fondo, la
codificacion/decodificacion de los parametros de ruido y la generacion de ruido de confort para el
codec de voz de banda ancha multivelocidad adaptable (AMR-WB) durante el funcionamiento a
velocidad controlada por la fuente (SCR).

El funcionamiento SCR que aqui se describe fue adoptado también por el 3GPP en su especificacion
TS 26.192.

Origenes

El anexo A a la Recomendacion UIT-T G.722.2, preparado por la Comision de Estudio 16
(2001-2004) del UIT-T, fue aprobado por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 13 de
enero de 2002.
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
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se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEI

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002
Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T G.722.2

Codificacion de banda ancha de voz a unos 16 kbit/s
utilizando banda ancha multivelocidad adaptativa

Anexo A

Aspectos del ruido de confort

A.l Alcance

En este anexose detalla la operacion de evaluacion del ruido actstico de fondo, Ia
codificacién/decodificacion de los parametros de ruido y la generacion de ruido de confort para el
codec de voz de banda ancha multivelocidad adaptable (AMR-WB) durante el funcionamiento a
velocidad controlada por la fuente (SCR, source controlled rate).

La implementacion del presente anexo es necesaria a efectos de interoperabilidad con sistemas del
3GPP pero su utilizacion no estd limitada a aplicaciones moviles.

Se senala al usuario no obstante, que la implementacion del codigo C de este anexo forma parte del
cddigo C del anexo C/G.722.2. En caso de discrepancia entre los requisitos descritos en este anexo
y la descripcion de calculo con coma fija de los requisitos contenidos en el anexo C/G.722.2,
prevalecerd la descripcion de este ultimo anexo.

A2 Definiciones, simbolos y abreviaturas

A.2.1 Definiciones
En este anexo se definen los términos siguientes.

A.2.1.1 trama: Intervalo de tiempo de 20 ms correspondiente a la segmentacion de tiempo del
transcodificador de voz de banda ancha multivelocidad adaptativa, utilizado también como término
abreviado para "trama de trafico".

A.2.1.2 tramas de descriptor de insercion de sliencios: Tramas de ruido de confort especiales.
Pueden llevar informacién sobre el ruido de fondo acustico o bien informar al decodificador de que
tiene que empezar a generar ruido de fondo.

A.2.1.3 trama de voz: Trama de trafico que no puede ser clasificada como una trama SID.
A.2.1.4 bandera detector de actividad vocal: Bandera del detector de actividad vocal.

A.2.1.5 TX TYPE: Clasificacion de la trama de trafico transmitida (definida en el
anexo B/G.722.2).

A.2.1.6 RX TYPE: Clasificacion de la trama de trafico recibida (definida en el anexo B/G.722.2).
En el cuerpo principal de la Rec. UIT-T G.722.2 y en el anexo B/G.722.2 pueden encontrarse otras

definiciones de términos utilizados en este anexo. El funcionamiento general de la SCR se describe
en el anexo B/G.722.
A.2.2 Simbolos

En este anexo se utilizan los siguientes simbolos. Los simbolos en negritas se utilizan para variables
vectoriales:

' =[fifs ... fie] Vector ISF no cuantificado
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fT= [fl fz ﬁ6] Vector ISF cuantificado

£ Vector ISF no cuantificado de la trama m

f0m Vector ISF cuantificado de la trama m

frean Vector de parametros ISF promediados

eMNiog Energia de tramas logaritmicas

enjog Energia de tramas logaritmicas promediada

e Residuo de parametros de prediccion ISF

é Residuo de parametros de prediccion ISF cuantificado
b

> x(n) =x(a) +x(a+ 1)+ O +x(b— 1)+ x(b)

n=a

A.2.3 Abreviaturas

En este anexo se utilizan las siguientes siglas.

AMR Multivelocidad adaptativa (adaptive multi-rate)

AMR-WB Banda ancha multivelocidad adaptativa (adaptive multi-rate wideband)

CN Ruido de confort (comfort noise)

ISF Frecuencia espectral de inmitancia (immittance spectral frequency)

ISP Par espectral de inmitancia (immittance spectral pair)

LP Prediccion lineal (linear prediction)

RSS Subsistema radio (radio subsystem)

RX Recepcion (receive)

SCR Funcionamiento a velocidad controlada por la fuente (conocido también como
transmision discontinua de la fuente) [source controlled rate( operation)]

SID Descriptor de insercion de silencios (silence insertion descriptor)

TX Transmision (transmit)

UE Equipo de usuario (user equipment)

VAD Detector de actividad vocal (voice activity detector)

A3 Generalidades

Un problema cuando se utiliza SCR es que el ruido acustico de fondo, que se transmite junto con la
voz, desaparece cuando se corta la transmision, lo que da lugar a discontinuidades del ruido de
fondo. Puesto que la conmutacion de la SCR puede producirse rapidamente, se ha constatado que
este efecto puede ser muy molesto para el oyente — especialmente en un entorno de trafico rodado
con niveles de ruido de fondo elevados. En los casos peores, la voz puede ser dificilmente
inteligible.

En el presente anexo se especifica la manera de superar ese problema generando en el lado
recepcion (RX) ruido sintetizado similar al ruido de fondo del lado transmision (TX). Los
parametros del ruido de confort se estiman en el lado TX y se trasmiten al lado RX a un ritmo
constante cuando el habla no esta presente. Esto permite que el ruido de confort se adapte a los
cambios del ruido en el lado TX.
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A4 Funciones en el lado transmision (TX)

El algoritmo de evaluacion del ruido de confort utiliza los pardmetros del codificador de voz
AMR-WB que se indican a continuacién, definidos en el cuerpo principal de la Rec.
UIT-T G.722.2:

— pardmetros de prediccion lineal (LP, linear prediction) no cuantificados, utilizando la
representacion del par espectral de inmitancia (ISP, immitance spectral pair), en donde el
vector frecuencia espectral de inmitancia (ISF, immitance spectral frequency) no
cuantificado viene dado por ' = [fifs ... fis].

El algoritmo calcula los siguientes parametros para ayudar a la generacion del ruido de confort:

— el vector parametros ISF promediados ponderados f™¢# (valor medio ponderado de los
parametros ISF de las ocho tramas mas recientes);

mean

— la energia logaritmica promediada de las tramas enjq,

(valor medio de la energia
logaritmica de las ocho tramas mas recientes).

mean

Estos parametros dan informacion sobre el nivel (enj,,

) y el espectro (£7¢") del ruido de fondo.

mean

Los parametros del ruido de confort evaluado (£ y enj,,

) se codifican en una trama especial,

llamada trama descriptor de insercién de silencio (SID, silence insertion descriptor), para la
transmision al lado RX.

Se utiliza una logica de periodo de mantenimiento para perfeccionar la calidad de las tramas
descriptor de silencio. Se afiade un periodo de mantenimiento de siete tramas a la bandera VAD de
manera que el codificador espera con el conmutador de modo activo a modo inactivo durante un
periodo de tiempo de siete tramas durante el cual el decodificador puede calcular una trama de
descriptor de silencio a partir de las ISF cuantificadas y la energia logaritmica de tramas de la sefal
vocal decodificada. Por consiguiente, no se transmite descripcion de ruido de confort en la primera
trama SID después del habla activa. Si el ruido de fondo contiene transitorios que hacen que el
codificador conmute al modo activo y vuelva al modo inactivo en un plazo de tiempo muy breve, no
se utiliza periodo de mantenimiento. Por el contrario, las tramas de ruido de confort utilizadas
anteriormente se emplean ahora para generar de ruido de confort.

La primera trama SID sirve también para iniciar la generaciéon de ruido de confort en el lado
recepcion, ya que siempre se envia una trama SID al final de una rafaga de conversacion, es decir,
antes de que termine la transmision.

En el anexo B/G.722.2 se describe la programacion de las tramas SID o vocales por el trayecto de la
red.

A.4.1 Evaluacion de ISF

Los parametros del ruido de confort que han de ser codificados en una trama SID se calculan a lo
largo de N = 8 tramas consecutivas marcadas con VAD = 0, como sigue:

Antes de promediar los parametros ISF durante el periodo de promediacion del CN, se efectia una
sustitucion mediana en el conjunto de parametros que se han de promediar para eliminar los que no
son caracteristicos del ruido de fondo en el lado transmision. Primero se obtiene una aproximacion
de las distancias espectrales entre cada uno de los vectores de parametros ISF f(i) y los otros
vectores de parametros ISF f()), i=0,...,7, j=0,...,7, i#j, dentro del periodo de promediacion del CN
aplicando la formula siguiente:

16

ARy = (£ (k)= 1, (k)P (A-1)

k=1
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donde fi(k) es el parametro ISF k-ésimo del vector de parametros ISF f(7) en la trama i.

Para obtener la distancia espectral AS; entre el vector de parametros ISF f(i) y el vector de
parametros ISF f(j) de todas las demds tramas j=0,...,7, j#i, dentro del periodo de promediacion
del CN, la suma de las distancias espectrales AR;; se calcula como sigue:

7
AS;= D AR; (A-2)
J=0,7#i

para i=0,...,7, i#].

El vector de parametros ISF f(i) con la distancia espectral AS; mas pequena de todos los vectores de
parametros ISF dentro del periodo de promediacién CN se considera el vector de parametros ISF
mediano f,.; del periodo de promediacidon, y su distancia espectral se indica como AS.... Se
considera que el vector de pardmetros ISF mediano contiene la mejor representacion del detalle
espectral a corto plazo del ruido de fondo de todos los vectores de parametros ISF dentro del
periodo de promediacion. Si hay vectores de parametros ISF f(j) dentro del periodo de
promediacion de CN con:

AS;

>TH ey (A-3)

med

donde TH,,.a = 2,25 es el umbral de sustitucion del vector mediano, dos de esos vectores ISF como
maximo (los vectores de parametros ISF que provocan el maximo rebasamiento del umbral 7H,.q)
son sustituidos por el vector de parametros ISF mediano antes de calcular el vector de parametros
ISF promediados f"““".

El conjunto de vectores de parametros ISF obtenido como resultado de la sustitucion del vector
mediano se indica como f'(n — i), donde n es el indice de la trama actual e i es el indice del periodo
de promediacion (i=0,...,7).

Cuando se lleva a cabo la sustitucion del vector mediano al final del periodo de mantenimiento
(primera actualizacion del CN), todos los vectores de parametros ISF f(n — i) de las siete tramas
previas (el periodo de mantenimiento i=1,...,7), tienen valores cuantificados, mientras que el vector
de parametros ISF f(n) de la trama n mds reciente. En las actualizaciones del CN subsiguientes, los
vectores de parametros ISF del periodo de promediacién del CN de las tramas que se superponen
con el periodo de mantenimiento tienen valores no cuantificados, mientras que los vectores de
parametros de las tramas mas recientes del periodo de promediacion del CN tienen valores no
cuantificados. Cuando el periodo de las ocho tramas mads recientes no se superpone al periodo de
mantenimiento, la sustitucion del vector mediano de parametros ISF se lleva a cabo utilizando
solamente valores de parametros no cuantificados.

fmean

El valor de parametros ISF (n) de la trama n se calcula mediante la expresion:

7
)= £ 3 f i) (A4
i=0

donde f'(n — i) es el vector de parametros ISF de una de las ocho tramas mas recientes (i=0,...,7) tras
efectuar la sustitucion del vector mediano, i es el indice del periodo de promediacién y n es el
indice de la trama.

El vector de parametros ISF f"““(n) de la trama n se cuantifica utilizando los cuadros de
cuantificacion ISF de ruido de confort. El vector ISF con valor medio eliminado que se ha de
cuantificar se obtiene aplicando la expresion siguiente:

r(n) =£""(n) —f (A-5)
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donde £"*“"(n) es el vector de parametros ISF promediados de la trama n, f es el vector ISF medio
constante, 7(n) es el vector ISF calculado con valor medio eliminado de la trama #n, y n es el indice
de la trama.

A.4.2 Cilculo de energia de trama

La energia de trama se calcula para cada trama marcada con VAD = 0 de acuerdo con la siguiente
expresion:

1 A
o)~ 01 5220 a0

donde s(n) es la sefial vocal de entrada filtrada paso alto de la trama actual i. La energia se ajusta
también de acuerdo con las capacidades sefialadas de los modos de voz, para facilitar transiciones
de alta calidad de ruido de confort a voz.

La energia logaritmica promediada se calcula como sigue:
1
enjog " (i) =D emgy (i—n) (A7)

La energia logaritmica promediada se cuantifica utilizando un cuantificador aritmético de 6 bit. Los
6 bits del indice de energia se transmiten en la trama SID (véase la atribucion de bits del
cuadro A.1).

Cuadro A.1/G.722.2 — Parametros de salida de codificador fuente en orden
de ocurrencia atribucion de bits para la codificacion del ruido de confort

Bits (MSB-LSB) Descripcion

sl-s6 Indice del 1° subvector ISF

s7-s12 indice del 2° subvector ISF

s13-s18 indice del 3* subvector ISF

s19-s23 indice del 4° subvector ISF

$24-s28 indice del 5° subvector ISF

$29-s34 fndice de energia de trama logaritmica

s35 Bandera de oscilacion

A.4.3 Analisis de la variacion y la estacionaridad del ruido de fondo

El codificador determina primero cdmo es el ruido estacionario. Se emplea oscilacion para ruido de
fondo no estacionario. La informacidén sobre la utilizacién o no de oscilacion se transmite al
decodificador empleando una informacion binaria (bandera CN;).

El valor binario de la bandera CN;;, se obtiene utilizando la distancia espectral AS; entre el vector

de parametros espectrales f(7) los vectores de parametros espectrales f(j) de todas las demas tramas

Jj=0,..., lin-1, j#i dentro del periodo de promediacion del CN (/;,). El calculo de la distancia

espectral se indica en A.4.1. A continuacion se calcula la suma de las distancias espectrales
7

Dy ZZASi . Si el valor de Ds es pequeio, la bandera CNyy se fija en cero. De otro modo, la
i=0

bandera CNyy; se fija en 1. Ademads se estudia la variacion de energia entre trama. Se calcula la

suma de la desviacion absoluta de las eny,g(i) con respecto a la en;,, media. Si el valor de la suma es

grande, la bandera CN;y;, se fija en 1, incluso si la bandera estuviera fijada anteriormente en 0.
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A.4.4 Modificacion del algoritmo de codificacion de la voz durante la generacion de
tramas SID

Cuando el TX TYPE (tipo transmision) no es igual a SPEECH (voz), el algoritmo de codificacion
de la voz se modifica de la siguiente manera:

— no se cuantifican los pardmetros LP no promediados que se utilizan para obtener los
coeficientes de filtro de los filtros H(z) y W(z) del codificador de voz;

— se lleva a cabo la busqueda de retardo de altura de tono en bucle abierto, pero la bisqueda
de retardo de altura de tono en bucle cerrado es desactivada. La memoria del libro de
codigos adaptativo se fija en cero;

— no se efectia busqueda en libro de codigos fijo;

— la memoria del filtro de ponderacion W(z) se fija en cero, es decir, no se actualiza la
memoria de W(z);

— el algoritmo de cuantificacion de parametros LP ordinarios permanece inactivo. Se calcula
el vector de parametros ISF promediados f"“ cada vez que se tiene que enviar una trama
SID nueva. Este vector de parametros se codifica en la trama SID como se define en A.4.1;

— el algoritmo de cuantificacion de ganancia ordinaria permanece inactivo;

— las memorias de prediccion del algoritmo de cuantificacion de parametros LP ordinarios se
inicializan cuando TX TYPE no es SPEECH, con lo que los cuantificadores empiezan
desde estados iniciales conocidos cuando la actividad vocal comienza de nuevo.

En el modo 23,85 kbit/s, cuando el TX TYPE es igual a SPEECH y VAD esta desactivado (OFF),
el algoritmo de codificacion de la voz se modifica de la siguiente manera:

— La generacion de ganancia de banda alta gyp se cambia adaptandola durante de periodo de
habla no activa hacia la ganancia estimada para asegurar una transicion suave de la
ganancia de banda alta. La gy es entonces:

han han
gHp = % gup+( —%)gm (A-8)

donde hangprx es el contador DTX.

A.4.5 Codificacion de trama SID

La codificacion de los bits de ruido de confort en una trama SID se describe en el anexo E/G.722.2
en donde también se describe la indicacion de la primera trama SID. En el cuadro A.1 se muestra la
atribucion de bits y la secuencia de los bits procedentes de la codificacion del ruido de confort.

A5 Funciones en el lado recepcion (RX)

En el anexo B/G.722.2 se definen las situaciones en las que el ruido de confort sera generado en el
lado recepcion. Por lo general, la generacion de ruido de confort empieza o se actualiza cuando se
recibe una trama SID valida.

A.5.1 Promediacion y decodificacion de los parametros LP y de energia

Cuando el decodificador recibe tramas vocales, los pardmetros LP y de energia de las ultimas
siete tramas vocales se guardan en memoria. El decodificador cuenta el nimero de tramas
transcurridas desde que la ultima trama SID fue actualizada y pasada al RSS por el codificador. De
acuerdo con esta cuenta, el decodificador determina si hay o no n periodo de mantenimiento al final
de la rafaga de conversacion (que se define en el anexo B/G.722.2). El factor de interpolacion se
adapta también al ritmo de actualizacion del SID.

Tan pronto como se recibe una trama SID, se genera ruido de confort en el extremo de codificador.
Los primeros parametros de trama SID no se reciben pero se calculan a partir de los parametros
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almacenados durante el periodo de mantenimiento. Si no se detecta periodo de mantenimiento, se
utilizan los parametros de la actualizacion de SID previa.

El procedimiento de promediacién para obtener los parametros de ruido de control de la primera
trama SID es como sigue:

— cuando se recibe una trama vocal, el vector ISF es decodificado y almacenado en memoria
y la energia de trama logaritmica de la sefial decodificada se almacena también en
memoria;

— los valores promediados de los vectores ISF cuantificados y la energia logaritmica de
tramas promediadas de las tramas decodificadas son calculados y se utilizan para la
generacion de ruido de confort.

El valor promediado del vector ISF de la primera trama SID viene dado por:
. 1 n
£ (j) = 3 > f(i-n) (A-9)
n=0

donde f(i—n), n > 0 es el vector ISF cuantificado de una de las tramas del periodo de

mantenimiento y donde f (i-0)= f (i—1). La energia logaritmica de tramas promediadas de la
primera trama SID viene dada por:

7
enprean (;-)%Z@nlog (i—n) (A-10)
=0

donde énjoe(i — 1) , n > 0 es el vector logaritmico de una de las tramas del periodo de mantenimiento
calculado para las tramas decodificadas y donde éniog(i — 0) = énjog(i — 1).

En el caso de tramas SID ordinarias, el vector ISF y la energia de trama logaritmica se calculan con
la ayuda de cuadros de consulta. El vector ISF viene dado por la suma del vector de referencia
decodificado y el vector ISF medio constante.

Durante la generacion de ruido de confort, el espectro y la energia del ruido de confort se
determinan por interpolacion entre tramas SID antiguas y nuevas.

Cuando se utiliza oscilacion, el vector ISF f es modificado por:
f(i) = (i) + rand(-L(i),L(i)) i=1,.,16 (A-11)

donde L(i) = 100 + 0,8; Hz y rand(—L(i),L(i)) es una funcion aleatoria que genera valores entre
—L(i) y L(i). Se asegura un espaciamiento minimo de 175 Hz entre elementos de f.

La insercion de oscilacion para el parametro de energia es similar a la oscilacion espectral y puede
calcularse como sigue:

enlnggan = enfggan +rand(—L,L) (A-12)

donde L =75y enjog" es el valor de energia utilizado para escalar la energia de la excitacién de

ruido de confort.

A.5.2 Generacion y actualizacion del ruido de confort

El procedimiento de generacion de ruido de confort utiliza el algoritmo decodificador de voz de
banda ancha multivelocidad adaptativa (AMR-WB) definido en el cuerpo principal de la Rec.
UIT-T G.722.2.

Cuando se genera ruido de confort, los diversos parametros codificados se fijan como sigue:
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En cada subtrama, las posiciones y los signos de los impulsos de la excitacion son generados
localmente utilizando numeros seudoaleatorios distribuidos de manera uniforme. Los impulsos de la
excitacion toman valores comprendidos entre +2047 y —2048 cuando se genera el ruido de confort.
El algoritmo de generacion de excitacion del ruido de confort de libro de codigos fijo actia de la
siguiente manera:

para (i=0; 1< 64; i++) u[i] = shr(random(),4)
donde:
u[0..63] memoria intermedia de excitacion;
random() genera a valor entero aleatorio, distribuido de manera uniforme entre
—32 768 y +32 767.

La ganancia de excitaciéon se calcula a partir del pardmetro de energia de trama logaritmica
convirtiéndolo al dominio lineal.

Los valores de libro de ganancia de cddigos adaptativo de cada subtrama se fijan en 0; también la
memoria del libro de cddigos adaptativo se fija en cero.

Los valores de retardo de altura de tono de cada subtrama se fijan en 64.
Los parametros de filtro LP utilizados son los recibidos en la trama SID.

La memoria de prediccion del algoritmo de parametros ordinarios se inicializa cuando RX TYPE
no es SPEECH, con lo que el cuantificador comienza desde estados inicializados cuando la
actividad vocal empieza de nuevo. Con estos parametros, el decodificador de voz efectlia ahora las
operaciones normalizadas que se describen en el cuerpo principal de la Rec. UIT-T G.722.2 y
sintetiza ruido de confort. Durante la generacion del CN, se lleva a cabo la generacion de banda alta
utilizando la ganancia de banda alta estimada como en los modos 8,85, 12,65, 14,25, 15,85, 18,25,
19,85 6 23,05 kbit/s durante la conversacion activa.

La actualizacion de los parametros del ruido de confort (parametros de energia y de filtro LP) tiene
lugar cada vez que se recibe una trama SID valida, como se describe en el anexo B/G.722.2.

Cuando se actualiza el ruido de confort, los parametros anteriores deberan ser interpelados a lo
largo del periodo de actualizacion de SID para conseguir transiciones suaves.
A.6 Detalles del calculo y atribucion de bits

En el anexo C/G.722.2 se hace una descripcion del célculo exacto a nivel de bit de la codificacion
del ruido de confort y generacion en forma de codigo fuente ANSI-C.

En el cuadro A.1 se muestra la atribucion detallada de bits y la secuencia de los bits en la
codificacion del ruido de confort.
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