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Recomendacion G.709
ESTRUCTURA DE MULTIPLEXACION SINCRONA
(Melbourne, 1988)
El CCITT,
considerando

(a) que la Recomendacion G.707 describe las ventajas que ofrecen una jerarquia y un método de
multiplexacion digitales sincronos y especifica un conjunto de velocidades binarias de la jerarquia digital sincrona;

(b) que la Recomendacion G.708 especifica:

— los principios generales y la estructura de trama del interfaz de nodo de red (INR) para la jerarquia
digital sincrona;

— el tamafio total de trama de 9 filas por 270 columnas asi como la definicion de la tara de seccion (TS)
y su asignacion de octetos;

— las disposiciones de interconexion sincrona internacional de MTS-1;

(¢) que las Recomendaciones G.707, G.708 y G.709 forman un conjunto coherente de especificaciones de la
jerarquia digital sincrona y el INR,

recomienda

que los formatos de entramados de los elementos de multiplexacion con el MTS-1 en el interfaz de nodo de red
(INR) y el método de multiplexacion de MTS-N sean los descritos en esta Recomendacion.

1 Estructura basica de multiplexacion
Las descripciones de los diversos elementos de multiplexacion figuran en la Recomendacion G.708.

Las relaciones entre los diversos elementos de multiplexacion se muestran en la figura 1-1/G.709. La estructura
detallada de multiplexacion se describe en los puntos siguientes.
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FIGURA 1-1/G.709
Estructura de multipexacion
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2 Formatos de entramados y método de multiplexacion

2.1 Entramados y multiplexacion de MTS-1

2.1.1 Entramados de CV-4 en una UAD-4

El formato de entramado de un MTS-1 para transportar un CV-4 en una UAD-4 se muestra en la
figura 2-1/G.709. El CV-4 consiste en una estructura de carga util de 9 filas por 261 columnas; la primera columna de
CV-4 se destina a la tara de trayecto (TT). La carga ttil del CV-4 mostrada en la figura 2-1/G.709 es un solo C-4. Otras
cargas utiles posibles del CV-4 son una sola sefal de 139 264 kbit/s en un C-4, cuatro CV-31 (mostrados en la
figura 2-2/G.709 y transportados en cuatro UAF-31), tres CV-32 (mostrados en la figura 2-3/G.709 y transportados en
tres UAF-32), y un grupo de 21 GUAF-21 o de 16 GUAF-22 (mostrados en la figura 2-4/G.709).
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Nota — Véanse las figuras 5-4/G.709 y 5-5/G.709 para la estructura detallada del entramado.

FIGURA 2-1/G.709
Entramado de CV-4 en un MTS-1

El formato del MTS-1 de la figura 2-1/G.709 consiste en una UAD-4 mas la tara de seccion (TS). E1 CV-4 no
tiene una fase fija con respecto a la UAD-4 (y el MTS-1); por lo tanto, la localizacion del primer octeto del CV-4 con
respecto a la trama de UAD-4 viene dada por el puntero de UAD-4. Notese que la UAD-4, incluido el puntero de
UAD-4, tiene una ubicacion fija en la trama del MTS-1.

2.1.2 Entramado de cuatro CV-31 en una UAD-4

El formato de entramado del MTS-1 para transportar cuatro CV-31 en una UAD-4 se muestra en la
figura 2-2/G.709. Cada UAF-31 consiste en una estructura de carga util de 9 filas por 64 columnas mas seis octetos de
TT mas un puntero de UAF-31 de tres octetos. La carga util del CV-31 de la figura 2-2/G.709 es un solo C-31. Otras
cargas utiles posibles de CV-31 son una sola sefial de 34 368 kbit/s en un C-31 (mostrado en la figura 5-10/G.709), o un
grupo de cinco GUAF-21 o de cuatro GUAF-22 (mostrado en la figura 2-5/G.709).

Los cuatro CV-31 se transportan independientemente en el CV-4 de 261 columnas. Ningun CV-31 tiene una
fase fija con respecto al comienzo del CV-4. Por lo tanto, la localizacion del primer octeto de cada CV-31 con respecto a
la TT de CV-4 viene dada por un puntero de UAF-31 de tres octetos (H1, H2, H3). Estos cuatro punteros de UAF-31
residen en una localizacion fija en el CV-4, como se muestra en la figura 2-2/G.709.

Tal como se describe en el § 2.1.1, la fase del CV-4 con respecto a la UAD-4 viene dada por el puntero
de UAD-4.
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FIGURA 2-2/G.709
Entramado de cuatro CV-31 en una UAD-4

2.1.3 Entramado de tres CV-32 en una UAD-4

El formato de entramado del MTS-1 para transportar tres CV-32 en una UAD-4 se muestra en la
figura 2-3/G.709. Cada UAF-32 consiste en una estructura de carga util de 9 filas por 84 columnas, mas una columna de
TT y un puntero de UAF-32 de tres octetos. La carga 1til del CV-32 de la figura 2-3/G.709 es un solo C-32. Otras
posibles cargas utiles del CV-32 son una sola sefial de 44 736 kbit/s en un C-32 o un grupo de siete GUAF-21 (mostrado

en la figura 2-5/G.709).

270

T1808020-83

—2 e 261
. —[ r— MTS-1
mjﬁ s UAD-4 261 .
I H1|Hl|H
”-E: 53’53{3# EZ/ H2 | H2 | H2 #— Punteros de UAF-32 ’.k o
| C2 | / H3 | H3 | H3 | ,
Gl // / 7 H | .TlT ]
" TS E % / / / =3
%%’élﬁ’o f;]é /// ::1{ e CV-32
. o / % / / ‘_:ﬂ
B ERCEEC
I TT de CV-4 H 23
T Z4
Uzs
TT de CV-SZL.J = TIA08030-88

Entramado de tres CV-32 en una UAD-4

FIGURA 2-3/G.709
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Los tres CV-32 se transportan independientemente en el CV-4 de 261 columnas. Ningtin CV-32 tiene una fase
fija con respecto al comienzo del CV-4. Por lo tanto, la localizacion del primer octeto del CV-32 con respecto a la TT del
CV-4 es dada por un puntero de UAF-32 de tres octetos (H1, H2, H3). Estos tres punteros de UAF-32 residen en una
localizacion fija en el CV-4, tal como se muestra en la figura 2-3/G.709; también se requieren 36 octetos fijos de relleno
enel CV-4.

Tal como se describen en el § 2.1.1, la fase del CV-4 con respecto a la UAD-4 viene dada por el puntero de
UAD-4.

2.14 Entramado de los GUAF-2 en una UAD-4

El formato de entramado del MTS-1 para transportar los GUAF-21 y los GUAF-22 en una UAD-4 se muestra
en el figura 2-4/G.709. La UAD-4 puede transportar 21 GUAF-21 6 16 GUAF-22.
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Nota — Para la estructura detallada del entramado, véanse las figuras 5-4/G.709 y 5-5/G.709.

FIGURA 2-4/G.709
Estructura esquematica de los GUAF-2 en una UAD-4

La estructura de carga ttil del GUAF-21 tiene 9 filas y 12 columnas. Cuando se utiliza para transportar
los GUAF-21, el CV-4 consiste en una columna de TT de CV-4, 8 columnas de relleno fijo, y una estructura de carga util
restante de 252 columnas. El entramado de los 21 GUAF-21 a esta estructura de 9 filas y 252 columnas se efectiia
utilizando una fase fija con respecto al CV-4. Los GUAF-21 estan entrelazados por octetos, tal como se muestra en
el figura 2-4/G.709.

La estructura de carga ttil del GUAF-22 tiene 9 filas y 16 columnas. El CV-4 consiste en una columna de TT
de CV-4, 4 columnas de relleno fijo, y 256 columnas de carga util cuando se utiliza para transportar 16 GUAF-22. Los
GUAF-22 estan entrelazados por octetos en la estructura de 9 filas por 256 columnas.

Como se describe en el § 2.1.1, la fase del CV-4 con respecto a la UAD-4 viene dada por el puntero de UAD-4.
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Nota — Veanse las figuras 5-9/G.709, 5-11/G.709 y 5-12/G.709 para la estructura detallada del entramado.

FIGURA 2-5/G.709
Estructa esquematica de los CV-1y CV-2 en los CV-3 mediante los GUAF-2

2.1.5 Entramado de cuatro UAD-31 en un MTS-1

El formato de entramado del MTS-1 para transportar cuatro CV-31 en cuatro UAD-31 se muestra en la
figura 2-6/G.709. Un CV-31 se define como una estructura de carga util de 9 filas por 64 columnas ademas
de seis octetos de TT, localizada en las filas 1 a 6 de la primera columna, de acuerdo con la figura.
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FIGURA 2-6/G.709
Entramado de cuatro UAD-31 en un MTS-1
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Cada UAD-31 tiene una fase fija con respecto a la trama MTS-1. Como se muestra en la figura 2-6/G.709,
los cuatro punteros de UAD-31 se sitian en las columnas 11 a 14, filas 1 a 3 del MTS-1, yendo un puntero en cada
columna. Las columnas 11 a 270 del MTS-1 se dividen entre cada una de las UAD-31, asi, cada UAD-31 ocupa
alternativamente una columna de cada cuatro.

La fase de cada CV-31 no es fija con respecto a su UAD-31. Por lo tanto, la ubicacion del primer octeto de
cada CV-31 con respecto a la trama de la UAD-31 viene dada por el puntero de UAD-31 (H1, H2, H3). La carga util
del CV-31 mostrado en la figura 2-6/G.709 es un solo C-31. Otras posibles cargas utiles de CV-31 son una sola sefial
de 34 368 kbit/s en un C-31 y un grupo de cinco GUAF-21 o cuatro GUAF-22 (mostrado en la figura 2-5/G.709).

2.1.6 Entramado de tres UAD-32 en un MTS-1

El formato de entramado del MTS-1 para transportar tres CV-32 en tres UAD-32 se muestra en la
figura 2-7/G.709. Un CV-32 se define como una estructura de carga util de 9 filas por 85 columnas, donde la primera
columna consiste en una TT de CV-32. Cuando se hace el entramado con su UAD-32, dos columnas de relleno fijo son
afiadidas a cada carga util de CV-32 para hacerlo igual a la capacidad de carga util de la UAD-32. Estas dos columnas de
relleno fijo se establecen con respecto a la TT del CV-32 y se insertan entre las columnas 29 y 30, y entre
las columnas 57 y 58 del CV-32.
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| F2
| H4
| 73
| 74
L zs
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TT de CV-32 TI808070-88

C-32

Nota — Se ahaden dos columnas de relleno fijo a cada CV-32 cuando se establece el entramado en una UAD-32.
(Véease el § 2.1.6.)

FIGURA 2-7/G.709
Entramado de tres UAD-32 en un MTS-1

Cada puntero de UAD-32 tiene una fase fija con respecto a la trama MTS-1. Tal como se muestra en la
figura 2-7/G.709, los tres punteros de UAD-32 estan situados en la cuarta fila de las nueve primeras columnas de
la trama MTS-1, entre los octetos de la TS. Las 261 columnas restantes del MTS-1 se dividen entre cada una de
las UAD-32; asi, cada UAD-32 ocupa alternativamente una columna de cada tres de las 261. La UAD-32 niimero uno
consiste en tres octetos de puntero de UAD-32, ademas de las columnas 10, 13, 16, . . . del MTS-1, donde las columnas
1 a 9 contienen la TS y los punteros de UAD-32.

La fase de cada CV-32 (mas las columnas de relleno fijo) no es fija con respecto a su UAD-32. Por lo tanto, la
localizacion del primer octeto de cada CV-32 con respecto a la trama de UAD-32 viene dada por el puntero de
UAD-32 (H1, H2, H3). La carga util de CV-32 de la figura 2-7/G.709 es un solo C-32. Otras posibles cargas utiles
del CV-32 son una sola sefal de 44 736 kbit/s en un C-32 (mostrado en la figura 5-8/G.709) y un grupo de sicte GUAF-
21 (mostrado en la figura 2-5/G.709).
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2.1.7 Entramado de los GUAF en un CV

La figura 2-5/G.709 muestra el entramado esquematico de los GUAF-2 en un CV-3. Los detalles de estos
entramados se dan en el § 5; este punto presenta los principios generales de la multiplexacion.

El CV-31 consta de seis octetos de TT de CV-31 y de una estructura de carga util de 9 filas por 64 columnas.
Esta estructura de carga util puede utilizarse para transportar cinco GUAF-21 o cuatro GUAF-22. Cada GUAF-2 tiene

una localizacion fija en la trama del CV-31; esto se muestra de forma esquematica en la figura 2-5/G.709.

El CV-32 consta de nueve octetos de TT de CV-32 y de una estructura de carga ttil de 9 filas por 84 columnas.
Esta estructura de carga util puede utilizarse para transportar siete GUAF-21. De nuevo, cada GUAF-21 tiene una
localizacion fija en la trama del CV-32.

Cada GUAF-21 puede transportar un solo CV-21, o cuatro CV-11, o tres CV-12. Cada GUAF-22 puede
transportar un solo CV-22, o cuatro CV-12, o cinco CV-11. Los CV no tienen una fase fija con respecto a la TT de
CV-3; los punteros de UAF se utilizan para indicar la posicion de los CV en la trama de GUAF.

2.2 Multiplexacion de MTS-N

2.2.1 Formato de trama MTS-N

La sefial MTS-N se forma por el entrelazado de octetos uno a uno, de N sefiales MTS-1. La estructura de trama
MTS-N se muestra en la figura 2-8/G.709.
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i i (—f—— 9N octetos sin aleatorizar (véase el § 2.4)
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wy ] I I
I TS ] 1
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I i
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T1808080-33

Nora — Veéase la figura 3-4/G.708 para las asignaciones de los octetos de TS.

FIGURA 2-8/G.709
Trama MTS-N

El primer octeto de la sefial MTS-N sera el primer octeto de alineacion de trama Al del MTS-1 N.° 1 seguido
secuencialmente del primer octeto Al de los MTS-1 N.° 2 a N.° N. El primer bit que ha de transmitirse sera el bit mas
significativo del primer octeto de alineacion de trama A1 procedente del MTS-1 N.° 1.

Antes del entrelazado de octetos de las sefiales MTS-1 para formar una sefial MTS-N, todos los TS y los
punteros de UAD-n (n =3 6 4) de las sefiales por entrelazar deberan ser objeto de una alineacion de trama de 125 ps. La
alineacion se obtiene ajustando los valores de los punteros de UAD-n para reflejar las nuevas posiciones relativas de
los CV-n.

Obsérvese que estd permitido mezclar MTS-1 que contienen UAD-3 y MTS-1 que contienen UAD-4 en
el mismo MTS-N.
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222 Entrelazado de MTS-N

Si una sefial de nivel MTS-N es introducida en un entrelazador de octetos con salida de nivel MTS-M (M > N),
N octetos de cada MTS-N se colocan consecutivamente en la sefial MTS-M de salida. Este método de entrelazado se
ilustra en la figura 2-9/G.709, donde las entradas de MTS-X, MTS-Y y MTS-Z (X + Y + Z = M) son entrelazadas
secuencialmente para formar una salida MTS-M.

A—"“"“M***M ™ MTS-M
OO-@| |A-A B-6 vl [4]
MTS-Z M = X+Y+2
/ T1208050-83

FIGURA 2-9/G.709
Entrelazado de octetos de MTS-N (N =X, Y, Z)

223 MTS-1 concatenadas

Las sefiales MTS-1 pueden ser concatenadas entre si para formar un MTS-Nc que puede transportar cargas
utiles que requieren una capacidad mayor que la de un C-4. Una indicacion de concatenacion, utilizada para mostrar que
esta carga util de varios C-4 transportada en un sélo CV-4-Nc debe mantenerse junta, estd contenida en el
puntero UAD-4. Para mayor detalle, véase el § 3.4.

2.3 Sefiales de mantenimiento

2.3.1 Seriales de mantenimiento de seccion

La sefal de indicacion de alarma (SIA) de seccion se detecta como una secuencia todos UNOS en los
bits 6, 7 y 8 del octeto K2 después de la desaleatorizacion.

La sefal de fallo de recepcion en el extremo distante (FRED) se utiliza para devolver al MUX MTS-N
transmisor una indicacion de que el MUX MTS-N receptor ha detectado un fallo de seccion entrante o esta recibiendo
una SIA de seccion.

La sefial FRED se detecta por un cddigo 110 en las posiciones de los bits 6, 7 y 8 del octeto K2 de la
conmutacioén de proteccion automatica después de la desaleatorizacion.

2.3.2 Senales de mantenimiento de trayecto

La indicacion de CV-n (n=3, 4) no equipado es una etiqueta de sefial de trayecto de CV-n todos CEROS
después de la desaleatorizacion. Este codigo indica al equipo de terminacion CV-n, que el CV-n esta desocupado
intencionadamente de modo que se pueden desactivar las alarmas. Este codigo se genera como una etiqueta de sefal de
trayecto de CV-n todos CEROS y un cédigo PEB-8 (octeto B3) de trayecto CV-n valido; la carga ttil de CV-n no se
especifica.

Una sefial de indicacion de alarma (SIA) es una sefial enviada hacia el destino como una indicacién de que se
ha detectado un fallo hacia el origen y se ha generado una alarma. La SIA de trayecto de UAF-n (n=1, 2, 3) se
especifica como todos UNOS en toda la UAF-n, incluido el puntero de UAF-n. De manera similar, la SIA de trayecto de
UAD-n (n= 3, 4) se especifica como todos UNOS en toda la UAD-n, incluido el puntero de UAD-n. Todas las SIA de
trayecto son transportadas en sefiales MTS-N con una tara de seccion valida.

El octeto de estado de trayecto (G1) se utiliza para comunicar el estado y la calidad de funcionamiento del
trayecto de terminacion al originador de un CV-n (n =3 6 4). Los bits 1 a 4 transportan el computo de errores detectados
utilizando el c6digo PEB-8 de trayecto. Este codigo tiene nueve valores autorizados, del 0 al 8. Los siete posibles valores
restantes deben interpretarse como errores de valor cero.
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2.4 Recuperacion de la temporizacion

La sefial MTS-N (N 3 1) debe tener suficiente contenido de temporizacion de bits en el interfaz de nodo de
red (INR). Mediante un aleatorizador se obtiene un esquema binario adecuado, que impide una larga secuencia de unos y
ceros. Su operacion serda funcionalmente idéntica a la de un aleatorizador sincrono de trama con una longitud de
secuencia de 127 que opera a la velocidad de linea.

El polinomio generador sera 1 + x® + x7. En la figura 2-10/G.709 se muestra un diagrama funcional del
aleatorizador sincrono de trama.

Entrada
de datos
I—. ?
DQ » D Q "D Q 5 DQ "DQ » D QM DQ >+
> S > S > S » S > S s 5 > S
Reloj de i T 1 ’ r
MTS-N Salida de datos

aleatorizados

T1808100-38
Impulso de trama

FIGURA 2-10/G.709
Aleatorizador de trama sincrono (diagrama funcional)

El aleatorizador se reiniciara a 1111111 en el bit mas significativo del octeto que sigue al Gltimo octeto de la
primer fila de la tara de seccion del MTS-N. (Este es el bit mas significativo del octeto 9 X N + 1 transmitido del MTS-N;
véase la figura 2-8/G.709.) Este bit y los demas bits siguientes que deberan ser aleatorizados, se sumaran en médulo 2 a
la salida de la posicion x7 del aleatorizador. El aleatorizador funcionara continuamente en toda la trama MTS-N.

La primera fila de la tara de seccion de MTS-N (9 x N octetos, incluidos los octetos de alineacion de trama Al
y A2) no se aleatorizara.

Nota — Debe tenerse cuidado al seleccionar el contenido binario de los octetos reservados para uso nacional y
que se excluyen del proceso de aleatorizacion de la sefial MTS-N a fin de asegurar que no se produciran secuencias
largas de unos o ceros.

2.5 Etapas conceptuales para el ensamblado de MTS-N

Para una mejor comprension de la estructura detallada de la trama MTS-N mostrada en la figura 2-8/G.709, se
indican a continuacion las etapas conceptuales requeridas para ensamblar las tramas MTS-N en la disposicion directa
(no imbricada):

1) Cada CV-n (n=3 6 4) tiene seis o nueve octetos dedicados a funciones de tara de trayecto (TT). De éstos,
el octeto de verificacion de errores PEB-8 (B3) se calcula con respecto al contenido total del CV-n y el
resultado se coloca en el octeto B3 de la trama siguiente.

Si procede, se inserta la sefial de CV-n sin equipar, que consiste en un esquema todos ceros para el CV-n
(véase el § 2.3).

2) Después de ensamblar todos los CV-n requeridos, se calculan los valores de puntero de UAD-n para la
alineacion de trama de todas las UAD-#n en una sola trama MTS-N.

Si el contenido de CV-n se pierde por un fallo del equipo o de otro tipo, la sefial SIA del trayecto de
UAD-# se inserta en la UAD-n. La SIA del trayecto UAD-# se define en el § 2.3.

3) Los octetos de tara de seccion (TS) se afiaden a la trama MTS-N. Es conveniente considerar primero las
cinco ultimas filas de la TS. De los N x 45 octetos de TS, N x 9 estan asignados a los N x 3 octetos B2,
N x 3 octetos Z1, y N x 3 octetos Z2. De este modo, cada MTS-1 tiene un complemento completo (3) de
estos octetos en la MTS-N. Los octetos de tara de trayecto de MTS-N restantes en las ultimas cinco filas
(K1 y K2, D4-D12 y E2) se limitan al primer MTS-1 en cualquier sefial MTS-N. El contenido de los

octetos de tara de seccion no utilizados de los MTS-1 N.°2aN.°N queda para uso nacional.

4) Los N x 3 octetos B2 de una MTS-N contienen un codigo de paridad N X 24 de entrelazado de
bits (PEB-N X 24) con paridad par, que se calcula en toda la trama MTS-N previa, excluidas las tres
primeras filas de TS.

5) Un fallo de sefial de linea daria como resultado la insercion de una SIA de seccion en este punto en el
ensamblado de un MTS-N (véase el § 2.3).
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6) Los octetos restantes de la TS contenidos en las tres primeras filas (27 x N octetos) del MTS-N se afiaden
después. De éstos, los octetos B1, E1, F1, D1-D3 s6lo estin presentes en el MTS-1 N.© 1 de cualquier
sefial MTS-N. El contenido de los octetos de TT no utilizados de los MTS-1 N.© 2 a N.O N quedan para
uso nacional.

7) Los MTS-1 son entrelazados por octetos para formar un MTS-N como se describe en el § 2.2.2, y después
se ponen en serie y se aleatorizan como se describe en el § 2.4.

8) La operacion final es el calculo de un codigo PEB-8 con respecto a todo el tren binario MTS-N, trama por
trama. El resultado se carga en el octeto B1 del MTS-1 N.© 1 de la siguiente trama cuando se carga la TS.

3 Puntero

3.1 Puntero de UAD

El puntero de UAD proporciona un método para permitir una alineacion flexible y dindmica del CV en la trama
de UAD.

La alineacion dindmica significa que el CV puede «flotar» en la trama de UAD. Asi, el puntero es capaz de
absorber las diferencias no solamente en las fases de CV y de TS, sino también en las velocidades de trama.

3.1.1 Ubicacion del puntero de UAD

El puntero de UAD-4 esta contenido en los octetos H1, H2 y H3, como se muestra en la figura 3-1/G.709. Los
tres punteros de UAD-32 estan contenidos en tres octetos H1, H2 y H3 separados, como se muestra en la
figura 3-2/G.709. Asimismo, los cuatro punteros de UAD-31 estan contenidos en cuatro octetos de HI, H2 y
H3 separados, como se muestra en la figura 3-3/G.709.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 MTS-1 270
Al Al Al{A2 A2 A2|1C1 X X '

Oportunidad de justificacién
negativa (tres octetos)

Oportunidad de justificacién
! ™ positiva {tres octetos)
HE Y9 v9H2  MlH3HsEs{o[ofo]1]| ..... 85 86|86 | 86
87 | 87

..... ISZI ISZI
125 ps

..... 782782
Hl Y¥ v¥H2 1Y 1P |H3 H3 H3| 0 \ .......... 86| 86

R =T - - L™, T S S T N Y - I - T T I ST -
T =
I
[
w
(]
b

250 ps
‘T1808110-28

3 Octeto Y 10018811 (los bits S no estan especificados).

) QOcteto todos UNO,

FIGURA 3-1/G.709
Numeracion de la diferencia de puntero de UAD-4
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B W R = W o0 =3 Oh La B W R e

1 2 3

4 5 6 7 8 &% 10

MTS-1

270

Al Al AljA2 A2 A2|C1 X X

Oportunidad de justificacién

negativa (tres octetos)
Oportunidad de justificacion
T positiva (tres octetos)

Hl Hl H1|H2 H2 H2{H3 H3 H3| 0

oJo[1]

&7

W oo =] o o th B W R e W Do = v h B W Y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

FIGURA 3-2/G.709
Numeracion de la diferencia de puntero de UAD-32

15

125 us
522\522| ..... H
..... 782(782
Hl H1 HI|H2 H2 H2{H3 H3 H3 0‘ .......... 36 | 86
250 ps
T1808120-88

270

Hi|H1 11| e
H2|H2|H2|H2
H3|H3|H3[H3] 0 [0 [ o] o] 1] [62]63]63]63] 63
e 1 1N 1) 1) X X X 646464646565
|4s2|452]453[453]453]453
H1|H1 | H1 | H1 [454]454]454]454]455]
H2|H2|H2|H2 580[580[581[581[581]581
H3|H3[H3[H3| 0 [0 | o |0 1] 62|62 63[63 63|63

5
N 17 e

o)

1

X X X

T— Relleno fijo

% Dos octetos IPN forman una secuencia de 16 bits 1001SS1111100000 (los bits S no estan especificados).

% Qcteto todos UNO.

Figura 3-3/G.709
Numeracion de la diferencia de puntero de UAD-31

T1808130-88
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3.1.2 Valor del puntero de UAD

El puntero contenido en H1 y H2 designa la ubicacion de los octetos donde comienza el CV. Los dos octetos
asignados a la funcién de puntero pueden considerarse como una palabra, como se muestra en la figura 3-4/G.709. Los
ultimos diez bits (bits 7 a 16) de la palabra de puntero transportan el valor del puntero. Los dos bits S (bits 5 y 6)
indican el tipo de UAD.

Tal como ilustra la figura 3-4/G.709, el valor del puntero de UAD-4 es un nimero binario, de la gama 0 a 782,
que indica la diferencia entre el puntero y el primer octeto del CV. Tal como se muestra en la figura 3-1/G.709,
los octetos H1 y H2 contienen el valor del puntero, mientras que la posicion que indica el puntero es el primer octeto de
los tres octetos consecutivos. La figura 3-4/G.709 también indica dos punteros validos adicionales: la indicaciéon de
concatenacion (IC); y la indicaciéon de puntero nulo (IPN). La IC se indica mediante 1001 en los bits 1 a 4 y con los
bits 5 y 6 sin especificar y 10 UNOS en los bits 7 a 16. La IPN se indica mediante 1001 en los bits 1 a 4 con los bits 5 y
6 sin especificar y cinco UNOS en los bits 7 a 11, seguidos de cinco CEROS en los bits 12 a 16.

Hl H2 H3

12345678 091011213141516
NNNNSSID[IDIDIDID| ]

TI808140-88
| Valor de puntero de 10 bitsJ T T
Oportunidad de Oportunidad de
I Bit de incremento justificacién justificacion
negativa positiva

D Bit de disminucién
N Bit de bandera de nuevos datos

Bandera de nuevos datos

Activada: 1001 Valor de puntero (gama normal) (bits 7 a 16)
Desactivada: 0110 UAD-4 : 0 a 782 decimal
e . UAD-31: 0 a 581 decimal
Justificacion negativa UAD-32: 0 a 782 decimal
Invertir cinco bits D UAF-32 : 0 a 764 decimal
Aceptar votacion por mayoria UAF-31 : 0 a 581 decimal
Indicacion de concatenacion (IC)
1001SS1111111111 (los bits S no estan especificados)
Valores Tipo de UAD/UAF
de SS ipo de / Indicacién de puntero nulo (IPN)
1001SS1111100000 (los bits S no estan especificados)
10 UAD-4, UAD-32, UAF-32 Justificacion positiva
01 UAD-31, UAF-31 Invertir cinco bits |
Aceptar votacion por mayoria

FIGURA 3-4/G.709
Codificacion de puntero de UAD/UAF-3 (H1, H2, H3)

Tal como se ilustra en la figura 3-4/G.709, el valor del puntero de UAD-32 es también un nimero binario de la
gama 0 a 782. Como hay tres UAD-32 en el MTS-1, cada UAD-32 tiene sus propios octetos H1, H2 y H3 asociados. En
la figura 3-2/G.709, los octetos H se muestran en secuencia. El primer conjunto de H1, H2 y H3 se refiere a la primera
UAD-32, el segundo conjunto a la segunda UAD-32, y asi sucesivamente. Esto también se aplica a los octetos de
informacion. Para las UAD-32, cada puntero funciona por separado.

Asimismo, como se muestra en la figura 3-4/G.709, el valor del puntero de UAD-31 es un niimero binario de la
gama de 0 a 581. Como hay cuatro UAD-31 en el MTS-1, cada UAD-31 tiene sus propios octetos H1, H2 y
H3 asociados. En la figura 3-3/G.709, los octetos H se muestran en secuencia. El primer conjunto de H1, H2 y H3 se
refiere a la primera UAD-31, el segundo conjunto a la segunda UAD-31, y asi sucesivamente. Esto también se aplica a
los octetos de informacion. Para las UAD-31, cada puntero funciona por separado.

En todos los casos, la TS de MTS-1 y los octetos del puntero de UAD no se cuentan en la diferencia. Por
ejemplo, en una AUD-4, el valor de puntero de 0 indica que el CV comienza en la posiciéon de octeto que sigue
inmediatamente al Giltimo octeto H3, mientras que una diferencia de 87 indica que el CV comienza tres octetos después
del octeto K2.
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3.1.3 Justificacion de frecuencia

Si hay una diferencia de frecuencia entre la velocidad de trama de la TS y la del CV, el valor del puntero se
incrementara o disminuira segun la necesidad, acompafiado por uno o mas octetos de justificacion positiva o negativa,
segun corresponda. Las operaciones de puntero consecutivas deben separarse tres tramas por lo menos (es decir, en un
trama de cada cuatro), en las cuales el valor del puntero permanece constante.

Si la velocidad de trama de CV es demasiado lenta con respecto a la de la TS, la alineacién del CV debe
retroceder periddicamente en el tiempo y el valor del puntero debe incrementarse en una unidad. Esta operacion se indica
con la inversion de los bits 7, 9, 11, 13 y 15 (bits I de la palabra del puntero para permitir una votacion por mayoria de
5 bits en el receptor. Tres octetos de justificacion positiva aparecen inmediatamente después del ultimo octeto H3 de la
trama de UAD-4 que contiene los bits I invertidos. Los punteros subsiguientes contendran la nueva diferencia. Esto se
ilustra en la figura 3-5/G.709.

1234567285810 MTS-1 270
1 Comienzo
3 del CV-4
4 |H1L YY" H2 [P1"IH3H3H3 X
S n—{ln n n n+ln+4l
Trama 1
? 125 ps
) L Valor de puntero (n)
4|11 Y H2 1"YH3H3H3
5 n—=iln n n n+ln+l
Trama 2
’ 250 ps
3 //—— Valor de pun':ercI (bits | invertidos)
4 [ v g2 1P1PH3H3H 3 e e— Octetos de justificaci6n positiva (tres octetos)
5 n—lin n nn+ln+l
Trama 3
i 375 ps
- Valor de puntero (n+1)
3 /
4 [H1 Yy H?2 19]"F3H3H3 X
3 n=lln n njn+in+l
Trama 4
? 500 s
T1308150-33

% Octeto Y 1001SS11 (los bits S no estan especificados).
® Qcteto todos UNO.

FIGURA 3-5/G.709
Operacion de ajuste de puntero de UAD-4 — justificacion positiva

Para las tramas UAD-32, un octeto de justificacion positiva aparece inmediatamente depués del octeto H3
asociado a la trama UAD-32 individual que contiene los bits I invertidos. Los punteros subsiguientes contendran la
nueva diferencia. Esto se ilustra en la figura 3-6/G.709. Como se muestra en la figura 3-7/G.709, lo anterior también se
aplica a la UAD-31.

Si la velocidad de trama del CV es demasiado rapida con respecto a la de la TS, la alineacion del CV debe
avanzarse periddicamente en el tiempo y el valor del puntero debe disminuirse en una unidad. Esta operacion se indica
con la inversion de los bits 8, 10, 12, 14 y 16 (bits D de la palabra de puntero para permitir una votacién por mayoria de
5 bits en el receptor. Tres octetos de justificacion negativa aparecen en los octetos H3 de la trama UA-4 que contiene los
bits D invertidos. Los punteros subsiguientes contendran la nueva diferencia. Esto se muestra en la figura 3-8/G.709.

Para las tramas UAD-32, un octeto de justificacion negativa aparece en el octeto H3 de la trama UAD-32

individual que contiene los bits D invertidos. Los punteros subsiguientes contendran la nueva diferencia. Esto se ilustra
en la figura 3-9/G.709. Esto también se aplica a UAD-31, como se muestra en la figura 3-10/G.709.
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L B D

123456788910 MTS-1 270
Comienzo del
CV-32N° 3
H1HIH1 H2H2H2[H3H3H3
1‘ ) n_n|noa+lo+Lln+ln+2
Trama 1
—~ Valor de puntero (n)
H]E{lfilf{2}{2fi25§3}i3fi3
* t n_n | no+la+ln+ln+2
Trama 2
/-—-— Valor de puntero (bits | invertidos)
1
HIHIH1 [H2H2H2H3H3H3] | [Ele— Octeto de justificacién positiva para CV-32 N.° 3
¢ 4 nn nn+l.n+l]n+l,n+‘2
Trama 3
I Valor de puntero (n+1)
HIHIH1 HZHZH‘).E&BHBH.?
u 4 0 n|not+ln+in+ln+2
Trama 4
Ti303160-83

4 Indica un puntero que opera en el CV-32 N° 3.

Operacion de ajuste de puntero de UAD-32 — justificacién positiva
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TN

— A0 L, =S ) — O LA D

[EL S}

1 9 10 11 14 15 MTS-1 270
e HHHHL C:O!'!'ﬂerlzt:l:j del
JH2H2H2|H2 CV-31N" 4
JH3H3|H3{H3|
1PN2T (DT [PTipnal PIPIY X XE 4 n n_n|nntlotintlating,
Trama 1
Hi[HI{H!1
1 H?IHif Valor de puntero {n)
H3|H3|H3
1PnaT P iPneT P PIX X X 1 L B DN olntinslntinegz
Trama 2
HI|HIHI Hl( Valor de puntero (bits | invertidos)
H2H2IH2}HD Octeto de justificacién positiva para el CV-31 N.° 4
dHaEAEE [ [
1PN2] P00 el YOI X XE 4 n_n_n|no+la+batfiiaez
Trama 3
{HIH1HIHI Valor de puntero (n+1)
HolHH2E f__,___‘_____‘_hh
{H3H3[H3[H3 —
1PNal {018 \pyal 10 BT % Xk 4 n_n_njnntlntlnstn+ln+?,
Trama 4
t— Relleno fijo Ti208170-83

2 Dos octetos de IPN forman una secuencia de 16 bits 1001S51111100000 (los bits S no estan especificados).

Y QOcteto todos UNO.

4 Indica un puntero que opera en el CV-31 N.° 4

Operacion de ajuste de puntero de UAD-31 — justificacion positiva

FIGURA 3-7/G.709

Fasciculo II1.4 — Rec. G.709

125 ps

250 ps

375 ps

500 ps

15



16

L T Lo L = O L b ) e

Lh b L e D

12345678910 MTS-1 270
Comienzo
del CV-4
HLYYIH2 P PH3H3H3
n-1|n n nao+lo+
Trama 1
- Valor de puntero (n)
H1 YPY*IH2 1D PIH3H3H3 .
n-2n-ln—ln-1l N n N n+last
Trama 2
/_- Valor de puntero (bits D invertidos)
1
1 Yvagg 1P OF <+— QOctetos de justificacién negativa (datos)
n—2 |n-ln~Ipn~1{n N N n4ln+l
Trama 3
/—— Valor de puntero {n—1)
HLYyIg PH3H3HS)
n—fln—l,n—l.n—l n 0 nn+ln+l
Trama 4
T1302130-38

) Qcteto Y 10018811 (los bits S no estan especificados).

¥ Qcteto todos UNO.

Operacion de ajuste de puntero de UAD-4 — justificacién negativa
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1234567280910 MTS-1 270
Comienzo del
CV-32N/S 3
HIHIH1 [H2H2H2[H3H3H3 —‘
4 4 n—=ln-ln-1n nL n o+la+ln+ln+2
Trama 1
— Valor de puntero (n)
HIHIHI [H2H2H2[H3H3H3|
¢ ¢ n=ln=-ln-1n n| nn+ln+ln+in+2
Trama 2
—~ Valor de puntero (bits D invertidos)
H1HI1H] H2H2H2ﬁ3ﬂ31 <+— Octeto de iustlificacibn negativa para CV-32 N.° 3
4 * n—l,g—1|n-l.n I | Dn+ln+ln+ln+2
' Trama 3
~ Valor de puntero (n—1)
HIH1H1 H2H2H2/H3H3H3
$ ¢ | ntaiooin 0| Antiatloiarz
Trama 4
T1802150-83

4 Indica un puntero que opera en el CV-32 N.° 3.

FIGURA 3-9/G.709

Operacion de ajuste de puntero de UAD-32 — justificacion negativa

Fasciculo II1.4 — Rec. G.709

125 ps

250 ps

375 ps

500 ps

17



18

— Lh e L) Ly e G

b

b L

9101 14

15

MTS-1

270

H1H1H1H]

Comienzo del

CV-31N° 4

H2H2H2IH2
H3|H3|H3|H3

iena) 19)10) el P01 %

4

n-lpn-ln-ln-lf1 O n

no+la+l,

Trama 1

HIi[H1[HI[HL

o

i~ Valor de puntero (n)

2H2 H?_.iH.2
(H3[H3|H3|H3

ipiva) 10)1b} ipal BB

%

n—-lp-in-ln-ln 0 n

I n+in+l,

Trama 2

HEHENED

2AH2H2HY

1PNal 10)1b) jpal B)1b) ¢

= ,—~ Valor de puntero (bits D invertidos)
HalH3H3 4 &~ Octeto de justificacién negativa para CV-31 N.° 4

n-la-ln-1jn-ln N n

o n+ln+l,

Trama 3

HI[HI1H]

H1
H2|H2|H2[H2
H
L

H3H3|H3/H3

iPnal 10)1b) 1pnal TB)1B)

Valor de puntero (n—

1)

n-la=in-l|o-1n n n

N n+ln+l,

Trama 4

L Relleno fijo

T1808200-33

® Dos octetos de IPN forman una secuencia de 16 bits 1001SS1111100000 (los bits S no estan especificados).

Y Qcteto todos UNO.

4 Indica un puntero que opera en el CV-32 N.° 3.

FIGURA 3-10/G.
Operacion de ajuste de puntero de UAD-31 — justificacién negativa
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3.14 Bandera de nuevos datos

Los bits 1 a 4 (bits N) de la palabra del puntero transportan una bandera de nuevos datos (BND) que permite
un cambio arbitrario del valor del puntero si tal cambio se debe a un cambio de la carga util.

Se asignan cuatro bits a la bandera para permitir la correccion de errores. La decodificacion puede llevarse a
cabo a través de la aceptacion de una BND activada si coinciden por lo menos tres bits. La operacion normal se indica
con un cddigo 0110 en los bits N. La BND se indica mediante la inversion de los bits N para dar 1001. La nueva
alineacion se indica con el valor del puntero que acompafia a la BND, y surte efecto cuando se produce la diferencia
indicada. La BND debe activarse cuando el valor del punto pasa de su valor normal a la IC o la IPN.

3.1.5 Generacion del puntero

A continuacion se resumen las reglas de generacion de punteros de UAD.

1) Durante la operacion normal, el puntero indica el comienzo del CV en la trama UAD. La BND esta puesta
a 0110.

2) El valor del puntero solamente puede ser modificado por las reglas 3,4 6 5.

3) Si se requiere una justificacion positiva, el valor vigente del puntero se envia con los bits I invertidos, y la
oportunidad de justificacion positiva subsiguiente se llena con informacion ficticia. Los punteros
subsiguientes contienen el valor del puntero previo incrementado en una unidad. No se permite ninguna
operacion subsiguiente de incremento o disminucion hasta pasadas por los menos tres tramas después de
esta operacion.

4) Si se requiere una justificacion negativa, el valor vigente del puntero se envia con los bits D invertidos, y
la oportunidad de justificacion negativa subsiguiente se reescribe con datos reales. Los punteros
subsiguientes contienen el valor del puntero previo disminuido en una unidad. No se permite ninguna
operacion subsiguiente de incremento o disminucion hasta pasadas por lo menos tres tramas después de
esta operacion.

5) Sila alineacion del CV cambia por cualquier razén distinta de las reglas 3 6 4, se envia el nuevo valor del
puntero acompanado de la BND puesta a 1001. La BND aparece solamente en la primera trama que
contiene los nuevos valores. La nueva localizacion del CV comienza cuando se produce por primera vez
la diferencia indicada por el nuevo puntero. No se permite ninguna operacion subsiguiente de incremento
o disminucion hasta pasadas por lo menos tres tramas después de esta operacion.

3.1.6 Interpretacion del puntero

A continuacion se resumen las reglas de interpretacion de los punteros de UAD.
1) Durante la operacion normal, el puntero indica el comienzo del CV en la trama UAD.

2) Cualquier variacion del valor vigente del puntero se ignora, a no ser que se reciba tres veces consecutivas
un mismo valor nuevo o que vaya precedido por una de las reglas 3,4 6 5.

3) Si la mayoria de los bits I de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una operacion de
justificacion positiva. Los valores subsiguientes del puntero se incrementaran en una unidad.

4) Si la mayoria de los bits D de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una operacion de
justificacion negativa. Los valores subsiguientes del puntero se disminuiran en una unidad.

5) Sila BND esta puesta en 1001, el valor del puntero coincidente reemplazara el valor vigente cuando se
produzca la diferencia indicada por el nuevo valor del puntero, cualquiera que sea el estado del receptor.
3.2 Punteros de UAF-3

Hay dos tipos de punteros de UAF-3: UAF-31 y UAF-32. El puntero de UAF-3 proporciona un método que
permite una alineacion flexible y dindamica en la trama UAF-3, independiente del contenido real del CV. La alineacion
dinamica significa que el CV-3 puede «flotar» en la trama UAF-3.

3.2.1 Ubicacion del puntero de UAF-3
Tres punteros individuales de UAF-32 estan contenidos en tres octetos separados H1, H2 y H3, como se

muestra en la figura 3-11/G.709. Cuatro punteros indivuales de UAF-31 estan contenidos en los cuatro octetos separados
de H1, H2 y H3, como se muestra en la figura 3-12/G.709.
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322 Valor del puntero de UAF-3

El valor del puntero de UAF-3 contenido en H1 y H2 designa la ubicacion del octeto en el que comienza
el CV-3. Los dos octetos asignados a la funcion del puntero pueden considerarse como una palabra, como se muestra en
la figura 3-4/G.709. Los 10 ultimos bits (bits 7 a 16) de la palabra del puntero transportan el valor del puntero. Los dos
bit S (bits 5 y 6) indican el tipo de UAF.

El valor del puntero de UAF-32 es un numero binario de la gama 0 a 764 que indica la diferencia entre el
puntero y el primer octeto del CV-32, como se muestra en la figura 3-11/G.709.

El valor del puntero de UAF-31 es un numero binario de la gama 0 a 581 que indica la diferencia entre el
puntero y el primer octeto del CV-31, como se muestra en la figura 3-12/G.709.

1 9 10 MTS-1 210
261 -
o
H1|H1
e UaD-4 & H2[H2 cv4
H3[H3| o{ofo|1]1 |83]83|84]84] 84
85| 8585|3686
|593|593'|593|s94|594|s94 125 ue
H1| H1|595(595595596] *
HunierR.a 3 H2|H2 763[763(763(764[764(764
\' H3[H3[ 0 o]o]1]1] 83|83 83|84 84 84
T1808210-33

FIGURA 3-11/G.709
Numeracion de la diferencia de puntero de UAF-32

1 910 MTS-1 270

261

&
-3

Puntero Ccv-4
de UAD-4 B3|H2|H2|H2|H2

c2|u3|H3|H3[H3] o [o[o o |1 1] |62|63[63]63]63
Gl| 646464646565
F2
H4

Z4

s |452/452]453]453[453]453

11 | H | H1 | H1 | Hi [454]454]454]454] 55|

Bunterg | B3|H2|H2|H2|H2 580|580[581]581]581] 581
\ c2|n3(u3[H3|H3) o [0 o [0 [1]1] 62|62 |63]63]63]63

125 ps

[

W

T1808220-28

FIGURA 3-12/G.709
Numeracion de la diferencia de puntero de UAF-31
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323 Justificacion de frecuencia

Si hay una diferencia de frecuencia entre la velocidad de trama de la UAF-3 y la del CV-3, el valor del puntero
se incrementara o disminuird segin la necesidad, acompafiado por el correspondiente octeto de justificacion positiva o
negativa. Las operaciones de puntero consecutivas deben separarse por tres tramas por lo menos, en las que el valor del
puntero permanece constante.

Si la velocidad de trama del CV-3 es demasiado lenta con respecto a la velocidad de trama de la UAF-3, la
alineacion del CV debe retroceder periddicamente en el tiempo y el puntero debe incrementarse en una unidad. Esta
operacion se indica con la inversion de los bits 7, 9, 11, 13 y 15 (bits I) de la palabra del puntero para permitir una
votacion por mayoria de 5 bits en el receptor. Un octeto de justificacion positiva aparece inmediatamente después
del octeto H3 individual en la trama de la UAF-3 que contiene los bits I invertidos. Los punteros de UAF-3 subsiguientes
contendran la nueva diferencia.

Si la velocidad de trama del CV-3 es demasiado rapida con respecto a la velocidad de trama de la UAF-3, la
alineacion del CV debe avanzar periddicamente en el tiempo y el puntero debe disminuir en una unidad. Esta operacion
se indica con la inversion de los bits 8, 10, 12, 14 y 16 (bits D) de la palabra del puntero para permitir una votaciéon por
mayoria de 5 bits en el receptor. Un octeto de justificacion negativa aparece en el octeto H3 individual en la trama de la
UAF-3 que contiene los bit D invertidos. Los punteros de UAF-3 subsiguientes contendran la nueva diferencia.

324 Bandera de nuevos datos (BND)

Los bits 1 a 4 (bits N) de la palabra del puntero transportan una BND, que permite un cambio arbitrario del
valor del puntero, si ese cambio se debe a un cambio del CV-3.

Se asignan a la bandera cuatro bits para permitir la correccion de errores. La decodificacion puede llevarse a
cabo por la aceptacion de una BND activada si coinciden por lo menos tres bits. La operacion normal se indica con un
codigo 0110 en los bits N; la BND se indica por la inversion de los bits N para dar 1001. La nueva alineacion se
indica con el valor de puntero que acompaiia a la BND y surte efecto cuando se produce la diferencia indicada.

325 Generacion del puntero

A continuacion se resumen las reglas de generacion de los punteros de UAF-3.

1) Durante la operacién normal, el puntero indica el comienzo del CV-3 en la trama UAF-3. La BND esta
puestaa 0110.

2) El valor del puntero solamente puede ser modificado por las reglas 3,4 6 5.

3) Si se requiere una justificacion positiva, el valor vigente del puntero se envia con los bits I invertidos, y la
oportunidad de justificacion positiva subsiguiente se llena con informacion ficticia. Los punteros
subsiguientes contienen el valor de puntero previo incrementado en una unidad. No se permite ninguna
operacion subsiguiente de incremento o disminucion hasta pasadas por lo menos tres tramas después de
esta operacion.

4) Si se requiere una justificacion negativa, el valor vigente del puntero se envia con los bits D invertidos, y
la oportunidad de justificacion negativa subsiguiente se reescribe con datos reales. Los punteros
subsiguientes contienen el valor de puntero previo disminuido en una unidad. No se permite ninguna
operacion subsiguiente de incremento o disminucion hasta pasadas por lo menos tres tramas después de
esta operacion.

5) Si la alineacion del CV cambia por alguna razon aparte de las reglas 3 6 4, el nuevo valor del puntero se
enviard acompafiado por la BND puesta a 1001. La BND aparece solamente en la primera trama que
contiene el nuevo valor. La nueva localizacién del CV comienza cuando se produce por primera vez la
diferencia indicada por el nuevo puntero. No se permite ninguna operacion subsiguiente de incremento o
de disminucion hasta pasadas por lo menos tres tramas después de esta operacion.

3.2.6 Interpretacion del puntero

A continuacion se resumen las reglas de interpretacion de los punteros de UAF-3.
1) Durante la operacion normal, el puntero indica el comienzo del CV-3 en la trama UAF-3.

2) Cualquier variacion del valor vigente del puntero se ignora, a no ser que se reciba tres veces consecutivas
un mismo valor nuevo o que vaya precedido por una de las reglas 3,4 6 5.

3) Si la mayoria de los bits I de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una operacion de
justificacion positiva. Los valores subsiguientes del puntero se incrementaran en una unidad.
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4) Si la mayoria de los bits D de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una operacion de

justificacion negativa. Los valores subsiguientes del puntero se disminuiran en una unidad.

5) Sila BND esta puesta en 1001, el valor del puntero coincidente reemplazara el valor vigente cuando se
produzca la diferencia indicada por el nuevo valor del puntero, cualquiera que sea el estado del receptor.

33 Punteros de UAF-1/UAF-2

El puntero de UAF-1 se utiliza solamente con relacion de correspondencia flotante. En el § 5.2 se describen los

modos de funcionamiento flotante y bloqueado.

Los punteros de UAF-1 y UAF-2 proporcionan un método que permite la alineacion flexible y dinamica de los
CV-1/CV-2 en las multitramas de UAF-1 y UAF-2, con independencia del contenido real del CV.

33.1 Ubicacion de los punteros de UAF-1/UAF-2

Los punteros de UAF-1/UAF-2 estan contenidos en los octetos V1 y V2, como se muestra en la

figura 3-13/G.7009.

Estado del octeto H4

AAXKXX00

XXXXXX01

XXXXKXKIO

XXXXXX1

UAF

Vi

V2

V4

V1 Puntero 1 de CV
V2 Puntero 2 de CV
V3 Puntero 3 de CV (accion)

V4 Reservado

cv

V5 &

125 ps
——————— —
250 ps fe--—ed —3
——————— —3

375 us
—¥
T1803230-82

500 us
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FIGURA 3-13/G.709
Entramado de CV en una UAF mutitrama

Cv-11  CV-12 CV-21 CV-22
26 35 107 143
26 35 107 143
26 35 107 143
26 35 107 143

104 140 428 572

Capacidad de CV (octeto/500 us)



332 Valor de los punteros de UAF-1/UAF-2
La palabra de puntero de UAF se muestra en la figura 3-14/G.7009.

El valor del puntero (bits 7 a 16) es un nimero binario que indica la diferencia de V2 con respecto al primer
octeto de CV-1/CV-2. La gama de la diferencia es distinta para cada uno de los tamafos de UAF, tal como se ilustra en
la figura 3-15/G.709. Noétese que los octetos de puntero no se cuentan en el calculo de la diferencia.

V1 PTR1

V2 PTR2

' +<4—— Posicién de la diferencia de puntero nula
V3 PTR3 (accién) |4—— Oportunidad de justificacién negativa
<+—— Oportunidad de justificacién positiva

v4 Reservado

V1 V2

e "y
s Na "

[N|N|N|N|s|s|1|D[1]|D|1|D[1[D|I|D]

{Los bits S especifican el tamafio)

UAF-22 LUI 1 I 1 I 0 [ 0 | 1 | Valor de puntero de 10 bits |

UAF-21 | 0 ‘ 1 ] 1 ] 0 ] 0 ] 0 I Valor de puntero de 10 bits—’

UAF-12 |0 | 1 | 1 ! 0 [ 1 ! D‘ Valor de puntero de 10 bits |

UAF-11 |0|1|l|0|1|1] Valor de puntero de 10 bits |

T1308240-88
Bandera de nuevos datos Justificacion negativa
— invertir cuatro bits N — invertir cinco bits D
— aceptar Unicamente una concordancia exacta — aceptar votacién por mayoria
Justificacién positiva Valor de puntero (gama normal)
— invertir cinco_bits | UAF-22: de 0 a571 decimal
— aceptar votacién por mayoria UAF-21: de 0 a 427 decimal

UAF-12: de 0 a 139 decimal
UAF-11: de 0 a 103 decimal

Indicacién de concatenacion (IC)
1001881111111111 {los bits S no estdn especificados)

FIGURA 3-14/G.709
Codificacion de los punteros (PTR) de UAF-1/UAF-2
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UAF-21 UAF-22

#]4— Oportunidad de justificacion negativa
<4— Oportunidad de justificacién positiva

:

bl B

104

l l

;THT
TR2
PTR3 (accién) T1808250-88
Reservado

FIGURA 3-15/G.709
Diferencias de puntero (PTR) de UAF
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333 Octeto de indicacion de multitrama UAF-1/UAF-2

El octeto de indicacion de multitrama UAF-1/UAF-2 (H4) se relaciona con el nivel mas bajo de la estructura de
multiplexacion e indica una variedad de multitramas distintas que pueden utilizarse para ciertas cargas utiles.
Especificamente, proporciona:

multitrama de 500 ps (4 tramas) que identifica tramas que contienen punteros de UAF-1/UAF-2 en el
modo UAF-1/UAF-2 flotante y posiciones de octetos reservadas en el modo UAF-1 bloqueado;

multitrama de 2 ms (16 tramas) para sefializacion fuera de intervalo de tiempo con sincronizacion de
octetos para cargas utiles de 2048 kbit/s en el modo UAF-1 bloqueado;

multitrama de 3 ms (24 tramas) para sefializacion fuera del intervalo de tiempo con sincronizacion de
octetos para cargas utiles de 1544 kbit/s en el modo UAF-1 bloqueado.

La codificacion del octeto H4 se ilustra en las figuras 3-16/G.709 a 3-18/G.709.

Multitrama de 3 ms, a 1544 kbit/s

Multitrama de 2 ms, a 2048 kbit/s

———1——— Multitrama de UAF de 500 us

—m, pr——
P, Py SI, SI, C; C, (o) T
1] 2 3 | 4 S | 6 | 7 8 T1808260-88
Médulo 4 Médulo 3 Médulo 8 Médulo 2

FIGURA 3-16/G.709
Octeto indicador de multitrama de UAF (H4)
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Bit

Trama Tiempo

12 34 567 8
0

00 00 000 O 0
00 00 000 1 1
oo 01 001 o0 2
00 01 001 1 3
00 10 010 O 4 Multitrama de UAF de 500 ps
00 10 010 1 5
01 00 011 0 6
01t 00 011 1 7
01 01 100 O 8
01 01 100 1 9
01 10 101 0 10
01 10 101 1 1"
10 00 110 O 12
10 00 110 1 13
10 01 111 0 14
10 01 111 1 15 Ciclo de sefializacion de 2 ms para 2048 kbit/s
10 10 000 0 16
10 10 000 1 17
11 00 001 0 18
11 00 o001 1 19
11 01 010 O 20
11 01 010 1 21
11T 10 011 O 22
11 10 011 1 23 Ciclo de sefalizacion de 3 ms para 1544 kbit/s
00 00 100 O 24
00 00 100 1 25
oo 01 101 O 26
00 01 101 1 27
00 10 110 O 28
00 10 110 1 29
01 00 111 0 30
01 00 111 1 31
01 01 000 O 32
01 01 000 1 33
01 10 001 O 34
o1 10 001 1 35
10 00 010 O 36
10 00 010 1 37
10 01 011 O 38
10 01 011 1 39
10 10 100 O 40
10 10 100 1 a1
11 00 101 0 42
11 00 101 1 43
11 01 110 0 44
11 01 1170 1 45
11 10 111 0 46
11 10 111 1 47 6 ms = Tiempo de repeticion de ciclo

Nota — La secuencia completa de codificacion de H4 es obligatoria en modo UAF bloqueado y opcional

en modo UAF flotante.
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FIGURA 3-17/G.709
Secuencia completa de codificacion del
octeto indicador de multitrama de UAF (H4)




Bit
Trama Tiempo
12 34 567 8
1]

1 11 110 0 0

11 11 110 1 1

T 11 111 0 2

11 11 111 1 3 Multitrama de UT de 500 ps

Nota 1 — El uso del modo reducido se puede detectar con los bits 3 y 4 puestos a UNO.

Nota 2 — La secuencia reducida de codificacion de H4 es opcional en el modo UAF flotante.

FIGURA 3-18/G.709
Secuencia reducida de codificacion del
octeto indicador de multitrama de UAF (H4)

Para elementos de red que operan solamente en el modo UAF-1/UAF-2 flotante, se puede utilizar un octeto de
alineacion de multitrama simplificada; la version simplificada solamente proporciona la multitrama de 500 ps. La
multitrama de 2 6 3 ms de cualquier sefializacion dentro de las UAF-1 flotantes se indica mediante punteros de
multitrama UAF transportados en la UAF-1. La figura 3-13/G.709 muestra el entramado de CV-1/CV-2 en las
multitrama UAF-1/AUF-2.

A un conversor de UAF bloqueadas a flotantes se le permite cursar H4 en forma transparente. Dicho conversor
debe recuperar y alinear las multitramas a partir de todas las UAF flotantes, y por lo tanto puede transmitir cualquier
multitrama completa que sea conveniente en el lado de la UAF bloqueada.

334 Justificacion de frecuencia de UAF-1/UAF-2

El puntero de UAF-1/UAF-2 se utiliza para justificar en frecuencia el CV-1/CV-2, exactamente de la misma
forma en que se utiliza el puntero de UAF-3 para justificar en frecuencia el CV-3. Una oportunidad de justificacion
positiva sigue inmediatamente al octeto V3. Ademas, el V3 sirve de oportunidad de justificaciéon negativa, de forma que,
cuando se aprovecha la oportunidad, V3 se reescribe con datos. Esto también se muestra en la figura 3-15/G.709. La
indicacion de si se ha aprovechado o no una oportunidad de justificacion se proporciona por los bits [ y D del puntero de
la multitrama UAF vigente. El valor contenido en V3 cuando no se utiliza para la justificacion negativa no esta definido.
El receptor debe ignorar el valor contenido en V3 cuando no se utiliza como justificacion negativa.

335 Tamarios de UAF-1/UAF-2

Los bits 5 y 6 del puntero de UAF-1/UAF-2 indican el tamafio de la UAF. Actualmente se proporcionan cuatro
tamafios como se muestra en el cuadro 3-1/G.709.

CUADRO 3-1/G.709

Tamafio Desienation Gama del puntero de UAF
(binario) g (en 500 ps)

01 UAF-22 0a571

00 UAF-21 0a427

10 UAF-12 0a139

11 UAF-11 0a103

Obsérvese que esta técnica solo se utiliza en los niveles de UAF-1/UAF-2.
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3.3.6 Bandera de nuevos datos (BND)

Los bits 1 a 4 (bits N) de la palabra del puntero transportan una BND. Este es el mecanismo que permite un
cambio arbitrario del valor de un puntero, y también posiblemente del tamafio de la UAF, si ese cambio se debe a un
cambio de la carga util. Si el cambio incluye un cambio de tamafio, debe haber implicitamente una transicion de nuevos
datos simultanea en todas las UAF del GUAF-21.

Al igual que con la BND del puntero de UAF-3, el valor normal es 0110 (transmitido), y el valor 1001
(recibido exactamente) indica una nueva alineacién del CV, y posiblemente un nuevo tamafio. Si se indica un nuevo
tamaio, todos los punteros de UAF (1 a 4) del GUAF-21 deben indicar simultaneamente la BND con el mismo nuevo
tamafio. La nueva alineacion, y posiblemente el nuevo tamafo, se indican con el valor del puntero y el valor de tamafio
que acompaifia a la BND, y surten efecto cuando se produce la desviacion indicada. La BND debe activarse cuando el
valor del puntero transita entre su valor normal y la indicacion de concatenacion (IC).

33.7 Concatenacion de UAF

Las UAF-2 pueden concatenarse para formar una UAF-2-mc (m x UAF-2 concatenadas) para transportar
cargas utiles que requieren una capacidad de mas de un C-21 (para el caso de una UAF-21) o de un C-22 (para el caso de
una UAF-22). Se utiliza una IC (1001 en los bits 1 a 4, con los bits 5 y 6 sin especificar, y todos UNOS en los
bits 7 a 16 del puntero de UAF-2) para mostrar que esta carga util de C-2 multiple, transportada en un solo CV-2-mc
(m x CV-2 concatenadas) debe mantenerse junta.

Obsérvese que la UAF-2 es transportada en un GUAF-2, como se muestra en las figuras 5-4/G.709 y
5-5/G.7009.

Si un puntero de UAF-2 contiene la indicacioén de concatenacion, el procesador de punteros determina que esta
UAF-2 esta concatenada a la anterior UAF-2, y todas las operaciones indicadas por el puntero de la UAF-2 anterior se
llevaran a cabo también para esta UAF-2.

3.3.8 Generacion e interpretacion de punteros de UAF

Las reglas para la generacion y la interpretacion de punteros de UAF-1/UAF-2 para el CV-1/CV-2 son una
extension de las reglas especificadas en los § 3.2.5 y 3.2.6 para el puntero de UAF-3, con las siguientes modificaciones:

1) El término UAF-3 se reemplaza por UAF-1/UAF-2 y el término CV-3 se reemplaza por CV-1/CV-2.

2) Regla 6 adicional de generacion de punteros: si hay que cambiar el tamafio de la UAF en un GUAF-21, se
enviard simultaneamente una BND, descrita en la regla 5, en todas las UAF del nuevo tamaiio del grupo.

3) Regla 6 adicional de interpretacion de punteros: si se reciben simultineamente una BND 1001 y un
tamafio nuevo arbitrario de UAF en todas las UAF de un GUAF-21, los punteros y tamafios coincidentes
reemplazaran inmediatamente a los vigentes.

34 Operacion de puntero para la concatenacion de MTS-1

Se utiliza una indicacion de concatenacion contenida en el puntero de UAD-4 para mostrar que el MTS-1
forma parte de un MTS-Nc.

La UAD-4 contenida en el primer MTS-1 de un MTS-Nc tendra una gama normal de valores de puntero. Todas
las UAD-4 subsiguientes contenidas en el MTS-Nc¢ agrupado tendran sus valores de puntero puestos a 1001 en los
bits 1 a 4, con los bits 5 y 6 sin especificar, y todos UNOS en los bits 7 y 16. Como este valor no indica una diferencia
valida, los procesadores de puntero interpretaran que este valor significa que llevaran a cabo las mismas operaciones que
con la primera UAD-4 del MTS-Nc agrupado. La BND debera realizarse al cambiar un puntero a/desde el valor de
concatenacion.

3.4.1 Generacion de punteros
La siguiente regla adicional de generacion de punteros se aplicara a los punteros de UAD-4:
Si se esta transmitiendo una sefial MTS-Nc, se genera un puntero para la UAD-4 unicamente dentro del primer

MTS-1. La indicacién de concatenacion se genera en lugar de los otros punteros; todas las operaciones indicadas por el
puntero de UAF-4 en el primer MTS-1 se aplicaran a cada MTS-1 del MTS-Nec.
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342 Interpretacion de punteros
La siguiente regla adicional de interpretacion de punteros se aplicara a los punteros de UAD-4:

Si el puntero contiene la indicacion de concatenacion, las operaciones llevadas a cabo en el MTS-1 son
idénticas a las llevadas a cabo en el primer MTS-1 del MTS-Nc. Las reglas 3 y 4 del § 3.1.6 no se aplican a este puntero.

4 Tara de trayecto (TT)

4.1 Tara de trayecto de CV-1/CV-2

El primer octeto del CV-1/CV-2 indicado por el puntero de UAF-1/UAF-2 es el octeto de tara de trayecto de
CV-1/CV-2. Este octeto se denomina V5.

Este octeto proporciona las funciones de comprobacion de errores, etiqueta de sefial y estado de trayecto para
los trayectos de CV-1/CV-2. Las asignaciones de bit de la TT de CV-1/CV-2 se especifican en los siguientes parrafos y
se ilustran en la figura 4-1/G.709.

El V5 utiliza unicamente en los CV-1/CV-2 modo flotante, y se designa como un octeto R en los CV-1/CV-2
modo bloqueado. La operacion del modo flotante y del modo bloqueado se describe en el § 5.8.

Los bits 1 y 2 se utilizan para la monitorizacion de la caracteristica de error. Se especifica un esquema de
paridad de entrelazado de bits (PEB). El bit 1 se pone a un valor tal que la paridad de todos los bits de namero impar
(1, 3, 5y 7) de todos los octetos del CV-1/CV-2 previo sea par, y el bit 2 se pone a un valor de forma similar para los bits
de numero par (2, 4, 6 y 8). Notese que el calculo de PEB-2 incluye los octetos de TT de CV-1/CV-2, pero excluye los
punteros de UAF-1/AUF-2.

El bit 3 es una indicacion de error de bloque en el extremo distante (EBED) de trayecto de CV-1/CV-2 que se
envia hacia atras al originador del trayecto de CV-1/CV-2 si se detectaron uno o mas errores por la PEB-2, poniéndose a
CERO en los demaés casos.

El bit 4 no se utiliza (X). El receptor debe ignorar el valor de este bit.

Los bits 5 a 7 proporcionan una etiqueta de sefial de CV-1/CV-2. Son posibles ocho valores binarios en estos
tres bits. El valor 0 indica «trayecto de CV-1/CV-2 no equipado» y el valor 1 indica «trayecto de CV-1/CV-2 equipado,
sin carga 1til especifica». Los seis valores restantes se reservan para definirlos segun se necesite en los entramados
especificos de CV-1/CV-2. Cualquier valor recibido, salvo el 0, indica un trayecto de CV-1/CV-2 equipado.

El bit 8 es una indicacion de alarma distante de trayecto de CV-1/CV-2. Este bit se pone a 1 si se esta
recibiendo una sefal de indicacion de alarma (SIA) de trayecto de UAF-1/UAF-2 o una condicion de fallo de sefial; en
los demaés casos, se pone a CERO. La indicacion de alarma distante de trayecto de CV-1/CV-2 es devuelta por el
ensamblador de CV-1/CV-2.

No L1 L2 L3 Alarma

PEB-2 EBED utilizado Etiqueta de sefial distante
1] 2 3 4 5 6| 7 8
T1808290-88

Codificacién de etiqueta de sefial de trayecto de CV Codificacién de EBED
3 0 T No equipado » - de trayecto de CV
0 ll} 0 Equipado, carga Gtil no especificada 0 Sin errores
: 1 Uno o més errores
: Equipado, no utilizado

1!
1
Nota — La tara de trayecto de CV se define tinicamente en el CV-21 N.° 1 de CV-21-me.
FIGURA 4-1/G.709

Tara de trayecto de CV-1/CV-2 (V5)

Fasciculo II1.4 — Rec. G.709 29



4.2 Tara de trayecto de CV-3/CV-4

La TT de CV-3/CV-4 sera asignada a la carga util y permanecera con ella hasta que ésta sea demultiplexada, y
se utilizara para las funciones que sean necesarias en el transporte de todos los CV-3/CV-4. Nétese que esto no excluye
la asignacion de otra tara en entramados especificos (tal como el control de justificacion para entramados de sefiales
asincronas a 44 736 kbit/s). Este tipo de tara es especifica de la carga ttil, mientras que la TT definida en esta seccion es
independiente de la carga util.

La TT de CV-4/CV-32 consta de nueve octetos, denominados J1, B2, C2, G1, F2, H4 y Z1 a Z3. La TT de
CV-31 consta de seis octetos denominados J1, B3, C2, G1, G2 y H4.

4.2.1 Comprobacion de trayecto de CV-3/CV-4 (J1)

Este es el primer octeto del CV; su ubicacion se indica con el puntero asociado de UAD/UAF. Este octeto se
utiliza para transmitir de forma repetitiva una cadena de longitud fija, 64 octetos, para que un terminal receptor del
trayecto pueda verificar su conexion al transmisor deseado. El contenido del mensaje no estd limitado por esta norma, ya
que se supone que es programable por el usuario, tanto en el extremo transmisor como en el receptor.

422 PEB-8 de trayecto (B3)

Se asigna un octeto en cada CV-3 o CV-4 para una funcion de monitorizacion de errores del trayecto. Esta
funcion sera un codigo de PEB-8 que utilizara paridad par. El PEB-8 de trayecto se calcula para todos los bits del
anterior CV-3 o CV-4 antes de la aleatorizacion. El PEB-8 calculado se coloca en el octeto B3 del CV-3 o CV-4 antes de
la aleatorizacion.

423 Etiqueta de senial (C2)

Se asigna un octeto para indicar la composicion del CV-3/CV-4. De los 256 valores binarios posibles, dos se
definen aqui, y los 254 valores restantes se reservan para definirse segun se necesite en los entramados especificos
de CV-3/CV-4.

—  El valor 0 indica «trayecto de CV-3/CV-4 no equipado». Este valor se origina si la seccion estd completa
pero no hay equipo generado de trayecto CV-3/CV-4.

— El valor 1 indica «trayecto de CV-3/CV-4 equipado — carga util no especificada». Este valor puede
utilizarse para todas las cargas utiles que no necesiten mas diferenciacion o que consigan la diferenciacion
a través de otros medios, tales como los mensajes procedentes de un sistema de operaciones.

Notese que cualquier valor recibido que no sea el valor 0 constituye una condicion de «equipado».

424 Estado del trayecto (G1)

Se asigna un octeto para devolver a un generador de trayecto de CV-3/CV-4 el estado y la calidad de
funcionamiento del destino del trayecto. Esta caracteristica permite la monitorizacién del estado y de la calidad de
funcionamiento del trayecto diplex completo en ambos extremos o en cualquier otro punto de dicho trayecto. Tal como
se ilustra en la figura 4-2/G.709, los bits 1 a 4 transportan el computo de los bloques de bits entrelazados que han sido
detectados como erroneos por el codigo PEB-8 de trayecto (octeto B3). Este computo tiene nueve valores legales, a
saber, de 0 a 8 errores. Los siete posibles valores restantes representados por estos cuatro bits inicamente pueden ser el
resultado de alguna condicion no relacionada y se interpretan como errores de valor cero. La indicacion de alarma
distante de trayecto de CV-3/CV-4 es devuelta por el ensamblador de CV-3/CV-4 cuando el ensamblador de CV-3/CV-4
no esta recibiendo una sefial valida. La indicacion de alarma distante de trayecto de CV-3/CV-4 es el bit 5, que se pone a
UNO para indicar una alarma distante de trayecto de CV-3/CV-4; en los demas casos, se pone a CERO. Las condiciones
recibidas especificas en que se inicia la alarma distante de trayecto de CV-3/CV-4 son SIA de trayecto, condiciones de
fallo de la senal, o discrepancia en la comprobacion del trayecto. Los bits 6, 7 y 8 no se utilizan.

425 Canal de usuario de trayecto (F2)

Se asigna un octeto para fines de comunicacion de usuario entre elementos del trayecto.

4.2.6 Indicador de multitrama (H4)

Este octeto proporciona un indicador de multitrama generalizado para las cargas ttiles. Actualmente, este
indicador se utiliza solamente para cargas utiles estructuradas en GUAF tal como se describe en el § 3.3.3.

4.2.7 Reserva (Z3 a Z5)

Se asignan tres octetos para propdsitos futuros, todavia sin definir. Estos octetos no tienen ningin valor
definido. El receptor debe ignorar el valor contenido en estos octetos.
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Alarma
EBED distante No utilizados
1 | 2 | 3] 4 S 6| 7 ] 8
Codificacién del error de blogue en el extremo distante (EBED) T1308300-88

Q000 Sinerrores
0001 \Unerror

(i' 1'2) a Siete errores
8 37 Ocho errores

Sin errores

FIGURA 4-2/G.709
Estado del trayecto de CV-3/CV-4 (G1)

5 Entramado de afluentes en los CV

Sera posible la utilizacion de los afluentes (AF) asincronos y sincronos actualmente definidos en la
Recomendacion G.702. En el nivel UAF-1/UAF-2, la estructuracion asincrona utiliza Gnicamente el modo flotante,
mientras que la estructuracion sincrona utiliza tanto el modo bloqueado como el flotante.

La figura 5-1/G.709, muestra los tamafios y formatos de UAF-1/UAF-2.

5.1 Entramado de afluentes en una CV-4

5.1.1 Serial asincrona a 139 264 kbit/s

Se puede entramar una sefial a 139 264 kbit/s con un contenedor CV-4 de una trama MTS-1 como se muestra
en las figuras 5-2/G.709 y 5-3/G.7009.

El contenedor CV-4 consiste en una tara de trayecto de nueve octetos (una columna) mas una estructura de
carga util de 9 filas por 260 columnas como se muestra en la figura 5-2/G.709.

Esta carga ttil puede utilizarse para transportar una sefial a 139 264 kbit/s:
— cada una de las nueve filas se divide en 20 bloques de 13 octetos cada uno (figura 5-2/G.709).

— en cada fila, se proporcionan un bit de oportunidad de justificaciéon (S) y cinco bits de control de
justificacion (C) (figura 5-3/G.709);

— el primer octeto de un bloque consta de:
i) ocho bits de informacion (I) (octeto W), u
il) ocho bits de relleno fijo (R) (octeto Y), o

iii) un bit de control de justificacion (C) mas cinco bits de relleno fijo (R) mas dos bits de tara (0)
(octeto X), o

iv) seis bits de informacion (I) mas un bit de oportunidad de justificacion (S) mas un bit de relleno fijo
(R) (octeto Z).

— los 12 ultimos octetos de un bloque consisten en bits de informacion (I).
La secuencia de todos estos octetos se muestra en la figura 5-3/G.709.
Los bits de tara (bits O) se reservan para otros fines ademas de la comunicacién de tara.

El conjunto de cinco bits de control de justificacion (C) en cada fila se utiliza para controlar el bit de
oportunidad de justificacion (S) correspondiente. C C C C C=0 0 0 0 0 indica que el bit S es un bit de informacion,
mientras que CCCC C=1111 1 indica que el bit S es un bit de justificacion. Debe utilizarse la votaciéon por mayoria
para adoptar la decision de justificacion en el desincronizador, para la proteccion contra errores de bits simples y dobles
en los bits C.

El valor contenido en el bit S cuando se utiliza como bit de justificacion no se define. El receptor debe ignorar
el valor contenido en este bit siempre que se utilice como un bit de justificacion.
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.

[~[-]

UAF-11

27 octetos

27

|
|

[~]-]

UAF-12

36 octetos

|

36

[
l

[~]~]

UAF-21

108 octetos

-

UAF-22

144 octetos

144

125 ps

125 ps

125 us

125 ps

3 columnas
o
1123
2 1728 kbit/s
o
v 27
4 columnas
 y
11213} 4
® 2304 kbit/s
P
v 36
5 12 columnas "
e [‘ ]
T [1]2]3
" 6912 kbit/s
=
P
1; 108
5 16 columnas "
F
1123
8
>
v 144
T1808310-83

9216 kbit/s

Nota — Los octetos de puntero de UAF (V1 a V4) se encuentran en el octeto 1 (utilizando una multitrtama de cuatro

tramas).

FIGURA 5-1/G.709

Tamafios y formatos de UAF-1y UAF-2
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270 octetos

” 261 octetos
TS UAD-4 1 gcteto 13 octetos
e i
1 M— CV-4
PTR de
UAD-4 B3
c2
Gl
T8 F2
H4
Z3
Z4
MTS-1
Z5
TT de CV-4 J L o
20 bloques de 13 octetos T1808320-88
FIGURA 5-2/G.709
Entramado de CV-4 en un MTS-1 y estructura de bloques de CV-4
para el entramado de seiiales asincronas a 139 264 kbit/s
o 12 octetos .
e 1
TT 9% 1 X 96 1 Y 96 1 Y 9 1 Y 96 1
X 96 1 b 96 1 96 1 Y 96 1 X 96 1
Y| 9 I Y 961 Y| 96 1 X 96 1 Y| 96 1
Y, 9 1 Y % 1 X %6 1 Y 96 1 z 9 1
T1302330-33
I Bit de informacidn
H =I11I1I111 = RRRRRRRR R Bit de relleno fijo
O Bitde tara
= CRRRRRQO =IIIIIISR S Bit de oportunidad de justificacidn
C Bit de control de justificacién

Nota — Esta figura muestra una fila de la estructura de contenedor CV-4 de nueve filas.

FIGURA 5-3/G.709
Entramado de un afluente asincrono a 139 264 kbit/s en un CV-4
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5.12 GUAF-22

Se puede entramar dieciséis GUAF-22 en un CV-4. Esto se muestra de forma tridimensional en la parte a) de
la figura 5-4/G.709, y de forma lineal en la parte b) de la figura 5-4/G.709.

TT de Relleno
Cv-4 fijo
| | -
2
1 Secuencia de
transmisién
1 4
3
N

| 16 T1808340-38

F
w

Nota — Para mayor claridad, se representa un solo GUAF-22 (indicado por el volumen sombreado). Los
otros GUAF-22 se hacen corresponder en el CV-4 de la misma manera.

al
UAF-11 UAF-12 UAF-22

I
|

S N [

(N2 2) (N° 3) (N2 16)
1 1 1 1

—
—

1
GUAF-22 2 3 2 3

[
(]
(]
[¥)

Ln
(%]

1 1
ova 0 /1 |
3 4

4 4 ’

16 I i

- 22 24 246 248 260
123456789 21 23 25 245 247 249 259 261
‘TI1808350-88

b)

FIGURA 5-4/G.709
Entramado de GUAF-22 en un CV-4
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5.1.3 GUAF-21

Se puede entramar veintiin GUAF-21 en un CV-4. Esto se muestra de forma tridimensional en la parte a) de
la figura 5-5/G.709, y de forma lineal en la parte b) de la figura 5-5/G.709.

TT de Relleno

C\ffl ﬂjol /

2

] Secuencia de
transmisién

3

&

i 9 21 J T1208360-38

Nota — Para mas claridad, se representa un solo GUAF-21 (indicado por el volumen sombreado). Los otros GUAF-21 se
hacen corresponder en el CV-4 de la misma manera.

al
UAF-11 UAF-12 UAF-21
(NS 1) NS 2) (N2 3) N2 21)
I 1 1 1 1 1 1
GUAF-21 | |2 2 2 2 1712 2L f2
3 4 3 4 3 4 311131 | [3 3
1
cV-4 2l Wl
3 3
4 192
:: 2l 1
3 10 12 30 32 240 242 244 260
123456789 1 13 31 33 241 243 259 261
TI1808370-88
bl

FIGURA 5-5/G.709
Entramado de GUAF-21 en un CV-4
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514 UAF-32

Se puede entramar tres UAF-32 en un CV-4. Esto se ilustra en la figura 5-6/G.709.

CV-32 CcV-32 CV-32
N.° A N.° B NS C
1
A B c A B C
Nueve
filas
1| 2| 3| 4|s]|6]| 7| 8109 21§ 4
T T T T T T TI308330-23
TTde Relleno PTR PTR PTR
Cv-4 fijo N°A N°B N°C PTR = Puntero de UAF-32
FIGURA 5-6/G.709
Entramado de UAF-32 en un CV-4
5.1.5 UAF-31
Se puede entramar cuatro UAF-31 en un CV-4. Este se ilustra en la figura 5-7/G.709.
CV-31 cV-31 cV-31 CcV-31
NS A N°B N.° C N D
- &
A B c D A B cC D
Nueve
filas
A B C D
1 2 3 4 5 6 7 8 9 261 R
T T T T T Ti1308390-33
TTde PTR PTR PTR PTR
CV-4 N’A N°B N°C N°D PTR = Puntero de UAF-31

FIGURA 5-7/G.709
Entramado de UAF-31 en un CV-4
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5.2 Entramado de afluentes en un CV-32

5.2.1 Serial asincrona a 44 736 kbit/s
Se puede entramar una sefial de 44 736 kbit/s en un CV-32 como se muestra en la figura 5-8/G.709.

El CV-32 consiste en nueve subtramas cada 125 ps. Cada subtrama consiste en un octeto de TT de CV-3,
621 bits de datos, un conjunto de cinco bits de control de justificacion, un bit de oportunidad de justificacion y dos bits
de tara de canal de comunicacion. Los restantes bits son bits de relleno fijo (R). Los bits O se reservan para fines futuros
de tara de comunicacion.

El conjunto de cinco bits de control de justificacion (C) se utiliza para controlar el bit de oportunidad de
justificacion (S). CCCCC=0000 0 indica que el bit S es un bit de datos, mientras que CCCCC=11111 indica
que el bit S es un bit de justificacion. Se debe utilizar votacion por mayoria para tomar la decision de justificacion en el
desincronizador, para la proteccion contra errores simples y dobles en los bits C.

El valor contenido en el bit S, cuando éste se utiliza como bit de justificacion, no se define. El receptor debe
ignorar el valor contenido en este bit cuando se utiliza como bit de justificacion.

85 octetos

TT 3R 38R  k-RRC 8R  CCRRRRRR 8R  CCRROORS

i ST | 2000 81 2001 81 2001

125
Tiosaonas M3

Bit de relleno fijo

Bit de control de justificacién

Bit de oportunidad de justificacién
Bit de informacién

Bit de tara

o—wOm

FIGURA 5-8/G.709
Entramado de un afluente asincrono a 44 736 kbit/s en un CV-32
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522 GUAF-21

Se puede entramar siete GUAF-21 en un CV-32. Esto se muestra en la figura 5-9/G.709, que también ilustra la
formacion del GUAF-21 a partir de UAF-11, UAF-12 y UAF-21.

UAF-11 UAF-12 UAF-21

|

S Nl

R N2 2) {N.° 3) (NS 7)
1 1 1 1 1 1 1
GUAF-21 | |2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 113
4 4 4 AP
1 1
2 2 12
3 3 3
4 4 ................ 4
5 p 5 5 p
7 7 7
10 12 78 80 82 84
23456789 1 13 79 81 33 85
TI808410-38

FIGURA 5-9/G.709
Entramado de GUAF-21 en un CV-32

53 Entramado de afluentes en un CV-31

53.1 Senal asincrona a 34 368 kbit/s
Se puede entramar una sefial a 34 368 kbit/s en un CV-31 como se muestra en la figura 5-10/G.709.

Ademas de la tara de trayecto de CV-31, el CV-31 consiste en una carga 1til de 9 x 64 octetos cada 125 ps.
Esta carga ttil se divide en tres subtramas, y cada subtrama se divide en 12 sectores y consta de:

— 1431 bits de informacion (I);

—  dos conjuntos de cinco bits de control de justificacion (C;, C,);
—  dos bits de oportunidad de justificacion (S, S,);

— 93 bits de relleno fijo (R).

Dos conjuntos C; y C, de cinco bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits de
oportunidad de justificacion S; y S,, respectivamente.

CiCCCC;=00000 indica que S; es un bit de datos, mientras que C; C; C; C; C; =111 1 1 significa
que S; es un bit de justificacion. Los bits C, controlan los S, de la misma manera. Debe utilizarse la votacion por
mayoria para adoptar la decision de justificacion en el desincronizador para la proteccion contra errores simples y dobles
en los bits C.
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El valor contenido en S; y S, cuando son bits de justificacion no se define. El receptor debe ignorar el valor
contenido en estos bits cuando se utilicen como bits de justificacion.

Nota — Podria utilizarse el mismo entramado para sefiales a 34 368 kbit/s, con sincronismo de bits o de octetos.
En estos casos, el bit S; debe ser uno de relleno fijo y el bit S, un bit de informacién. Al poner los bits C; a uno y los
bits C, a CERO, podria utilizarse un desincronizador comtin para ambas sefiales asincrona y sincrona a 34 368 kbit/s.

il f (R : :
B3 Jresfilas ¥ IR I " I
ME -- TN A S I S A
Gl T i
F2 T2 tres filas J lL > J‘ lL 15 =! 1L 2 :f IL 15 :l
B . _# -
T3 tres filas RRRRRRRS[5,1111111]
Tis02420-82
125

&
| 1 [ 64 octetos

Bit de relleno fijo

Bits de control de justificacién

Bits de oportunidad de justificacién
Bit de informaci6n

-—9oD

FIGURA 5-10/G.709
Entramado de afluentes asincronos a 34 318 kbit/s en un CV-31

532 GUAF-22

Se puede hacer corresponder cuatro GUAF-22 en un CV-31. Esto se muestra en la figura 5-11/G.709, que
también ilustra la formacion del GUAF-22 a partir de UAF-11, UAF-12 y UAF-22.

533 GUAF-21
Se puede entramar cinco GUAF-21 en un CV-31. Esto se muestra en la figura 5-12/G.709, que también ilustra

la formacion de GUAF-21 a partir de UAF-11, UAF-12 y UAF-21.

5.4 Entramado de afluentes en un CV-22

54.1 Serial asincrona a 8448 kbit/s

Se puede entramar una sefial a 8448 kbit/s en un CV-22. Esto se muestra en la figura 5-13/G.709 para un
periodo de 500 ps

Ademas de la tara de trayecto de CV-22, el CV-22 consta de:
— 4220 bits de informacion (I);

— 24 bits de control de justificacion (Cy, C,);

— ocho bits de oportunidad de justificacion (S, S,);

— 316 bits de relleno fijo (R).
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UAF-11 UAF-12 UAF-22

il

N Nl

NZ 2) (N° 3) (N2 4)
1 1 1 1 1 1 1
GUAF-22| 2 2 2 2| M2l P2l f T2
B4l 1 Plal | | 1Pla al | Plal | 1Plal | 1P
5 5 5
CcV-31 123 123 123 W 123
a4l | 7|4 4
*
T 10 12 14 62 64
123456789 11 13 15 63 65

‘T1808430-88

FIGURA 5-11/G.709
Entramado de GUAF-21 en un CV-31

UAF-11 UAF-12 UAF-21

N NS ]

(N2 1) (N2 2) (N°3 (NF5)
RERIREAR 1]l L
2| | 'l2lf ]2 AR AREREE
GUAF-21
3 |3l | |73 3 |3l {13 |}
a4 | []e
7 % 7z
1 1 A A I 1
2 2 712 712 Al 2
Nl || Pla ’ ’ . *la
¢ %
cvan 5 s y 5 52 s 5
0 12 18 34 50 60 62 64
123456789 11 13 17 19 33 35 49 51 61 63 65

T1308440-88

Nota — Las columnas 2, 18, 34 y 50 son de relleno fijo.

FIGURA 5-12/G.709
Entramado de GUAF-21 en un CV-31
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Dos conjuntos (C; y C,) de tres bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits de
oportunidad de justificacion S; y S,, respectivamente.

C; C; C; =000 indica que el S; es un bit de datos, mientras que C; C; C; =1 1 1 significa que el S; es un bit
de justificacion. Los bits C, controlan los S, de la misma manera. Debe utilizarse la votacion por mayoria para adoptar la
decision de justificacion en el desincronizador para la proteccion contra errores simples y dobles en los bits C.

El valor contenido en S; y S, cuando son bits de justificacion no se define. El receptor debe ignorar el valor
contenido en estos bits cuando se utilicen como bits de justificacion.

V5 (Ix8)I R (1x8)I ITTITIITIII (ux8)I

R (11 x8)I R (I x8)1 C;C;RRRRRR (Wx8)1

R (I1x8)I R (1 x8)1 CiC2RRRRRR (U x8)I

R (1 x8)I R (U x8)I CIC_;RRRRRSIS;IIIIII.“ll (9x8)I | 125 ps

R (U x8)I R (Ux8)I ITITITIIN (lx8)I

R (Nx8)I R (1 x28)1 C1C2RRRRRR (tx8)1

R (11 x8)I R (1 x8)I C)C2RRRRRR (11 x8)1

R (I x8)I R (U x8)I CiCoRRRRRS)[S:I II1T111[ (9x8)1 | 250 pis

R (1 =x8)I R (1 x8)I ITITIIII (I x8)I

R (Il x8)I R (1 x8)I CiC2RRRRRR (Il x8)I

R (1 x8)I R (Ux8)I CiC;RRRRRR (I x8)1

R (Wx8)I1 R (1 x8)1 ClchRRRR&S;IIIIIIH(QXB}I l 375 s

R (11 x8)I R (U x8)I IITIIIII (1 x8)I

R (1 x8)1I R (nx8)I C|C2RRRRRR (11 x8)I

R (1 x8)I R (1x8)I C1C3RRRRRR (N1 x8)I

R (1x8)I R (1x8)I C1C1RRRRRS1SQIIIIIIII (9x8)I l 500 s
T1302450-28

R Bit de relleno fijo

C Bit de control de justificacién

S Bit de oportunidad de justificacidn

I Bit de informacion

FIGURA 5-13/G.709
Entramado de afluentes asincronos a 8448 kbit/s en un CV-22

542 Serial sincrona a 8448 kbit/s

Se puede entramar una sefial a 8448 kbit/s con sincronismo de bits o de octetos en un CV-22, como se muestra
en la figura 5-14/G.709 para un periodo de 500 ps.

Nota — Puede utilizarse un desincronizador comtin para los entramados de sefales asincronas y sincronas.
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B (Il x8)I R (1 x8)I ITITIIII (1 x8)I

R (I1x8)I R (I xg)I 10RRRRRR (1 x8)1

R (1 x8)I R (1l x8)I 10RRRRRR (1x8)I

R (1 x8)I R (U x8)I 10RRRRRR (10x8)1 | 125 ps

R (1x8)I R (W x8)I IITIIIII (N x8)I

R (lx8)I R (1x8)1 10RRRRRR (1 x8)1

R (N x8)I R (Ilx8)I 10RRRRRR (Il x38)I

R (11 x8&)I1 R (1 x8)I 10RRRRRR (10 x 8)1 l 250 ps

R (1 x8)I R (1x8&)I ITITIIII (1 x8)1

R (1x8)I R (U x8)I 10RRRRRR (1x8)I

R (1x8)I R (1 x8)1 10RRRRRR (Ulx8)I

R (1 x8)I R (1 x8)I 10RRRRRR (10x8)1 ] 375 ps

R (1x8)I R (1 x8)1 ITITIIII (Ux8)I

R (1 x8)I R (Ix8)I 10RRRRRR (Il x8)I

R (1x8)1 R (llx8)I 10RRRRRR (1x8)I

R (l1x8)I R (1 x8)I 10RRRRRR (10x8)1 | 500 s
T1308460-28

R Bit de relleno fijo

C Bit de control de justificacién

.I‘E‘;Bitdeoportunidaddeiustificacién

Bit de informacién

FIGURA 5-14/G.709
Entramado de afluentes sincronos a 8448 kbit/s en un CV-22

55 Entramado de afluentes en un CV-21

5.5.1 Sefial asincrona a 6312 kbit/s

Se puede entramar una sefial a 6312 kbit/s en un CV-21; la figura 5-15/G.709 muestra esto para un periodo
de 500 ps.

Ademas de la TT de CV-2, el CV-21 consta de 3152 bits de datos, 24 bits de control de justificacion, ocho bits
de oportunidad de justificacion y 32 bits de tara de canal de comunicacion. Los restantes bits son de relleno fijo (R). Los
bits O se reservan para propositos futuros de tara de comunicacion.

Dos conjuntos (Cy, Cy) de tres bits de control de justificacion se utilizan para controlar dos bits de oportunidad
de justificacion S; y S,, respectivamente. C; C; C;=0 0 0 indica que el S; es un bit de datos, mientras que el
C;C;C; =111 indica que el S| es un bit de justificacion. C, controla los bits S, de la misma forma. Debe utilizarse
votacion por mayoria para tomar la decision de justificacion en el desincronizador para la proteccion contra los errores
simples en los bits C.

El valor contenido en los bits S; y S,, cuando estos son bits de justificacion, no esta definido. El receptor debe
ignorar el valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

552 Senial a 6312 kbit/s con sincronismo de bits
El entramado con sincronismo de bits para afluentes a 6312 kbit/s se muestra en la figura 5-16/G.709.

Obsérvese que puede utilizarse un desincronizador comun para el entramado sin sincronismo y con
sincronismo de bits.
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Vs ITITIIIR (24 x8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRR|C;C,00001R (24 x8)1 RRRRRRRR
I1TITITI|C;C20000I1R (24 x8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRR|C;CyI118;S,R| (24 x8)1 125 ps
RRRRRRRR|IITIIIIR] (24 x8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRR|C,C;00001IR (24 x 8) 1 RRRRRRRR
ITITITII|C,C20000IR (24 x 8)1 RRRRRERR
RRRRRRRR|C1C31118;5:R (24 x8)1 250 ps
RRRRRRRR|ITITIIIIR| (24 x8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRR|C;C200001R (24 x8)1 RRRERRRRR
I1T11I111|C;C20000I1R (24 x8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRR|C;CaI118;5;R (24 x8)1 5 ps
RRRRRRRR|ITITIIIR (24 x 8) 1 RRRRRRRR
RRRRRRRR|CC;00001R| (24 x8)1 RRRRRRRR
ITITITII|CIC20000IR (24 x8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRR|CiC3I11IS;5;:R (24 x8)1
500 ps
TI808471-89

R Bit de relleno fijo

C Bit de control de justificacién

5 Bit de oportunidad de justificacién

| Bit de informacién

O Bit de tara

FIGURA 5-15/G.709
Entramado de afluentes asincronos a 6312 kbit/s

Vs ITITIIIR (24 x8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRR|1 00000 IR (24 x 8) 1 RRRRRRRR
IT111ITI[10O0C0O0OIR (24 x 8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRRIIOIIIRIR (24 x 8) 1 125 s
RRRRRRRR|ITIIIIIR]| (24 x8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRR|I0O00O0QIR (24 x 8) 1 RRRRRRRR
ITITIIII{10000QIR, (24 x 8) 1 RRRRRRRR
RRRRRRRRIOIIIRIR (24 x 8)1 250 ps
RRRRRRRR|ITIIIIIR (24 x8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRR|10OQOOQOIR (24 x8)1 RRRRRRRR
ITTITIII|I0OO0OO00DIR (24 x 8) 1 RRRRRRRR
RRRRRRRRIIOIIIRIR (24 x8) 1 375 ps
RRRRRRRR|ITIIIIIR (24 x8)1 RRRERRRRR
RRRRRRRR|1 00000 IR (24 x8)1 RRRRRRRR

ITITIIII|I0OO00QIR (24x8)1 RRRRRRRR
RRRRRRRR{IOCIIIRIR (24 x8)1
500 ps

TI808481-89
R Bit de relleno fijo
| Bit de informacién
O Bitde tara

FIGURA 5-16/G.709
Entramado de afluentes sincronos a 6312 kbit/s
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553 Serial a 6312 kbit/s con sincronismo de octetos

En estudio.

5.6 Entramado de afluentes en un CV-12

5.6.1 Sefial asincrona a 2048 kbit/s

Se puede entramar una sefial a 2048 kbit/s en un CV-12; la figura 5-17/G.709 muestra esto para un periodo
de 500 ps.

Ademas de la TT de CV-1, el CV-12 consta de 1023 bits de datos, seis bits de control de justificacion, dos bits
de justificacion, y ocho bits de tara de canal de comunicacion. Los bits restantes son bits de relleno fijo (R). Los bits O se
reservan para fines futuros de tara de comunicacion.

Dos conjuntos (C;, C,) de tres bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits de
oportunidad de justificacion S; y S,, respectivamente. C; C; C; =0 0 0 indica que el S; es un bit de datos, mientras que
C; C; C;=111 indica que el S; es un bit de justificacion. C, controla los bits S, de la misma manera. Debe utilizarse la
votacion por mayoria para adoptar la decision de justificacion en el desincronizador para la proteccion contra los errores
simples en los bits C.

No se define el valor contenido en los bits S; y S, cuando son bits de justificacion. El receptor debe ignorar el
valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

'y
V5
R
32 octetos
R
R
c, ;0 OO O R R
32 octetos
R
140
octetos R
c;, C; 0O 0O 0O QR R
32 octetos
R
R
Ci,C;R R R R R 5§
s, 1 1 1 1 1 1 1
31 octetos
v R
500 ps T1808491-89
| Bit de informacién
O Bit de tara
C Bit de control de justificaci6n
S Bit de oportunidad de justificacion
R Bit(s) de relleno fijo

FIGURA 5-17/G.709
Entramado de un afluente asincrono a 2048 kbit/s
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5.6.2 Serial a 2048 kbit/s con sincronismo de bits
El entramado con sincronismo de bits para los afluentes a 2048 kbit/s se muestra en la figura 5-18/G.709.

Obsérvese que puede utilizarse un desincronizador comin para el entramado sin sincronismo y con
sincronismo de bits.

Modo UAF flotante Modo UAF bloqueado
& VS I R
1 0 R R RRURZR 1 0 R R R R RR
35
32 octetos octetos 32 octetos
R R
R 125 s Tisossonss
1 0 OO0 O ORR
32 octetos
140 R

octetos

1 0 OO0 0O O0ORR

32 octetos

R
R
1 0 R R RRRR

32 octetos

R

500 ps

O Bit de tara
R Bit(s) de relleno fijo

FIGURA 5-18/G.709
Entramado para un afluente a 2048 kbit/s con sincronizacion de bits

5.6.3 Entramado con sincronismo de octetos para 2048 kbit/s

En la figura 5-19/G.709 se muestra el entramado con sincronismo de octetos para los afluentes a 2048 kbit/s de
30 canales que emplean sefializacion asociada al canal (SAC). La sefializacion se transporta en el octeto 19. Las
asignaciones de sefializacion se muestra en la figura 5-20/G.709.

Los bits S;, S,, S; y S, contienen la sefializacion para los 30 canales a 64 kbit/s. La fase de los bits de
sefializacion se indica en los bits P; y Py en el modo UAF flotante, y en el octeto de indicador de multitrama (H4) en el
modo UAF bloqueado. Esto se ilustra en la figura 5-20/G.709.

El entramado con sincronismo de octetos para afluentes de 31 canales se muestra en la figura 5-21/G.709. El
octeto 19 transporta el canal afluente 16.
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Modo UAF flotante Modo UAF blogueado

Vs R Octeto 2
P, P, R R R R R R R
R* R*
Canales 1a 15 35 Canales 1a 15
octetos
Sefial de alineacién de multitrama Sefial de alineacién de multitrama| Octeto 19
Canales 16 a 30 Canales 16 a 30
R J R Octeto 36
R 125 ps T1808510-88
P, B R R R R R R
Rt
Canales 1a 15

Sefial de alineacién de multitrama

Canales 16 a 30

140 R
octetos R

Pb R R R R R R
R*

Canales 1 a 15

Sefial de alineacién de multitrama

Canales 16 a 30
R
R
P, B R R R R R R
R*

Canales 1a 15

Sefial de alineacién de multitrama

Canales 16 a 30

v R
500 ps
R Bit(s) de relleno fijo
R* Puede utilizarse para el intervalo de tiempo 0 si es necesario
P, P, = 00, al comienzo de la trama de sefializacién en el primer octeto

de la dicha trama

FIGURA 5-19/G.709

Entramado para un afluente a 2048 kbit/s con sincronizacion de octetos
(30 canales con sefializacion asociada al canal)

Bloqueado
I 1
Flotante
| 1
Valor de H4 Formato de sac Canal
0 0 0 0 0 0 0 0 x y x x Ninguno 0 0
0 0 0 1 a b ¢ d a b ¢ d 716 0 0
¢ 0 1 0 a b ¢ d a b e d 2/17 0 0
1 1 1 1 a b c d a b ¢ d 15730 1 1

TI808520-88
FIGURA 5-20/G.709

Asignaciones de sefializacion fuera del intervalo
(operaciones de seiializacion para 30 canales)
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Modo UAF flotante Modo UAF blogueado

“ Vs t R Octeto 2
P, R R R R R R R
R* R,t
Canales 1a 15 35 Canales 1a 15
octetos
Canal 16 Canal 16 Octeto 19
Canales 17 a 31 Canales 17 a 31
R v R Octeto 36
R 125 }.15 T1808530-28
P, , R R R R R R
R*
Canales 1a 15
Canal 18

Canales 17 a 31

140 R

octetos R
P, R R RRRR

R*

Canales 1a 15

Canal 16

Canales 17 a 31
R
R
P, R R R R R R
R)l'
Canales 1a 15

Canal 16

Canales 17 a 31
J R
i

500 ms

R Bit(s) de relleno fijo

R* Puede utilizarse para el intervalo de tiempo 0O si es necesario

P, P, 00 al comienzo de la trama de sefializacién en el primer octeto
de dicha trama

FIGURA 5-21/G.709
Entramado para un afluente a 2048 kbit/s con sincronizacion de octetos
(31 canales con sefializacion por canal comin)
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5.7 Entramado de afluentes en un CV-11

5.7.1 Serial asincrona a 1544 kbit/s

Se puede entramar una sefial a 1544 kbit/s en un CV-11. La figura 5-22/G.709 muestra esto para un periodo de
500 ps.

Ademas de la TT del CV-1, el CV-11 consta de 711 bits de datos, seis bits de control de justificacion, dos bits
de oportunidad de justificacion y ocho bits de tara de canal de comunicacion. Los ocho bits O se reservan para futuros
fines de comunicacion.

Dos conjuntos (C;, C,) de tres bits de control de justificacion son utilizados para controlar los dos bits de
oportunidad de justificacion, S; y S,, respectivamente. C; C; C; =0 0 0 indica que el S; es un bit de datos, mientras que
C; C; C;=111 indica que el S, es un bit de justificacion. C, controla los bits S, de la misma manera. Debe utilizarse
votacion por mayoria para tomar la decision de justificacion en el desincronizador, para la proteccion contra los errores
simples en los bits C.

El valor contenido en S| y S,, cuando estos son bits de justificacion, no esta definido. El receptor debe ignorar
el valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

Vs
R RRRRZRTIR

24 octetos

R
c,c;0 000 1R

24 octetos
104
octetos R
c;c; 00 0OT1I R
24 octetos
R
C,¢C; R R R § S5; R
24 octetos
v
500 ps T1302541-29
| Bit de informacién
O Bit de tara
C Bit de control de justificacion
S Bit de oportunidad de jystificacion
R Bit(s) de relleno fijo

FIGURA 5-22/G.709
Entramado de un afluente asincrono a 1544 kbit/s
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572 Seiial a 1544 kbit/s con sincronismo de bits
El entramado con sincronismo de bits para los afluentes a 1544 kbit/s se muestra en la figura 5-23/G.709.

Obsérvese que se puede utilizar un desincronizador comin para el entramado sin sincronismo y con
sincronismo de bits.

Modo UAF flotante Modo UAF bloqueado
t V5 T R Octeto 2
1 0o R RRRTIR 25 {1 0 R R R R I R
octetos
24 octetos 24 octetos Octeto 22
R 125 ps  TH0sSSke9
1 0 0O00DOT1R
24 octetos
104
octetos R

1 0 OO0 0O0T1R

24 octetos

R
1 0 R RRRIR

24 octetos

500 ps

| Bit de informacién
O Bitde tara
R Bit(s) de relleno fijo

Nota — Los bits O estan actualmente sin definir en el modo UAF bloqueado.

FIGURA 5-23/G.709
Entramado para un afluente a 1544 kbit/s con sincronizacion de bits
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573 Entramado con sincronismo de octetos para 1544 kbit/s
El entramado con sincronismo de octetos para 1544 kbit/s se muestra en la figura 5-24/G.709.

Los bits S;, S,, S; y S; contienen la sefializacion para los 24 canales a 64 kbit/s. La fase de los bits de
sefializacion puede indicarse en los bits P, y Py en el modo UAF flotante y en el octeto indicador de multitrama (H4) en
el modo bloqueado. Esto se ilustra en la figura 5-25/G.709. La utilizacion de los bits P tiene opciones, porque el método
de sefializacion comtn y otro método de sefializacion asociada al canal (por ejemplo, Recomendacion G.704, § 3.1.3 y
3.2.3) no necesitan los bits P. Las operaciones del método alternativo de sefializacion asociada al canal se muestra en la
figura 5-26/G.709.

Modo UAF flotante Modo UAF blogqueado
'y
V5 T R Octeto 2
P, P, 5, 8, 8, S, F R 2¢ |R R 8, S; 8§, S F R
octetos|
Canales 1 a 24 de 64 kbit/s I Canales 1 a 24 de 64 kbit/s Octeto 27
R 125 ps  Tusosseoss

P, P §, 5 §3 5 F R

Canales 1 a 24 de 64 kbit/s

104
octetos R
P, Bp S 8; S5 84 F R
Canales 1 a 24 de 64 kbit/s
R
P, P, 5, S8, S3 84 F R
Canales 1 a 24 de 64 kbit/s
v
500 ps
F Bit de trama de afluente a 1544 kbit/s
P, , P, indicadores de fase de sefializaci6n
S Bit de sefializacién
R Bit(s) de relleno fijo
P, P, = 00en el primer octeto de sefializacién de la multitrama

FIGURA 5-24/G.709
Entramado para un afluente a 1544 kbit/s con sincronizacion de octetos
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Bloqueado

Flotante

Sefializacion

Valor de H4 Estado 2 Estado 4 Estado 16

P, Py S, 3, T S5, S, 5 8, 8, S, 8; S, S, 8; 3; 8, P, P
0 0 0 0 0 A A A A A A A A A A A A 0 0
00 0 0 1 A A A A A A A A A A A A 00
0 0 0 1 0 A Ap Ay Ag A Ap Ay Ap A Ay Ay Ap 0 0
0 0 1 0 0 Ay Ay Ay Ay Ap Ay Ay Ay Ap Ay Ag Ay 0 0
0 0 1 0 1 Ay Ap Ap Ay Ay Ay Ap Ay Ay By Ap Ay 0 0
0 1 0 0 0 A A A A B B, By B B, B, By By 0 1
0 1 0 0 1 A A A& Ay Bs B¢ B By Bs By B; By 0 1
0 1 0 1 0 Ay Ay Ay Ap By By By By By By By By O 1
0 1 1 0 0 Ay Ay Ay Ay By By By By By By By By 0 1
0 1 1 0 1 Ay Ap Ay Ay By By By By a Bxm Ba By O 1
10 0 0 0 A A A A A A A A G G G C 10
10 0 0 1 A A A& A A A A& A C C G G 1 0
10 0 1 0 A Ap Ay Ay A Ay Ay Ay G Cp Cy Cp 1 0
L0 0 1 1 Ay Ay A Ag Ay Ay As Ag Cj Cy Cis G 1 0
1L 0 1 0 0 Ay Ay Ay Ay Ap Ag Ay Axy Cy Cp Cp Cp 1 0
10 1 0 1 Ay Ay Ay Ay Ay Ap Ag By Cy Cp Cpp Gy 1 0
1 1 0 0 0 A A A A B B B B D D, D D, 1 1
11 0 0 1 A A A A By Bg Bp By Dy Dg D Dy 1 1
110 1 0 A Ay Ay Ap By By By Bp Iy Dy Dy D, 1 1
11 0 1 1 Ay Ay As Ag By By By Bg Dy Dy D D 1 1
111 0 0 Ay Ay Ay Ay By By By By Dy Dy Dy 11
11 1 0 1 Ay Ap Ay Ay By By By By Dy Dy Dy Dy 101

TIE08570-88

FIGURA 5-25/G.709
Asignaciones de sefializaciéon fuera del intervalo
(operaciones de sefializacién para 24 canales)
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52

Namero de trama n n+1 n+2 n+3 n+4 n+56 n+6 n+7

Fs Y, Ys Y3 Ya Ys Yo X
Uso del bit S;
(i=12234) (Ve | (Véase la
Ve la nota 1 éase la 5
(Véase la nota 1) hota 2) (Véase la nota 3) nota 5)

Nota 1 — Cada §; (i = 1, 2, 3, 4) constituye una multitrama de sefializacion independiente en ocho tramas. El S; incluye el
indicador de fase, de modo que los bits P no se pueden utilizar para el indicador de fase.

Nota 2 — El bit Fs o bien alternara entre 0 y 1 o tendra el siguiente esquema digital de 48 bits:
A101011011 0000011001 1010100111 0011110110 10000101

En el caso del esquema digital de 48 bits, el bit A generalmente se pone a UNO y se reserva para uso optativo. Este esquema se
genera de acuerdo con el siguiente polinomio primitivo (véase la Recomendacion X.50):

X+ xt 41

Nota 3 — El bit Y; (j = 1 a 6) transporta sefializacién asociada al canal o informacién de mantenimiento. Cuando se adopta el
esquema de 48 bits como sefial de alineacion de trama F;, cada bit Y; (j = 1 a 6) puede formar la siguiente multitrama:

Y, Yz, - - Yz

El bit Yj, transporta el siguiente esquema de alineacion de trama de 16 bits generados de acuerdo con el mismo polinomio
primitivo utilizado para el esquema de 48 bits:

A011101011011000

El bit A suele ponerse a UNO y esta reservado para uso optativo. Cada bit Yj; (i = 2 a 12) transporta senalizacion asociada al
canal para circuitos a velocidades inferiores a 64 kbit/s y/o informacién de mantenimiento.

Nota 4 — Los bits S; (Fs, Yy, ..., Ys ¥y X), todos ellos puestos a UNO, indican la sefial de indicacidon de alarma (SIA) para seis
canales a 64 kbit/s.

Nota 5 — El bit X se pone normalmente a UNO. Cuando se necesita enviar una SIA en el sentido de retorno para seis canales
a 64 kbit/s, el bit X se pone a CERO.

FIGURA 5-26/G.709
Asignaciones de sefializacion fuera del intervalo
(operaciones de seiializacion para 24 canales)
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5.8 Conversion de los modos flotante y bloqueado
Hay dos modos posibles de multiplexacion de las estructuras de UAF: flotante y bloqueado.

En el modo UAF flotante, cuatro tramas consecutivas de CV-n de 125 us se estructuran en una multitrama de
500 ps, cuya fase se sefiala con el octeto indicador de multitrama (H4) en la TT de CV-n. Esta multitrama de UAF
de 500 ps se muestra en la figura 3-13/G.709.

El modo de transporte de UAF bloqueado es un entramado fijo de cargas ttiles sincronas estructuradas en
un CV-n. Esto proporciona una correspondencia directa entre la informacion de afluente y la localizacion de esa
informaciéon dentro del CV-n. Como la informacion de afluente esta fijada y es inmediatamente identificable con
respecto al puntero de UAF-n o de UAD-n asociado con el CV-n, no se requiere ningun puntero de UAF. Todos los
octetos de una UAF o de un GUAF estan disponibles para carga util.

La figura 5-27/G.709 muestra la conversion entre los modos de UAF flotante y bloqueado para cada uno de los
cuatro tamafios de UAF. Notese que ciertos octetos (R) del conjunto vigente del entramado no se utilizan en el modo
flotante, con el fin de que dichos entramados puedan utilizarse tanto en el modo flotante como en el bloqueado. Como
los octetos V1 a V4 y V5 estan reservados, la multitrama UAF de 500 ps no es necesaria. Por lo tanto, el papel del octeto
indicador de multitrama (H4) en el modo bloqueado es el de definir tramas de sefializacion de 2 y 3 ms para los
entramados con sincronismo de octetos.

Flotante Blogueado
UAF
UAF cv
Octeto 1| R [ (V1 V2 V3 Vv4)
11 V1
2| R [(VB R R R)
2 .
; Vs ) T
; —— 1N
" |
1 [vz2 Octeto (N+2) 125 s
2 R
. UAF-11| UAF-12|UAF-21|UAF-22
[ < N | 25 34 | 106 | 142
1|v3| = :
R
2
- l‘—v—"‘
1{V4 R
2
- b‘—"
500 ps
500 ps
T1203580-38
V1 PTR-1
V2 PTR-2

V3 PTR-3 (acci6n}
V4 Reservado
V5 TTdeCV-1/CV-2

FIGURA 5-27/G.709
Conversion entre los modos de UAF flotante y bloqueado
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