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RECOMENDACION UIT-T G.708

INTERFAZ DE NODO DE RED SUB STM-0
PARA LA JERARQUIA DIGITAL SINCRONA

Resumen

Esta Recomendacién es una ampliacion de la Recomendacion G.707. Proporciona los requisitos que
deben cumplir las sefides sub STM-0 en la interfaz de nodo de red de una red digital sincrona en
términos de:

- velocidades binarias,

- estructuras de tramas,

- formatos para la correspondenciay la multiplexacion de el ementos;
— funcionalidades de lastaras.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.708 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 15 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por € procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT € 22 de junio
de 1999.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es €l organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotaciéon y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normaizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién empresa de explotacion reconocida (EER) designa a toda persona,
compafiia, empresa u organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administracion, EER y correspondencia publica estan definidos en la Constitucion de laUIT
(Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefida a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual relvindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
yasea por los miembros de laUIT o por terceros gjenos a proceso de e aboraci 6n de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningln medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de laUIT.
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Recomendacion G.708

INTERFAZ DE NODO DE RED SUB STM-0 PARA
LA JERARQUIA DIGITAL SINCRONA

(Ginebra, 1999)

1 Ambito

La especificacion de la interfaz de nodo de red (NNI, network node interface) es necesaria para
permitir la interconexion de elementos de red de la jerarquia digital sincrona (SDH, synchronous
digital hierarchy) para el transporte de cargas Utiles.

Por o tanto, esta Recomendacion especifica:
- velocidades binarias de las sefiaes sub STM-0;
- estructuras de tramas de | as sefiales sub STM-O0;

- funcionalidades que deben implementarse en las distintas taras de una trama sub STM-0;
enlaNNI de unared digital sincrona.

El anexo A especifica las velocidades binarias, las estructuras de tramas y las funcionalidades de la
tara que deben utilizarse en las interfaces de radio para garantizar € transporte consistente de las
cargas Utiles SDH y de las funcionalidades de tara cuando se utilizan sistemas de radioenlaces de
baja 0 media capacidad (sub STM-0).

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actual mente vigentes.

- Recomendacion UIT-T G.707 (1996), Interfaz de nodo de red para la jerarquia digital
sincrona.

- Recomendacion UIT-T G.861 (1996), Principios y directrices para la integracion de
sistemas de satélite y de radioenlaces en las redes de transporte con jerarquia digital
sincrona.

Esta Recomendacién es una ampliacion de la Recomendacion G.707 (1996), Interfaz de nodo de red
para la jerarquia digital sincrona. Debe utilizarse conjuntamente con dicha Recomendacién y, por
lo tanto, todas las referencias relevantes de la Recomendacion G.707 también lo son de esta
Recomendacion.
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3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

31 grupo de unidades afluentes-2: Estructura de 9 filas por 12 columnas (108 octetos) que
transporta una o méas TU del mismo tamafio, tal como se define en la Recomendacion G.707.

3.2 interfaz sSSTM-2n: Interfaz de transmision SDH que transporta uno 0 mas grupos TU-2, tal
como se define en la Recomendacién G.707, con tara de seccion (9 octetos por trama). Las interfaces
SSTM-2n pueden definirse para tecnologia de transporte éptica, eléctrica o de radio.

El nimero (n) de TUG en interfaces sSSTM-2n que proporciona esta Recomendacion esta limitado
an=12y4.

3.3 interfaz SSTM-1k: Interfaz de transmision SDH que transporta una 0 mas TU-12, tal como
se define en la Recomendacion G.707, con tara de seccién (9 octetos por trama). Las
interfaces SSTM-1k se definen para tecnologias de transporte de radio (en €l anexo A se definen
interfaces sSSTM-1Kk), pudiendo también utilizarse la interfaz SSTM-11 en conexiones realizadas en
estaciones o centros de transmision de funcionalidad reducida, tal como se define en el anexo B.

El nimero (k) de TU-12 en interfaces SSTM-1k que proporciona esta Recomendacion esta limitado a
k=1,2,4,8y16.

4 Velocidades binariasen lainterfaz sSTM

Tal como seilustraen lafigura 1, latrama sSSTM-2n, para € caso de n = 1, consta de nueve octetos
de tara 'y 108 octetos de carga Util (es decir, una columna de taray 12 columnas de carga util). La
duracion de la trama es de 125 ps, resultando una sefia de velocidad binaria de 7,488 Mbit/s. En €l
cuadro 1 figuran los datos correspondientes a otras vel ocidades.

N e
1tra'naAn Vn —> — [

R 2 |

s 3 |(

O 4 |batosD1 TUG-2

H 5 |() 9 filas x 12 columnas
4Ch: (#),
6 130,721,722
4Ch: S1,
K1,73,74

B2
8 |Bip-8

Estado
9 (M1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

(*) Octetos dependientes del medio T1530310-99
(#) Octeto indicador de error especifico del medio (vease 6.2.1.4)

IO0oOwnwZX

Figura 1/G.708 — Formato detrama en lainterfaz sSSTM
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Cuadro 1/G.708 — Veocidades binarias en lainterfaz para sistemas sSTM

EstructuraTU # Tara Envolturadelacargadtil | Velocidad binaria
TUG 2 1 9 octetos 108 7,488 Mbit/s
2 216 14,400 Mbit/s
4 432 28,224 Mbit/s
TU12 1 9 octetos 36 2,88 Mbit/s
2 72 5,184 Mbit/s
4 144 9,792 Mbit/s
8 288 19,008 Mhit/s
16 576 37,44 Mbit/s
5 Formatos de transporte

51 Taradeseccion

La interfaz SSTM tiene una tara de seccion asociada de 9 octetos. En la figura 1 se muestra la

ubicacion de los octetos de |a tara de seccion dentro de latrama sSTM.

Algunos de estos octetos se subdividen en capacidades de transmision independientes de 16 kbit/s,
utilizando la estructura de multitrama, tal como se muestra en lafigura 2.

En la clausula 6 se describe la definicion detalladay las funciones de los nueve octetos de tara.

Recomendacion G.708 (06/99)
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(Ejemplo parad caso de SSTM-21)

Oupsec | Al Vis -
*)
*)
D1
*) Zonade correspondenciade TU
#
S1
B2
M1 125 ps

A2 V2s
*)
*)
D1
*) Zonade correspondenciade TU

K1
B2
M1 250 ps

A3 V3s -
*)
*)
D1
*) Zonade correspondenciade TU
Z1
Z3
B2
M1 375 us

A4 Vis -
*)
*)
D1
*) Zonade correspondenciade TU
z2
Z4
B2
M1 500 ps

(*) Octetos dependientes del medio
(#) Octeto de codigo de deteccion de error especifico del medio (véase 6.2.1.4)

Figura 2/G.708 — Formato multitrama de un sSTM

5.2 Aleatorizacion

A fin de prevenir secuencias largas de "1" 0 "0", debe utilizarse un aeatorizador sincrono de trama
como €& recomendado en la Recomendacion G.707 para latrama STM-N El octeto de aineacién de
trama An debe excluirse de la a eatorizacion. El aeatorizador sefijaa”1111111" cuando se recibe el
bit mas significativo del octeto que sigue aAn.
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53 Estructuradetramaen lainterfaz sSSTM-2n

La estructura de trama en la interfaz sSSTM-2n, para € caso de N =1 que se ilustra en la figura 1,
consta de trece columnas y nueve filas de octetos, haciendo un total de 117 octetos (936 hits). La
duracion de trama es de 125 ps (es decir, 8000 tramas por segundo), gque resulta en una velocidad
binaria de 7,488 Mbit/s. Ta como ocurre con la sefial STM-1, e orden de transmision de octetos es
por filas, de izquierda a derecha. En cada octeto, se transmite en primer lugar € bit méas significativo.

54 Cargas utilesn x TUG-2

La parte de la carga util de la interfaz de SSTM-2n es conforme con la estructura de TUG vy €
formato de entrelazado de la sefial STM-1 descrito en la Recomendacion G.707. La carga Gtil TUG
puede constar de cuatro TU-11, tres TU-12 o una TU-2.

6 Funcionesdelatara

6.1 Capasdelainterfaz

6.1.1 Capafisica
La especificacion de la capa fisica se recoge en otras Recomendaciones.

6.1.2 Capade seccion

La tara de seccion se ocupa del transporte fiable de la TU o de latramay tara de sSSTM a través del
medio fisico.

6.1.3 Capadetrayecto
En la Recomendacion G.707 se especificala capa de trayecto de VC en lainterfaz SSTM.

6.2 Tarade seccion desSTM

La tara de seccion se subdivide, tal como se muestra en la figura 1, en tara de seccion de
regeneracion (RSOH, regenerator section overhead) y tara de seccion de multiplexacion (MSOH,
multiplex section overhead).

Cuaquier bit u octeto de la SOH que se defina como reservado o no requerido se debe poner todo
a"0" y los receptores deben ignorar su contenido.

6.2.1 Taradeseccion deregeneracion

6.2.1.1 Indicador dealineacion detramay multitrama (An)

Este octeto combina las funciones de aineaciéon de trama y de multitrama de la sefia sSTM. Tal
como se muestra en la figura 3, los valores del octeto aternan entre F6, 28, F7 y 29 hexadecimal
(11110110, 00101000, 11110111 y 00101001). La funcion de aineaciéon de multitrama es necesaria
para identificar la fase de los octetos V1 a V4 de las TU. El primer octeto que se transmite
inmediatamente después de Al es el octeto V1 asociado con la primera TU; de igua forma, los
octetos V2, V3 y V4 asociados con la primera TU se transmiten inmediatamente después de los
octetos A2, A3y A4 respectivamente.

NOTA —Los valores del octeto An de las tramas sSTM 1y 2 coinciden con los valores de los octetos Al y
A2 de STM-1 respectivamente. Los siete MSB del octeto siguen uno u otro modelo, utilizandose el LSB para
proporcionar informacion adicional de multitrama.

Recomendacion G.708 (06/99) 5



Trama An Valor Hex Octeto V
1 Al 11110110 F6 V1
2 A2 00101000 28 V2
3 A3 11110111 F7 V3
4 A4 00101001 29 V4

Figura 3/G.708 — Modelo de alineacion de trama
paralainterfaz de sSTM (octeto An)

6.2.1.2 Trazade seccion (JO)

Este octeto se utiliza para e mismo fin y con los mismos codigos que se proporcionan para €l
octeto JO en la Recomendacion G.707.

6.2.1.3 Canal de comunicacion de datos (D1)

Mediante € octeto D1 se define un canal de 64 kbit/s como canal de comunicacion de datos (DCC,
data communication channel).

6.2.1.4 Codigo de deteccion de errores dependiente del medio

Este octeto esta reservado para la implementacion de métodos de deteccién de errores con fines de
operacion y mantenimiento.

6.2.1.5 Crecimiento (Z1,Z2)

Estos octetos se reservan para funciones de tara.

6.2.1.6 Octetos dependientes del medio
Estos octetos estan reservados para una utilizacion que depende del medio empleado.

6.2.2 Tarade seccion de multiplexacién

6.2.2.1 Estado dela seccion de multiplexacion (M 1)

Este octeto proporciona informacion combinada del estado del funcionamiento y de las funciones de
mantenimiento. La figura 4 muestra la particién de este octeto. EI campo de cuatro bits REI (bits 1
a4) sefijacon € fin de redizar e computo de los blogues de bit entrelazados erréneos que € BIP-8
ha detectado en €l rango de [0, 8] recibido en € octeto B2 procedente del sentido de transmision
opuesto, permitiendo que los terminales de cada extremo supervisen la calidad de funcionamiento de
la seccion con idéntica precision. El valor de estos bits deber& interpretarse tal como se muestra en el
cuadro 2. Los defectos distantes se indican mediante MS-RDI en €l bit 5. El codigo 7 (111) de los
tres bits de 6 a 8 se utilizan como indicacion de la MS-AIS; los restantes codigos (0 a 6) se reservan
para una futura normalizacion.

M S-REI MS-RDI MS-AISy Reservado
1 | 2 | 3 | 4 5 6 | 7 | =8

Figura 4/G.708 — Octeto de estado de seccion de sSTM (M 1)
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Cuadro 2/G.708 — Interpretacion de M1 (bits 1 a 4)

Cdédigo M1[1-4], bits 1234 Interpretacion del cédigo
0000 O violaciones de BIP
0001 1 violacién de BIP
0010 2 violaciones de BIP
0011 3violaciones de BIP
0100 4 violaciones de BIP
0101 5violaciones de BIP
0101 6 violaciones de BIP
0111 7 violaciones de BIP
1000 8 violaciones de BIP
1001 O violaciones de BIP
1010 O violaciones de BIP
1111 O violaciones de BIP

6.2.2.2 BIP-8 delaseccion de multiplexacion

El octeto B2 se dedica a la funcion de supervision de errores de la seccion de multiplexacion. Esta
funcion se realiza mediante un codigo de paridad de entrelazado de bits-8 (BIP-8) de paridad par. El
BIP-8 de la secciédn se calcula sobre todos |os octetos de la carga Util y excluye todos los octetos 9 de
tara de seccion.

6.2.2.3 Mensajedd estado dela sincronizacién (S1)

Los bits 5 a 8 del octeto S1 se dedican a mensgjes de estado de sincronizacion. Estos mensajes
proporcionan una indicacion del nivel de calidad de la fuente de sincronizacion de la sefial SDH. En
la Recomendacion G.707 se enumeran los mensgjes de sincronizacion actualmente definidos, asi
como su codificacion de bit. Los bits 1 a4 del octeto S1 se reservan para un uso ulterior. Lafigura5
muestra la subdivision del octeto.

Reservado Calidad dela sincronizacién
1 | 2 | 3 | a4 5 | 6 7 | 8

Figura 5/G.708 — Mensaj e del estado de la sincronizacion (S1)

6.2.2.4 Canal APS (K1)

Este octeto esta reservado para aguellas aplicaciones en las que se requiera proteccion bidireccional
1+1 de la seccién de multiplexacion.

6.2.2.5 Crecimiento (Z3, Z4)

Estos octetos estan reservados para las funciones de tara que puedan definirse en el futuro. El
receptor debe ignorar los valores de estos octetos.
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6.3 Sefiales de mantenimiento de sSTM

6.3.1 Seflales de mantenimiento de la capa detrayecto VC-n
Las sefid es de mantenimiento de la capa de trayecto V C-n se definen en la Recomendacién G.707.

6.3.2 Indicacién de defecto distante de la seccion de multiplexacion desSTM (M S-RDI,
multiplex section remote defect indication)

La MS-RDI se genera poniendo el bit 5 del octeto M1 a uno y se desactiva poniendo €l bit 5 del
octeto M1 acero.

NOTA —Si la MS-RDI esta activa, €l campo de cuatro bits REI debe de operarse normalmente cuando se
recibe unatramavalida; en cualquier otro caso se pone a 0000.

6.3.3 Sefial deindicacion de alarma de la seccién de multiplexacion desSTM (MS-AIS,
multiplex section alarm indication signal)

LaMS-AIS sefija utilizando una RSOH véliday poniendo laMSOH vy la carga Util con todos 1. La
MS-AIS se detecta cuando estan todos 1 los bits 6 a 8 del octeto M 1.

7 Conmutacién de proteccién automética de lainterfaz del sSSTM-2n

El esquema de conmutacion de proteccion automatica de la interfaz SSTM-2n puede soportar la
conmutacién unidirecciona y bidireccional 1+1, por 1o que se necesita de la tara (octeto K1) para
coordinar la conmutacién en el caso bidireccional.

8 Estructura de multiplexacién y numeracion

8.1 Estructura de multiplexacion

Lafigura 6 muestra, dentro del esquema de multiplexacion general de la Recomendacion G.707, las
rutas de multiplexacién adicional es que proporciona esta Recomendaci on.

Rutas de multiplexacion de sSTM del tipo sSTM-1k y sSTM-2n (deorden k=1, 2,...,16 on=1,
2,4).

En lafigura 7 se muestra la correspondencia de las TUG-2 en un sSTM-2n, mientras que €l caso de
las TU-12 en un sSTM-1k se muestraen el anexo A.
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Figura 6/G.708 — I ntegracion de los formatos de SSTM en la estructura de multiplexacion de la Recomendacion G.707



NOTA — STM-0 a 51 Mbit/s con la estructura de trama de la Recomendacion G.707 (también definida en la
Recomendacién G.861 y a la que se hace referencia en la Recomendacién ITU-R F.750 como interfaz de
equipamiento y punto de referencia especifico de radio).

TU-11 TU-12 TU-2
1 1 1 1 (13 |1 ||
TUG2 [[2]][2]]]2 2012 12| e
[ 1313 33133
4 4 4
N T @ T [
sSTM-2n— . J1 | | |4 1
n n n

12345. ... (nx12) +1 T1530330-99

Figura 7/G.708 — Disposiciéon de n x TUG-2 multiplexadas
enunsSTM-2n (n=1, 2, 4)

8.2 Estructura de numeracion
En € anexo C se describe la estructura de numeracion de la TU-n en los formatos SSTM.
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ANEXOA

Estructuras para aplicaciones de radioenlaces

A.l  Ambito

Este anexo debe utilizarse conjuntamente con la Recomendacion G.861 Principiosy directrices para
la integracion de sistemas de satélite y de radioenlaces en las redes de transporte con jerarquia
digital sincrona. En este anexo se especifican las velocidades binarias, estructuras de trama y
funcionalidades de tara dependientes del medio para sistemas de radioenlaces de bga y media
capacidad.

A2 Velocidades binariasdelainterfaz

Las atribuciones de espectro radioeléctrico son distintas en las diferentes regiones del mundo,
requiriendo una amplia gama de velocidades binarias para hacer un uso eficiente del espectro
radioel éctrico. En algunas zonas del mundo se utilizan atribuciones de frecuencias en incrementos de
5 MHz, cuyo uso tipico es parala transmision de cargas Utiles sobre portadoras T1 (1544 kbit/s). En
tales zonas, tienen validez las velocidades binarias y las estructuras de trama que se especifican en la
parte principal de esta Recomendacion, es decir, los SSTM-2n. En otras zonas del mundo se utilizan
atribuciones de frecuencia basadas en incrementos de 7 MHz, tipicas para la transmision de cargas
Utiles sobre portadoras E1 (2048 kbit/s). En tales zonas, los sistemas de radioenlaces sub STM-0
deben utilizar velocidades binarias sSTM-1k, con k = 1, 2, 4, 8 y 16 a fin de mantener una eficiencia
espectral comparable. En el cuadro 1 seincluye lalista completa de vel ocidades binarias.

A3 Cargasutilesk x TU-12

La parte de carga Util de la interfaz SSTM-1k se deriva de la estructura de TUG y del formato de
entrelazado de la sefial STM-1 descritos en la Recomendacién G.707. Especificamente, la carga Util
k x TU-12 puede constar de uno, dos, cuatro, ocho o dieciséis TU-12.

A4 Funciones delatara dependientes del medio
Los octetos 2, 3y 5 dela RSOH pueden utilizarse para usos especificos de |os sistemas de radio.

Pueden utilizarse para sefiales de control especificas de los sistemas [por gjemplo, € control de
potencia de transmision adaptable (ATPC, adaptive transmit power control)] y para informacién de
conmutacion de preaerta (para activar en los terminales 1+1 una proteccion sin interrupcién en
tiempo real contra la degradacién producida por las condiciones de propagaciéon en € sistema de
radioenlace intermedio); en la Recomendacion UIT-R F.751 se presentan otros ejemplos validos.

Alternativamente, pueden utilizarse para otras funcionalidades facultativas de la SDH, tales como E1
y F1, o como un octeto D2 adicional que debe combinarse con €l octeto D1 para crear un canal de
hasta 128 kbit/s en e caso en e que la complgjidad de la subred sub STM-0 requiera una mayor
capacidad para latransmision de |los protocol os de gestion.

A.5  Estructurademultiplexacién y numeracion

A.5.1 Estructurade multiplexacion
Enlafigura A.1 se muestrala correspondenciade las TU-12 en un sSTM-1k.
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€N 2 €) (k)

TU-12 TU-12 TU-12 TU-12
sSTM-1k

12 12 12
sSTM-1k
SOH 3 3... 3

k k ki
123..] | T1530340-00
K+1 (kx4)+1

Figura A.1/G.708 — Disposicion dek x TU-12 multiplexadas en un sSTM-1k
(k=1,2,4,8y 16)

A.5.2 Estructuradenumeracion
En € anexo C se describe la estructura de numeracion de las TU-12 en los formatos de sSTM-1k.
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ANEXO B

Formato detrama de sSTM-11 de funcionalidad reducida para la transconexién
internadelas TU-12 utilizando el cableado existente

El formato del sSTM-11 del anexo A puede también utilizarse en los equipos de transconexion de las
estaciones o centros de transmision utilizando el cableado existente para 2048 kbit/s. Para esta
aplicacion, la tnica funcionalidad de tara que es necesaria es lade An, JO, B2, M1y Sl descritas en
la parte principa de esta Recomendacion (véase la figura B.1). La utilizacion del octeto D1 es
facultativa.

Opus Al Vi
NR
NR
D1(facultativo)
NR Zona de correspondencia TU-12 (cuatro columnas)
NR
S1
B2
M1 125 ps
A2 v2 o
NR
NR
D1(facultativo)
NR Zona de correspondencia TU-12 (cuatro columnas)

Jo
NR
B2
M1 | 250ps
A3 v3
NR
NR
D1(facultativo)
NR Zona de correspondencia TU-12 (cuatro columnas)
NR
NR
B2
M1 375 us
A4 v4
NR
NR
D1(facultativo)
NR Zona de correspondencia TU-12 (cuatro columnas)
NR
NR
B2

M1 500 ps

NR No requerido

Figura B.1/G.708 — Formato detrama paralainterfaz TU-12
defuncionalidadesreducidas
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ANEXOC

Estructura de numeracion delas TU en los formatos de trama sSTM

C.1 Numeracion delasTU-2 en un sSTM-2n

Tal como se muestraen lafigura C.1 @), un SSTM-2n puede incluir "n" TUG-2 que se numeran de #1
a#in(n=1,2y4). CadaTUG-2 puede incluir una TU-2.

Por lo tanto, a cualquier TU-2 puede asignarse una direccion de dos cifras en laforma#L, #M, donde
L designa el nimero de TUG-2 (1 an) y M es siempre 0. La posicion de las columnas del sSSTM-2n
ocupadas por las TU-2(L, 0) viene dada por la férmula siguiente:

columnax=2+[L-1] +nx[x—1], parax =1al2

Por lo tanto, la TU-2(1, O) reside en las columnas 2, 4, ... y 24 del sSSTM-22, y laTU-2(2, 0) reside
enlascolumnas 3, 7, .... y 47 del SSTM-24.

C.2 Numeracion delas TU-12 en un sSTM-2n

Tal como se muestra en lafigura C.1 b), cada TUG-2 puede incluir tres TU-12 que se numeran de #1
a#3.

Por lo tanto, a cualquier TU-12 puede asignarse una direcciéon de dos cifras en la forma #L, #M,
donde L designa &l nimero de TUG-2 (1 an) y M designa el nimero de TU-12 (1 a 3). La posicién
de las columnas del sSTM-2n ocupadas por las TU-12(L, M) viene dada por la formula siguiente:

columnax=2+[L-1]+nx[M-1] +3nx[x—1], parax =1a4

Por lo tanto, la TU-12(1, 1) reside en las columnas 2, 8, 14 y 20 del sSTM-22, y la TU-12(3, 3)
reside en las columnas 12, 24, 36 y 48 del SSTM-24.

C.3 Numeracion delas TU-11 en un sSTM-2n

Tal como se muestra en la figura C.1 ¢), cada TUG-2 puede incluir cuatro TU-11 que se numeran
de#l a#4.

Por lo tanto, a cualquier TU-11 puede asignarse una direccion de dos cifras en la forma #L, #M,
donde L designa el nimero de TUG-2 (1 an) y M designa el nimero de TU-11 (1 a4). Laposicién
de las columnas del V C-3 ocupadas por las TU-11(L, M) viene dada por la férmula siguiente:

columnax=2+[L-1]+nx[M -1] +4nx [x — 1], parax=1a3

Por lo tanto, la TU-11(1, 1) reside en las columnas 2, 10 y 18 del sSSTM-22, y laTU-11(3, 4) reside
en las columnas 16, 32y 48 del sSTM-24.

C4 Numeracion delas TU-12 en un sSTM-1k

Tal como se muestra en lafigura C.1 d), cada sSSTM-1k puede incluir k TU-12 gue se numeran de #1
a#k.

Por lo tanto, a cualquier TU-12 puede asignarse una direccion de una cifra en laforma #M, donde M
designa & nimero de TU-12 (1 ak). La posicion de las columnas de cualquier TU-12 en el sSSTM-1k
viene dada por la formula siguiente:

columnax=2+[M -1] +k x[x-1], parax=1a4

Por lo tanto, la TU-12(1) reside en las columnas 2, 10, 18 y 26 del sSSTM-18, y laTU-12(4) reside en
las columnas 5, 9, 13y 17 del sSSTM-14.
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NOTA —El nimero del intervalo de tiempo de la figura C.1 no debe interpretarse como el nimero de puerto
del afluente.

Puede asignarse una sefia afluente externa a una capacidad de carga (til particular utilizando una
funcion de conexion.

Por g emplo, a nivel del VC-12 para el que se ha establecido la correspondencia con el sSTM-2ny al
gue se ha asignado a un empargamiento especifico de direccion de L(TUG-2) y M(TU-1), las
direcciones son las siguientes:

Namero de afluente TU-12(L, M)
Afluente #1 TU-12(1, 1)
Afluente #2 TU-12(1, 2)
Afluente #3 TU-12(1, 3)
Afluente #4 TU-12(2, 1)

Afluente #3 x n TU-12(n, 3)

mientras que cuando se establece la correspondencia con un sSTM-1k es suficiente una unica
direccion M #1 a#k.
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d) Esgquemade numeracion de TU-12 en sSTM-1k

Figura C.1/G.708 — Esquemas de numeracion delas TU-2, TU-12y TU-11
en un sSTM-2ny en un sSTM-1k
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SerieO
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SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas general es de tel ecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Explotaciéon general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemasy medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofdnicas, de television y de otras sefial es multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT a%/ mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefonicos,
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacional es

Mantenimiento: circuitos internacional es para transmisiones radiofénicas y de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefidizacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegrafica

Comunicacién de datos por lared telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos protocolo Internet

Lenguajes y aspectos general es de soporte |6gico para sistemas de tel ecomunicacion
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