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Recomendacion UIT-T G.707/Y.1322

Interfaz de nodo dered paralajerarquia digital sincrona

Resumen

La presente Recomendacidn establece los requisitos para las sefiales STM-N en la interfaz de nodo
dered de unared digital sincrona, incluidala RDSI de banda ancha, en términos de:

- velocidades binarias;
- estructuras de tramas;

— formatos para la correspondencia y la multiplexacion de sefiales de cliente (por ejemplo,
PDH, ATM eIP) de elementos PDH y ATM;

- funcionalidades de las taras.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.707/Y.1322, revisada por la Comision de Estudio 15 (1997-2000) del
UIT-T, fue aprobada por la Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones
(Montreal 27 de septiembre — 6 de octubre de 2000).

Contiene correcciones técnicas y de redaccion aprobadas por la Comisién de Estudio 15 del UIT-T €
15 de marzo de 2001 como corrigendum 1 a la Recomendacion G.707/Y .1322.

UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000) [



PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es € organismo especializado de las Naciones Unidas
en e campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Teecomunicaciones de la
UIT) es un d6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre 1os mismaos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en d plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion 1 dela AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotaci én reconocida de tel ecomuni caciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga € empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de |os derechos de propiedad intel ectual reivindicados, ya
sea por los miembros dela UIT o por terceros gjenos al proceso de elaboraci dn de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la T SB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por partedelaUIT.
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Recomendacion UIT-T G.707/Y.1322

1

Interfaz de nodo de red para la jerarquia digital sincrona

Alcance

La presente Recomendacion incluye las especificaciones de lainterfaz de nodo de red (NNI, network
node interface) que son necesarias para permitir la interconexion de elementos de red en sus
interfaces de la jerarquia digital sincrona (SDH, synchronous digital hierarchy) para el transporte de
diferentes tipos de cabidas Utiles.

Esta Recomendacidn especifica por tanto:

las velocidades binarias de las sefiales STM-N:;
|as estructuras de tramas de las sefiales STM-N;

los formatos para la correspondencia y la multiplexacion de sefiales de cliente (por giemplo,
PDH, ATM e IP) de elementos PDH y ATM en unatrama STM-N;

las funcionalidades que han de implementarse en las diferentes taras de una trama STM-N,

en laNNI de unared digital sincrona, incluidalaRDS| de banda ancha.
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3 Términosy definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 jerarquia digital sincrona (SDH, synchronous digital hierarchy): La SDH es un conjunto
jeré&rquico de estructuras de transporte digitales, normalizadas para el transporte, por redes de
transmision fisicas de cabidas Utiles correctamente adaptadas.

3.2 moédulo de transporte sincrono (STM, synchronous transport module): UnSTM es la
estructura de informacidn utilizada para soportar conexiones de capa de seccion en la SDH. Consta
de campos de informacién de cabida Util de informacion y de tara de seccién (SOH) organizados en
una estructura de trama de blogque se repite cada 125 ps. La informacion estd adaptada para su
transmision por e medio elegido a una velocidad que se sincroniza con la red. El STM basico se
define a 155 520 kbit/s. Se denomina STM-1. Los STM de mayor capacidad se constituyen a
velocidades equivalentes a N veces la velocidad bésica. Se han definido capacidades de STM para
N=4, N=16, N=64 y N=256; estan en estudio valores superiores.

El STM-0 incluye una sola unidad administrativa de nivel 3. EI STM-N, N > 1, incluye un solo
grupo de unidades administrativas de nivel N (AUG-N) asi como la tara de seccion (SOH). Las
velocidades binarias jerarquicas del STM-N figuran en 6.3.

3.3 contenedor virtual-n (VC-n, virtual container-n): Un contenedor virtual es la estructura de
informacion utilizada para soportar conexiones de capa de trayecto en la SDH. Consta de campos de
informacién de cabida Util de informacion y de la tara de trayecto (POH) organizados en una
estructura de trama de bloque que se repite cada 125 ¢ 500 us. La capa de red servidora proporciona
la informacion de alineacion para identificar el comienzo de latramade VC-n.

Se han identificado dostipos de contenedores virtuales.
- Contenedor virtual-n de orden inferior: VC-n (n=1, 2, 3)

Este elemento comprende un solo contenedor-n (n=1, 2, 3) méas la POH de contenedor
virtual de orden inferior adecuada a ese nivel.

- Contenedor virtual-n de orden superior: VC-n (n=3, 4)

Este elemento comprende un solo contenedor n (N=3, 4) o un conjunto de grupos de
unidades afluentes (TUG-2 o TUG-3), junto con la POH de contenedor virtual adecuada a
esenivel.
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34 unidad administrativa-n (AU-n, administrative unit-n): Una unidad administrativa es la
estructura de informacion que proporciona la adaptacién entre la capa de trayecto de orden superior
y la capa seccion de multiplexacion. Consta de una cabida Util de informacién (el contenedor virtual
de orden superior) y un puntero de unidad administrativa que sefiala el desplazamiento del comienzo
de latrama de cabida Util con relacion al comienzo de la trama de la seccién de multiplexacion.

Se definen dos unidades administrativas: la AU-4 y la AU-3. La primera consta de un VC-4 més un
puntero de unidad administrativa que indica el alineamiento de fase del V C-4 con respecto alatrama
del médulo de transporte sincrono N (STM-N). La segunda consta de un VC-3 més un puntero de
unidad administrativa que indica el alineamiento de fase del VVC-3 con respecto a la trama STM-N.
En cada caso, la ubicacion del puntero de unidad administrativa es fija con respecto a la trama
STM-N.

Se denomina grupo de unidades administrativas (AUG) a una o més unidades administrativas que
ocupan posiciones fijas y definidas en una cabida Util de STM.

Un AUG-1 consta de un conjunto homogéneo de varias AU-3 o de una AU-4.

35 unidad afluente-n (TU-n, tributary unit-n): Una unidad afluente es una estructura de
informacion que proporciona la adaptacion entre la capa de trayecto de orden inferior y la capa de
trayecto de orden superior. Consta de una cabida Util de informacion (el contenedor virtual de orden
inferior) y un puntero de unidad afluente que sefiala el desplazamiento del comienzo de la trama de
cabida util con relacion al comienzo de latramadel contenedor virtual de orden superior.

LaTU-n (n=1, 2, 3) consta de un VC-n junto con un puntero de unidad afluente.

Se denomina grupo de unidades afluentes (TUG) a una 0 més unidades afluentes que ocupan
posiciones fijas y definidas en una cabida Gtil de VC-n de orden superior. Las TUG se definen de
manera que pueden construirse cabidas Utiles de capacidad mixta formadas por unidades afluentes de
tamarios diferentes para aumentar la flexibilidad de la red de transporte.

Un TUG-2 consta de un conjunto homogeéneo de TU-1 idénticas o de una TU-2.
Un TUG-3 consta de un conjunto homogéneo de TUG-2 o de una TU-3.

3.6 contenedor-n (n=1-4): Un contenedor es la estructura de informacién que forma la cabida
util de informacion sincrona de red para un contenedor virtual. Para cada uno de los contenedores
virtuales definidos existe el correspondiente contenedor. Se han definido funciones de adaptacion de
muchas velocidades binarias de red comunes en un nimero limitado de contenedores normalizados.
Entre ellas se incluyen las velocidades ya definidas en UIT-T G.702. En el futuro se definirén otras
funciones de adaptacion para nuevas velocidades binarias de banda ancha.

3.7 interfaz de nodo dered (NNI, network node interface): Interfaz situada en un nodo de red
gue se utiliza para la interconexién con otro nodo de red.

La figura3-1 muestra una posible configuracion de red para ilustrar la ubicacion de la interfaz de
nodo de red (NNI) especificada en esta Recomendacion.
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NNI NNI NNI NNI

TR Z 7 7 Z TR
Z Sisrreo e pXCEA Siserreo e s
TR / TR
) i

DXC Sistemade transconexion digital (digital cross-connect equipment)

EA Equipo de acceso externo (external access equipment)

SM Multiplexor sincrono (synchronous multiplexer) T1517940-95
TR  Afluente (tributary)

Figura 3-1/G.707/Y .1322 — Ubicacion de la NNI

3.8 puntero: Indicador cuyo valor define el desplazamiento de la trama de un contenedor virtual
con respecto alareferencia de trama de la entidad de transporte sobre lo que es soportado.

3.9 concatenacion: Procedimiento en una multiplicidad de contenedores virtuales que se
asocian unos a otros de modo que su capacidad combinada puede utilizarse como un contenedor
sencillo en el que se mantiene la integridad de la secuencia de hits.

3.10 correspondencia de jerarquia digital sincrona: Procedimiento por e que se adaptan
afluentes a contenedores virtuales en los limites de unared SDH.

311 multiplexacion de jerarquia digital sincrona: Procedimiento por e que varias sefiales de
capa de trayecto de orden inferior se adaptan a un trayecto de orden superior, o por € que multiples
sefiales de capa de trayecto de orden superior se adaptan a una seccidn de multiplexacion.

3.12 alineacién de jerarquia digital sincrona: Procedimiento por e que la informacion de
desplazamiento de trama se incorpora a la unidad afluente o la unidad administrativa cuando se
adapta a lareferencia de trama de la capa soporte.

3.13 paridad con entrelazado de bits X (BIP-Xb, bit interleaved parity-X): El codigo de
paridad con entrelazado de bits X (BIP-X) se define como un método de supervision de errores. Con
paridad par, el equipo transmisor genera un codigo de bits X en una parte especificada de la sefial de
manera que el primer bit del codigo proporciona la paridad par en todas las secuencias de bits X en
la porcion cubierta de la sefial, el segundo bit proporciona la paridad par en los segundos bits de
todas las secuencias X en la porcion especificada, etc. La paridad par se genera fijando los bits de
BIP-X de modo que haya un nimero par de unos en cada una de las particiones supervisadas de la
sefial que incluye el BIP-X (una particion de supervision de la sefial se constituye mediante todos los
bits que estédn en la misma posicion dentro de las secuencias de bits X en la porcion cubierta de la
sefial). La porcion cubiertaincluye la BIP-X.

3.14 concatenacion: Proceso de sumar la anchura de banda de cierto nimero de contenedores
mas peguerios en un contenedor de anchura de banda mayor. Existen dos versiones:

- concatenacion contigua;
- concatenacion virtual.
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3.15 BCH binario acortado: Version acortada de la clase de los cddigos ciclicos lineales de
blogues. Estos codigos BCH binarios acortados tienen las siguientes propiedades comunes:

=2"-1-s
=n—-txm
=2xt+1
donde:
n tamafo de la palabra de cddigo completa
Kk numero de bits de informacion
m parédmetro del codigo BCH
t  ndmero de errores corregidos dentro del bloque del codigo BCH
d minimadistanciade cédigo
s cantidad de informacion eliminada como parte del acortamiento de codigo

3.16  polinomio generador: Polinomio que se utiliza para codificar cualesquiera codigos ciclicos.
El resto tras la division del polinomio de informacion por el polinomio generador es la parte de
redundancia de la palabra de cédigo codificada.

3.17 codigo sistematico: Los bits de datos originales no son alterados por € procedimiento de
codificacion. Los bits o simbolos redundantes (paridad) se afiaden por separado a cada bloque de
codigo.

4 Acronimosy abreviaturas
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas:

AIS Sefial de indicacion de alarma (alarm indication signal)

API | dentificador de punto de acceso (access point identifier)

APS Conmutacidn automética de proteccion (automatic protection switching)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

AU-n Unidad administrativa-n (administrative unit-n)

AUG-N Grupo de unidades administrativas N (administrative unit group-N)

BCH Bose-Chaudhuri-Hocquenghem

BCH-3 Codigo BCH de correccion de errorestriples (triple error correcting BCH code)
BER Tasade errores en los bits (bit error ratio)

BIP-X Paridad con entrelazado de bits X (bit interleaved parity-X)

C-n Contenedor n (container-n)

CAS Sefializacion asociada a canal (channel associated signalling)

CRC-N Verificacion por redundacion ciclicaN (cyclic redundancy check-N)

DCC Canal de comunicaciones de datos (data communication channel)

DQDB Bus dual de cola distribuida (distributed queue dual bus)

FDDI Interfaz de datos distribuidos de fibra (fibre distributed data interface)

FEBE Blogue con errores en el extremo distante (far end block error) (denominado ahora REI)
FEC Correccion de errores en recepcion (forward error correction)
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FERF

FSI
HDLC
HEC
HOVC
IEC
IP

| SF
ISID
LAPD
LAPS
LCD
LOP
LOvC
LSB
MAN
MSB
MS-AIS

MSF-AIS

MSOH
MS-RDI

MS-REI

MSTE

NDF
NNI
ODI
OEl
OH
PDH
PLM

PPP
PTE

Fallo de recepcion en el extremo distante (far end receive failure) (denominado ahora
RDI)

Indicacion de estado de FEC (FEC status indication)

Control de alto nivel del enlace de datos (high-level data link control)
Control de errores del encabezamiento (header error control)
Contenedor virtual de orden superior (higher order virtual container)
Cuenta de errores de entrada (incoming error count)

Protocolo Internet (Internet protocol)

Fallo de sefial entrante (incoming signal failure)

I dentificacion de sefial de reposo (idle signal identification)

Protocolo de acceso de enlace por €l canal D (link access protocol on the D channel)
Procedimiento de acceso al enlace-SDH (link access procedure — SDH)
Pérdida de delimitacion de célula (loss of cell delineation)

Pérdida de puntero (loss of pointer)

Contenedor virtual de orden inferior (low order virtual container)

Bit menos significativo (least significant bit)

Red de area metropolitana (metropolitan area network)

Bit mas significativo (most significant bit)

Sefial de indicacion de alarma de seccion de multiplexacion (multiplex section alarm
indication signal)

Sefial de indicacion de alarma FEC de seccidn de multiplexacion (multiplex section FEC
alarmindication signal)

Tara de seccidon de multiplexacion (multiplex section overhead)

Indicacidn de defecto distante en la seccidn de multiplexacion (multiplex section remote
defect indication)

Indicacidn de error distante en la seccion de multiplexacion (multiplex section remote
error indication)

Elemento de terminacion de seccion de multiplexacion (multiplex section terminating
element)

Bandera de nuevos datos (new data flag)

Interfaz de nodo de red (network node interface)

Indicacidn de defecto saliente (outgoing defect indication)
Indicacion de error saliente (outgoing error indication)

Tara (overhead)

Jerarquia digital plesidcrona (plesiochronous digital hierarchy)
Desadaptacion de cabida dtil (payload mismatch)

Tara de trayecto (path overhead)

Protocolo punto a punto (point-to-point protocol)

Elemento de terminacion de trayecto (path terminating element)
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PTR Puntero (pointer)

RDI Indicacidn de defecto distante (remote defect indication) (anteriormente FERF)

RDS Red digital de servicios integrados

REI Indicacidn de error distante (remote error indication) (anteriormente FEBE)

RFI Indicacidn de fallo distante (remote failure indication)

RSOH Tara de seccidn de regeneracion (regenerator section overhead)

SDH Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)

SLM Desadaptacion de etiqueta de sefial (signal label mismatch)

SOH Tara de seccidn (section overhead)

SSU Unidad de suministro de sincronizacidn (synchronization supply unit)

STM(-N)  Mdédulo de transporte sincrono (-N) [synchronous transport module (-N)]

TCM Supervision de conexion en cascada (tandem connection monitoring)

TC-RDI  Indicacidn de defecto distante de conexion en cascada (tandem connection remote defect
indication)

TC-REI Indicacidn de error distante de conexién en cascada (tandem connection remote error
indication)

TCOH Tara de conexidn en cascada (tandem connection overhead)

TCT Traza de conexion en cascada (tandem connection trace)

TCTE Elemento de terminacion de conexion en cascada (tandem connection terminating
element)

TIM Discordancia de identificador detraza (trace identifier mismatch)

TSID I dentificacion de sefial de prueba (test signal identification)

TTI Identificador detraza de camino (trial trace identifier)

TU-n Unidad afluente-n (tributary unit-n)

TUG(-n)  Grupo de unidades afluentes (n) [tributary unit group (-n)]

UNEQ No equipado (unequipped)

VC-n Contenedor virtua-n (virtual container-n)

VC-n-X X contenedores virtuales-n concatenado (X concatenated virtual container-ns)

VC-n-Xc X VC-n contiguamente concatenados (X contiguously concatenated VC-ns)

VC-n-Xv X VC-nvirtualmente concatenados (X virtually concatenated VC-ns)

5 Convenios

El orden en que se transmite la informacion en todos los diagramas de esta Recomendacion es de
izquierda a derecha y de arriba a abajo. En cada byte, el bit més significativo se transmite primero.
Dicho bit més significativo (bit 1) figura siempre en la parte izquierda de los diagramas.
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6 Principios basicos de multiplexacion

6.1 Estructura multiplex

La figura6-1 muestra la relacion entre diversos elementos de multiplexacion que se definen en el
cuadro 6-1, e ilustra posibles estructuras de mutiplexacion.

Las figuras 6-2, 6-3, 6-4 y 6-5 muestran como se multiplexan diversas sefiales utilizando estos
elementos de multiplexacion.

Los detalles relativos al método de multiplexacion y alas correspondencias se dan en las clausulas 7
y 10.

Las descripciones de los diversos elementos de multiplexacion se dan en las cldusulas 8 a 10.
Las descripciones de las diversas concatenaciones se dan en la clausula 11.

NOTA —El VC-4-Xc de alta velocidad podrian utilizarse sin restricciones en las conexiones punto a punto.
Las redes SDH pueden limitarse a cierta velocidad binaria de VC-4-Xc (por gemplo X < 64), por gemplo,
debido a anillos con MSSPRING que tiene que reservar para proteccion el 50% de la anchura de banda del
STM-N.

Cuadro 6-1/G.707/Y .1322 — Tiposde VC y capacidad

TipodeVC AnchuradebandadeVC Cabida util deVvVC
VC-11 1 664 kbit/s 1 600 kbit/s
VC-12 2 240 kbit/s 2 176 kbit/s
VC-2 6 848 kbit/s 6 784 kbit/s
VC-3 48 960 kbit/s 48 384 kbit/s
VC-4 150 336 kbit/s 149 760 kbit/s
VC-4-4c 601 344 kbit/s 599 040 kbit/s
VC-4-16¢ 2 405 376 kbit/s 2 396 160 kbit/s
VC-4-64c 9 621 504 kbit/s 9 584 640 kbit/s
VC-4-256¢ 38 486 016 kbit/s 38 338 560 kbit/s
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[ 5TM-256 |4 AUG-256] g | AU-4-256¢ [+-{ vC-a-256c |« C-4-256¢
x 4

x 1 x 1 ;

STM-64 AUG-64 | ¢ AU-464c [¢-| vCa-6ac |4 C-4-64c
AuG-84) | |
x 4

x 1 x1 .

STM-16 AUG-16 | & AU-416c [¢-| VC4-16c |4 C-4-16¢
| |
x 4
x 1 x1
x 4

x 1 x1

STM-1 [ AUG-1 AU-4 }«—{ VC-4 r s c4
x 1
«3 > TU3 [+-{VC3 |
: )
STM-0 >< | AU3 |e-| vC3 |} I c3
x 1
TUG-2 < TU-2 }4—{ VC-2 ‘4—{ c-2 ‘

|:| Procesamiento de puntero

4——  Multiplexacion
- Alineacion

TU-11 }«—_{ vC-1l ‘4—{ c11 ‘

T1540590-00

«— Correspondencia

FIGURA 6-1/G.707/Y.1322 — Estructura de multiplexacion
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Contenedor-1
POH deVC-1 | Contenedor-1 | VC-1
PTR de TU-1 > \VC- TU-1
[ . — T

Prroetuy |PReetvd NG 7Ne7 ) e
B T

POH deVC-4 ‘ TUG-3 ---------------- ‘__:__:__;_‘ TUG-3 VC-4

PTRdeAU-4 }—> \V C- AU-4

| v
PTRdeAU-4 V \VC-4 AUG-1
AUG-1
T1540600-00

— Asociacion lagica
................. Asociacion fisica
PTR Puntero

NOTA — Las zonas no sombreadas estan aineadas en fase. La alineaci on de fase entre las zonas no sombreadas y las

sombreadas se define por € puntero (PTR) y obsérvese con laflecha

Figura 6-2/G.707/Y .1322 —-M étodo de multiplexacion a partir directamente
de contenedor-1, utilizando AU-4
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Contenedor-1

POH deVC-1 | Contenedor-1 | VC-1

PTR de TU-]1 > Z VC-1 TU-1
T e ———
‘PTRde TU-l‘ . ‘F’TR dIETU-l _______ W/A _____________________ W / TUG-2
POH deVC-3 ‘ TUG-Z‘______‘ ‘ TUG-2 VC-3

______ PIR deAU-3/ vc-%_""""“%% AUG

AUG-1

—» Asociacionldgica

............... Asociacion fisica T1540610-00

NOTA — Las zonas no sombreadas estan alineadas en fase. La alineacién de fase entre las zonas no sombreadas
y las sombreadas se define por €l puntero (PTR) y obsérvese con laflecha

Figura 6-3/G.707/Y.1322 — M étodo de multiplexacion a partir directamente
de contenedor-1, utilizando AU-3
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Contenedor-3

POH deVC-3

Contenedor-3

AUG-1

——» Asociacion l6gica

............... Asociacion fisica

NOTA - Las zonas no sombreadas estan alineadas en fase. La alineacion de fase entre las zonas no sombreadas

y las sombreadas se define por el puntero (PTR) y se sefida con laflecha,

VC-3

AU-3

AUG-1

T1540620-00

Figura 6-4/G.707/Y .1322 — M étodo de multiplexacion a partir directamente
de contenedor-3, utilizando AU-3

Contenedor-4

POH deVC-4 Contenedor-4 VC-4
\V C-4 AU-4
~~~~~~~~~~~~~ PTR de VG AUG-1
AUG-1

— Asociacion l6gica
............... Asociacion fisica

T1540630-00

NOTA — Las zonas no sombreadas estan alineadas en fase. La alineacion de fase entre las zonas no sombreadas y las sombreadas

se define por € puntero (PTR) y se sefiala con la flecha

Figura 6-5/G.707/Y .1322 — M étodo de multiplexacion a partir directamente
de contenedor-4, utilizando AU-4
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6.2 Estructuradetrama basica

Laestructura de trama STM-N se muestra en lafigura 6-6. Se indican los tres sectores principales de
latrama STM-N:

— tara de seccion (SOH);
- punteros de AU;
— cabida (contenido) til de informacion.

270 x N columnas (octetos) (90 columnas para STM-0)
9 x N(3 para STM-0) N 261 x N(87 paraSTM-0)

<
r“

A
v

v

A

Tara de seccién
SOH

4 | Puntero(s) de unidad administrativa
5 Cabida util STM-N

9filas

Tara de seccion
SOH

T1540640-00

Figura 6-6/G.707/Y.1322 — Estructura detrama STM-N

6.2.1 Taradeseccion

Lasfilasla3y5a9delascolumnasl a9 x N del STM-N de lafigura 6-6 estan dedicadas alatara
de seccion.

En la cldusula 9 se indica la asignacion de la capacidad de la tara de seccidén asi como una
explicacion de las funciones de latara
6.2.2 Punterosdeunidad administrativa (AU)

La fila 4 de las columnas 1 a 9 x N de la figura 6-6 estan disponibles para punteros de AU. La
aplicacion de los punteros y sus especificaciones detalladas figuran en la cldusula 8.
6.2.3 Unidadesadministrativasen e STM-N
La cabida Util del STM-N puede soportar un AUG-N, donde €i:
a) El AUG-256 puede constar de:
1) cuatro AUG-64;
2) un AU-4-256c¢.
b) El AUG-64 puede constar de:
1) cuatro AUG-16;
2) un AU-4-64c.
C) El AUG-16 puede constar de:
1) cuatro AUG-4;
2) un AU-4-16c.

UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000) 13



d) El AUG-4 puede constar de:
1) cuatro AUG-1;
2) un AU-4-4c.

e) El AUG-1 puede constar de:
1) unaAU-4;
2) tresAU-3.

El VC-n asociado con cada AU-n no tiene una fase fija con respecto alatrama STM-N. La ubicacion
del primer byte del VC-n es indicada por el puntero de AU-n. El puntero de AU-n esta en una
ubicacion fijaen latrama STM-N, como se ilustraen las figuras 6-2, 6-3, 6-4, 6-5, 6-6, 6-7 'y 6-8.

La AU-4 puede utilizarse para transportar, por medio del VC-4, un cierto nimero de TU-n
(n=1, 2, 3) formando un multiplex de dos etapas. Esta disposicion se ilustra en las figuras 6-7 @)
y 6-8a). El VC-n asociado con cada TU-n no tiene una relacion de fase fija con respecto al
comienzo del VC-4. El puntero de la TU-n esta en una ubicacion fijaen el VC-4 y la ubicacion del
primer byte del VC-n es indicada por €l puntero dela TU-n.

La AU-3 puede utilizarse para transportar, por medio del VC-3, un cierto nimero de TU-n (n=1, 2)
formando un multiplex de dos etapas. Esta disposicion se ilustra en las figuras 6-7 b) y 6-8 b).
El VC-n asociado con cada TU-n no tiene una relacion de fase fija con respecto a comienzo del
VC-3. El puntero de la TU-n esta en una ubicacion fijaen el VC-3 'y la ubicacion del primer byte del
VC-n esindicada por el puntero delaTU-n.

X XXX

VC-4

VC-3

T1518010-95
a) STM-1conunaAU-4 b) STM-1 con tresAU-3

X Puntero de AU-n
AU-n Puntero de AU-n + VC-n (véase laclausula 8)

Figura 6-7/G.707/Y.1322 — Unidades administrativasen latrama STM-1
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oo o

X XXX

VC-n 0o0....0 4‘—‘
VC-4 N
VC-n
n= l, 2, 3 VC-3
n=12
T1518020-95
a) STM-1 con una AU-4 que contiene b) STM-1 con tres AU-3 que contienen
unidades afluentes unidades afluentes

X Puntero de AU-n
o] Puntero de TU-n
AU-n Puntero de AU-n + VC-n (véase la clausula 8)
TU-n Puntero de TU-n + VC-n (véaselacléusula 8)

Figura 6-8/G.707/Y.1322 — M Ultiplex de dos etapas

6.2.4 Sefiales de mantenimiento

6.24.1 Sefalesdeindicacion dealarma

Una sefial de indicacion de alarma (AIS, alarm indication signal) es una sefial que se envia hacia el
destino como indicacion de que se ha detectado un defecto hacia el origen.

6.24.11 MSAIS

La sefial de indicacion de alarma de seccion de multiplexacion (MS-AIS, multiplex section AlS) se
especificacomo todos "1" en latotalidad del STM-N, excluyendo laRSOH del STM-N.

6.24.1.2 MSF-AIS

La AlS de FEC de seccion de multiplexacion (MSF-AIS, multiplex section PEC AlS) se especifica
como todos "1" en latotalidad del STM-N, excluyendo la RSOH del STM-N excepto los bytes P1 y

QL

6.24.1.3 AU/TU-AIS

La sefia de indicacion de alarma de unidad administrativa (AU-AIS, administrative unit AlS) se
especifica como todos "1" en la totalidad de la AU-n (n=3, 4, 4-Xc), incluyendo el puntero de la
AU-n.

Lasefial de indicacion de alarma de unidad afluente (TU-AIS, tributary unit AlS) se especifica como
todos"1" en latotalidad de laTU-n (n=1, 2, 3), incluyendo el puntero de la TU-n.

6.24.14 VC-AIS

Una AU/TU-AIS gue entra en una conexién en cascada (TC, tandem connection) se convierte en una
sefia de indicacion de alarma de contenedor virtual (VC-AIS, virtual container AlS) dentro de la
conexion en cascada, porque se necesita un puntero de AU-n/TU-n valido para la supervision de la
conexion en cascada (TCM, tandem connection monitoring).

La AlS de VC-n (n=3, 4, 4-Xc) se especifica como todos "1" en la totalidad del VC-n, con un byte
N1 de operador de red valido — que soporta la funcionalidad TCM — y un cddigo de deteccion de
error en € byte B3.
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LaAlSde VC-n (n=1, 2) se especifica como todos "1" en latotalidad del VC-n, con un byte N2 de
operador de red vélido — que soporta la funcionalidad TCM — y un codigo de deteccion de error
valido en losbits 1y 2 del byte V5.

6.2.4.2 Sefial de VC-n no equipada

6.24.2.1 Casodered que soporta € transporte de sefiales de conexion en cascada

En el caso de redes que soportan el transporte de sefiales de conexion en cascada, la sefial de VC-n
(n=3, 4) 0 VC-4-Xc no equipada es una sefial que tiene todos "0" en el byte etiqueta de sefial de
trayecto de contenedor virtual de orden superior (C2), € byte de supervision de conexion en cascada
(N1) y el byte de traza de trayecto (J1) y un byte BIP-8 valido (B3). La cabida Util del contenedor
virtual y los demés bytes de tara de trayecto no se especifican.

En el caso de redes que soportan el transporte de sefiales de conexion en cascada, la sefial de VC-n
(n=1, 2) no equipada es una sefial que tiene todos "0" en la etiqueta de sefial de trayecto de
contenedor virtual de orden inferior (bits 5, 6 y 7 del byte V5), el byte de supervision de conexién en
cascada (N2) y el byte de traza de trayecto (J2) y un codigo BIP-2 vélido (bits 1 y 2 del byte V5). La
cabida Util del contenedor virtual y los demés bytes de tara de trayecto no se especifican.

Estas sefiales indican a las funciones de procesamiento del transporte hacia el destino (véase
UIT-T G.803) que e contenedor virtual estd desocupado, sin conectar a una funcion fuente de
terminacion de trayecto. S6lo puede obtenerse informacion adicional sobre la calidad mediante la
supervision de laBIP.

Dentro de una conexién en cascada, una sefial de VC-n no equipada generada antes de la conexion
en cascada tendra un byte de supervision de conexion en cascada (N1, N2) valido (no todos "0").

6.2.4.2.2 Casodered que no soporta e transporte de sefiales de conexion en cascada

En el caso de redes que no soportan el transporte de sefiales de conexidn en cascada, la sefia de
VC-n (n=3, 4) 0 VC-4-Xc sin equipar es una sefial que tiene todos "0" en el byte etiqueta de sefial de
trayecto de contenedor virtual de orden superior (C2) y el byte de traza de trayecto (J1) y un byte de
BIP-8 valido (B3). La cabida ttil del contenedor virtual y los demés bytes de tara de trayecto no se
especifican.

En el caso de redes que no soportan el transporte de sefiales de conexidn en cascada, la sefiad de
VC-n (n=1, 2) no equipada es una sefial que tiene todos "0" en la etiqueta de sefial de trayecto de
contenedor virtual de orden inferior (bits 5, 6 y 7 del byte V5) y el byte de traza de trayecto (J2), y
un cddigo BIP-2 valido (bits 1 y 2 del byte V5). La cabida util del contenedor virtual y los demés
bytes de tara de trayecto no se especifican.

6.2.4.3 Sefial de VC-n supervisora no equipada

6.2.4.3.1 Casodered que soporta e transporte de sefiales de conexion en cascada

En el caso de redes que soportan el transporte de sefiales de conexidn en cascada, la sefial de VC-n
(n=3, 4) 0 VC-4-Xc supervisora no equipada es una sefial que tiene todos "0" en el byte de etiqueta
de sefial de trayecto de contenedor virtual de orden superior (C2) y el byte de supervision de
conexion en cascada (N1), un byte de BIP-8 valido (B3), un byte identificador de traza de trayecto
védlido (J1) y un byte de categoria de trayecto valido (G1). La cabida Util del contenedor virtual no se
especifica. El contenido de los demas bytes de tara de trayecto, F2, H4, F3 y K3, queda en estudio.

Lasefia de VC-n (n=3, 4) supervisora no equipada es una sefial de VC-n no equipada mejorada.

En el caso de redes que soportan el transporte de sefiales de conexidn en cascada, la sefial de VC-n
(n=1, 2) supervisora no equipada es una sefial que tiene todos "0" en la etiqueta de sefial de trayecto
de contenedor virtual de orden inferior (bits 5, 6y 7 del byte VV5) y el byte supervisor de conexion en
cascada (N2), un codigo BIP-2 vélido (bits 1 y 2 del byte V5), un byte de traza de trayecto valido
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(J2) y un cbdigo de categoria de trayecto valido (bits 3 y 8 del byte V5). La cabida util del
contenedor virtual no se especifica. El contenido de los demés bits/bytes de tara de trayecto, bit 4 del
byte V5 y byte K4, queda en estudio.

Lasefial de VC-n (n=1, 2) supervisora no equipada es una sefial de VC-n no equipada mejorada.

Estas sefiales indican a las funciones de procesamiento del transporte hacia el destino (véase
UIT-T G.803) que el contenedor virtual estd desocupado y alimentado por un generador supervisor.
Puede obtenerse informacion adicional sobre calidad, fuente y situacidn de la conexion mediante las
indicaciones de errores en los bits, traza de trayecto y estado de trayecto.

Dentro de una conexién en cascada, una sefial de V C-n supervisora no equipada generada antes de la
conexion en cascada tendré un byte de supervision de conexion en cascada (N1, N2) valido (no todos
IIOII).

6.2.4.3.2 Casodered que no soporta e transporte de sefiales de conexion en cascada

En el caso de redes que no soportan el transporte de sefiales de conexidn en cascada, la sefiad de
VC-n (n=3, 4) o VC-4-Xc supervisora no equipada es una sefial que tiene todos "0" en el byte
etiqueta de sefial de trayecto de contenedor virtua de orden superior (C2), un byte de BIP-8 vélido
(B3), un byte de identificador de traza de trayecto valido (J1) y un byte de categoria de trayecto
valido (G1). La cabida util del contenedor virtual no se especifica. El contenido de los demas bytes
de taradetrayecto, F2, H4, F3, K3y N1, queda en estudio.

En el caso de redes que no soportan el transporte de sefiales de conexidn en cascada, la sefia de
VC-n (n=1, 2) supervisora no equipada es una sefial que tiene todos "0" en la etiqueta de sefial de
trayecto de contenedor virtual de orden inferior (bits 5, 6 y 7 del byte V5), un codigo BIP-2 valido
(bits 1 y 2 del byte V5), un byte de traza de trayecto valido (J2) y un codigo de categoria de trayecto
valido (bits 3 y 8 del byte V5). La cabida Util del contenedor virtual no se especifica. El contenido de
los demas bits/bytes de tara de trayecto, bit 4 del byte V5 'y bytes N2 y K4 queda en estudio.

6.3 Velocidades binariasjerérquicas
El nivel cero de lajerarquia digital sincrona serd 51 840 kbit/s.
El primer nivel de la jerarquia digital sincrona seré 155 520 kbit/s.

Velocidades binarias de jerarquia digital sincrona superiores se obtendrédn como multiplos enteros de
la velocidad binaria de primer nivel y se indicaran mediante el correspondiente factor de
multiplicacion de la velocidad de primer nivel.

Las velocidades binarias indicadas en el siguiente cuadro 6-2 constituyen la jerarquia digital
sincrona:

Cuadro 6-2/G.707/Y .1322 — Velocidades binarias jerarquicas SDH

Nivel dejerarquiadigital Velocidad binariajeréarquica
sincrona (kbit/s)

0 51 840

1 155 520

4 622 080

16 2488 320

64 9953280

256 39813120

NOTA — La especificacion de niveles superiores a 256 queda en estudio.
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6.4 I nterconexion delos STM-N

La SDH esta concebida de manera que sea universal, permitiendo el transporte de una gran variedad
de sefiales incluidas las especificadas en UIT-T G.702. Sin embargo, pueden utilizarse diferentes
estructuras para €l transporte de contenedores virtuales. Se aplicardn las siguientes reglas de
interconexion:

a) Para interconectar dos AUG-1 basados en dos tipos diferentes de unidad administrativa, a
saber, AU-4 y AU-3, la regla consistird en utilizar la estructura de la AU-4. Por
consiguiente, e AUG-1 basado en AU-3 serd demultiplexado al nivel de VC-3 o0 TUG-2 de
acuerdo con el tipo de cabida Util y remultiplexado dentro de un AUG-1 siguiendo la ruta
TUG-3/VC-4/AU-4. Edo seilustraen lasfiguras 6-9 @) y 6-9 b).

b) Para interconectar los VC-11 transportados mediante tipos diferentes de unidad afluente, a
saber, TU-11y TU-12, laregla consistiraen utilizar la estructura de la TU-11. Esto seilustra
enlafigura6-9 c). VC-11, TU-11y TU-12 se describen en las clausulas que siguen.

C) Para interconectar los VC-3/4 concatenados transportados mediante tipos diferentes de
concatenacion, a saber, contigua y virtual, la regla consistira en utilizar la concatenacion
contigua a menos que los operadores que proporcionan €l transporte convengan otra cosa
mutuamente.

x N x1 x1 x N
‘STM-N }—>@UG-1 f VC-4 }—D?AU-A%—P(AUG-Q—P{ STM-N‘
x 3

x1
TU-3 TUG-?;

a) Interconexién de VC-3 con cabida Gtil de contenedor-3

X

x N x1 x1 x N
‘STM-N }—’@UG-l f VC-4 }—%U-%—P(AUG-Q—P{ STM-N‘
x 3

3
x 1
Au-3ﬁ]—>‘ VC-3 TUG-3
x 7 x 7
TUG-2

b) Interconexion de TUG-2

T1540650-00
¢) Interconexion deVC-11

Figura 6-9/G.707/Y .1322 — Interconexion delos STM -N
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Esta regla de interconexion SDH no modifica las reglas de interfuncionamiento definidas en
UIT-T G.802 para redes basadas en diferentes jerarquias digitales plesiécronas y leyes de
codificacion vocal.

6.5 Aleatorizacién

Lasefial STM-N (N=0, 1, 4, 16, 64, 256) debe tener suficiente contenido de temporizacion de bits en
lainterfaz de nodo de red (NNI). Mediante un aleatorizador se obtiene un esquema binario adecuado,
gue impide una secuencia largade"1" y "0".

Lasefial STM-N ((N =0, 1, 4, 16, 64, 256) se aeatorizara con un aleatorizador de trama sincrono de
longitud de secuencia 127 que opera ala velocidad de linea.

El polinomio generador serd 1 + X° + X’. En la figura 6-10 se muestra un diagrama funcional del
aleatorizador de trama sincrono.

Entrada
de datos
»D Q »D Q »D Q »D Q »D Q »D Q -T‘DQ >+
ly S l» S > S » S » S ?» S > S
Reloj de ’7 t F t ’7 4 F t F 1 ’7 1 F t
STM-N — ° ° ° ~ - -
| o et Salida de datos
mpulso de trama aleatorizados

T1518040-95

Figura 6-10/G.707/Y .1322 — Aleatorizador de trama sincrono (diagrama funcional)

El aleatorizador se reiniciara a "1111111" en el bit mas significativo del byte que sigue al Ultimo
byte de la primerafilade latara de seccion S (1,9,N) del STM-N. Este bit y los demés bits siguientes
que deberan ser aleatorizados se sumarén en médulo 2 a la salida de la posicién X del aleatorizador.
El aleatorizador funcionara continuamente en todala trama STM-N.

La primera fila de la tara de seccion (SOH) de STM-N (N < 64) (9 x N bytes, 3 bytes para STM-0
incluidos los bytes de alineacion de trama Al y A2) no se aleatorizara.

NOTA 1 — Debe tenerse cuidado al seleccionar @ contenido binario de los bytes Z0 y de los bytes reservados
para uso nacional y que se excluyen del proceso de aleatorizacién de la sefial STM-N afin de asegurar que no
se produciran secuencias largasde"1" 6 "0".

Para la primera fila de los bytes de tara de seccién (SOH) de STM-256 sdlo S (1,3,193) [1,705]
aS(1,4,64) [1,832] no se aleatorizaran.

NOTA 2 —El aeatorizador continuara funcionando durante las posiciones de trama antes citadas.

NOTA 3 —Por tanto, los bytes de tara de seccion STM-256, S(1,1,1) [1,1] a S(1,3,192) [1,704] y S (1,4,65)
[1,833] a S(1,9,256) [1,2304] se aeatorizarén con € aleatorizador funcionando desde € reinicio en la trama
STM-256 anterior.

NOTA 4 —Para los bytes no utilizados de la fila 1 de la trama STM-256, debe utilizarse un esquema que
permita suficientes transiciones y no haya un desequilibrio de corriente continua significativo tras la
aleatorizacion.

6.6 Especificacion fisica de la NNI
L as especificaciones de las caracteristicas eléctricas de la NNI figuran en UIT-T G.703.
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L as especificaciones de las caracteristicas dpticas de la NNI figuran en UIT-T G.957 y G.691.

7 M étodo de multiplexacion

7.1 M ultiplexacion de unidades administrativas (AU) en STM-N
7.1.1 Multiplexacion de grupos de unidades administrativas (AUG) en STM-N

7.1.1.1 Multiplexacién de un AUG-N en STM-N, N=(1, 4, 16, 64, 256)

El AUG-N es una estructura de 9 filas por N x 261 columnas més N x 9 bytes en la fila4 (para los
punteros de AU-n). EI STM-N consta de una SOH que se describe en 9.2 y una estructura de 9 filas
por N x 261 columnas con N x 9 bytes en la fila4. EI AUG-N es multiplexado en esta estructura y
tiene unarelacion de fase fija con respecto al STM-N como muestrala figura 7-1.

1 N x 261
1 N x9
AUGN
RSOH BNBN T
123..N123.N
MSOH
123...N
N x 9 _ _lil_x_2_6_1_ ) T1540660-00
STM-N

Figura 7-1/G.707/Y .1322 — M ultiplexacién de un AUG-N en STM-N

7.1.1.2 Multiplexacion de AUG-N en AUG-4xN

La configuracion de cuatro AUG-N multiplexados en el AUG-4xN se muestra en la figura 7-2. El
AUG-N es una estructura de 9 filas por N x 261 columnas mas N x 9 bytes en la fila 4 (para los
punteros de AU-N). Los cuatro AUG-N estan entrelazados por bloques en la estructura AUG-4 x N
con una longitud de blogue de N bytes. Los AUG-N tienen unarelacion de fase fija con respecto a
AUG-N x N.
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1 N x 261 1 N x 261

1 Nx9 1 Nx9

#1 #4

AUG-N AUG-N

123.N123..N123..N123..N

[123..N123..N123..N123..N

123 .. N123..N123..N123..N

4xNx9 4 x N x 261 T1540670-00
AUG-4xN

Figura 7-2/G.707/Y .1322 — M ultiplexacion de 4 AUG-N en AUG-4xN

7.1.2 Multiplexacion de una AU-4 medianteel AUG-1

La configuracion de multiplexacion de una sola AU-4 mediante el AUG-1 se describe en la
figura 7-3. Los nueve bytes del comienzo de la fila 4 se asignan al puntero de la AU-4. El resto de
las 9 filas por 261 columnas se asignan al contenedor virtual-4 (VC-4). La fase del VC-4 no esfija
con relacion a la AU-4. La ubicacion del primer byte del VC-4 con respecto a puntero de AU-4
viene dado por €l valor del puntero. La AU-4 se sitUa directamente en el AUG-1.
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261

[ J1]
B3
(C2
fex
9 P2 VC-4
IH4
[F3]
K3
NZ

?

=

\S]

Fase
POH devé-4 flotante
[H1Y Y H2 1* 1* H3H3H3 AU-4
Fase
_________ fija
AUG-1

T1540680-00

1* Octeto todos 1
Y 1001 SS11 (hits S sin especificar)

Figura 7-3/G.707/Y .1322 — M ultiplexacién de una AU-4 mediante AUG-1

7.1.3 Multiplexacion de las AU-3 mediante el AUG-1

La configuracion de multiplexacion de tres AU-3 mediante el AUG-1 se describe en la figura 7-4.
Los tres bytes del comienzo de la fila 4 se asignan al puntero de la AU-3. El resto de las 9 filas por
87 columnas se asignan al contenedor virtual-3 (V C-3), més dos columnas de relleno fijo. El byte de
cada fila de las dos columnas de relleno fijo de cada AU-3 serd el mismo. Lafasedel VC-3y lasdos
columnas del relleno fijo no es fija con relacion a la AU-3. La ubicacion del primer byte del VC-3
con respecto a puntero de la AU-3 viene dada por el valor del puntero. Las tres AU-3 estéan
entrelazadas por bytes simplesen el AUG-1.
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1 293031 585960 87 1 293031 585960 87 1 293031 585960 87
J1 tJ1) (J1
53 3 B3
% % % VC-3 més
2] ? EZ', dos column_s_as
H4 H4 H4 derelleno fijo
= 3 F3
3 K3 &
N N INT]
T Fase T Fase ? Fase
POH deVC-3 flotante POH deVC-3 flotante POH deVC-3 flotante
H1H2H3 H1H2H3 H1H2H3
A B c TresAU-3
B . Entrelazado de
] e e i unocteto fasefija
e A A A
[ABCABCABC B B B
C C Cl AuG

T1540690-00
NOTA —E! octeto de cada fila de las dos columnas de relleno fijo de cada AU-3 serd el mismo.

Figura 7-4/G.707/Y .1322 — M ultiplexacién de las AU-3 mediante AUG-1

7.1.4 Multiplexacion de una AU-3en STM-0

La AU-3 es una estructura de 9 filas por 87 columnas més 3 bytes en la fila 4 (para los punteros de
AU-3). El STM-0 consta de una SOH que se describe en 9.2 y una estructura de 9filas
por 87 columnas con 3 bytes en la fila4 (para los punteros de AU-3). La AU-3 es multiplexada en
esta estructuray tiene unarelacion de fase fija con respecto a STM-0 como muestralafigura 7-5.
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1 293031 585960 87
J1
=
1C2 VC-3 mas
% dos columnas
% derellenofijo
F
K3
N
1 Fase
POH deVC-3 flotante
H1H2H3
AU-3
RSOH
H1H2H3
MSOH
T1540700-00
STM-0

NOTA —E! octeto de cada fila de las dos columnas de relleno fijo de cada AU-3 serd el mismo.

Figura 7-5/G.707/Y .1322 — M ultiplexacién de una AU-3 en STM-0

7.2 M ultiplexacion de las unidades afluentes (TU-n) en VC-4y VC-3

7.21 Multiplexacion de grupos de unidades afluentes 3 (TUG-3) en un VC-4

La configuracion de tres TUG-3 multiplexados en el VC-4 se muestra en lafigura 7-6. El TUG-3 es
una estructura de 9 filas por 86 columnas. El VC-4 consta de una columna de POH del VC-4, dos
columnas de relleno fijo y una estructura de cabida Gtil de 258 columnas. Los tres TUG-3 estan
entrelazados por bytes simples en la estructura de cabida til de 9 filas por 258 columnas y tienen
una fase fija con respecto al VC-4.

Tal como se describe en 7.1, la fase del VC-4 con respecto ala AU-4 viene dada por el puntero de
laAU-4.
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TUG-3 TUG-3 TUG-3
(A) B) ©
Y 86 - -1 86 -1 86
e
A|B|c|A|B|C|A A|B|C|A|B|C
12345678910 261
T1518080-95

X Rdlenofijo
POH de VC-4

Figura 7-6/G.707/Y .1322 — M ultiplexacién de3TUG-3 en un VC-4

7.2.2 Multiplexacion de una TU-3 medianteun TUG-3

La multiplexacion de una sola TU-3 mediante el TUG-3 se describe en la figura 7-7. La TU-3 consta
del VC-3 con una POH del VC-3 de nueve bytes y del puntero de la TU-3. La primera columna
del TUG-3 de 9 filas por 86 columnas se asigna al puntero de la TU-3 (bytes H1, H2, H3) y tiene un
relleno fijo. Lafase del VC-3 con respecto a TUG-3 viene dada por el puntero dela TU-3.

86 columnas

i 4

A

85 columnas <+ TUG-3

T
=

i 4

1gaitinig]

<« VC-3

Contenedor-

Relleno fijoN\} &3 1

F2]
H4
P777

F3
K3
N1

N

T1518090-95

POH deVC-3

Figura 7-7/G.707/Y .1322 — M ultiplexacion de una TU-3 medianteun TUG-3

7.2.3 Multiplexacion delos TUG-2 mediante un TUG-3

En la figura 7-8 se describe la estructura maltiple para los TUG-2 mediante el TUG-3. El TUG-3 es
una estructurade 9 filas por 86 columnas cuyas dos primeras columnas son de relleno fijo.
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86 columnas
) TUG-2 TUG-2
«———————————————p D o
| | TUG-3
PTR R [« (7xTUG-2)
TU-2 TU-1
POH
&g
Sfo| |PoH POH
I e
TLT
oo
\V C- \VC-1
)
PTR Puntero (pointer) 3VC-1264VC-11
enlxTUG-2

T1518100-95

Figura 7-8/G.707/Y .1322 — M ultiplexacién de siete TUG-2 medianteun TUG-3

Mediante el TUG-3 puede multiplexarse un grupo de siete TUG-2.
La configuracion de siete TUG-2 multiplexados mediante un TUG-3 se describe en la figura 7-9

Los TUG-2 estan entrelazados por bytes simplesen el TUG-3.
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TU-11 TU-12 TU-2

12 12 1] 1/11(1(1]]|1
tue2 | 44| [ 4: 23 23 23 23 ................
4|14 |14
| @ /,:’T/:A4‘@)::/“"ff:;,\(3) (7) |
N - - - —— - |
st TUG-3 e
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 ) ) ) ) 2 2 v )
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Relleno —77 | 4] 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
o 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
fijo * 6 8 8 8 6 6 6 6 4 8 g 6
7 7 7 7 T T 7 7 7 7 7 7
123456789 78 80 82 84 86

........ 79 81 83 85

T1518110-95

Figura 7-9/G.707/Y .1322 — M ultiplexacién de siete TUG-2 medianteun TUG-3

7.2.4 Multiplexacion delosTUG-2 en un VC-3

En la figura 7-10 se describe la estructura multiple para los TUG-2 en un VC-3. El VC-3 consta de
una POH de VC-3 o de una estructura de cabida Util de 9 filas por 84 columnas. En el VC-3 puede
multiplexarse un grupo de siete TUG-2.
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85 columnas

TUG-2 TUG-2
+——»>
| | VC3
PTR R [« (7xTUG-2)

TU=2 TU-1 POH
“
o7, POH POH
H ........

VC- VC-1
D e SEEE—
3VC-1264VC-11

PTR Puntero en 1x TUG-2

T1518120-95

Figura 7-10/G.707/Y .1322 — M ultiplexacion de siete TUG-2 en un VC-3

La configuracion de siete TUG-2 multiplexados en el VC-3 se describe en la figura 7-11. Los TUG-2
estan entrelazados por bytes simples en el VC-3. Un TUG-2 individual tiene una ubicacion fijaen la
tramadel VC-3.
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TU-11 TU-12 TU-2

-

T3 A (1211
TUG-2 (72 || |2 2 A2 T e
SERRENNRE 313133
4114114
| ) (et (O (1)
POH __, /1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
devC 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
U 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
123456789 . ... .. .. 83 85
84

T1518130-95

Figura 7-11/G.707/Y .1322 — M ultiplexacion de siete TUG-2 en un VC-3

7.25 Multiplexacion de la TU-2 mediante los TUG-2

La configuracion de multiplexacion de una solaTU-2 mediante el TUG-2 se describe en la
figura 7-11.

7.2.6 Multiplexacion delas TU-1 mediante los TUG-2

Las configuraciones de multiplexacion de cuatro TU-11 o tres TU-12 mediante el TUG-2 se
describen en la figura 7-11. Las TU-1 estan entrelazadas por objetos smplesen el TUG-2.

7.3 Esquema de numeracion de AU-n/TU-n

Una trama STM-N comprende N x 270 columnas (numeradas de 1 a N x 270). Las N x 9 primeras
columnas contienen la SOH y uno o mas punteros de AU-4/AU-4-Xc y las 261 columnas restantes
contienen la cabida Util de datos de orden superior (afluente de orden superior).

Las columnas de cabida Util de orden superior pueden ser direccionadas por medio de una direccién
de dos (B,A), tres (C,B,A), cuatro (D,C,B,A) o cinco (E,D,C,B,A) cifras, donde A representa €l
namero de la AU-3, B el nimero del AUG-1, C el nimero del AUG-4, y D el nimero del AUG-16y
E e nimero del AUG-64. Véanse las figuras 7-12 a 7-25.

En el caso de una trama estructurada AU-4, las columnas de cabida Gtil pueden ser direccionadas
mediante una direccién de tres cifras (K, L, M), donde K representa el nimero del TUG-3, L €l
namero del TUG-2y M el nimero de la TU-1. Véanse las figuras 7-27 y 7-28 y el cuadro 7-1. En el
caso de una trama estructurada como AU-3, solo se utilizan las coordenadas L y M. Véanse la
figura7-29y el cuadro 7-2.
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Una manera sencillay conveniente de determinar la capacidad afluente total, es decir, el nimero de
afluentes de orden inferior proporcionados, consiste en asignar a las columnas de cabida Util un
namero de intervalo de tiempo. El nimero de intervalos de tiempo por afluente de cada trama viene
determinado por la configuracion de la cabida Util.

Los intervalos de tiempo (TS) AU se numeran de izquierda a derecha en STM-N como se indica en
las figuras 7-12 a 7-26.

Los intervalos de tiempo (TS, time slots) TU se numeran de izquierda a derecha en el VC-4/VC-3,
como se muestra en las figuras 7-27 a 7-29. Por gemplo, en un VC-4, el TS1 de una TU-12
comienza en la columna 10, el TS2 en la columna 11 y asi sucesivamente hasta el TS63 que estd en
lacolumna72. EnunVC-3, el TS1 de unaTU-11 comienzaen lacolumna 2, el TS2 en la columna 3

... y el TS28 en la columna 29.

7.3.1 Numeracion delasAU-n (VC-n) en un STM-256

El STM-256 puede comprender cuatro AUG-64, que se numeraran #1 a #4:

- El AUG-64 #1 se hallaen las columnas 1...64, 257...320, 513...576, etc. del STM-256.

- El AUG-64 #2 se hallaen las columnas 65...128, 321...384, 577...640, etc. del STM-256.
- El AUG-64 #3 se hallaen las columnas 129...192, 385...448, 641...704, etc. del STM-256.

- El AUG-64 #4 se hallaen las columnas 193...256, 449...512, 705...768, etc. del STM-256.
Cada AUG-64 puede comprender cuatro AUG-16, que se numerardn #1 a #4. Cada AUG-16 puede
comprender cuatro AUG-4, que se numeraran #1 a #4. Cada AUG-4 puede comprender cuatro
AUG-1, que se numerarén #1 a#4. Cada AUG-1 puede comprender tres AU-3, que se numeraran #1
a#3.

7.3.1.1 Numeracion delasAU-4 (VC-4) en un STM-256

A cualquier AU-4 se le puede asignar un nimero de la forma #E, #D, #C, #B, #A, donde E designa
el nimero del AUG-64 (1 a4), D designa el nimero del AUG-16 (1 a4), C designa el nimero del
AUG-4 (1 a4), B designa el numero del AUG-1 (1 a4), y A essiempre O (véase lafigura7-12). La
ubicacion en el STM-64 de las columnas ocupadas por la AU-4 (E,D,C,B,0) viene dada por:
X-ésimacolumna = 1+ 64*[E-1] + 16*[D-1] + 4*[C-1] + [B-1] + 256*[X-1] paraX =1a270.

Por tanto, la AU-4 (1,1,1,1,0) reside en las columnas 1, 257, 513, 767,... 68 865 del STM-256, y la
AU-4 (4,4,4,4,0) reside en las columnas 256, 512, 768 , ..., 96 120 del STM-256.
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Figura 7-12/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de AU-4 en lafila de punterosde AU y en
las columnas de cabida util de un STM-256
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7.3.1.2 Numeracion delasAU-3 (VC-3) en un STM-256

A cualquier AU-3 se le puede asignar un nimero de la forma #E, #D, #C, #B, #A, donde E designa
el nimero del AUG-64 (1 a4), D designa el nimero del AUG-16 (1 a4), C designa el nimero del
AUG-4 (1 a4), B designa el nimero del AUG-1 (1a4), y A designa el nimero de la AU-3 (1a3)
(véase la figura 7-13). La ubicacion en el STM-256 de las columnas ocupadas por la AU-4
(E,D,C,B,A) viene dada por:

X-ésimacolumna =1 + 192*[E-1] + 48*[D-1] + 12*[C-1] + 3*[B-1] + [A-1] + 768*[X-1]
paraX = 1a90.

Por tanto, la AU-3 (1,1,1,1,1) reside en las columnas 1, 769, 1537, 2305 ,... 68 353 del STM-256, y
la AU-3 (4,4,4,4,3) reside en las columnas 768, 1536, 2304, ... 69 120 del STM-256.
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Figura 7-13/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de AU-3 en lafila de punterosde AU y en
las columnas de cabida util de un STM-256
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7.3.1.3 Numeracion delas AU-4-4c (VC-4-4c) en un STM-256

A cualquier AU-4-4c se le puede asignar una direccién de cinco cifras de la forma #E, #D, #C, #B,
#A, donde E designa el nimero del AUG-64 (1 a 4), D designa el nUmero del AUG-16 (1 a 4),
C designa el nimero del AUG-4 (1a4), y By A son siempre O (véase la figura 7-14). La ubicacion
en el STM-256 de las columnas ocupadas por la AU-4-4c (E,D,C,0,0) viene dada por:

X-ésimacolumna = [X mod 4] + 64 *[E-1] + 16*[D-1] + 4*[C-1] + 256*[X DIV 4] paraX =1
a1080.

Por tanto, la AU-4-4c (1,1,10,0) reside en las columnas 1,234, 257,258,259,260,
513,514,515,516, ... 68 865,68 866,68 867,68 868 del STM-256, y la AU-4-4c (4,4,4,0,0) reside en

las columnas 253,254,255,256, 509,510,511,512, 765,766,767,768, ... 69 117,69 118,69 119,69 120
del STM-256.
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Figura 7-14/G.707/Y .1322 — Esquema de numer acién de AU-4-4c en lafila de punterosde AU y en

|as columnas de cabida Gtil de un STM-256
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7.3.1.4 Numeracion delas AU-4-16c (VC-4-16c) en un STM-256

A cualquier AU-4-16c¢ se le puede asignar una direccién de cinco cifras de laforma #E, #D, #C, #B,
#A, donde E designa el nimero del AUG-64 (1 a 4), D designa el nimero del AUG-16 (1a4),C, B
y A son siempre O (véase lafigura 7-15). La ubicaciéon en el STM-256 de las columnas ocupadas por
la AU-4-16c¢ (E,D,0,0,0) viene dada por:

X-ésimacolumna= [X mod 16] + 64*[E-1] + 16*[D-1] + 256*[X DIV 16] paraX =1 a4320.

Por tanto, la AU-4-16¢ (1,1,0,0,0) reside en las columnas 1...16, 257...272, ... , 68 865...68 880 del
STM-64, y la AU-4-16¢c (4,4,0,0,0) reside en las columnas 241...256, 497...512, ...,
69 105...69 120 del STM-64.

36 UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000)



0cT 69

11111
6/6|6(6|6

4/4|4(4]4
4/4|4(4]4
0/0|0(0j0
0(0|0|0[0
0[0[0j0[0

123456789

1011 1)2{1(2)1{1)2]|1]2)1{1)1]|1|2(2({2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2{2|2|2{3]|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3[3| 3|3|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|5]5|5|5|5(5|5|5

NUmero
de columna
de STM-N

Numero de
intervalo
detiempo

Direccion g 19)1|11(a|1|1|2|2|a|2|a|a|a|a|a|2|2|2|a|2|a|a|a|a|a|2|2|a|2|a|a|a|a|a|2|2|a|2|2|2|a|2|a|a|a|a|2|a|a|a|2|2|2|a]2|2|a|2|2|2]2|2]2|2{2|2]2|2|2|2]2

D |1{11{1)1|1{1)1{1)1{1]|1|1{1)1[1|2|2(2]|2(2|2|2|2|2|2]|2(2|2|2]|2|2|3]|3|3|3[3]|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4(4|1]1|1|1{1]1(1)1
C |0]0]0]0]0(0]0]0]0]0|0(0{0|0]|0|0] 00|0(0| 00| 0] 0] 0| 0[0|0(0[ 0] 0] 0]0[0|0|0]0]0{0]|0|0]|0(0|0]0[0]0] 0] 0] O] O O] O O O 0 0| Of 0] 00| O[O} O| Of O] 0| 0| O] 0] O[O
B |0{0]0{0]0]|0/0]0(0]0{0]0]0{0]0[0]| 0] 00| 0] 0 0 0] 0] 0{ 0] 0{0|0(0] 0] 0|0]0(0|0[0]0(0|0|0|0]|0|0]0[0]0(0| O] 0] 0| 0| O] O O 0} 0] 0] O O{0[ 0] O[O O 0| 0| 0| 0] O{ 0| O
A [0]0[0]0([0]0]0[0]0{0]0[0[0]0[0]0] 0]0]0[0] 0 0] 0]0[0] 0[0]0[0]0[0] 0[0[0]0[0]0[0]0[0]0[0]0|0[0]0[0]0]0] 0]0[0] 0[O 0] 0 0]0[ O] 0]0[O[ 0] 0] 01 O[O O] O 01 O[O

T1544210-01

Figura 7-15/G.707/Y .1322 — Esquema de numer acién de AU-4-16¢ en la fila de punterosde AU y en
las columnas de cabida util de un STM-256
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7.3.1.5 Numeracion delas AU-4-64c (VC-4-64c) en un STM-256

A cualquier AU-4-64c se le puede asignar una direccién de cinco cifras de laforma #E, #D, #C, #B,
#A, donde E designa el nimero del AUG-64 (1 a 4), D, C, B y A son siempre 0 (véase la
figura7-16). La ubicacion en el STM-256 de las columnas ocupadas por la AU-4-64c (E,0,0,0,0)
viene dada por:

X-ésimacolumna= [X mod 64] + 64*[E-1] + 256*[X DIV 64] paraX =1al7 280.

Por tanto, la AU-4-16c (1,0,0,0,0) reside en las columnas 1...64, 257...321, ..., 68 865...68 928 del
STM-256, y la AU-4-16¢c (4,0,0,0,0) reside en las columnas 193...256, 449...512, ...,
69 057...69 120 del STM-256.
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Figura 7-16/G.707/Y .1322 — Esquema de numer acién de AU-4-64c en lafila de punterosde AU y en
las columnas de cabida util de un STM-256
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7.3.1.6  Numeracion de una AU-4-256¢ en un STM-256

Hay una AU-4-256c¢ en una sefial STM-256. Esta sefial no necesita nimero, pero puede designarse
por (0,0,0,0,0).

7.3.2 Numeracion delasAU-n (VC-n) en un STM-64

El STM-64 puede comprender cuatro AUG-16, que se numeraran #1 a#4.

- El AUG-16 #1 se hallaen las columnas 1...16, 65...80, 129...144, etc. del STM-64.

- El AUG-16 #2 se hallaen las columnas 17...32, 81...96, 145...160, etc. del STM-64.

- El AUG-16 #3 se hallaen las columnas 33...48, 97...112, 161...176, etc. del STM-64.

- El AUG-16 #4 se hallaen las columnas 49...64, 113...128, 177...192, etc. del STM-64.

Cada AUG-16 puede comprender cuatro AUG-4, que se numeraran #1 a #4. Cada AUG-4 puede
comprender cuatro AUG-1, que se numerardn #1 a#4. Cada AUG-1 puede comprender tres AUG-3,
gue se numeraran #1 a#3.

7.3.21 Numeracion delasAU-4 (VC-4) en un STM-64

A cuaquier AU-4 se le puede asignar un nimero de la forma #D, #C, #B, #A, donde D designa €l
nimero del AUG-16 (1 a 4), C designa el nimero del AUG-4 (1 a 4), B designa el nimero del
AUG-1 (1a4),y A essiempre O (véase lafigura 7-17). La ubicacion en el STM-64 de las columnas
ocupadas por laAU-4 (D,C,B,0) viene dada por:

X-ésimacolumna= 16*[D-1] + 4*[C-1] + [B-1] + 64*[X-1] paraX =1a270.

Por tanto, la AU-4 (1,1,1,0) reside en las columnas 1, 65, 129, 193,.. 17 217 del STM-64, y la AU-4
(4,4,4,0) reside en las columnas 64, 128, 192,..,17 280 del STM-64.
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Figura 7-17/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de AU-4 en lafila de punterosde AU y en

|as columnas de cabida Gtil deun STM-64
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7.3.22 Numeracion delasAU-3 (VC-3) en un STM-64

A cualquier AU-3 se le puede asignar un nimero de la forma #D, #C, #B, #A, donde D designa €l
nimero del AUG-16 (1 a 4), C designa el nimero del AUG-4 (1 a 4), B designa el nUmero del
AUG-1 (1a4) y A designa el nimero de la AU-3 (1 a 3) (véase la figura 7-18). La ubicacion en el
STM-64 de las columnas ocupadas por la AU-3 (D,C,B,A) viene dada por:

X-ésimacolumna= 1+ 48*[D-1] + 12*[C-1] + 3*[B-1] + [A-1] + 192*[X-1] paraX =1a90.

Por tanto, la AU-3 (1,1,1,1) reside en las columnas 1, 193, 385, 577, ... 17089 del STM-64, y la
AU-3 (4,4,4,3) reside en las columnas 192, 384, 576 ..., 17 280 del STM-64.
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Figura 7-18/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de AU-3 en lafila de punterosde AU y en
las columnas de cabida util deun STM-64
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7.3.23 Numeracion delas AU-4-4c (VC-4-4c) en un STM-64

A cualquier AU-4-4c s le puede asignar una direccion de cinco cifras de la forma #D, #C, #B, #A,
donde D designa el nimero del AUG-16 (1 a4), C designa el nimero del AUG-4 (1a4),yByA
son siempre O (véase la figura 7-19). La ubicacion en el STM-64 de las columnas ocupadas por
la AU-4-4c (D,C,0,0) viene dada por:

X-ésimacolumna = [X mod 4] + 16*[D-1] + 4*[C-1] + 64*[X DIV 4] paraX =1a1080.

Por tanto, la AU-4-4c (1,1,0,0) reside en las columnas 1,2,3,4, 65,66,67,68, 129,130,131,132, ...,
17 217,17 218, 17219,17220del STM-64, y la AU-4-4c (4,4,0,0) reside en las columnas
61,62,63,64, 125,126,127,128, ..., 17 277,17 278,17 279,17 280 del STM-64.
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Figura 7-19/G.707/Y .1322 — Esquema de numer acién de AU-4-4c en lafila de punterosde AU y en

las columnas de cabida Gtil deun STM-64
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7.3.24 Numeracion delas AU-4-16¢ (VC-4-16¢) en un STM-64

A cualquier AU-4-16c se le puede asignar una direccion de cinco cifras de laforma #D, #C, #B, #A,
donde D designa el nimero del AUG-16 (1 a4), C, By A son siempre O (véase la figura 7-20). La
ubicacion en el STM-64 de las columnas ocupadas por la AU-4-16c (D,0,0,0) viene dada por:

X-ésima columna= [X mod 16] + 16*[D-1] + 64*[X DIV 16] para X = 1 a4320.

Por tanto, la AU-4-16¢ (1,0,0,0) reside en las columnas 1...16, 65...80, ..., 17 205...17 220 del
STM-64, y la AU-4-16c (4,0,0,0) reside en las columnas 49...64, 113...128, ..., 17 265...17 280 del
STM-64.
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Figura 7-20/G.707/Y .1322 — Esquema de numer acién de AU-4-16¢ en la fila de punterosde AU y en

|as columnas de cabida Gtil deun STM-64
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7.3.25 Numeracion deuna AU-4-64c en un STM-64
Hay una AU-4-64c en una seflal STM-64. Esta sefial no necesita nimero, pero puede designarse
por (0,0,0,0).

7.3.3 Numeracion delasAU-n (VC-n) en un STM-16

El STM-16 puede comprender cuatro AUG-4, que se numeraran #1 a#4:

- El AUG-4 #1 se hallaen las columnas 1...4, 17...20, 33...36, etc. del STM-16.

- El AUG-4 #2 se hallaen las columnas 5...8, 21...24, 36...40, etc. del STM-16.

- El AUG-4 #3 se hallaen las columnas 9...12, 25...28, 41...44, etc. del STM-16.

- El AUG-4 #4 se hallaen las columnas 13...16, 29...32, 45...48, etc. del STM-16.

Cada AUG-4 puede comprender cuatro AUG-1, que se numeraran #1 a #4. Cada AUG-1 puede
comprender tres AUG-3, que se humeraran #1 a #3.

7.3.31 Numeracion delasAU-4 (VC-4) en un STM-16

A cualquier AU-4 se le puede asignar un nimero de la forma #C, #B, #A, donde C designa €l
nimero del AUG-4 (1 a 4), B designa el nimero del AUG-1 (1a4), y A es siempre O (véase la
figura 7-21). La ubicacion en el STM-16 de las columnas ocupadas por la AU-4 (C,B,0) viene dada
por:

X-ésimacolumna = 1+ 4*[C-1] +[B-1] + 16*[X-1] paraX =1a270.

Por tanto, la AU-4 (1,1,0) reside en las columnas 1, 17, 33, ..., 4345 del STM-16, y la AU-4 (4,4,0)
reside en las columnas 16, 32, 48, ..., 4360 del STM-16.
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Figura 7-21/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de AU-4 en lafila de punterosde AU y en
las columnas de cabida atil deun STM-16

7.3.3.2 Numeracion delasAU-3 (VC-3) en un STM-16

A cualquier AU-3 se le puede asignar un nimero de la forma #C, #B, #A, donde C designa €l
nimero del AUG-4 (1 a 4), B designa el nimero del AUG-1 (1a 4), y A designa el nimero de
laAU-3 (1 a 3) (véase la figura 7-22). La ubicacion en el STM-16 de las columnas ocupadas por
laAU-3 (C,B,A) viene dada por:

X-ésimacolumna= 1+ 12*[C-1] + 3*[B-1] + [A-1] + 48*[X-]1] paraX = 1a90.
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Por tanto, la AU-3 (1,1,1) reside en las columnas 1, 49, 97, ..., 4273 del STM-16, y la AU-3 (4,4,3)
reside en las columnas 48, 96, 144, ..., 4320 del STM-16.

NUmero de

g_)llkl/lm'r\]ade 4360
- 123456 4359

Numero |1|2|3|4|5(6(7(8(9|1|1|1|1{1]1{1{1|1|1]|2|2|2|2|2(2|2(2|2|2|3|3|3|3|3| 3 3|3|3[3|4|4|4|4|4|4|4|4]|4{1]2| |4/44

de 0[1|2|3|4|5|6|7|8[9|0]|1]|2|3]|4|5|6|7|8|9|0(1|2|3|4|5(6|7|8|9|0|1]|2|3|4|5|6|7|8 6,78

intervalo

de

tiempo

Direccién
C (1|1)|1|1(2|2(2(2|3|3[3|3|4{4|4|4|1|1({1|1|2|2|2]|2|3|3|3|3|4|4|4|4|1|1|1{1|2|2|2|2|3|3|3| 3| 4| 4| 4|4|1|1| |4|4|4
B |1(2|3|4|1|2|3[4|1|2|3|4{1| 2| 3|4 1|2|3|4|1|2|3[4|1|2|3|4|1[2(3|4|1]|2(3|4(1|2]|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2||2|3]|4
A |1(1{1]1)2{1|1]|2)2)1|2|2]|2|1]|2|2]|2[2({2]|2|2]|2]|2|2|2|2|2|2(2|2|2|2(3|3|3{3|3]3|3|3| 3|3 33 3|3|3|3|1|1

T1544280-01

Figura 7-22/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de AU-3 en la fila de punterosde AU y en
las columnas de cabida Gtil deun STM-16

7.3.3.3 Numeracion delas AU-4-4c (VC-4-4c) en un STM-16

A cualquier AU-4-4c se le puede asignar una direccion de tres cifras de la forma #C, #B, #A, donde
C designa el nimero de AUG-4 (1 a4),y B y A son siempre O (véase la figura 7-23). La ubicacion
de las columnas ocupadas en el STM-16 por la AU-4-4c (C,0,0) viene dada por:

4X-3-ésima columna = 1+ [C-1] + 16*[X-1] paraX = 1a270.
4X-2-ésima columna = 2 +[C-1] + 16*[X-]] paraX =1a270.
4X-1-ésima columna = 3+ [C-1] + 16*[X-]1] paraX =1a270.
4X-ésimacolumna = 4+ [C-1] + 16*[X-1] paraX =1a270.

Por tanto, la AU-4-4¢ (1,1,0,0) reside en las columnas 1.4, 17...20, ..., 4345..4348 del STM-16, y la
AU-4-4c (4,4,0,0) reside en las columnas 13..16, 29...32, ..., 4357...4360 del STM-16.

NUmero de
columnade 4360

S‘gmgo 1/111|1(2|2|2|2|3|3|3|3|4| 4 44| 1|1|1|1[2]|2[2[2[3[3|3|3|4|a|a|4| 1| 1| 1| 1|2|2|2[2|3|3| 3| 3| 4| 4| 4| 4| 1] 1| 4] 4|4

intervalo

de

tiempo

Direccién
C |1|1{1(1(2|2|2|2|3|3]|3|3| 4] 4{4|4| 1|1|1|1|2]|2|2|2(3|3|3|3|4|4|4|4| 1|1|1|1|2|2| 2| 2| 3| 3| 3| 3| 4| 4| 4| 4| 1|1 4{4|4
B [0j0j0j0Op00l0P0j0[0f0j0f0(0(0O|0|0O[0[0f0[0[0[0[0]00[0]0]0|0|0]0|0j0f0j0(0[0[0[0|0[0(0[0[0]0|0]O0].....|0[0]0

A |0/0/0j00|0|0010f0|0|0|0|0[0]0]|0]0|0|0]0]0]0|0[0]0[0]0[0]0[0[0]0[0]0[0]0j0]0|0]|0|0|0]0|0]0|0]0|0|0| |O0jO0jO

T1544290-01

Figura 7-23/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de AU-4-4c en lafilade punterosde AU y
en las columnas de cabida util deun STM-16
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7.3.34 Numeracion deuna AU-4-16c en un STM-16

Hay una AU-4-16c en una seflal STM-15. Esta sefial no necesita nimero, pero puede designarse
por (0,0,0).

7.3.4 Numeracion delas AU-4n (VC-4n) en un STM-4

El STM-4 puede comprender cuatro AUG-1, que se numeraran #1 a #4:

- El AUG-1 #1 se hallaen las columnas 1, 5, 9, etc. del STM-4.

- El AUG-1 #2 se hallaen las columnas 2, 6, 10, etc. del STM-4.

- El AUG-1 #3 se hallaen las columnas 3, 7, 11, etc. del STM-4.

- El AUG-1 #4 se hallaen las columnas 4, 8, 12, etc. del STM-4.

Cada AUG-1 puede comprender tres AUG-3, que se numeraran #1 a#3.

7.3.41 Numeraciéon delasAU-4 (VC-4) en un STM-4

A cualquiera AU-4 se le puede asignar un nimero de la forma #B, #A, donde B designa el nimero
AUG-1 (1a4), y A essiempre O (véase la figura 7-24). La ubicacion en el STM-4 de las columnas
ocupadas por laAU-4 (B,0) viene dada por:

X-ésimacolumna =1+ [B-1] +4*[X-1] paraX =1a270.

Por tanto, la AU-4 (1,0) reside en las columnas 1, 5, 9, ..., 1077 del STM-4, y la AU-4 (4,0) reside
en lascolumnas 4, 8, 12, ... 1080 del STM-4.

NUmero de
columnade
STM-N 1080
123456 1079
NGmero de 1121314l 1213l 41l21314|1[2| e 111/1
intervalo
detiempo
Direccién
B 12341234123412 ................................................... 234
A |0[0/0]0]0[0[0]0]0f0] 0]0[ O 01 3[3[3

T1544300-01

Figura 7-24/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de AU-4 en la fila de punteros
de AU y en las columnas de cabida Gtil deun STM-4

7.3.4.2 Numeracion delasAU-3 (VC-3) enun STM-4

A cualquier AU-3 se le puede asignar un nimero de la forma #B, #A, donde B designa el nimero del
AUG-1 (1a4), y A designa el nimero de la AU-3 (1 a3) (véase la figura 7-25). La ubicacién en €l
STM-4 de las columnas ocupadas por la AU-3 (B,A) viene dada por:

X-ésimacolumna = 1+ 3*[B-1] + [A-1] + 12*[X-1] paraX = 1a90.

Por tanto, laAU-3 (1,1) reside en las columnas 1, 13, 25, ..., 1069 del STM-4, y laAU-4 (4,3) reside
en las columnas 12, 24, 36, ... 1080 del STM-4.
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NUmero de

columnade
STM-N
123456 1079 1080

NGmero de 11213[4]56| 718|911 1|1|1]2] e é]]_é
intervalo 0]12
detiempo
Direccién

B 12341234123412 ................................................... 234

A [11112]2|12{2[2[3]3]3]3[1]1 3|33

T1544310-01

Figura 7-25/G.707/Y .1322 — Esquema de numer acion de AU-3 en la fila de punteros
de AU y en las columnas de cabida util de un STM-64

7.3.43 Numeracion deuna AU-4-4cen un STM-4

Hay una AU-4-4c en una sefial STM-4. Edta sefiadl no necesita nimero, pero puede designarse
por (0,0).

7.3.5 Numeracion deuna AU-n (VC-n) en una sefial STM-1

7.3.5.1 Numeracion deuna AU-4 (VC-4) en una sefial STM-1

Hay una AU-4 (VC-4) en una sefial STM-1. Esta sefial no necesita nimero, pero puede designarse
por (0).

7.3.5.2 Numeracion deuna AU-3 (VC-3) en una sefial STM-0

A cualquiera AU-3 se le puede asignar un nimero de laforma#A, donde A designa el nimero AU-3
(1 a 3), véase la figura 7-26. La ubicacion en el STM-1 de las columnas ocupadas por la AU-3 (A)
viene dada por:

X-ésimacolumna = 1+ [A-1] + 3*[X-1] paraX =1a90.

NUmero de
columnade
STM-N
123456 269 270

NUmero de
intervalo
detiempo

Direccién
A 12312312312312 ................................................... 123

T1544420-01

Figura 7-26/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de AU-3 en la fila de punteros
de AU y en las columnas de cabida Gtil deun STM-4

UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000) 51



7.3.6 Numeracion deuna AU-3 (VC-3) en una sefial STM-0

Hay una AU-3 (VC-3) en una sefial STM-0. Esta sefial no necesita nimero, pero puede designarse
por (0).

7.3.7 Numeracion delasTU-3 en un VC-4

El VC-4 puede comprender tres TUG-3, que se numeraran #1, #2 y #3.

- El TUG-3 #1 [correspondiente a TUG-3 (A) en la figura 7-6] se halla en las columnas 4, 7,
10, ..., 259 del VC-4.

- El TUG-3 #2 [correspondiente a TUG-3 (B) en la figura 7-6] se halla en las columnas5, 8,
11, ..., 260 del VC-4.

- El TUG-3 #3 [correspondiente a TUG-3 (C) en la figura 7-6] se halla en las columnas 6, 9,
12, ..., 261 del VC-4.

Cada TUG-3 puede comprender una TU-3.

Asi pues, a cualquier TU-3 se le puede atribuir una direccion de tres cifras de la forma #K, #L, #M,
donde K designa el nimero del TUG-3 (1 a3) y L y M son siempre 0. La ubicacion en el VC-4 de
las columnas ocupadas por TU-3 (K, 0, 0) viene dada por la formula:

X-ésimacolumna = 4 +[K-1] + 3*[X-1] paraX =1 a86.

Esdecir, laTU-3 (1, O, 0) reside en las columnas 4, 7, 10, ..., 259 del VC-4y laTU-3 (3, 0, 0) reside
en lascolumnas 6, 9, 12, ..., 261 del VC-4.

7.3.8 Numeraciéon delasTU-2 en un VC-4

Cada TUG-3 puede comprender siete TUG-2, que se numeraran de #1 a #7 y cada TUG-2 puede
comprender una TU-2.

Asi pues, a cualquier TU-2 se le puede asignar una direccion de tres cifras de la forma #K, #L, #M,
donde K designa el nimero de TUG-3 (1 a 3), L designa el nimero de TUG-2 (1 a7) y M siempre
es 0. La ubicacion en el VC-4 de las columnas ocupadas por la TU-2 (K, L, 0) viene dada por la
férmula:

X-ésimacolumna = 10 + [K-1] + 3*[L-1] + 21*[X-1] paaX =1al2.

Es decir, laTU-2 (1,1,0) reside en las columnas 10, 31, 52, 73, 94, 115, 136, 157, 178, 199, 220
y 241 del VC-4y laTU-2 (3,7,0) reside en las columnas 30, 51, 72, 93, 114, 135, 156, 177, 198, 219,
240 y 261 del VC-4. En el apéndice | se da un listado completo de la ubicacidn de las columnas de
laTU-2 en latramadel VC-4.

7.3.9 Numeracién delasTU-12en un VC-4

Cada TUG-3 puede comprender siete TUG-2 que se numeraran de #1 a #7 y cada TUG-2 puede
comprender tres TU-12 que se numeraran de #1 a#3.

Asi pues, a cualquier TU-12 se le puede asignar un niumero de la forma #K, #L, #M, donde K
designa el nimero del TUG-3 (1 a3), L designael nimero del TUG-2 (1 a7) y M designa el nimero
delaTU-12 (1 a3). Laubicacion en el VC-4 de las columnas ocupadas por la TU-12 (K,L,M) viene
dada por laférmula:

X-ésimacolumna = 10 + [K-1] + 3*[L-1] + 21*[M-1] + 63*[X-1] paaX =1a4.

Es decir, la TU-12 (1,1,1) reside en las columnas 10, 73, 136 y 199 del VC-4 y la TU-12 (3,7,3)
reside en las columnas 72, 135, 198 y 261 del VC-4. En el apéndice Il se da un listado completo de
la ubicacién de las columnas de la TU-12 en latramadel VC-4.
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7.3.10 Numeraciéon delasTU-11 en un VC-4

Cada TUG-3 puede comprender siete TUG-2 que se humeraran de #1 a #7 y cada TUG-2 puede
comprender cuatro TU-11 que se numerarén de #1 a #4.

Asi pues, a cualquier TU-11 se le puede asignar un nimero de la forma #K, #L, #M, donde K
designa el nimero del TUG-3 (1 a 3), L designael nimero del TUG-2 (1 a7) y M designa el nimero
delaTU-11 (1 a4). Laubicacion de las columnas ocupadas en el VC-4 por laTU-11 (K,L,M) viene
dada por la férmula:

X-ésimacolumna = 10 + [K-1] + 3*[L-1] + 21*[M-1] + 84*[X-1] paaX=1a3

Es decir, laTU-11 (1,1,1) reside en las columnas 10, 94y 178 del VC-4 y laTU-11 (3,7,4) reside en
las columnas 93, 177 y 261 del VC-4. En el apéndice 111 se da un listado completo de la ubicacion de
las columnas de la TU-11 en latrama del VC-4.

7.3.11 Numeracion delasTU-2 en un VC-3

Como se ve en lasfiguras 7-9 y 7-10, un V C-3 puede comprender siete TUG-2, que se numeraran de
#1 a#7. Cada TUG-2 puede comprender una TU-2.

Asi pues, a cualquier TU-2 se le puede asignar una direccion de dos cifras de la forma #L, #M,
donde L designa el nimero del TUG-2 (1 a7) y M es siempre 0. La ubicacion de las columnas
ocupadas en el VC-3 por laTU-2 (L, 0) viene dada por la formula:

X-ésimacolumna = 2 +[L-1] + 7*[X-1] paraX =1al2

Es decir, laTU-2 (1,0) resideen lascolumnas 2, 9, ... y 79 del VC-3,y laTU-2 (7, 0) reside en las
columnas 8, 15, ... y 85 del VC-3. En el apéndice |V aparece un listado completo de la ubicacion de
las columnas de laTU-2 en latramadel VC-3.

7.3.12 Numeracion delasTU-12 en un VC-3

Cada TUG-2 puede comprender tres TU-12, que se numerarén de #1 a#3.

Asi pues, a cualquier TU-12 se le puede asignar una direccion de dos cifras de la forma#L, #M,
donde L designa el nimero del TUG-2 (1 a7) y M designa el nimero de la TU-12 (1 a 3). La
ubicacion en el V C-3 de las columnas ocupadas por la TU-12 (L, M) viene dada por la férmula:

X-ésimacolumna = 2 +[L-1] + 7*[M-1] + 21*[X-1] paaX =1a4

Es decir, laTU-12 (1,1) reside en las columnas 2, 23, 44 y 65 del VC-3, y laTU-12 (7,3) reside en
las columnas 22, 43, 64y 85 del VC-3. En el apéndice V aparece un listado completo de la ubicacion
de las columnas de laTU-12 en latramadel VC-3.

7.3.13 Numeracion delasTU-11en un VC-3

Cada TUG-2 puede comprender cuatro TU-11, que se enumeraran de #1 a#4.

Asi pues, a cualquier TU-11 se le puede asignar una direccion de dos cifras de la forma#L, #M,
donde L designa el nimero del TUG-2 (1 a7) y M designa el nimero de la TU-11 (1 a 4). La
ubicacion en el VC-3 de las columnas ocupadas por la TU-11 (L, M) viene dada por la formula:
X-ésimacolumna = 2 +[L-1] + 7*[M-1] + 28*[X-1] paaX =1a3

Es decir, laTU-11 (1,1) reside en las columnas 2, 30 y 58 del VC-3, y la TU-11 (7,4) reside en las
columnas 29, 57y 85 del VC-3. En el apéndice VI aparece un listado completo de la ubicacion de las
columnas de laTU-11 en latramadel VC-3.

NOTA — El nUmero de intervalo de tiempo contenido en las figuras 7-26 a 7-28 no debe interpretarse como €
nimero de puerto de afluente.

A una sefial afluente externa se le puede asignar una capacidad de cabida (til particular utilizando
una funcién de conexion.
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Por giemplo, al nivel de VC-12:

- Afluente#1 — TU-12(1,1,1)
- Afluente#2 — TU-12(1,1,2)
- Afluente#3 — TU-12(1,1,3)
- Afluente#4 — TU-12(1,2,1)

- Afluente #63 — TU-12(3,7,3)
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2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 256 258 260 umerode

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 257 259 26132'3”&?2
1]2(3|1]2[3|1]2|3]1|2|3]1]2|3|1|2[3|1]2|3|1|2|3]1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3| 1|2|3|1|2|3|1|2|3| 1| 2|3| 1|2|3|1|2|3|1| 2|3|1|2|3| 1|2| 3| 1|2|3|1|2|3| 1} - - 1|2|3] 1|2|3| Nimero de

. intervalo

18) de tiempo

>

3

z| | |1|2|3|1]|2[3|1|2|3]1|2|3|1]|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3| 1| 2|3|1|2|3|1|2|3| 1| 2|3|1|2|3|1} - -|1|2|3|1|2|3|k

Q! | |o|olo|o|o|olo|o|o|olo|o|ololo]o]olo|o]o]o|o|o]o]olo|o]o]o|o|o]o]o|o|o]olo|o|o|olo|o|o|olo|o]o|o|o|o]o|o|o]o]o|o|o]o]o|o|o]olo|o|o]olo|o]oo| [o|o|o|o|o|o|L Direccion
olo/o|o|olo|o|o]olo|o|o]o|o|o]olo|o|o]olo|o|o|olo|o|o|olo|o]olo|o|o]o|o|o]o]o|o]|o]o]o|o]o]olo|o|o]olo|o|olo|o|o|olo|o|o]o|o]o|o|olo|o|o|o|o}--|o|o]o|o|o]o|m

Esguema de numeracién de TU-3

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 256 258 260 Numerode

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 257 259 261 32'3”&”2
11213(41516|7]8|9(101112131415161718192021/112(3(415|6|7|8|9(10111213141516171819202111(2(314|5|6|7|8|9(101112131415161718192021 1 + - -|1617118192021 NUmero de

- intervalo

O detiem

o po

o)

he]

§ 1/2(3|1|2|31|2|3(1|2(3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2(3|1|2(3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2(3| 1|2[3|1|2[3|1|2|3| 1} --|1|2|3|1|2|3[ K L. .
1|1|1]2|2|2|3|3|3|4|4|4|5|5|5|6|6|6|7|7|7|1|1|1|2|2|2|3|3|3|4|4|4|5|5|5|6|6]6|7|7|7|1|1|1|2|2|2|3|3|3|4|4|4|5|5|5|6|6|6|7|7|7|0| |6|6|6|7|7|7|L
ololo|o|o|o|o|o|olo|olo]|o]o|o|o]o|olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]o|o|o]o|olo|o|o|o|o]o|o|o|o|o|o]o]o|o]ololo|o|o|o]o]o|o|o|o|o|o|o|o|ok--{o|o]o|o|o|o| M

Esqguema de numeracién de TU-2

NUmero de
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 256 258 260

columna
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 257 259 261 deVC-4
1{2|3|4|5|6(7(8]|9]1011{12131415161718192021|22{2324252627]28293031{323334135363 73839404 11424 34445464 7148495051525354555657/5859606 16263 1 - - —[585960616263 i’\rl]?gflvegl%de
< detiempo
O
>
3 K
I 1231231231231231231231231231231231231231231231231231231231231231———123123|_Direccic')n
E 1/1|1|2]|2|2(3[3|3|4|4(4(5|5|5|6(6(6|7|7|7|1|1|1|2|2|2|3|3|3|4|4|4|5|5|5|6(6|6|7|7|7|1|1|1|2|2|2({3|3|3|4|4|4|5|5|5|6(6|6|7|7|7|0 666777M
1(1(1)2|2|1{1{2|2|a|a{1{1|1|a(1(1({1|1|1|1|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2|3|3|3]|3|3]|3(3[3|3|3|3(3(3|3|3|3|3[3|3|3|3|0~--3|3(3[3|3|3
L, T1518140-95
Esquema de numeracion de TU-12

Figura 7-27/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de TU-3, TU-2y TU-12 dentrodeun VC-4
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2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 g0 Numeode
1 3 5 7 9

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 gzlelnéni
1(2(3(4|5|6|7|8|9 1011121314151 6[17[18[1920R1P2P3P4R5P6R7P8293031{3283313413536(37[3839404 1424311445464 748495061526 35455666 7658696061626 3646364586960616263| NumeeruOde
intervalo
Er) detiempo
>
T
T K
§ 123123123123123123123123123123123123123123123123123123123123123123123123LDireccién
111222333444555666777111222333444555666777111222333444555666777111222333M
{1fafafa|a|aja|a|ajajafafa|afa|a|a|1|1|1|2|2(2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2|2|2|2|3|3|3|3|3]|3|3|3|3|3|3(3(3(3|3|3|3|3|3(3|3(4(4|4|4|4|4|4|4|4

NUmero de
82 84 86 83 90 92 94 9 98 100 102 104 250 252 254 256 258 260
83 8 87 89 91 93 95 97 99 101 103 105

columna

251 253 255 257 259 261 geyC.a

[73[74175[7677[78[79808182183841 1 (2|3[4|5|6| 7|8 | 9012l — - — — - - - & - e ] 1737 4{75[76|77|78[79808182183/84 Nltllmeéode

intervalo

detiempo
K

1(2|3(1|2{3(1|2|3|1|2(3|1|2|3|1|{2|3|1|2|3|1|2|3[~~~ """ """ T T T T T T T TTTTT T T T T TT T T oo TS T T oo oo oo oo T oo oo oo 112|3]1{2(3|1|2|3|1|2|3|| Direccidn
4(414|5|5|5|6(6|6|7|7|7]|1(1]|1(2]|2(2|3|3|3|4|4|4 444555666777M

A N I I 0t I I I It 414\4|4\4\4\4|4|4(4(4|4

T1518150-95

Figura 7-28/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de TU-11 dentro deun VC-4
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2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 80 82 84
1 3 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 81 83 85
m12 5|16(7|1(2|3[4|5(6|7|1|2|3|4(5|6|7|1(2|3({4|5(6|7|1|2(3|4|5|6|7|1|2|3|4|5(6|7|1|2(3|4(5|6|7|1|2|3|4|5|6|7|1|2(3|4|5|6|7|1|2|3|4|5|6|7|1(2F--|2(3|4|5|6|7
O
>
(&)
|
2

1|2 5|16(7|1(2|3[4|5(|6|7|1|2|3|4(5|6|7|1(2|3(4|5(6|7|1|2(3|4|5|6|7|1|2|3|4|5(6|7|1|2(3|4(5|6|7|1|2|3|4|5|6|7|1|2(3|4|5|6|7|1|2|3|4|5|6|7|1{2F---2(3|4|5|6|7

0|0 0(0|0|0|0|0|0O|O|0O|OfO|O|O|0O|O|0O|0O|0O|O|OfO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O(O|O|O|O|O|O|O|O|O|O-—-|OfO|O(O(O|O

Esquema de numeraci6n de TU-2

2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 80 82 84
1 3 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 81 83 85

1|2 5(6|7(8[9101112131415161718192021{1|2 [3[4|5(6|7|8|9 [10111213141516(1718192021|1 (2|3 |4|5|6|7|8|9 [1011{121314151617(18192021 1| 2| 3| 4|5|6|7|8| 9 - -{1617/18192021
N
O
>
(&)
|
I
812 5|16(7|1(2|3[4|5(6|7|1|2|3|4(5|6|7|1(2|3({4|5(6|7|1|2(3|4|5|6|7|1|2|3|4|5(6|7|1|2(3|4(5|6|7|1|2|3|4|5|6|7|1|2(3|4|5|6|7|1|2|3|4|5|6|7|1{2F--(2(3|4|5|6|7

1|1 1|1|1|2|2|2|2[2|2|2|3]3|3|3|3|3|3|1|1|1|1|1|1|1|2]|2|2|2]|2]|2|2|3|3|3|3|3|3|3|1|1|1|1|1|1|1]|2|2|2|2|2|2|2|3|3|3|3|3|3|3|1|1|1]|1|1|1|1]|2|2F-3]3]|3|3|3|3
Esquema de numeracion de TU-12

2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 80 82 84
1 3 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 81 83 85

1|2 5|6|7(8|9[10111213141516(17[18192021[222324252612728 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8|9 [1011{1201314[1516[1711819202122232425p627128 1 [ 23| 4|5|6| 7| 8|9 [1011[1213141516F - —-P3R4R52627128
N
O
>
Q)
|
I
812 5|6|7(1(2|3|4|5|6|7|1|2|3|4|5(6|7|1|2|3(4(5|6|7|1|2|3|4|5|6|7|1|2|3|4(5(6{7|1|2|3|4|5|6|7|1|2|3|4|5|6|7|1|2|3|4(5(6(7|1|2|3|4|5|6|7|1|2Fr--|2|3|4|5|6|7

11 111|1(|2(2|2|2|2|2|2(3|3(3|3|3|3|3|4|4|4|4(4|4[{4|1(1|1]1]|1({1|1|2]|2|2|2|2|2(2|3|3|3(3|3(3|3|4|4|4|4|4|4|4|1|1|21|1|1({1|1|2|2(2|2(2|2(2|3|3F--|4|4|4|4|4|4

Esquema de numeracion de TU-11
Figura 7-29/G.707/Y .1322 — Esquema de numeracion de TU-2, TU-12y TU-11 dentro deun VC-3
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M
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Cuadro 7-1/G.707/Y .1322 — Asignacion de la capacidad de TU-n alosintervalos

detiempo dentrodeun VC-4

Direccion # Direccion # Direccion #

TU-3|TU-2| TU-12|TU-11| TS# | |TU-3|TU-2{TU-12| TU-11 |TSH# |TU-3|TU-2TU-12 TU-11| TS#
100 | 110 | 111 | 111 1 200 (210 211 | 211 | 2 || 300 (310( 311 | 311 3
112 | 112 | 22 212 | 212 |23 312 | 312 | 24

113 | 113 | 43 213 | 213 |44 313 | 313 | 45

114 | 64 214 | 65 314 | 66

120 | 121 | 121 4 220 221 | 221 | 5 320 321 | 321 6
122 | 122 | 25 222 | 222 |26 322 | 322 | 27

123 | 123 | 46 223 | 223 |47 323 | 323 | 48

124 | 67 224 | 68 324 | 69

130 | 131 | 131 7 230 | 231 | 231 | 8 330| 331 | 331 9
132 | 132 | 28 232 | 232 |29 332 | 332 | 30

133 | 133 | 49 233 | 233 |50 333 | 333 | 51

134 | 70 234 |71 334 | 72

140 | 141 | 141 | 10 240 | 241 | 241 |11 340| 341 | 341 | 12
142 | 142 | 31 242 | 242 |32 342 | 342 | 33

143 | 143 | 52 243 | 243 |53 343 | 343 | &4

144 | 73 244 | 74 344 | 75

150 | 151 | 151 | 13 250 | 251 | 251 (14 350|351 | 351 | 15
152 | 152 | 34 252 | 252 |35 352 | 352 | 36

153 | 153 | 55 253 | 253 |56 353 | 353 | 57

154 | 76 254 | 77 354 | 78

160 | 161 | 161 | 16 260 | 261 | 261 |17 360| 361 | 361 | 18
162 | 162 | 37 262 | 262 |38 362 | 362 | 39

163 | 163 | 58 263 | 263 |59 363 | 363 | 60

164 | 79 264 |80 364 | 81

170 | 171 | 171 | 19 270 | 271 | 271 |20 370| 371 | 371 | 21
172 | 172 | 40 272 | 272 |41 372 | 372 | 42

173 | 173 | 61 273 | 273 |62 373 | 373 | 63

174 | 82 274 | 83 374 | 84

Direccion = TUG-3#, TUG-2#, TUG-1# = #K, #L, #M
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Cuadro 7-2/G.707/Y .1322 — Asignacion de la capacidad de TU-n
alosintervalos de tiempo dentro deun VC-3

Direccion #
TU-2 TU-12 TU-11 TSH

10 11 11 1
13 13 8

13 13 15

14 22

20 21 21 2
22 22 9

23 23 16

24 23

30 31 31 3
32 32 10

33 33 17

34 24

40 41 41 4
42 42 11

43 43 18

44 25

50 51 51 5
52 52 12

53 53 19

54 26

60 61 61 6
62 62 13

63 63 20

64 27

70 71 71 7
72 72 14

73 73 21

74 28

Direccion = TUG-2#, TUG-1# = #L, #M

8 Punteros

8.1 Puntero de AU-n

El puntero de AU-n proporciona un méodo para permitir una alineaciéon flexible y dindmica

del VC-n dentro de latrama de AU-n.

UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000)
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La alineacion dinamica significa que se permite al VC-n "flotar" dentro de latrama de AU-n. Asi, €l
puntero es capaz de absorber las diferencias no solamente en las fases de VC-n y de la SOH, sino
también en las velocidades de trama.

8.1.1 Ubicacion dd puntero de AU-n

El puntero de AU-4 esta contenido en los bytes H1, H2 y H3, tal como se muestra en la figura 8-1.
Los tres punteros de AU-3 estan contenidos en tres bytes H1, H2 y H3 independientes, tal como se
muestra en la figura 8-2.

1 23 456 7 8 910 AUG 270
1h Oportunidad dejustificacion
) ﬁ negativa.(tresoc.tao.s). 5
—— Oportunidad dejustificacion
3 —_—— | ———__ positiva(tres octetos)
alH1Y Y [H2 1* 1*|H3HaHalo] - |- 2] ...
5 87| -
6
7
8
9 L e - -
. 125 ps
1 ng -
2
3 782 -
4/H1Y Y |H2 1* 1* |[H3 H3 H3 0‘ 86| -
5
6
7
8
9

- - 250 ps
T1522980-96

1* Octeto todos 1

Y 1001 SS11 (bits Ssin especificar)

Figura 8-1/G.707 — Numeracion de los desplazamientos del puntero de AU-4
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123456 7 8 910 AUG 270

1 Oportunidad dejustificacion
5 T negativa_(tr% oc_tao_s) B
— Oportunidad dejutificacion
3 | positiva(tres octetos)
4[H1HL Hi[H2 H2 H[H3 H3 H3l o [ o[ 2] ...
5 k2| | [e7]e7
6
7
8
9 . [521521521
125 us
1 522522
2
3 ... |r8278d782
4|HLH1H1H2 H2 H2lH3 H3H3[ 0] o] o1 ... ... [s6[e6|se
5 k2| |
6
7
8
9

250 ps

T1518170-95

Figura 8-2/G.707/Y.1322 — Numeracion de los desplazamientos del puntero de AU-3

8.1.2 Valor del punterode AU-n

El puntero contenido en H1 y H2 designa la ubicacion del byte en donde comienza el VC-n. Los dos
bytes asignados a la funcion de puntero pueden considerarse como una palabra, como se muestra en
lafigura8-3. Los ultimos diez bits (bits 7 a 16) de la palabra de puntero llevan el valor del puntero.

Tal como ilustrala figura8-3, €l valor del puntero de AU-4 es un nimero binario con un gamade 0 a
782 que indica, en incrementos de tres bytes, el desplazamiento del puntero con respecto al primer
byte del VC-4 (véase la figura 8-1). La figura 8-3 también indica un puntero vélido adicional, la
indicacion de concatenacion. La indicacion de concatenacion se hace mediante "1001" en bits 1 a 4,
5 a 6 no especificados y diez "1" en los bits 7 a 16. El puntero de la AU-4 se fija a la indicacion de
concatenacion para la concatenacion de la AU-4 (véase 8.1.7).

Tal como seilustraen lafigura 8-3, el valor del puntero de AU-3 es también un nimero binario con
una gama de 0 a 782. Como hay tres AU-3 en el AUG-1, cada AU-3 tiene sus propios bytes H1, H2
y H3 asociados. Tal como se indica en lafigura 8-2, los bytes H se muestran en secuencia. El primer
conjunto de H1, H2 y H3 serefiere ala primera AU-3, el segundo conjunto ala segunda AU-3, y asi
sucesivamente. Paralas AU-3, cada puntero operaindependientemente.

En todos los casos, los bytes del puntero de AU-n no se cuentan en el desplazamiento. Por gemplo,
en una AU-4, el valor de puntero de 0 indica que € VC-4 comienza en la posicion de byte que sigue
inmediatamente al Ultimo byte de H3, mientras que un desplazamiento de 87 indica que el VC-4
comienza tres bytes después del byte K2.
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H1 H2 H3

123456780910111213141516
NNNNSSID[IDIDIDID]|

! !

Valor de puntero de 10 bits
«——————— "

Oportunidad de Oportunidad de
ID /é)l;;nnei':]tgcién justificacion justificacion
! i
N Bandera de nuevos datos negativa positiva
Bandera de nuevos datos ;
—Activadas por |o menos 3 de los 4 bits \—/%grra%lﬁ UE t'ea\r&(g?rég 8 (;r%)d(é)éf rs;,; al6)
coinciden con "1001' — ParaTU-3: de 0 a 764 decimal

— Desactivada si por lo menos 3 de los 4 bits
coinciden con "0110"
—No valida con otros codigos
Justificacion positiva
Justificacion negativa —Invertir cinco hits|
— Invertir cinco bitsD — Aceptar votacion por mayoria
— Aceptar votacion por mayoria

. . Indicacion de concatenacion
Bits SS| Tipode AU-TU-n —1001SS1111111111 (bits SS sin especificar)

T1540710-00

10 AU-4, AU-4-Xc, AU-3, TU-3

Figura 8-3/G.707/Y .1322 — Codificacién del puntero (H1, H2, H3) de AU-n/TU-3

NOTA 1-Los bits SS de AU-4, AU-4-Xc, AU-3 se incluyeron en € algoritmo de deteccién de puntero
(véase la version de 1997 de UIT-T G.783). En la version de 2000 de UIT-T G.783 y G.806 se excluyen los
bits SS del algoritmo de deteccion de puntero AU-n.

NOTA 2 —El puntero defijaatodos "1" cuando se produce AlS.

8.1.3 Justificacion defrecuencia

Si hay una diferencia de frecuencia entre la velocidad de trama del AUG-N y ladel VC-n, el valor
del puntero aumentard o disminuira segin la necesidad, acompafiado por uno o méas bytes de
justificacidn positiva 0 negativa, segiin corresponda. Las operaciones de puntero consecutivas deben
separarse por tres tramas por lo menos (es decir, en una trama de cada cuatro), en las cuales el valor
del puntero permanece constante.

Si la velocidad de trama de VC-n es demasiado lenta con respecto a la del AUG-N, la aineacion
del VC-n debe retroceder en el tiempo de forma periddicay el valor del puntero debe aumentarse en
uno. Esta operacion se indica con la inversion de los bits 7, 9, 11, 13y 15 (bits 1) de la palabra del
puntero para permitir una votacion por mayoria de cinco bits en el receptor. Tres bytes de
justificacion positiva aparecen inmediatamente después del Ultimo byte H3 de la trama de AU-4 que
contiene los bits | invertidos. Los punteros subsiguientes contendran el nuevo desplazamiento. Esto
seilustraen lafigura 8-4.
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12345678910 AUG 270

1 Comienzo
del VC-4
:43- H1Y Y [H2 1* 1*[H3H3H3
> n-1 nnnn+1ln+1
Tramal
sla 125 ps
3 I Valor de puntero (n)
4H1Y Y[H2 1* T¥[H3H3H3
> n—innnn+1,n+1
Trama 2
91’ 250 pis
3 |~ Valor de punteTo (bits | invertidos)
‘51 H1Y Y[H2 I* 1H3H3H l«—  Octetos de justificacion positiva (tres octetos)
N—-lnnnln+1,n+1
Trama3
? 375 s
3 I~ Valor de puntero (n + 1)
4H1Y Y[H2 1* T¥[H3H3H3 R
5 N—1lnnnin+1n+1
Trama 4
9 500 pis

T1518190-95

1*  Octeto todos 1
Y 1001 SS11 (bits S sin especificar)

Figura 8-4/G.707/Y .1322 — Operacion de ajustedel puntero de AU-4 — Justificacién positiva

Para las tramas de AU-3, un byte de justificacién positiva aparece inmediatamente después del
byte H3 asociado a la trama de AU-3 individual que contiene los bits | invertidos. Los punteros
subsiguientes contendran el nuevo desplazamiento. Esto seilustra en la figura 8-5.
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123456782910 AUG 270
% Comienzo
3 del VC-3#3
4[HIH1HIH2H2HZH3H3H3
5 P>
6 nninn+1,n+1,n+1n+2
g Tramal
Sla 125 ps
% I~ Valor de puntero (n)
4[HIH1HIH2H2HZH3H3H3
g nﬁnn+1,n+1,n+1,n+2
7 Trama 2
8
91’ 250 ps
2 — Valor de puntero (bits | invertidos)
3
4[HIHIHIH2H2HAH3H3H3 [ [ ]<— Octeto de justificacion positiva paraVC-3 # 3
2 T T nn nn+1,n+:IJn+1,n+2
7 Trama 3
8
2 375 s
2 [~ Valor de puntero (n + 1)
3
4[HIH1IHIH2H2HZH3H3H3
g nn nn+1,n+?|ln+1,n+2
g Trama 4
9 500 ps

? Indica un puntero que operaen & VC-3# 3

T1518200-95

Figura 8-5/G.707/Y .1322 — Operacion de ajustedel puntero de AU-3 — Justificacién positiva

Si la velocidad de trama del VC-n es demasiado rapida con respecto a la del AUG-N, la alineacion
del VC-n debe avanzarse en el tiempo de forma periddicay el valor del puntero debe disminuirse en
uno. Esta operacion se indica con lainversion de los bits 8, 10, 12, 14 y 16 (bits D) de la palabra de
puntero para permitir una votacion por mayoria de cinco bits en el receptor. Tres bytes de
justificacion negativa aparecen en los bytes H3 de la trama de AU-4 que contiene los bits D
invertidos. Los punteros subsiguientes contendran el nuevo desplazamiento. Esto se ilustra en

lafigura 8-6.
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12345678910 AUG 270

1 Comienzo

2 del VC-4

3

4[H1Y YIH21* 1*|[H3H3H3

g n—1 nnnn+ln+1

g Tramal

2 125 ps
2 I Valor de puntero (n)

3

4[H1Y YIH21* 1*|H3H3H

5 »

6 n-2.n-1,n-1.n-lnnnn+1n+1

g Trama?2

91’ 250 pis
2 —Valor de puntero (bits D invertidos)

3

4HL1Y YIH21* 1% <«— Octetos de justificacion negativa (datos)

5

6 ln—2/n-1,n-1,n—innnn+1Ln+1

7 Trama 3

8

91’ 375 us
> | Valor de puntero (n—1)

3

4[H1Y YIH21* 1*[H3H3H

5

6 n\;grn—l,n—l,n—]nnnn+l,n+l

7 Trama4

8

9 500 pis

T1518210-95
1*  Octeto todos 1

Y 1001 SS11 (bits S sin especificar)

Figura 8-6/G.707/Y.1322 — Operacion de ajustedel puntero de AU-4 — Justificacién negativa

Para las tramas de AU-3, aparece un byte de justificacion negativa en el byte H3 de la trama de
AU-3 que contiene los bits D invertidos. Los punteros subsiguientes contendréan el nuevo
desplazamiento. Esto seilustraen lafigura8-7.
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12345678910 AUG 270

1 Comienzo

g del VC-3#

4[H1IHIHIH2H2HAH3H3H3

g n—l,n—l,n—l,n?lnn+1,n+1,n+1,n+2

7 Tramal

8

sla 125 ps
% I~ Valor de puntero (n

4|H1HIHIH2H2HIH3H3H3

g n—l,n—l,n—l,nﬁnn+1,n+1,n+1,n+2

g Trama 2

91’ 250 s
2 — Valor de puntero (bi|ts D invertidos)

3

é|H1H1H1H2H2H2H3H3 < Octeto de justificacion negativa para VC-3 # 3

6 n-1 n—ﬂn—l,nnnn+1,n+1,n+1,n+2

7 Trama3

8

91’ 375 s
2 I~ Valor de puntero (n— 1)

3

4[H1IH1IHIH2H2HAH3H3H3

5 >

6 ? ? n-1 n—]l n-1,nnnn+1n+1n+1n+2

g Trama 4

ol 500 ps

? Indica un puntero que operaen & VC-3# 3 T1518220-95

Figura 8-7/G.707/Y .1322 — Operacion de ajustedel puntero de AU-3 — Justificacién negativa

8.1.4 Banderade nuevosdatos (NDF, new data flag)

Los bits 1 a 4 (bits N) de la palabra del puntero llevan una NDF que permite una modificacion
arbitrariadel valor del puntero si esa modificacion se debe a un cambio de la cabida Util.

Se asignan cuatro bits a la bandera para permitir la correccion de errores. La operacion normal se
indica con un cddigo de "0110" en los bits N. La NDF se indica por inversion de los bits N a"1001"
Una NDF debe interpretarse como activada cuando tres o més de los cuatro bits coinciden con el
esquema "0110". Una NDF debe interpretarse como desactivada cuando tres 0 méas de los cuatro bits
coinciden con el esguema "0110". Los demas valores (es decir, "0000", "0011", "0101", "1010",
"1100" y "1111") deben interpretarse como no validos. La alineacion nueva se indica con el valor del
puntero que acomparia ala NDF, y surte efecto cuando se produce el desplazamiento indicado.

8.1.5 Generacion del puntero
Lalistasiguiente resume las reglas para generar los punteros de AU-n.

1) Durante la operacion normal, el puntero localiza el comienzo del V C-n dentro de latramade
la AU-n. LaNDF esta puestaa"0110".

2) El valor del puntero solamente puede ser modificado por las operaciones, 3, 4 6 5.

3) Si se requiere una justificacion positiva, el valor vigente del puntero se envia con los bits |

invertidos, y la oportunidad de justificacion positiva subsiguiente se llena con informacién
ficticia Los punteros subsiguientes contienen el valor del puntero previo aumentado en uno.
No se permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o disminucion hasta pasadas por
lo menos tres tramas después de esta operacion.
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4)

5)

8.1.6

Si se requiere una justificacion negativa, el valor vigente del puntero se envia con los bits D
invertidos, y la oportunidad de justificacion negativa subsiguiente se reescribe con datos
reales. Los punteros subsiguientes contienen el valor del puntero previo disminuido en uno.
No se permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o disminucion hasta pasadas por
lo menos tres tramas después de esta operacion.

Si laalineacién del VC-n cambia por cualquier razon distinta de las reglas 3 0 4, se envia el
nuevo valor del puntero acompariado de laNDF puestaa"1001". La NDF aparece solamente
en la primeratrama que contiene los nuevos valores. La nueva ubicacion del VC-n comienza
en la primera aparicion del desplazamiento indicado por € nuevo puntero. No se permite
ninguna operacion subsiguiente de aumento o disminucion hasta pasadas por 10 menos tres
tramas después de esta operacion.

Interpretacion del puntero

Lalista siguiente resume las reglas para interpretar los punteros de la AU-n:

1) Durante la operacion normal, el puntero localiza el comienzo del V C-n dentro de latramade
la AU-n.

2) Cualquier variacion del valor del puntero vigente se ignora, a no ser que se reciba tres veces
consecutivas un mismo valor nuevo o que vaya precedido por una de las reglas 3, 4 0 5.
Cualquier valor nuevo recibido tres veces consecutivas prima (es decir, tiene prioridad)
sobre lasreglas 3 6 4.

3) Si la mayoriade los bits | de la palabra del puntero estén invertidos, se indica una operacion
de justificacion positiva. Los valores subsiguientes del puntero aumentarén en uno.

4) Si lamayoria de los bits D de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una operacion
de justificacion negativa. Los valores subsiguientes del puntero disminuiran en uno.

5) Si la NDF es interpretada como activada, el valor del puntero coincidente reemplazara el
valor vigente cuando se produzca el desplazamiento indicado por el nuevo valor del puntero,
ano ser que el receptor esté en un estado que corresponda a una pérdida de puntero.

8.1.7 Concatenacion delas AU-4

Véanse 11.1y 11.2.

8.2 Puntero de TU-3

El puntero de la TU-3 proporciona un método para permitir una alineacion flexible y dindmica del
VC-3 dentro de latramade la TU-3, con independencia del contenido del VC-3.

821

Ubicacion del puntero de TU-3

Hay tres punteros de TU-3 contenidos en tres bytes H1, H2 y H3 independientes, ta como se
muestra en la figura 8-8.
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1 910 AUG 270

| 261
| " ,
| J1 H1[H1[H1
e, B3] H2|H2|H2
| C2 H3[H3[H3[ 0|00 1] 1 \83\83\83\84\84\84
! G1| 8585/ 85[86/86
I 2|
i EEE
I F3| 2|8
e _ =
: SEE
| N1 \593\593\593\594\594\594
| - 125 us
! n H1|[H1|H1 595‘595‘595‘596‘
Puntero -
de AU-4 | B3 H2[H2[H2 763[763[763[764[764[764
5 Cc2] H3[H3[H3| 0[ 0[O0 1]1] 83(83[83 |84 (8484
Gl

T1518240-95

Figura 8-8/G.707/Y.1322 — Numeracion de los desplazamientos del puntero de TU-3

8.2.2 Valor del punterode TU-3

El valor del puntero de TU-3 contenido en H1 y H2 determina la ubicacion de los bytes en los que
comienza el VC-3. Los dos bytes que tienen asignada la funcion de puntero pueden considerarse
como una palabra, tal como se muestra en la figura 8-3. Los ultimos diez bits (bits 7 a 16) de la
palabra del puntero incluyen el valor del puntero.

El valor del puntero de TU-3 es un nimero binario con una gama de O a 764 que indica el
desplazamiento del puntero con respecto al primer byte del VC-3, tal como se muestra en la
figura 8-8.

8.2.3 Justificacion defrecuencia

Si hay una diferencia de frecuencia entre la velocidad de tramade TU-3 y ladel VC-3, el valor del
puntero aumentard o disminuira segun la necesidad, acompafiado por e correspondiente byte de
justificacion positiva 0 negativa. Las operaciones de puntero consecutivas deben separarse por tres
tramas por lo menos, en las que el valor del puntero permanece constante.

Si la velocidad de trama del VC-3 es demasiado lenta con respecto a la velocidad de trama de
laTU-3, la aineacion del VC-3 debe retroceder en el tiempo de forma periddicay el puntero debe
aumentar en uno. Esta operacion se indica con lainversion de los bits 7, 9, 11, 13y 15 (bits 1) de la
palabra del puntero para permitir una votacion por mayoria de cinco bits en el receptor. Un byte de
justificacion positiva aparece inmediatamente después del byte H3 individual en la trama de TU-3
gue contiene los bits | invertidos. Los punteros de TU-3 subsiguientes contendran el nuevo
desplazamiento.

Si la velocidad de trama del VC-3 es demasiado répida con respecto a la velocidad de trama de
laTU-3, la alineaciéon del VC-3 debe avanzar en el tiempo de forma periddica y el puntero debe
disminuir en uno. Esta operacion se indica con la inversion de los bits 8, 10, 12, 14 y 16 (bits D) de
la palabra del puntero para permitir una votacion por mayoria de cinco bits en el receptor. Un byte de
justificacion negativa aparece en el byte H3 individual en la trama de TU-3 que contiene los bit D
invertidos. Los punteros de TU-3 subsiguientes contendran el nuevo desplazamiento.
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8.24 Banderadenuevos datos (NDF)

Los bits 1 a 4 (bits N) de la palabra del puntero llevan una NDF, que permite una modificacion
arbitrariadel valor del puntero, s esa modificacion se debe a un cambio del VC-3.

Se asignan 4 bits a la bandera para permitir la correccion de errores. La operacion normal se indica
con un cddigo de "0110" en los bits N. La NDF se indica por inversion de los bits N a "1001".
Una NDF debe interpretarse como activada cuando tres o mas de los cuatro bits coinciden con el
esquema "1001". Una NDF debe interpretarse como desactivada cuando tres 0 méas de los cuatro bits
coinciden con el esguema "0110". Los demas valores (es decir, "0000", "0011", "0101", "1010",
"1100" y "1111") deben interpretarse como no validos. La alineacion nueva se indica con el valor de
puntero que acomparia a la NDF y tiene efecto cuando se produce el desplazamiento indicado.

8.25 Generacion del puntero
Lalista siguiente resume las reglas para generar los punteros de TU-3:

1) Durante la operacion normal, el puntero localiza el comienzo del VC-3 dentro de latramade
laTU-3. LaNDF esta puestaen "0110".

2) El valor del puntero solamente puede ser modificado por las operaciones 3, 4 6 5.

3) Si se requiere una justificacion positiva, el valor vigente del puntero se envia con los hits |

invertidos, y la oportunidad de justificacion positiva subsiguiente se llena con informacién
ficticia. Los punteros subsiguientes contienen el valor de puntero previo aumentado en uno.
Si el puntero previo estd en un valor méximo, el puntero subsiguiente se pone en cero. No se
permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o disminucion hasta pasadas por lo
menos tres tramas después de esta operacion.

4) Si se requiere una justificacion negativa, el valor vigente del puntero se envia con los bits D
invertidos, y la operacion de justificacidn negativa subsiguiente se reescribe con datos
reales. Los punteros subsiguientes contienen el valor de puntero previo disminuido en uno.
Si el valor del puntero previo es cero, el puntero subsiguiente se pone en un valor maximo.
No se permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o disminucion hasta pasadas por
lo menos tres tramas después de esta operacion.

5) Si laalineacion del VC-3 cambia por alguna razén aparte de las reglas 3 6 4, el nuevo valor
del puntero se enviard acompafiado por la NDF puesta en "1001". La NDF aparece
solamente en la primera trama que contiene el valor nuevo. La nueva localizacion del VC-3
comienza cuando se produce por primera vez el desplazamiento indicado por e nuevo
puntero. No se permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o de disminucion hasta
pasadas por |0 menos tres tramas de esta operacion.

8.2.6 Interpretaciéon del puntero
Lalista siguiente resume las reglas para interpretar los punteros de TU-3.

1) Durante la operacion normal, el puntero localiza el comienzo del V C-3 dentro de latramade
laTU-3.
2) Cualquier variacion del valor vigente de puntero se ignora, a no ser gque se reciba tres veces

consecutivas un mismo valor nuevo o gque sea precedido por una de las reglas 3, 4 6 5.
Cualquier valor nuevo recibido tres veces consecutivas prima (es decir, tiene prioridad)
sobre lasreglas 3 6 4.

3) Si lamayoria de los bits | de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una operacion
de justificacion positiva. Los valores de puntero subsiguientes aumentaran en uno.
4) Si la mayoria de los bits D de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una operacion

de justificacion negativa. Los valores de puntero subsiguientes disminuiran en uno.
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5) Si la NDF es interpretada como activada, el valor del puntero coincidente reemplazara el
valor actual cuando se produzca el desplazamiento indicado por €l nuevo valor del puntero,
ano ser que el receptor esté en un estado que corresponda a una pérdida de puntero.

8.3 Punterode TU-2/TU-1

Los punteros de TU-1y TU-2 proporcionan un método que permite la alineacion flexible y dinamica
de los VC-2/VC-1 dentro de las multitramas de TU-1 y TU-2, independientemente del contenido

del VC-2/VC-1.

8.3.1 Ubicacion dd puntero de TU-2/TU-1
Los punteros de TU-2/TU-1 estén contenidos en los bytes V1 y V2, ta como se ilustra en la

figura 8-9.

Estado del
octeto H4

XXXXXX00

XXXXXX01

XXXXXX10

XXXXXX11

TU Unidad afluente (tributary unit)

TU-n

V1

V2

V3

V4

125 ps

250 us

375 us

500 us

VC-n
VC-11 VC-12 VC-2
V5
26 35 107
J2
26 35 107
N2
26 35 107
K4
26 35 107
104 140 428

VC Contenedor virtual (virtual container)

V1 PunteroldeVC
V2 Puntero2deVC

V3 Puntero 3 de VC (accion)
V4 Reservado

Capacidad de V C (octeto/500 ms)

T1518250-95

NOTA - LosoctetosV1,V2,V3y V4 sonpatedelaTU-ny seterminan en el procesador

del puntero.

Figura 8-9/G.707/Y.1322 — Correspondencia de contenedor virtual
con unidad afluente multitrama
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8.3.2 Valor del punterode TU-2/TU-1

La palabra de puntero de unidad afluente se muestra en la figura 8-10. Los dos bits S (bits 5 y 6)
indican el tipo de unidad afluente.

V1 PTR1

V2 PTR2
: «— Posicion de desplazami ento de puntero cero

V3 m <« Oportunidad dejustificacion negativa
 «— Oportunidad de justificacion positiva

ve [ Remvan

V1 V2

ININININTSIsTiTp[ Tl il ol ilD]
(Los hits S especifican € tamario)

TU-2 [ | NDF |00 Valordel puntero de10 bits |
TU-12 [ | NDF |10 Vaor del punterode10 bits |
TU-11 | | NDF |1]1] Valordel punterode10 hits |
| Aumento

D Disminucién

N Bandera de nuevos datos

Bandera de nuevos datos

— Activada cuando por lo menos 3 de los 4 bits coinciden con "*1001"

— Desactivada cuando por 1o menos 3 de los 4 bits coinciden con "0110"
—No vdida con otros cédigos

Justificaci6n negativa Justificacion positiva

—Invertir cinco bitsD —Invertir cinco bits|

— Aceptar votacion de mayoria — Aceptar votacion de mayoria

Valor del puntero Indicacion de concatenacion

Gamanorma —1001SS11111111 (bits SS sin especificar)

—ParaTU-2: de0a427 decimd
—ParaTU-12: de 0 a 139 decimal
—ParaTU-11: de 0 a 103 decimal

T1518260-95

Figura 8-10/G.707/Y.1322 — Caodificacion del puntero de TU-2/TU-1

El valor del puntero (bits 7 a 16) es un nimero binario que indica la diferencia de V2 respecto del
primer byte del VC-2/VC-1. La gama de la diferencia es distinta para cada uno de los tamarfios
de TU-n, tal como se ilustra en la figura 8-11. Obsérvese que los bytes de puntero no se cuentan en
el calculo del desplazamiento.
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TU-11 TU-12 TU-2

V1 V1 V1
78 105 321
103
V2 139
0 V2 427
T 0 V2
25 0
V3
26 34
! T V3
51' 35 106
V3 | «— Oportunidad de justificacion negativa
\5’;‘ 107 | <«— Oportunidad de justificacion positiva
S 69
v4
70
_ 213
| Do V4
2
320 T1518270-95
V1 Punterol
V2 Puntero 2
V3 Puntero 3 (accion)
V4 Reservado

Figura 8-11/G.707/Y .1322 — Desplazamientos de puntero de TU-2/TU-1

8.3.3 Justificacion de frecuenciade TU-2/TU-1

El puntero de TU-2/TU-1 se utiliza para justificar en frecuencia el VC-2/VC-1, exactamente de la
misma forma en que se utiliza el puntero de TU-3 para justificar en frecuencia el VC-3. Una
oportunidad de justificacion positiva sigue inmediatamente al byte V3. Ademés, el V3 sirve de
oportunidad de justificacion negativa, de forma que, cuando se aprovecha la oportunidad, V3 se
reescribe con datos. Esto también se muestra en la figura 8-11. Laindicacion de si se ha aprovechado
0 no una oportunidad de justificacion se proporciona por los bits | y D del puntero en la multitrama
TU-n actual. El valor contenido en V3 cuando no se utiliza para la justificacion negativa no et
definido. El receptor debe ignorar el valor contenido en V3 cuando no se utiliza como justificacion
negativa.

8.3.4 Banderadenuevosdatos (NDF)

Los bits 1 a 4 (bits N) de la palabra del puntero llevan una NDF. Este es el mecanismo que permite
una modificacion arbitraria del valor de un puntero.

Al igual que con la NDF del puntero de TU-3, el valor normal es "0110", y el valor "1001" indica
una alineacion nueva del V C-n, y posiblemente un tamafio nuevo. Una NDF debe interpretarse como
activada cuando tres o0 mas de los cuatro bits coinciden con el esguema "1001". Una NDF debe
interpretarse como desactivada cuando tres 0 mas de los cuatro bits coinciden con el esguema
"0110". Los demas valores (es decir, "0000", "0011", "0101", "1010", "1100" y "1111") deben
interpretarse como no validos. La aineacién nueva se indica con €l valor del puntero y el valor de
tamario que acompafian alaNDF, y surte efecto cuando se produce el desplazamiento indicado.
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8.3.5 Generacion einterpretacion del puntero de TU-2/TU-1

Las reglas para la generacion y la interpretacion del puntero de TU-2/TU-1 parael VC-2/VC-1 son

una extension de las reglas especificadas en 8.2.5 y 8.2.6 para el puntero de TU-3, con la siguiente

modificacion:

- El término TU-3 es sudtituido por TU-2/TU-1 y el término VC-3 es sustituido por
VC-2/VC-1.

8.3.6 Concatenacion delas TU-2

Véanse 11.3y 11.4.

8.3.7 TamanosdeTU-2/TU-1

Los bits 5y 6 del puntero de TU-2/TU-1 indican el tamafio de la TU-n. Actualmente se prevén tres
tamarnos como se indicaen el cuadro 8-1.

Cuadro 8-1/G.707/Y .1322 — Tamanos de TU-2/TU-1

Tamario Designacion Gama del puntero de
(binario) TU-n
(en 500 ps)
00 TU-2 0-427
10 TU-12 0-139
11 TU-11 0-103
NOTA — Estatécnica solo se utiliza en los niveles de TU-2/TU-1.

8.3.8 Bytedeindicacion de multitrama de TU-2/TU-1

El byte de indicacion de multitrama de TU-2/TU-1 (H4) et relacionado con el nivel més bajo de la
estructura de multiplexacién y proporciona una multitrama de 500 ps (4 tramas) que identifica
tramas que contienen los punteros de TU-2/TU-1. La figura 8-9 muestra la correspondencia entre
el VC-2/VC-1y laTU-2/TU-1 multitramada.

El valor del byte H4, leido de la POH de los VC-4/V C-3, identifica la fase de trama de la siguiente
cabida util de VC-4/VC-3, como se muestra en la figura 8-12. La codificacion del byte H4 se ilustra
en lafigura8-13.
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POH deVC-3/VC-4

(V4)

Cabidadtil de
H4(00) VC-3/VC-4

9filas

v
PTR (V1)

Cabida Util de
H4(01) VC-3/VC-4

v
PTR (V2)

Cabida til de
H4(10) VC-3/VC-4

PTR (V3)

Cabidatil de
H4A(11) VC-3/VC-4

V4)

Cabida ttil de
H4(00) VC-3/VC-4

T1518280-95

H4 (XY): X e representan loshits 7y 8 de H4

Figura 8-12/G.707/Y .1322 — Indicacién de multitrama de TU-1/2
de 500 ps utilizando € byte H4

BitsdeH4
12345678 TramaN.° Tiempo
XX11XXO00 0 0
XX11XX01 1
XX11XX10 2
XX11XX11 3 Multitrama de TU-n de 500 ps

X Bitreservado para normalizacion internacional futura. Entretanto, su contenido se fijarda
s

Figura 8-13/G.707/Y .1322 — Secuencia de codificacion del byte indicador
de multitrama de unidad afluente
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9 Descripcién delosbytesdetara

9.1 Tiposdetara
Se han identificado varios tipos de tara para aplicacion en la SDH.

9.1.1 Taradeseccion (SOH, section overhead)

La informacién de SOH se afiade a la cabida til de informacidn para crear un STM-N. Incluye
informacion de alineacion de trama de bloques e informacion para el mantenimiento y la supervision
de lacalidad de funcionamiento y otras funciones operacionales. La informacion de SOH se clasifica
ademés en tara de seccidn de regeneracion (RSOH, regenerator section overhead), que seterminaen
funciones de regeneracion, y tara de seccion de multiplexacion (M SOH, multiplex section overhead),
gue pasa transparentemente a través de los regeneradores y se termina all4 donde los AUG-N son
ensamblados y desensamblados.

NOTA - La tara FEC definida en 9.2.4 utiliza RSOH y MSOH. Como la FEC se define para la seccion de
multiplexacion, la tara de FEC ubicada en la RSOH no esta terminada en las funciones de regeneracion.

Lasfilas 1 a3 dela SOH se designan como RSOH, mientras que las filas 5 a 9 se designan de modo
gue sean laMSOH. En lafigura9-3 seilustra esto parael caso de STM-1.

Ladescripcion de la SOH sedaen 9.2.

9.1.2 Taradetrayecto (POH, path overhead) de contenedor virtual

La POH de contenedor virtual permite la integridad de la comunicacion entre e punto de
ensamblado de un VC y su punto de desensamblado. Se han identificado dos categorias de POH de
contenedor virtual:

- POH de contenedor virtual de orden superior (POH del VC-4/VC-3)

La POH del VC-3 se afiade a un conjunto de TUG-2 o a un contenedor-3 para formar un
VC-3. LaPOH dé VC-4 se aflade a un conjunto de TUG-3 0 a un contenedor-4 para formar
un VC-4. Entre las funciones incluidas en esta tara esté la de supervision de la calidad de
funcionamiento del trayecto del contenedor virtual, las indicaciones de estado de alarmas,
las sefiales de mantenimiento y las indicaciones de estructura multiplex (composicion
de VC-4/VC-3).

- POH de contenedor virtual de orden inferior (POH del VC-3/VC-2/\VVC-1)

La POH del VC-n (n=1, 2, 3) de orden inferior se afiade al contenedor-n para formar un
VC-n. Entre las funciones incluidas en esta tara esta la de supervision de la calidad de
funcionamiento del trayecto del contenedor virtual, las sefiales de mantenimiento y las
indicaciones de estado de alarma.

En 9.3 se describe la POH.

9.2 Descripcion dela SOH

9.2.1 Ubicacion delos bytes de la SOH

La ubicacion de los bytes de la SOH en latrama STM-N, N = 1, se identifica mediante un vector de
tres coordenadas S (a, b, ¢) enel quea(1 a3, 5a9) representa el nimero de fila, b (1 a9) representa
un nimero multicolumnay c (1 a N) representa el grado de entrelazado en la multicolumna. Esto se
ilustraen lafigura 9-1.

Larelacion entre los nimeros de filas y columnas y las coordenadas viene dada por:
. fila=a&
. columna=N (b-1) +c.

UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000) 75



Por gjemplo, el byte K1 deun STM-1 sesittaen S (5, 4, 1), o en [5, 4] en notacion [fila, columna)].

Para STM-0 no es necesaria la identificacion de los bytes de la SOH por un vector de tres
coordenadas, ya que todos los bytes de la SOH del STM-0 tienen un nombre <letra><nimero>.

a1
a2

&3

&5
&6
a7
&8

a9

b=9

\‘—T—T—’\* T

c=1c=2 =N c=1 =2 =N c=1 c=2

c=1c=2 c=N

Punteros de AU-

T1518290-95

Figura 9-1/G.707/Y.1322 — Numeracion de las ubicaciones de los bytes de la SOH de STM-N

La ubicacion de los diversos bytes de SOH en las tramas STM-0/1/4/16/64/256 se ilustra en las
figuras 9-2 a 9-7.

NOTA — Laaleatorizacion de las tramas STM-N se describe en 6.5.
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3 octetos

Al

A2

Bl

El

F1

— RSOH

D1

D2

D3

f

B2

9filas

K1

K2

#

D4

D5

D6

D7

D8

D9

— MSOH

D10

D11

D12

S1
v

M1

E2

«
T1543280-01

D Octetos no aleatorizados

Figura 9-2/G.707/Y.1322 — SOH de STM-0
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9 octetos

A <4—
+ |a1]a1|at|az|Az|a2] o
BL| A | A|EL|l A F1 " RSOH
pi| Al A |D2| A D3
. . . . «
Punteros de unidades administrativas
] <
= |B2|B2|B2[K1 K2
()]
D4 D5 D6
D7 D8 D9 - MSOH
D10 D11l D12
s1 M1|E2
v <

T1543290-01
D Octetos no aleatorizados

>< Octetos reservados para uso naciona

* El contenido de estos octetos reservados debe tratarse
con precaucién porque se trata de octetos no aleatorizados
A Octetos funcién del medio

NOTA - Todos los octetos no marcados estan reservados para normalizacién internaciona futura
(funcién del medio, uso naciona adiciona y otros fines).

Figura 9-3/G.707/Y.1322 - SOH de STM-1

e 36 octetos >
x RN T
ALALALATATALYAYALTALTATALALAZA2A2A2AZAZAZA2A2A2AZAZI0|Z0Z02Z0
B1 A|A|A|A|A|A|A|A|EY A|A|A|A F1 RSOH
D1 AlA[A|A|A|A[A|A D2 AlA|AA D3
Punteros de unidades administrativas
§ B2|B2B2B2B2/B2/B2|B2B2B2B2/B2K1 K2
D4 D5 D6
D7| D§ D9 MSOH
DI D11 D12
S1 M1 E2

y

T1543300-01
D Octetos no adeatorizados

>< Octetos reservados para uso naciona
* El contenido de estos octetos reservados debe tratarse con precaucion porque se trata de octetos no aeatorizados
A Octetos funcion del medio

NOTA — Todos los octetos no marcados estan reservados para normalizacion internacional futura (funcion del medio, uso naciona
adicional y otros fines).

Figura 9-4/G.707/Y .1322 — SOH de STM-4
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* El contenido de estos octetos reservados debe tratarse con precaucién porque se trata de octetos no a eatorizados.

T1543310-01

D Octetos funcion del medio
T F Ply QI reservados paraFEC

NOTA — Todos | os octetos no marcados estan reservados para normali zaci6n internaciona futura (funcion del medio, uso nacional
adicional y otros fines).

Figura 9-5/G.707/Y .1322 — SOH de STM-16
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D Octetosfuncién del medio
T, F Ply QlreservadosparaFEC

T1543320-01

NOTA — Todos | os octetos no marcados estan reservados para normali zacion internaciona futura (funcion del medio, uso nacional

adiciona y otrosfines).

Figura 9-6/G.707/Y .1322 — SOH de STM-64
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NOTA — Todos | os octetos no marcados estan reservados para normali zaci on internaciona futura (funcion del medio, uso nacional

adiciona y otros fines).

Figura 9-7/G.707/Y .1322 — SOH de STM-256

9.2.2 Descripcion delosbytesdela SOH
9.2.2.1 Alineaciéon detrama: Al, A2

Parala alineacion de trama se definen dos tipos de bytes:

- Al:11110110
- A2: 00101000

La palabra de alineacion de trama de una trama STM-0 se compone de un byte A1 seguido de un
byte A2. La palabra de alineacion de trama de una trama STM-N (N=1, 4, 16, 64) se compone
de 3 x N bytes Al seguidos de 3 x N bytes A2. La palabra de alineacion de una trama STM-256 se
compone de 64 bytes Al en las ubicaciones S (1,3,193) [1,705] a S(1,3,256) [1,768] seguidos
de 64 bytes A2 bytes en las ubicaciones S(1,4,1) [1,769] a S(1,4,64) [1,832]. Los bytes en las
ubicaciones S(1,1,1) [1,1] a S(1,3,192) [1,704] y S(1,4,65) [833] a S(1,9,256) [1,1536] estan
reservados para normalizacion internacional futura (funcion del medio, uso nacional adicional y

otrosfines).
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NOTA — Para los bytes reservados de la fila 1 de la trama STM-256 debe utilizarse un esgquema que permita
suficientes transiciones y no tenga un desequilibrio de corriente continua significativo después de la
aleatorizacion.

9.2.2.2 Trazadeseccion deregeneracion: JO

El byte JO, ubicado en S (1,7,1) o [1,6N+1] en un STM-N, se asigna a una traza de seccion de
regeneracion. Este byte se utiliza para transmitir de manera repetitiva el identificador de punto de
acceso de seccion, de tal modo que un receptor de seccion pueda verificar la continuidad de su
conexion con el transmisor pretendido. Dentro de una red nacional, o dentro del dominio de un solo
operador, € identificador de punto de acceso de seccion puede utilizar un solo byte (que contenga el
codigo 0-255) o el formato de identificador de puntero de acceso definido en la clausula 3/G.831. En
las fronteras internacionales o en las fronteras entre las redes de diferentes operadores, se utilizara el
formato definido en la cldusula 3/G.831 a menos que los operadores que proporcionan el transporte
convengan otra cosa mutuamente.

Se define una trama de 16 bytes para la transmision de identificadores de puntos de acceso de
seccion, cuando los indicadores de puntos de acceso se atengan a la definicion que figura en la
cldusula 3/G.831. El primer byte de la trama de 16 bytes es un byte de encabezamiento e incluye el
resultado de un célculo de CRC-7 efectuado en la trama precedente. Los 15 bytes siguientes se
utilizan para el transporte de 15 caracteres T.50 (version internacional de referencia) requeridos para
el identificador de punto de acceso de seccion. En el cuadro 9-1 que sigue se da la descripcion de la
trama de 16 bytes.

Cuadro 9-1/G.707/Y .1322 — Trama de 16 bytespara
identificador de punto de acceso de camino

Byte# Valor (bit 1, 2, ..., 8)
1 1 Cy () Cs Cy Cs Cs Cy
2 0 X X X X X X X
3 0 X X X X X X X
16 0 X X X X X X X

NOTA 1 — 1000 0000 0000 0000 en € bit 1 de cada byte es la sefial de
alineacion detrama del identificador de traza.

NOTA 2 - C1C,C3C4CsCgC7 es d resultado del calculo de CRC-7
efectuado en la trama precedente. C; es @ bit més significativo. La
descripcion de este cllculo de CRC-7 figura en € anexo B.

NOTA 3 — XXXXXXX representa un carécter de T.50.

Para el interfuncionamiento de un equipo que emplee la funcién traza de seccidén de regeneracion
con equipo antiguo que incorpora la funcionalidad de identificador de STM (véanse las notas), €l
primero debera poder transmitir el esquema "0000 0001" en JO.

NOTA 1 —Identificador de STM: C1.

NOTA 2 —En versiones anteriores de esta Recomendacion, € contenido de los bytes ubicados en S (1,7,1)
0[1,6N+1] a S (1,7,N) o [1,7N] se definia como un identificador Unico que indicaba € valor binario de la
coordenada de grado de entrelazado multicolumna c. Puede haber sido utilizado para ayudar ala alineacion de
trama.
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9.223 Reserva: Z0

Estos bytes, que estan ubicados en las posiciones S (1,7,2) o [1,6N+2] a S (1,7,N) o [1,7N], se
reservan para una futura normalizacion internacional.

En caso de interfuncionamiento de un equipo que incorpora la funcionalidad de identificador de
STM (véase la notal) con un equipo que emplea la funcion de traza de seccion de regeneracion,
estos bytes serén tal como se definen en la nota que sigue.

NOTA 1 —Identificador de STM: C1.

NOTA 2 —En versiones anteriores de esta Recomendacion, € contenido de los bytes ubicados en S (1,7,1)
0[1,6N+1] a S (1,7,N) o [1,7N] se definia como un identificador Unico que indicaba e valor binario de la
coordenada de grado de entrelazado multicolumna c. Puede haber sido utilizado para ayudar ala alineacién de
trama.

9.224 Paridad con entrelazado de bits 8 (BIP-8): B1

Se asigna un byte para la supervision de errores en la seccion de regeneracion. Esta funcion es un
codigo de paridad con entrelazado de bits 8 (BIP-8, bit interleaved parity 8) que utiliza paridad par.
La BIP-8 se calcula en base a todos los bits de la trama STM-N precedente, después de la
aleatorizacion, y se sitta en el byte B1 de la trama en curso antes de la aleatorizacion. (Para los
detalles del proceso de aeatorizacion, véase 6.5.)

NOTA — El cddigo de paridad con entrelazado de bits X (BIP-X) se define en 3.13.

9.2.25 Circuitodeordenes: E1, E2

Estos dos bytes pueden utilizarse para proporcionar canales de circuito de érdenes para comunica-
ciones vocales. E1 es parte de la RSOH y puede accederse a €l en los regeneradores. E2 es parte de
laMSOH y puede accederse a €l en las terminaciones de seccion de multiplexacion.

9.2.26 Canal deusuario: F1

Este byte esta reservado para utilizaciones propias del usuario (por ejemplo, conexiones temporales
de canales de datos y voz para fines de mantenimiento especiales).

9.2.27 Canal de comunicacion de datos de seccion deregeneracion (DCCg): D1-D3

Se define un canal a 192 kbit/s utilizando los bytes D1, D2 y D3 como DCC de seccion de

regeneracion.

9.2.2.8 Canal decomunicacion de datos de seccion de multiplexacién (DCCy): D4-D12

Paraun STM-N (N=1, 4, 16, 64, 256) se define un canal a 576 kbit/s utilizando los bytes D4 aD12

como DCC de seccion de multiplexacion.

9.229 Canal decomunicacion de datos de seccion de multiplexacién ampliado (DCCwuy):
D13-D156

Para un STM-256 se define un canal a 9216 kbit/s adicional utilizando los bytes D13 a D156 como
de DCC de seccidn de multiplexacion ampliado.

D13 aD60 estén ubicadosen S (6,1,9) a S (6,1,56).
D61 aD108 estan ubicadosen S (7,1,9) aS (7,1,56).
D109 aD156 estén ubicadosen S (8,1,9) a S (8,1,56).

9.22.10 BIP-Nx24: B2

Los bytes B2 se asignan para una funcion de supervision de errores de seccion de multiplexacion. La
funcién es un codigo de paridad con entrelazado de bits-N x 24 (BIP-N x 24) con paridad par. La
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BIP-N x 24 se calcula en base a todos los bits de la trama STM-N precedente, excepto para las tres
primeras filas de SOH, y se sitlia en los bytes B2.

Para STM-0, N debe leerse como 1/3 que da un BIP-8.

9.2.2.11 Canal de conmutacion automéatica de proteccién (APS, automatic protection
switching): K1, K2 (b1-b5)

Se asignan dos bytes para |la sefializacion de APS para la proteccion de la seccidn de multiplexacion.
Las asignaciones de bits de estos bytes y el protocolo orientado alos bits se definen en UIT-T G.841.

9.2.212 MS-RDI: K2 (b6-b8)

Laindicacion de defecto distante de seccion en lamultiplexacion (MS-RDI, multiplex section remote
defect indication) se utiliza para devolver a extremo de transmision la indicacion de que el extremo
de recepcidn ha detectado un defecto de seccion entrante o esta recibiendo una sefial de indicacidn de
alarma de seccién de multiplexacion (MS-AlS). La MS-RDI se genera insertando un cédigo "110"
en las posiciones 6, 7 'y 8 del byte K2 antes de la al eatorizacion.

9.2.2.13 Estado desincronizacion: Sl (b5-b8)

Los bits 5 a 8 del byte S (9,1,1) 0 [9,1] se asignan para mensgjes de estado de sincronizacion. El
cuadro 9-2 dala asignacion de esquemas de bits a los cuatro niveles de sincronizacidn acordados en
el UIT-T. Se asignan dos esquemas de hits adicionales. uno para indicar que la calidad de
sincronizacién es desconocida y otro para sefidlar que no debe utilizarse la seccidén para
sincronizacién. Los cddigos restantes se reservan para los niveles de calidad definidos por cada una
de las Administraciones.

Cuadro 9-2/G.707/Y.1322 — Asignacion de esquemas de bits
de mensajes de estado de sincronizacion

Bits S1 Descripcion de nivel de calidad de
b5-b8 sincronizacion de SDH

0000 Calidad desconocida (red de sincronizacion existente)

0001 Reservado

0010 UIT-T G.811

0011 Reservado

0100 SSU-A

0101 Reservado

0110 Reservado

0111 Reservado

1000 SSU-B

1001 Reservado

1010 Reservado

1011 UIT-T G.813 Opcién | (SEC)

1100 Reservado

1101 Reservado

1110 Reservado

1111 No utilizar para sincronizacién (nota)
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Cuadro 9-2/G.707/Y .1322 — Asignacion de esquemas de bits
de mensaj es de estado de sincronizacion (continuacion)

Bits S1 Descripcion de nivel de calidad de
b5-b8 sincronizacion de SDH

NOTA — Este mensgje puede ser emulado por fallos de equipo y ser& emulado por una sefial AlS (sefial de
indicacion de alarma) de seccion de multiplexacién. La asignacion del mensaje de nivel de calidad de no
utilizar para sincronizacion es obligatoria, ya que la recepcion de una Al'S de seccidn de multiplexacion no
necesariamente se interpreta como indicacion de un puerto de interfaz de fuente de sincronizacién en fallo
fisico. Estaasignacidn permite que ese estado se reconozca sin interaccion con € proceso de deteccion de
Al'S de seccion de multiplexacion.

9.2.2.14 Indicaciéon deerror distante de seccion de multiplexacion (M S-REI): MO, M 1

Para STM-N (N=0, 1, 4, 16) se asigna un byte (M1) para su utilizacion como indicacion de error
distante (REI) de seccion de multiplexacion.

Para STM-N (N=64 y 256) se asignan dos bytes (MO, M1) para su utilizacién como indicacion de
error distante (REI, remote error indication) de seccion de multiplexacion.

NOTA 1 —El interfuncionamiento de un equipo que soporta la MS-REI con un equipo que no la soporta no
puede conseguirse de manera automética.

NOTA 2 —Las interfaces STM-64 de equipo disefiado antes de esta version 2000 de esta Recomendacion
pueden soportar la REI de un solo byte M1. Las interfaces STM-64 del nuevo equipo tienen que ser
reconfigurables para soportar la REI de un solo byte M 1.

Para niveles de STM-N, este byte lleva la cuenta (en la gama de [0, 255/65 536]) de bloques de bits

entrelazados que han sido detectados como erréneos por el BIP-24xN (B2).Para STM-0 la cuenta se
basa en un BIP-8 en B2. Paralavelocidad de STM-16, este valor seratruncado a 255.

STM-0, generacion M 1: El byte se fijard para lleve la cuenta de bloques de bits entrelazados que
han sido detectados como erréneos por el BIP-8 en lagamade [0,8].

STM-0, interpretacion de M1: El valor del byte se interpretard de la siguiente manera en el
cuadro 9-3.

Cuadro 9-3/G.707/Y.1322 — Interpretacion deM 1 de STM-0

Codigo M1] 2-8], bits I nter pretacion

234 5678

000 0000 O violacion de BIP
000 0001 1 violacion de BIP
000 0010 2 violaciones de BIP
000 0011 3violaciones de BIP
000 1000 8 violaciones de BIP
000 1001 O violacion de BIP
000 1010 O violacién de BIP
111 1111 O violacion de BIP

NOTA —No setiene en cuenta € bit 1 de M 1.
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STM-1, generacion de M 1: El byte se fijara para que lleve la cuenta de bloques de bits entrelazados
que han sido detectados como erréneos por € BIP-24 en lagamade [0, 24].

STM-1, interpretacion de M1: El valor del byte se interpretard de la siguiente manera en el

cuadro 9-4.

Cuadro 9-4/G.707/Y .1322 — Interpretacion deM 1 de STM-1

Codigo M1] 2-8], bits I nter pretacion

2345678
000 0000 0 violacion de BIP
000 0001 1 violacién de BIP
000 0010 2 violaciones de BIP
000 0011 3violaciones de BIP
001 1000 24 violaciones de BIP
001 1001 0 violacion de BIP
001 1010 0 violacion de BIP
111 1111 0 violacion de BIP

NOTA — No setiene en cuenta e bit 1 deM1.

STM-4, generacion de M 1: El byte se fijara para que lleve la cuenta de bloques de bits entrelazados
que han sido detectados como erréneos por e BIP-96 en lagamade [0, 96].

STM-4, interpretacion de M1: El valor del byte se interpretard de la siguiente manera en el

cuadro 9-5.

Cuadro 9-5/G.707/Y.1322 — Interpretacion deM 1 de STM-4

Codigo M1] 2-8], bits I nter pretacion

234 5678
000 0000 0 violacion de BIP
000 0001 1 violacién de BIP
000 0010 2 violaciones de BIP
000 0011 3violaciones de BIP
000 0100 4 violaciones de BIP
000 0101 5violaciones de BIP
110 0000 96 violaciones de BIP
110 0001 0 violacion de BIP
110 0010 0 violacion de BIP
111 1111 0 violacion de BIP

NOTA — No setiene en cuenta e bit 1 deM1.
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STM-16, generacién de M1: El byte se fijard para que lleve la cuenta de bloques de bits
entrelazados que han sido detectados como erréneos por € BIP-384 (en lagamade [0, 255]), cuando
el valor transportado estruncado a 255.

STM-16, interpretacion de M1: El valor del byte se interpretard de la siguiente manera en el
cuadro 9-6.

Cuadro 9-6/G.707/Y .1322 — Interpretacion de M1 de STM-16

Codigo M1] 1-8], bits I nter pretacion del codigo
1234 5678
0000 0000 0 violacion de BIP
0000 0001 1 violacién de BIP
0000 0010 2 violaciones de BIP
0000 0011 3violaciones de BIP
0000 0100 4 violaciones de BIP
0000 0101 5violaciones de BIP
11111111 255 violaciones de BIP

STM-64, generacién de MOy M 1: Los bytes se fijaran para que lleven la cuenta de bloques de bits
entrelazados que han sido detectados como erréneos por € BIP-1536 (en la gama de [0, 1 536]). El
bit 1 de MO es el bit més significativo y el bit 8 de M1 es el bit menos significativo. Si hay
interfuncionamiento con equipo antiguo que soporta la RElI de un solo byte enM1, el valor
transportado estruncado a 255 e insertado en M1.

STM-64, interpretacion de MOy M1: El valor de MO y M1 se interpreta como se indica en el
cuadro 9-7. Si hay interfuncionamiento con equipo antiguo que soporta la REI de un solo byte en
M1, el valor de M1 se interpreta como se indica en el cuadro 9-8.

NOTA 3- El interfuncionamiento no puede conseguirse automaticamente. Tiene que ser
configurado por los extremos de gestion.

Cuadro 9-7/G.707/Y .1322 — Interpretacion deMOy M1 de STM-64

Codigo MQ[ 1-8], bits Codigo M1] 1-8], bits I nter pretacion
1234 5678 1234 5678
0000 0000 0000 0000 0 violacion de BIP
0000 0000 0000 0001 1 violacién de BIP
0000 0000 0000 0010 2 violaciones de BIP
0000 0000 0000 0011 3 violaciones de BIP
0000 0000 0000 0100 4 violaciones de BIP
0000 0000 0000 0101 5 violaciones de BIP
0000 0110 0000 0000 1 536 violaciones de BIP
0000 0110 0000 0001 0 violacion de BIP
0000 0110 0000 0010 0 violacion de BIP
11111111 11111111 O violacién de BIP
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Cuadro 9-8/G.707/Y.1322 — Interpretacion deM 1 de STM-64

Codigo M1] 1-8], bits I nter pretacion
1234 5678
0000 0000 0 violacion de BIP
0000 0001 1 violacién de BIP
0000 0010 2 violaciones de BIP
0000 0011 3violaciones de BIP
0000 0100 4 violaciones de BIP
0000 0101 5violaciones de BIP
11111111 255 violaciones de BIP

STM-64, generacién de MOy M 1: Los bytes se fijaran para que lleven la cuenta de bloques de bits
entrelazados que han sido detectados como erréneos por € BIP-6144 (en la gama de [0, 6 144]). El
bit 1 de MO es el bit mas significativo y el bit 8 de M1 es el bit menos significativo.

STM-256, interpretacién de MO, M 1: El valor del byte se interpretara de la siguiente manera en el
cuadro 9-9.

Cuadro 9-9/G.707/Y.1322 — Interpretacion deMOy M1 de STM-256

Codigo MQ[ 1-8], bits Codigo M1] 1-8], bits I nter pretacion
1234 5678 1234 5678
0000 0000 0000 0000 0 violacion de BIP
0000 0000 0000 0001 1 BIP violacion
0000 0000 0000 0010 2 violaciones de BIP
0000 0000 0000 0011 3 violaciones de BIP
0000 0000 0000 0100 4 violaciones de BIP
0000 0000 0000 0101 5 violaciones de BIP
0001 1000 0000 0000 6 144 violaciones de BIP
0001 1000 0000 0001 0 violacion de BIP
0001 1000 0000 0010 0 violacion de BIP
11111111 11111111 O violacién de BIP

9.2.2.15 Bytesfuncion del medio

Estos 6N bytes, que estan ubicados en las posiciones S (2,2,X) o [2,N+X], S(2,3,X) o [2,2N+X],
S(25X) o [24N+X], S(32X) o [3N+X], S(3,3X) 0 [32N+X], S(3,5X) 0 [34N+X]
con X=1...N, estén reservados para aplicaciones funcién del medio.

Ladefinicion de estos bytes funcion del medio caen fuera del alcance de esta Recomendacion.
NOTA — Pararadiocomunicaciones SDH, estos bytes se definen en la Recomendacion UIT-R F.750.
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9.2.3 Interfaz con funcionalidades de SOH reducidas

En algunas aplicaciones (por gemplo, interfaz dentro de estacion), puede utilizarse una interfaz con
funcionalidades de SOH reducidas. En el cuadro 9-10 se dan los bytes de SOH que han de utilizarse
paraesainterfaz.

Cuadro 9-10/G.707/Y .1322 — Interfaz con funcionalidades de SOH reducidas

Bytes de SOH Funcionalidad de transmision Funcionalidad de recepcion
Al, A2 Requerida Requerida
JO-Z0/C1 Opcional Opcional
Bl Requerida No utilizada
El No utilizada No utilizada
F1 No utilizada No utilizada
D1-D3 No utilizada No utilizada
B2 Requerida Requerida
K1, K2 (APS) Opcional Opcional
K2 (MS-AIS) Requerida Requerida
K2 (MS-RDI) Requerida Requerida
D4-D12 No utilizada No utilizada
S1 No utilizada, 00001111 generada No utilizada
M1 Requerida Opcional
E2 No utilizada No utilizada
Otros bytes No utilizada No utilizada
Requerida  Estas sefidles de la interfaz contendrén informacion valida definida por esta
Recomendacion.
Opcional En estas sefial es puede estar 0 no presente informacion valida. La utilizacion de estas
funciones sera un asunto local.
No utilizada Estafuncion no esta definida en lainterfaz. El contenido debe, si no se especifica otra cosa,
ser 00000000 6 11111111 seguin la norma regional.

9.2.4 Correccion deerroresen recepcion: P1, Q1

Para STM-16, STM-64 y STM-256 los bytes P1 y Q1 estan reservados para una funcién correccion
de errores en recepcion (FEC, forward error correction) opcional. La funcién FEC y los detalles
para STM-64 y STM-256 de la utilizacion de los bytes P1 y Q1 se indican en el anexo A. Lafuncion
FEC y los detalles para STM-16 de la utilizacion de los bytes P1 y Q1 se indican en el apéndice | X.

NOTA —Véase A.4 en relacién con lafuncionalidad y transparencia de | os regeneradores.

9.3 Descripcion delatara detrayecto (POH)

9.3.1 TaradetrayectodeVC-4-Xc/VC-4/VC-3

LaPOH de VC-4-Xc se sittia en la primera columna de la estructura de 9 filas por X x 261 columnas
del VC-4-Xc.

La POH de VC-4 se sittia en la primera columna de la estructura de 9 filas por 261 columnas
del VC-4.
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La POH de VC-3 se sitla en la primera columna de la estructura de 9 filas por 85 columnas
del VC-3.

La POH de VC-4-Xc/VC-4/VC-3 consta de 9 bytes designados por J1, B3, C2, G1, F2, H4, F3, K3
y N1 (véanse las figuras 11-1, 7-3y 7-4). Estos bytes se clasifican de la siguiente manera:

- Bytes o bits utilizados para comunicacion de extremo a extremo con funcién de cabida Util
independiente: J1, B3, C2, G1, K3 (b1-b4).

- Bytes especificos del tipo de cabida util: H4, F2, F3.
- Bits reservados para futura normalizacion internacional: K3 (b5-b8).

— Byte en el que se puede sobreescribir en un dominio de operador (sin afectar a la facilidad
de supervision de la calidad de funcionamiento de extremo a extremo del byte B3): N1.

NOTA —La informacién dependiente de la cabida atil y la independiente de la cabida Gtil se comunican
mediante codificaciones diferentes en  byte C2 y los bits 5 a 7 del byte G1.

9311 Trazadetrayecto: J1

Este es el primer byte del contenedor virtual; su ubicacion se indica mediante el puntero asociado a
AU-n (n=3, 4) o TU-3. El byte J1 se utiliza para transmitir de manera repetitiva un identificador de
punto de acceso de trayecto, de tal modo que un terminal que reciba un trayecto puede verificar la
continuidad de su conexion con el transmisor pretendido. Se define una trama de 16 bytes para la
transmision de un identificador de punto de acceso. Estatrama de 16 bytes es idéntica a la trama de
16 bytes definida en 9.2.2.2 para la descripcion del byte JO. En las fronteras internacionales, o en las
fronteras entre las redes de diferentes operadores, se utilizara el formato definido en la
cldusula 3/G.831 a menos que los operadores que proporcionan el transporte convengan otra cosa
mutuamente. Dentro de una red nacional o dentro del dominio de un solo operador, €l identificador
de punto de acceso de trayecto puede utilizar una trama de 64 bytes. Dentro de una red nacional o
dentro del dominio de un solo operador, e identificador de punto de acceso de trayecto puede
utilizar una trama de 64 bytes.

9.3.1.2 BIP-8detrayecto: B3

Se asigna un byte en cada VC-4-Xc/VC-4/VC-3 para una funcion de supervision de errores de
trayecto. Esta funcion es un codigo de BIP-8 que utiliza paridad par. El BIP-8 de trayecto se calcula
en base a todos los bits del VC-4-Xc/VC-4/VC-3 anterior. El BIP-8 calculado se coloca en el
byte B3 del VC-4-Xc/VC-4/VC-3 vigente.

9.3.1.3 Etiquetadeseiial: C2

Se asigna un byte para indicar la composicién o e estado de mantenimiento del VC-4-Xc/
VC-4/VC-3. El cuadro 9-11, basado en el cddigo hexadecimal, contiene los codigos para este byte.

Cuadro 9-11/G.707/Y.1322 — Codificacion del byte C2

MSB LSB Cadigo
1234 5678 hexadecimal I nter pretacion
(Nota 1)
0000 0000 00 Sin equipos 0 supervisor sin equipos (nota 2)
0000 0001 01 Reservado (nota 3)
0000 0010 02 Estructurade TUG (véase 7.2)
0000 0011 03 TU-nfija (nota 4)
0000 0100 04 Correspondencia asincrona de 34 368 kbit/s o0 44 736 kbit/s
en el contenedor-3, véase 10.1.2

0000 0101 05 Correspondencia en preparacion (nota 9)
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Cuadro 9-11/G.707/Y .1322 — Caodificacion del byte C2 (continuacion)

MSB LSB Cadigo
1234 5678 hexadecimal I nter pretacion
(Nota 1)

0001 0010 12 Correspondencia asincrona de 139 264 kbit/s en €
contenedor-4, véase 10.1.1.1

0001 0011 13 Correspondenciade ATM, véanse 10.2.1y 10.2.2

0001 0100 14 Correspondencia de MAN DQDB [1], véase 10.4

0001 0101 15 Correspondencia de FDDI [3]-[11], véase 10.5

0001 0110 16 Correspondencia de HDLC/PPP [12], [13] sefial entramada
segun 10.3

0001 0111 17 Correspondencia de enlace de datos simple (SDL) con
aleatorizador de autosincronizacion SDH (nota 8)

0001 1000 18 Correspondencia de HDLC/LAPS [15] sefiales con alineacion
de trama seguiin 10.3

0001 1001 19 Correspondencia de enlace de datos simple (SDL) con
aleatorizador defijacion-refijacion SDH (nota 8)

0001 1010 1A Correspondencia de tramas Ethernet a 10 Ghit/s [14] (nota 8)

0001 1011 1B Correspondencia de GFP (nota 8)

1100 1111 CF Reservado (nota 7)

1110 0001 E1l Reservado para uso nacional

1111 1100 FC

1111 1110 FE Sefial de prueba, correspondencia especifica dela
Recomendacion O.181 (nota 5)

1111 1111 FF VC-AIS (nota 6)

NOTA 1 —Hay 209 codigos de reserva que se dejan para futura utilizacion.

NOTA 2 —El valor "0" indica "trayecto de VC-4-X¢/V C-4/VC-3 sin equipos 0 supervisor sin equipos’.
Estevalor se originaen e caso de una conexion abiertay en € caso de una sefial no equipada de
supervision que no contiene cabida Util.

NOTA 3 —El valor "1" no debe utilizarse en ningln equipo disefiado tras la fecha de aprobacidn (10/2000)
de esta Recomendacion. En € pasado, este codigo significaba "no equipado — no especifico” y se ha
utilizado en los casos en los que no se ha definido un codigo de correspondencia en este cuadro véase
codigo "05" paralos nuevos disefios. Para d interfuncionamiento con equipo antiguo (disefiado para
transmitir solamente los valores "0" y "1"), se aplican |las condiciones siguientes:

— Para compatibilidad hacia atras, € equipo antiguo interpretard cualquier valor recibido distinto del
valor "0" como una condicion de equipado.

— Para compatibilidad hacia adelante, cuando reciba € valor "1" del equipo antiguo, el equipo nuevo no
generara una alarma de desadaptacion de cabida Util.

NOTA 4 —El codigo "03" seguirainterpretandose, a efectos de compatibilidad hacia atras, como se
definid anteriormente, incluso si ya no se definen correspondencias sincronas de bytes en modo fijo.

NOTA 5 — Cae en esta categoria cualquier correspondencia definidaen UIT-T O.181 que no se gjuste a
una correspondencia definida en la presente Recomendacion.

NOTA 6 —El valor "FF" indica VC-AIS. Es generado por una fuente de TCM si no se dispone de ninguna
sefial entrante validay no se genera una sefial sustitutiva.

NOTA 7 —Valor anterior asignado para una correspondencia anticuada de sefial con alineacién de trama
HDLC/PPP[12], [13].
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Cuadro 9-11/G.707/Y .1322 — Caodificacion del byte C2 (fin)

MSB LSB Cadigo
1234 5678 hexadecimal I nter pretacion
(Nota 1)

NOTA 8 — Estas correspondencias estan en estudio y las etiquetas de sefial se han asignado
provisional mente.

NOTA 9 —El valor "05" solo ha de utilizarse en casos en los que no se define un codigo de
correspondencia en €l cuadro anterior. Utilizando este codigo, € desarrollo o las actividades
experimentales se aislan del resto de las redes SDH. No hay ninguna compatibilidad hacia adelante si una
etiqueta de sefial especifica es asignada mas tarde. Si ya esta hecho, € equipo que ha de utilizar este
codigo debe reconfigurarse para utilizar esa nueva etiqueta de sefial especifica o ser reciclado.

9.3.1.4 Categoriadetrayecto: G1

Se asigna un byte para comunicar a una fuente de terminacion de camino de VC-4-Xc/VC-4/VC-3 la
categoria y calidad de funcionamiento del trayecto detectada por un sumidero de terminacion de
camino. Esta caracteristica permite el control de la categoriay calidad de funcionamiento del camino
duplex completo en ambos extremos 0 en cualquier punto de este camino. En la figura 9-8 seilustra
la asignacion de bits de G1.

REI RDI Reservados Reserva
1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8
Figura 9-8/G.707/Y.1322 — Categoria de trayecto de VC-4-Xc/VC-4/VC-3 (G1)

Los hits 1 a 4 llevan la cuenta de los bloques de bits entrelazados que han sido detectados como
erréneos por € sumidero de terminacion de camino mediante el cddigo BIP-8 del trayecto (B3). Esta
cuenta tiene nueve valores validos, a saber, errores 0 a 8. Los siete posibles valores restantes
representados por estos cuatro bits Unicamente pueden ser el resultado de alguna condicion no
relacionaday se interpretan como no errores.

El bit 5 se pone a 1 para indicar una indicacion de defecto distante (RDI, remote defect indication)
de trayecto VC-4-Xc/ VC-4/VC-3, y si no procede se pone a 0. La RDI de este trayecto es devuelta
hacia la fuente de terminacion de camino si el sumidero de terminacion de camino detecta un fallo de
la sefial de servidor de AU-4-Xc/AU-4/AU-3 o TU-3 o un fallo de la sefial de camino. La RDI no
indica defectos de cabida Util distante o de adaptacion. La RDI indica los defectos de conectividad y
del servidor; paramés detalles véase UIT-T G.783.

Loshits 6y 7 sereservan para la utilizacion facultativa descritaen VII.1. Si no se utiliza esta opcion,
los bits 6 y 7 deberan ponerse a 00 6 11. El receptor tiene que poder ignorar € contenido de estos
bits. La utilizacion de la funcién facultativa queda a criterio del propietario de la fuente de
terminacion de camino que genera el byte G1.

El bit 8 se asigna a una utilizacion futura. No tiene un valor definido y €l receptor ha de ignorar su
contenido.

NOTA — El equipo conforme a la version de 1993 de UIT-T 1.432, puede utilizar € bit 5 de G1 para indicar
una pérdida de delimitacion de célula (LCD, loss of cell delineation) distante.

9.3.15 Canalesdeusuario detrayecto: F2, F3

Estos bytes se asignan para fines de comunicacién de usuario entre elementos del trayecto y
dependen de la cabida Util.
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Para la correspondencia de DQDB en VC-4 se utilizan estos dos octetos para transmitir los octetos
de informacion de gestion de capa DQDB (M1y M2) [1].

9.3.1.6 Indicador de posicién y de secuencia: H4

Este byte proporciona un indicador multitrama y de secuencia para la concatenacion de VC-3/4
(véase 11.2) y un indicador de posicion generalizado para cabidas Utiles. En este Ultimo caso, el
contenido es especifico de la cabida til (por gemplo, H4 puede utilizarse como un indicador de
multitrama para cabida Util VC-2/1 definidaen 8.3.8).

Para la correspondencia de DQDB en VC-4, el byte H4 transporta la informacion de frontera de
intervalo de tiempo y la sefiadl de estado del enlace (LSS). Los bits 1 y 2 se utilizan para el cédigo
LSS [1]. Los bits 3 a 8 forman el indicador de desplazamiento de intervalo. El indicador de
desplazamiento de intervalo contendré un nimero binario que indique el desplazamiento en octetos
entre el octeto H4 y la frontera del primer intervalo que sigue al octeto H4. La gama valida del valor
de indicador de desplazamiento de intervalo serdde 0 a’52. Un valor recibido de 53 a 63 corresponde
aunacondicion de error.

9.3.1.7 Canal de conmutacion automéatica de proteccion (APS): K3 (b1-b4)
Estos bits se asignan para sefializacion de APS para proteccion a los niveles de trayecto de VC-4/3.

9.3.1.8 Bytedeoperador dered: N1

Este byte se asigna para proporcionar una funcion de supervision de conexion en cascada (TCM). En
los anexos C y D se dan los detalles relativos a dos posbles implementaciones de la
funcion HO-TCM.

9.3.1.9 EnlacededatosK3 (b7-b8)

Los bits 7 y 8 de K3 estén reservados para un enlace de datos de trayecto de orden superior. Las
aplicaciones y protocolos caen fuera del alcance de esta Recomendacion.

9.3.1.10 Reserva: K3 (b5-b6)

Estos bits se asignan a una utilizacion futura. No tienen un valor definido y el receptor debe ignorar
su contenido.

9.3.2 TaradetrayectodeVC-2/VC-1

Los bytes V5, J2, N2 y K4 se asignan a la tara de trayecto de VC-2/VC-1. El byte V5 es el primer
byte de la multitrama y su posicion viene indicada por € puntero de TU-2/TU-1. La posicién de
estos bytes en la multitrama se indica en la figura 8-9.

NOTA —La informacion dependiente de la cabida atil y la independiente de la cabida Util se comunica
mediante codificaciones diferentes en losbits5 a7 dd byteV5y 5 a7 del byte K4.

9321 ByteV5

Este byte proporciona las funciones de comprobacion de errores, etiqueta de sefial y categoria de
trayecto de los trayectos de VC-2/VC-1. Las asignaciones de bits del byte V5 se especifican en los
parrafos siguientes y seilustran en la figura 9-9.

BIP-2 REI | RFI Etiqueta de sefial RDI
1 2 3 4 5 | 6 | 7 8

Figura 9-9/G.70/Y.1322 — POH V5deVC-2/VC-1
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Los bits 1 y 2 se utilizan para el control de la caracteristica de error. Se especifica un esquema de
paridad de entrelazado de bits (BIP). El bit 1 se fija de maneratal que la paridad de todos los bits de
namero impar (1, 3, 5y 7) en todos los bytes del VC-2/VC-1 previo sea par, y €l bit 2 se fija de
forma similar paralos bits de nimero par (2, 4, 6y 8).

Obsérvese que €l célculo del BIP-2 incluye los bytes de POH de VC-2/VC-1, pero excluye los
bytesV1, V2, V3 (excepto cuando se utilizan para justificacion negativa) y V4.

El bit 3 es una indicacion de error distante (REI) de trayecto de VC-2/VC-1 que se pone auno y se
envia hacia atrés al originador del trayecto de VC-2/VC-1 si uno o més errores son detectados por
BIP-2, y en cualquier otro caso se pone a cero.

El bit 4 es una indicacion de error distante (RFI, remote failure indication) de trayecto sincrono de
byte VC-11. Este bit se pone auno si se declara un fallo, en los demés casos se pone a cero. La RFI
de trayecto de VC-11 es devuelta por laterminacién de VC-11. El uso y el contenido de este hit no
se definen paraVC-2y VC-12.

NOTA —Un fallo es un defecto que persiste més alla del tiempo maximo asignado a los mecanismos de
proteccion del sistema de transmision.

Los hits 5 a 7 proporcionan una etiqueta de sefial VC-2/VC-1. Son posibles ocho valores binarios en
estos tres bits. El valor 000 indica "trayecto de VC-2/VC-1 sin equipar 0 supervisor sin equipar”. El
valor 001 es utilizado por el equipo antiguo para indicar "cabida Util no especifica equipada de
trayecto de VC-2/VC-1". Otros valores son utilizados por los equipos nuevos para indicar
correspondencias especificas, como se muestra en el cuadro 9-12. El valor 101 restante indica una
correspondencia VC-2/VC-1 dada por la etiqueta de sefial ampliada de 9.3.2.4. Cualquier valor
recibido distinto de 000 indica un trayecto de VC-2/V C-1 equipado.

Cuadro 9-12/G.707/Y .1322 — Codificacion de etiqueta de sefial V5
deVC-2/VC-1

o
(]
o
(o]
(o
\'

Significado

Sin equipo o supervisor sin equipo

Reservado (nota 1)

Asincrono, véanse 10.1.3.1, 10.1.4.1y 10.1.5.1

Sincronismo de bit, véanse 10.1.3.2 y 10.1.5.2 (nota 2)

Sincronismo de byte, véanse 10.1.4.2, 10.1.4.3, 10.1.5.3y 10.1.5.4

Etiqueta de sefial ampliada descrita en 9.3.2.4 (nota 2)

Sefial de prueba, correspondencia especifica de la Recomendacion 0.181 (nota 3)
VC-AIS (nota 4)

RlIFR[PRIPOIO(O]|O
RPIRPO|IOC(FR|FL[O]|O
R|IO[FR|IO(FR|O|FR]|O
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Cuadro 9-12/G.707/Y .1322 — Codificacion de etiqueta de sefial V5
de VC-2/VC-1 (continuacion)

b5 | b6 | b7 Significado

NOTA 1 —El valor "1" no debe utilizarse en ningln equipo disefiado después de la fecha de aprobacion
(10/2000) de esta Recomendacién. En el pasado, este codigo significaba "no equipado — no especifico” y
se ha utilizado en los casos en |os que no se ha definido un cédigo de correspondencia en este cuadro
(véase codigo "101" y etiqueta de sefial ampliada "02" en el cuadro 9-11 paralos nuevos disefios. Para €
interfuncionamiento con equipo antiguo (disefiado para transmitir solamentelosvalores"0" y "1"), se
aplican las condiciones siguientes:

— paracompatibilidad hacia atras, € equipo antiguo interpretara cualquier valor recibido distinto del
valor "0" como una condicion de equipado;

— paracompatibilidad hacia adelante, cuando reciba €l valor "1" del equipo antiguo, €l equipo nuevo
no generara una alarma de desadaptaci én de cabida Util .

NOTA 2 —-En € caso deun VC-12, e cddigo "3" seguira siendo interpretado, a ef ectos de compatibilidad
hacia atras, como se defini6 anteriormenteincluso si ya no se define la correspondencia sincrona de bits de
la sefial a 2048 khit/s.

NOTA 3 — Cae en esta categoria cualquier correspondencia no virtualmente concatenada definida en
UIT-T 0O.181 que no se gjuste a una correspondencia definida en la presente Recomendaci on.

NOTA 4 —El valor "7" indica VC-AIS. Es generado por unafuente de TCM si no se dispone de ninguna
sefial entrante validay no se genera una sefial sustitutiva.

El bit 8 se pone a 1 para sefialar una indicacidn de defecto distante (RDI) de trayecto de VC-2/VC-1,
y si no procede se pone a 0. La RDI del trayecto de VC-2/VC-1 se devuelve hacia la fuente de
terminacion de camino si el sumidero de terminacién de camino detecta una condicion de fallo de la
sefial de servidor TU-2/TU-1 o una condicion de fallo de camino. La RDI no indica defectos de
cabida til distante o de adaptacion. La RDI indica los defectos de conectividad y del servidor; para
més detalles véase UIT-T G.783.

9.3.22 Trazadetrayecto: J2

El byte J2 se utiliza para transmitir de manera repetitiva un identificador de punto de acceso de orden
inferior, de tal modo que un terminal que reciba un trayecto puede verificar la continuidad de su
conexion con el transmisor pretendido. El identificador de punto de acceso utiliza el formato
definido en la clausula 3/G.831. Se define una trama de 16 bytes para la transmision de
identificadores de punto de acceso de trayecto. Esta trama de 16 bytes es idéntica a la trama de
16 bytes definida en 9.2.2.2 parala descripcion del byte JO.

NOTA — El equipo desarrollado antes de la adopcién de la version 1993 de UIT-T G.907 puede no soportar
esta funcionalidad.

9.3.23 Bytedeoperador dered: N2

Este byte se asigna para proporcionar una funcion de supervision de conexion en cascada (TCM). En
el anexo E se dan los detalles relativos a la implementacion de laLO-TCM.

9.3.24 Etiqueta de sefial ampliada: K4 (b1)

Este bit estd asignado a una etiqueta de sefial ampliada. Si la etiqueta de sefial en los bits5a 7 de V5
es 101, el contenido de la etiqueta de sefial ampliada es valido y se describe a continuacion. Para
todos los demés valores de los bits 5 a 7 de V5 €l bit de etiqueta de sefial ampliada no esta definido y
debe ser ignorado por €l receptor.
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El bit contiene una multitrama de 32 tramas representada en la figura 9-10. La sefial de alineacion de
multitrama, MFAS, se compone de "0111 1111 110". La etiqueta de sefial ampliada esta contenida
en los bits 12 a 19. La posicion de multitrama 20 debe contener "0". Los 12 bits restantes se reservan
para normalizacion futura. Deben fijarse todos "0" y deben ser ignorados por €l receptor.

NOTA 1 —Lamultitrama de concatenacion virtual en e bit 2 de K4 utilizala MFAS de este bit. Esto significa
gue la funcion de concatenacion virtual necesita considerar este bit sin confirmar que la etiqueta de sefial
deV5 es 101. No hay problemas de incoherencia, puesto que todas las cabidas Utiles virtualmente
concatenadas de bajo orden deben tener una etiqueta de sefial ampliada.

NOTA 2 —Si en una etapa posterior, los bits reservados para uso futuro son activados, debe tenerse e cuidado
de asegurar que se evita una secuencia de nueve "1" (imitando la MFAYS).

Ndmero de bit:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
I I I I I I I I I I I I I I I I I

igeadesmampin |0 | | |7 |~ lrlelslrlcls|sls]

MFAS  Bitsde alineacion de multitrama
0 Cero
R Bit reservado

Figura 9-10/G.707/Y .1322 —Multitrama de bits1 deK4

La codificacion de la etiqueta de sefial ampliada se indica en el cuadro 9-13. Las etiquetas de sefial
del cuadro 9-12 paralagama "0" a"7" y las etiquetas de sefial en el cuadro 9-13 para la gama de
"08" a"FF" juntas forman la gama de etiquetas de sefial VC-1/2 completade "00" a"FF".

NOTA 3 —Laetiqueta de sefial "5" esindicada por un equipo que no soporta la etiqueta de sefial ampliada que
recibe una etiqueta de sefial ampliada.

NOTA 4 —Para d interfuncionamiento con equipo que utiliza la correspondencia ATM en 10.2.5, puede ser
necesario aceptar la etiqueta de sefial "5" de V5 sin la multitrama de bit 1 de K4 como condicion equipada.

Cuadro 9-13/G.707 — Codificacién de bytes de etiqueta de sefial ampliada

deVC-1/2
MSB LSB Cadigo
b12 b13 bl14 b16 b17 b18 hexadecimal I nter pretacion
b15 b19 (Nota 1)
0000 0000 00 Reservado (nota 2)
0000 0111 07
0000 1000 08 Correspondencia en preparacion (nota 3)
0000 1001 09 Correspondenciade ATM, véanse 10.2.3a10.2.5
0000 1010 0A Correspondencia de HDLC/PPP [12], [13] sefid
entramada seguin 10.3
0000 1011 0B Correspondencia de HDL C/LAPS [15] sefial con
alineacion de trama segtin 10.3
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Cuadro 9-13/G.707 — Codificacién de bytes de etiqueta de sefial ampliada
de VC-1/2 (continuacion)

MSB LSB Cadigo
b12 b13 bl14 b16 b17 b18 | hexadecimal I nter pretacion
b15 b19 (Nota 1)
0000 1100 oC Sefial de prueba virtualmente concatenada,
correspondencia especifica O.181 (nota 4)
0000 1101 0D Correspondencia GFP (nota 5)
1111 1111 FF Reservado

NOTA 1 —Hay 242 codigos de reserva que se dejan para futura utilizacion.

NOTA 2 —Losvaores"00" a"07" estan reservados para dar un nombre Unico a no ampliado en €
cuadro 9-12 y alas etiquetas de sefial ampliadas.

NOTA 3 —El valor "02" solo ha de utilizarse en casos en los que no se define un codigo de
correspondencia en €l cuadro anterior. Utilizando este codigo, € desarrollo o las actividades
experimentales se aislan del resto de las redes SDH. No hay ninguna compatibilidad hacia adelante si una
etiqueta de sefial especifica es asignada mas tarde. Si ya esta hecho, € equipo que ha de utilizar este
codigo debe reconfigurarse para utilizar esa nueva etiqueta de sefial especifica o ser reciclado.

NOTA 4 — Cae en esta categoria cualquier correspondencia no virtualmente concatenada definida en
UIT-T O.181 0 en sus sucesoras que no se gjuste a una correspondencia definida en la presente
Recomendacion.

NOTA 5 — Esta correspondencia esta en estudio y la etiqueta de sefial provisional mente asignada.

9.3.25

Este bit estd asignado a la cadena de concatenacion virtual de orden inferior. Este bit esta
multitramado en 32 tramas para formar una cadena de 32 bits. Estafuncién se describe en 11.4.

Concatenacion virtual de bajo orden: K4 (bit 2)

9.3.26 Canal de conmutacion automética de proteccion (APS): K4 (bits3 a4)

Estos bits se asignan para sefializacién de APS para proteccion al nivel de trayecto de orden inferior.
Esta funcion queda en estudio.

9.3.27 Reservado: K4 (b5-b7)

Los bits5 a 7 de K4 estan reservados para la utilizacion facultativa descritaen VI1.2. Si no se utiliza
esta opcion, estos bits se deberan poner a "000" 6 "111". El receptor tiene que poder ignorar €l
contenido de estos hits. La utilizacion de la funcion facultativa queda a criterio del propietario de la
fuente de terminacidén de camino que genera el byte K4.

9.3.28 Enlacededatos. K4 (b8)

El bit 8 de K4 esta reservado para un enlace de datos de trayecto de orden inferior. Las aplicaciones
y los protocolos caen fuera del alcance de esta Recomendacion.

10 Correspondencia de afluentesen VC-n

10.1  Correspondencia de sefiales G.702

Serd posible la estructuracion de los afluentes asincronos y sincronos actualmente definidos en
UIT-T G.702.

Lafigura10-1 muestralos tamafios y formatosde TU-1y TU-2.
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TU-11

TU-12

TU-2

[]r]

[ro] ]

8]

[]r]

125 us

125 us

125 us

9filas —»

9filas —»

9filas —»

3 columnas

D
1123
1728 khit/s
27
4 columnas
11234
2304 kbit/s
36
e 12 columnas >
1123

6912 kbit/s

108

T1518340-95

NOTA —Los octetos de puntero de unidad afluente (V1 aV4) se encuentran en € octeto 1 (utilizando
una multitrama de cuatro tramas).

1011

Correspondencia en un VC-4

Figura 10-1/G.707/Y .1322 — Tamaiosy formatosde TU-1y TU-2

10.1.1.1 Correspondencia asincrona de una sefial a 139 264 kbit/s

Se puede hacer corresponder una sefial a 139 264 kbit/s en un contenedor VC-4 de unatrama STM-1

como se muestraen las figuras 10-2 y 10-3.

El contenedor VC-4 congta de una tara de trayecto (POH) de 9 bytes (una columna) méas una
estructura de cabida Util de 9 filas por 260 columnas como se muestra en la figura 10-2.
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270 octetos

> 261 octetos o
b >
AU-4
o SOH 1 octeto 13 odetos
J1 +«—VC4
A PTRde AU-4 B3
c2
Gl
10 SOH F2
H4
v F3
K3|
STM-1—
N1
SelOHJA L 20 bloques de 13 octetos J
PTR Puntero VC-4 T1518350-95

Figura 10-2/G.707/Y .1322 — Correspondencia de VC-4 con STM -1y estructura de bloques
de VC-4 para la correspondencia con un afluente asincrono de 139 264 kbit/s

Esta cabida Util puede utilizarse paratransportar una sefial a 139 264 kbit/s:

— cada una de las 9 filas se divide en 20 bloques, que consta cada uno de 13 bytes (véase la
figura 10-2);

- en cada fila, se proporcionan un bit de oportunidad de justificacion (S) y cinco bits de
control de justificacion (C) (véase lafigura 10-3);

- el primer byte de cada bloque consta de:
e ocho bitsde datos (D) (byte W), u
» ocho bitsde relleno fijos (R) (byte Y), 0

e un bit de control de justificacion (C) més cinco bits de relleno fijo (R) mas dos bits de
tara(O) (byte X), 0

* seis bits de datos (D) mas un bit de oportunidad de justificacion (S) més un bit de
relleno fijo (R) (byte Z),

- los ultimos 12 bytes de cada blogue constan de bits de datos (D).
La secuencia de todos estos bytes se muestra en lafigura 10-3.
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1 12 bytes

POH (W 96 D 96 D Y| 96 D 96 D 96 D
X 96 D 96 D Y| 96D 96 D 96 D
Y] 96 D 96 D Y| 96 D 96 D 96D
Y 96 D 96 D X 96 D 96 D 96 D
T1522990-96
Bit de datos
DDDDDDDD Y| RRRRRRRR Bit derellenofijo
Bit detara

CRRRRROO

DDDDDDSR

O n O3 U

NOTA — Estafiguramuestra unafilade la estructura de contenedor VC-4 de nueve filas.

Bit de oportunidad de justificacion
Bit de control dejustificacion

Figura 10-3/G.707/Y .1322 — Correspondencia asincrona de un afluente
a 139 264 kbit/sen un VC-4

Los bytes de tara (O) se reservan para ulteriores fines de comunicacion de tara.

El conjunto de cinco bits de control de justificacion (C) de cada fila se utiliza para controlar el
correspondiente bit de oportunidad de justificacion (S). CCCCC = 00000 indica que el bit S es un bit
de informacion, mientras que CCCCC = 11111 indica que €l bit S es un bit de justificacion.

Debe utilizarse la votacion por mayoria paratomar la decision de justificacion en el desincronizador,

parala proteccién contra errores de bits simples y dobles en los bits C.

El valor contenido en el bit S, cuando éste se utiliza como hit de justificacion, no esta definido. El
receptor debe ignorar € valor contenido en este bit siempre que se utilice como un bit de

justificacion.

10.1.2 Correspondenciaen un VC-3
10.1.2.1 Correspondencia asincrona de una sefial a 44 736 kbit/s

Se puede hacer corresponder una sefial de 44 736 kbit/s en un VC-3 como se muestra en la

figura 10-4.
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85 bytes

A
v

POH 8R 8R <« RRC 8R CCRRRRRR 8R CCRROORS
|
'5D| 200D 8D | 200D 8D | 200D
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
1 125
1 ms
. . T1523000-96
R Bitderdlenofijo
C Bit de control dejustificacion
S Bit de oportunidad de justificacion
D Bitdedatos
O Bitdetara

Figura 10-4/G.707/Y .1322 — Correspondencia asincrona de un afluente
a 44 736 kbit/sen un VC-3

El V C-3 consta de nueve subtramas cada 125 ps. Cada subtrama consta de un byte de POH de VC-3,
621 bits de datos, un conjunto de cinco bits de control de justificacion, un bit de oportunidad de
justificacion y dos bits de canal de comunicacion de tara. Los restantes bits son bits de rellenos fijo
(R). Los bits O se reservan para fines futuros de comunicacion de tara.

El conjunto de cinco bits de control de justificacion (S) se utiliza para controlar el bit de oportunidad
de justificacion (S). CCCCC = 00000 indica que el bit S es un bit de datos, mientras que
CCCCC =11111 indica que €l bit S es un bit de justificacion. Debe utilizarse la votacion por
mayoria para tomar la decision de justificacion en el desincronizador, para la proteccion contra
errores de bits simples y dobles en los bits C.

El valor contenido en el bit S, cuando éste se utiliza como bit de justificacion, no esta definido. El
receptor debe ignorar €l valor contenido en este bit cuando se utiliza como bit de justificacion.

10.1.2.2 Correspondencia asincrona de una sefial a 34 368 kbit/s

Se puede hacer corresponder una sefial de 34 368 kbit/s en un VC-3 como se muestra en la
figura 10-5.
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B3 T1 3filas

T2 .
POH del vC-3—» 2, 3filas

K3 T3 3filas

125 us ¥

A
A4

3x8D|/|3x8D \|3x8D| ) |3x8 D 3x8D /|3x8D| )| 3x8D0|3x8D| \|3x8D| \ |G 3x8 D[N\ 3x8 D\ |3x8D| A|3x8 D| A|3x8 D 3x8 D|A|3x8 D| A [3x8 D| A\ |3x8 D| A |3x8 D & 3x8 D|

3x8D|\|3x8 D|\| 3x8 D|\|3x8 D 3x8D|A\|3x8 D|\| 3x8 O )\ | 3x8 D[ \| 3x8 D C\3X8 D|/\|3x8 O \|3x8 D| \[3x8 D| \| 3x8 D| 3x8 D|/\|3x8 D|\|3x8 D|\[3x8 D

A

o
\
@
o
o
>
us]
0]

3x8D| A\ [3x8D|\| 3x8 D\ | 3x8 D 3x8D|\[3x8 D|\| 3x8 O} /|| 3x8 D| \ | 3x8 D[ || G 3x8D 3x8D 233<8I\) 3x8D|\|3x8 D 3x8D|/\|3x8 D|/\|3x8 D| /| 3x8

] 3 [a 3 (1 3 (1 3 [11 3 [1] 3 (2] 3 |1 3 |1 3 (11 3 [1-3 [1] 3.[1 s

T T =T T N

M:RRRRRRRR [RRRRRRC,G, | RRRRRRRS,S,DDDDDDD

T1523010-96

Bit de datos

Bit derelenofijo

Bit detara

Bit de oportunidad de justificacion
Bit de control de justificacion

Figura 10-5/G.707/Y .1322 — Correspondencia asincrona de un afluente a 34 368 kbit/sen un VC-3

OnoOxOo
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Ademés de la POH del VC-3, el VC-3 consta de una cabida Util de 9 x 84 bytes cada 125 us. Esta
cabida Util se divide en tres subtramas, y cada subtrama consta de:

- 1431 bits de datos (D, data bits);

- dos conjuntos de cinco bits de control de justificacion (Cq, Co, justification control bits);

- dos bits de oportunidad de justificacion (S, Sp, justification opportunity bits);

- 573 bits de relleno fijo (R, fixed stuff bits).

Dos conjuntos (Cy1, Cy) de cinco bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits
de oportunidad de justificacion S; y S, respectivamente.

C1C1C1C1C1 = 00000 indica que Sz es un hit de datos, mientras que C;C1C1C1Cy = 11111 indica
gue S; es un hit de justificacion. Los bits C, controlan S, de la misma manera. Debe utilizarse la

votacion por mayoria para tomar ladecision de justificacion en el desincronizador para la proteccion
contraerrores de bits ssmples y dobles en los bits C.

El valor contenido en S; y Sy, cuando son bits de justificacidn, no se define. El receptor debe ignorar
el valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

NOTA — Podria utilizarse la misma correspondencia para sefiales a 34 368 kbit/s, con sincronismo de bits o de
bytes. En estos casos, € bit S; debe ser unrellenofijoy e bit Sy un bit de datos. Al poner loshitsCyaly los

bits C, a 0, podria utilizarse un desincronizador comun para las correspondencias asincrona y sincrona de
ambas sefiales a 34 368 kbit/s.

10.1.3 Correspondenciaen un VC-2

10.1.3.1 Correspondencia asincrona de una sefial a 6312 kbits

Se puede hacer corresponder una sefial de 6312 kbit/s en un VC-2; la figura 10-6 muestra esto
durante un periodo de 500 ps.
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V5 DDDDDDDR (24x8)D RRRRRRRR
RRRRRRRR C;:C,OOO0ODR (24x8)D RRRRRRRR
DDDDDDDD C;:C,OOO0ODR (24x8)D RRRRRRRR
RRRRRRRR CiC,DDDSS,R (24 x8) D 125 ps

J2 DDDDDDDR (24x8)D RRRRRRRR
RRRRRRRR C;:C,OO0O0ODR (24x8)D RRRRRRRR

DDDDDDDD C;:C,OO0O0ODR (24x8)D RRRRRRRR

RRRRRRRR CiC,DDDSSR (24 x8) D 250 ps
N2 DDDDDDDR (24x8)D RRRRRRRR
RRRRRRRR C;:C,OO0O0ODR (24x8)D RRRRRRRR

DDDDDDDD C;:C,OO0OO0ODR (24x8)D RRRRRRRR

RRRRRRRR CiC,DDDSSR (24 x8) D 375 us
K4 DDDDDDDR (24x8)D RRRRRRRR
RRRRRRRR C;:C,OOO0ODR (24x8)D RRRRRRRR

DDDDDDDD C1C,O0O0O0ODR (24x8)D RRRRRRRR
RRRRRRRR CiC,DDDSSR (24 x8) D 500 ps
D Bit de datos

S Bit de oportunidad de justificacion
R Bit derdlenofijo

C Bit decontrol dejustificacion

O Bitdetara

Figura 10-6/G.707/Y .1322 — Correspondencia asincrona de un afluente a 6312 kbit/s

Ademés de la POH del VC-2, el VC-2 congta de 3152 hits de datos, 24 bits de control de
justificacion, ocho bits de oportunidad de justificacion y 32 bits de canal de comunicacion de tara.
Los restantes bits son de relleno fijo (R). Los bits O se reservan para fines futuros de comunicacion
detara

Dos conjuntos (Cy, Cyp) de tres bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits
de oportunidad de justificacion S; y S, respectivamente.

C1C1C1 =000 indicaque S; esun bit de datos, mientras que el C;C1C; = 111 indica que S; es un bit
de judtificacion. Los bits C, controlan S, de la misma manera. Debe utilizarse la votacion por

mayoria para tomar la decision de justificacion en el desincronizador para la proteccion contra
errores de bits simples en los bits C.

El valor contenido en S; y Sy, cuando estos son hits de justificacion, no esta definido. El receptor
debe ignorar €l valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

10.1.3.2 Correspondencia sincrona de bitsde una sefial a 6312 kbit/s
La correspondencia sincrona de bits para el afluente a 6312 kbit/s se muestra en la figura 10-7.

Obsérvese que se puede utilizar un desincronizador comin para la correspondencia asincrona y
sincrona de bits.
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Figura 10-7/G.707/Y .1322 — Correspondencia sincrona de bits de un afluente a 6312 kbit/s

V5 DDDDDDDR | (24x8D | RRRRRRRR
RRRRRRRR | 100000ODR | (24x8D | RRRRRRRR
DDDDDDDD | 1G0O000DR | (24x8D | RRRRRRRR
RRRRRRRR | 1@DDDRDR | (24x8)D 125 pis
2 DDDDDDDR | (24x8D | RRRRRRRR
RRRRRRRR | 100000ODR | (24x8D | RRRRRRRR
DDDDDDDD | 1G0O000DR | (24x8D | RRRRRRRR
RRRRRRRR | 1@DDDRDR | (24x8)D 250 s
N2 DDDDDDDR | (24x8D | RRRRRRRR
RRRRRRRR | 100000ODR | (24x8D | RRRRRRRR
DDDDDDDD | 1G0O000DR | (24x8D | RRRRRRRR
RRRRRRRR | 1@DDDRDR | (24x8D 375 us
K4 DDDDDDDR | (24x8D | RRRRRRRR
RRRRRRRR | 100000ODR | (24x8D | RRRRRRRR
DDDDDDDD | 1G0O000DR | (24x8D | RRRRRRRR
RRRRRRRR | 1@DDDRDR | (24x8)D 500 ps

D Bit deinformacion de datos

R Bitderelenofijo
O Bitdetara

10.1.4 Correspondenciaen un VC-12

NOTA —Véanse en la cldusula 9/G.803 los criterios de seleccion recomendados para la eeccion de la

correspondencia a velocidad primaria.

10.1.4.1 Correspondencia asincrona de una sefial a 2048 kbit/s

Se puede hacer corresponder una sefial de 2048 kbit/s en un VC-12. La figura10-8 muestra esto
durante un periodo de 500 ps.
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»
"

V5
RRRRRRRR

32 bytes

RRRRRRRR
J2
C,C,0000RR

32 bytes

bytes RRRRRRRR
N2
C,C,0000RR

32 bytes

RRRRRRRR
K 4
C,C,RRRRRS,
S,DDDDDDD

32 bytes

RRRRRRRR

|
<

T1523020-96

Bit de datos

Bit de tara

Bit de control dejustificacion

Bit de oportunidad de justificacion
Bit(s) derelenofijo

I0noOoo

Figura 10-8/G.707/Y.1322 — Correspondencia asincrona de un afluente a 2048 kbit/s

Ademéas de la POH de trayecto del VC-1, el VC-12 consta de 1023 hits de datos, seis bits de control
de justificacion, dos bits de oportunidad de justificacion, y ocho bits de canal de comunicacion de
tara Los bits restantes son bits de relleno fijo (R). Los bits O se reservan para fines futuros de
comunicacion de tara.

Dos conjuntos (Cy, Cyp) de tres bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits
de oportunidad de justificacion S; y Sy, respectivamente. C;C1C1 = 000 indica que S; es un bit de
datos, mientras que C;C,C; = 111 indica que S; es un bit de justificacion. Los bits C, controlan S,

de la misma manera. Debe utilizarse la votacion por mayoria para tomar la decision de justificacion
en el desincronizador parala proteccion contralos errores de bits simples en los bits C.

El valor contenido en S; y Sy, cuando éstos son hits de justificacion, no esta definido. El receptor
debe ignorar €l valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

10.1.4.2 Correspondencia sincrona de bytes de una sefial a 2048 kbit/s

En la Figura 10-9 se muestra la correspondencia sincrona de bytes para los afluentes a 2048 kbit/s
estructurada segin la Recomendacion G.704 que emplean, por ejemplo, sefializacion por canal
comin (CCS, signalling common channel) o sefializacion asociada al canal (CAS, channel
associated signalling).
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V5
R

Intervalo de tiempo O
Intervalos detiempo 1 a15

Intervalo de tiempo 16

Intervalos de tiempo 17 a 31
R
2
R
Intervalo de tiempo O
Intervalos detiempo 1 a15

140 Intervalo de tiempo 16
bytes | Intervalosdetiempo 17 a31
R
N2
R
Intervalo de tiempo O

Intervalos detiempo 1 a15
Intervalo de tiempo 16
Intervalos de tiempo 17 a 31

R
K4
R
Intervalo de tiempo O

Intervalos detiempo 1 a 15

Intervalo de tiempo 16
Intervalos de tiempo 17 a 31
v R
500 ps

T1523030-96

R bytederdleno fijo

Figura 10-9/G.707/Y .1322 — Correspondencia sincrona de bytes para un afluente a 2048 kbit/s
(30 canales con sefializacién por canal comun o sefializacion asociada al canal)

10.1.4.3 Correspondencia sincrona de bytes de 31 canales a 64 kbits/s
En la figura 10-10 se muestra la correspondencia sincrona de bytes de 31 canales a 64 kbit/s.
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bytes

|
“

V5

R

R (Nota)

Canales 1-15

Canal 16

Canales 17-31

R

2

R

R (Nota)

Canales 1-15

Canal 16

Canales 17-31

R

N2

R

R (Nota)

Canales 1-15

Canal 16

Canales 17-31

R

K4

R

R (Nota)

Canales 1-15

Canales 16

Canales 17-31

R

500 ps

T1523040-96

R bytederdleno fijo

NOTA — Lainsercion agui de un intervalo de tiempo 0 de acuerdo con UIT-T G.704
darialugar ala correspondencia de una sefial a 2048 kbit/s que se describe en la figura 10-9.

Figura 10-10/G.707/Y .1322 — Correspondencia sincrona de bytes de 31 canales a 64 kbit/s

10.1.5 Correspondenciaen un VC-11

NOTA — Véanse en la cldusula 9/G.803 los criterios de seleccidén recomendados para la eeccion de la

correspondencia a velocidad primaria.

10.1.5.1 Correspondencia asincrona de una sefial a 1544 kbit/s

Se puede hacer corresponder una sefial a 1544 kbit/s en un VC-11. La figura10-11 muestra esto

durante un periodo de 500 ps.
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V5
RRRRRRDR

24 bytes

2
C,C,0000DR

24 bytes

2

g
=1
8

N2
C,C,0000DR

24 bytes

K4
C,C,RRRS,S,R

24 bytes

I
“

500 ps

D Bitdedatos

O Bitdetara

C Bitdecontrol dejustificacion
S

R

T1523050-96

Bit de oportunidad de justificacion
Bit(s) derdlenofijo

Figura 10-11/G.707/Y .1322 — Correspondencia asincrona de un afluente a 1544 kbit/s

Ademas de la POH del VC-1, el VC-11 congta de 771 bits de datos, seis bits de control de
justificacion, dos bits de oportunidad de justificacion y ocho bits de canal de comunicacién de tara.
Los bits restantes son bits de relleno fijo (R). Los bits O se reservan para fines futuros de
comunicacion.

Dos conjuntos (Cy, Cyp) de tres bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits
de oportunidad de justificacion S; y S, respectivamente.

Cy C1 C1 =000 indica que Sz es un bit de datos, mientras que C; C; C1 =111 indica que S; es un bit
de justificacion. Los bits C, controlan S, de la misma manera. Debe utilizarse votacion por mayoria

paratomar la decision de justificacion en el desincronizador, parala proteccion contra los errores de
bits simples en los hits C.

El valor contenido en S; y S, cuando estos son bits de justificacion, no esté definido. El receptor
debe ignorar €l valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

10.1.5.2 Correspondencia sincrona de bitsde una sefial a 1544 kbit/s
La correspondencia sincrona de bits para afluentes a 1544 kbit/s se muestra en la figura 10-12.

Obsérvese que se puede utilizar un desincronizador comin para la correspondencia asincrona y
sincrona de bits.

108 UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000)



V5

19RRRRDR

24 bytes

J2

190000DR

24 bytes

04
bytes N2

190000DR

24 bytes

K4

19RRRRDR

24 bytes

500 ps

T1523060-96

D Bit dedatos
R Bit derellenofijo
O Bitdetara

Figura 10-12/G.707/Y.1322 — Correspondencia sincrona de bits para un afluente a 1544 kbit/s

10.1.5.3 Correspondencia sincrona de bytes de una sefial a 1544 kbit/s

La correspondencia sincrona de bytes para sefiales a 1544 kbit/s se muestra en la figura 10-13.
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V5
PP S S, 55 FR

Candes 1-24 a 64 khit/s

J2
PP, S S5 5 FR

Canaes 1-24 a 64 khit/s

104 N2
bytes
P1PyS:1S, S5 FR

Canaes 1-24 a 64 khit/s

K4
PP S S, 55 FR

Canaes 1-24 a 64 khit/s

|
“

500 ps

T1523070-96

F Bit de trama de afluente a 1544 khit/s

S Bits de sefidizacion

P, Py Indicador de fase de sefidizacion

P1 Py 00end primer octeto de sefidizacion de lamultitrama

Figura 10-13/G.707/Y.1322 — Correspondencia sincrona de bytes para un afluente a 1544 kbit/s
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Losbits Sy, Sp, S3 ¥y S4 contienen la sefializacion para los 24 canales a 64 kbit/s. El bit F contiene el

bit de trama a 1544 kbit/s. La fase de los bits de sefializacion y del bit F se indica en los bits Py y Po.
Esto seilustraen la figura 10-14.

Si los bits S o F no son utilizados en una aplicacion, se fijarédn a 0.

Sefidizacion Formatos
Estado 2 Estado 4 Estado 16 24 tramas 12 tramas
S $S S S $SSSS SS S S F, FASS P, Py
Al A, Ay A, AL A, Ag A, AL A, Ag A, m 1 - 00
As Ag A, Ag Ag Ag A, Ag A Ag A, Ag e - 0 00
Ag A A1 Az Ag Ag A1 Az Ag Ao A App m o - 0 0
A1z A1a Ats A A1z Arg Ars Ate A1z Aig Ars Ags 0 - 0 00
A7 A1g A1g Ao Ar7 Atg A9 An A7 A1g Arg Ax 1 - 00
A1 Az Agz Aps A Az Az Agy Azt Agp Agz Ay € -1 00
A, A, A, A, B B, B, B, B, B, By B, m o - 01
As Ag A, Ag Bs By B, By Bs By B, By 0 -1 01
Ag Ao A1 A1z Bg Byg Byy Bjz By Byg Byy Byp m 1 - 01
A3 A1 A1s Ag Bz By Bis Big B3 Byy Bis By €3 -1 01
Ag7 A1g A1g Ay By7 Big Big Byy  By7 Big Big By m o - 01
A1 Az Az Aps Byp Byp Byz By By By Byg By 1 - 0 01
Ap A, Az A, AL Ay A A, C C G C, m 1 - 10
Ag Ag A; Ag A Ag A, Ag Cy Cg C; Cg € - 0 1 0
Ag A A1 Az Ag AppAnn A Gy Cp Cpy Cpp m o - 10
A1z A1 Ats A A3 A1 Ais Atg Ci3 Ciy Ci5 Co 0 -0 10
A7 A1g A1g An  Ar7 A1g A9 Az Ci7 Cig Cig Cp m 1 - 10
Ax Aga Aoz Ags Agp A Agz Ay Cyy Cpp Cp3 Gy €5 -1 10
A, A, A; A, B, B, B, B, D, D, D; D, m 0o - 11
Ag Ag A, Ag By Bg B; Bg Dy Dg D; Dg 1 - 1 1 1
Ag Ao A1 Az Bg Byg Byy Biy  Dg Dig Dyy Dyp m 1 - 11
A3 A1a A1s A Bz Biy Bis Big D13 D1y Dis Dy €6 -1 11
Ag7 A1g A1g Axg  Bi7 Big Big Byy  Di7 D1g Dig D m o - 11
Az Aga Agz Ags Boy By Byz Byy Doy Dyp Doz Dy 1 - 0 11

T1544320-01

A, Bit desefidizacion F Bit de sefidizacién de trama
C, Bitdesefidizacion Bits de enlace de datos
B, Bitdesefidizacion €, Bitsde CRC
D, Bitdesefidizacion FAS Sefial de alineacion de trama
S FAS de multitrama de sefidizacion

Figura 10-14/G.707/Y .1322 — Asignaciones de sefializacién fuera de intervalo
(operaciones de sefalizaciéon de 24 canales)
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10.1.5.4 Correspondencia sincrona de bytes de una sefial a 384 kbit/s

La correspondencia sincrona de bytes para afluentes a 384 kbit/s con entrelazado de 4 bytes se
muestra en la figura 10-15.

V5
RRS,S,S;S,RR

Candes 1-4 a 384 khit/s

J2
RRS;S,S;S,RR
Canaes 1-4 a 384 khit/s

RRS,S,S;5,RR

Canaes 1-4 a 384 khit/s

K4
RRS,S,S;S,RR

Canaes 1-4 a 384 khit/s

500 ps
T1540770-00
S Bitsde sfidizacion

Figura 10-15/G.707/Y.1322 — Correspondencia sincrona de bytes para un afluente a 384 kbit/s

Los hits S1, Sp, S3 ¥y S4 contienen la sefializacion para cada uno de los cuatro canales a 384 kbit/s.
Las asignaciones de sefializacion para los métodos de sefializacion asociadas a canal se muestran en
lafigura 10-16.
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NUmero detrama n n+l | n+2 | n+3 | n+4 | n+5| n+6 n+7
Uso dd hit S Fs Y. Y, Y3 Y. Ys Y X
(i=1,234)

(notas 1, 4) (nota 2) (nota 3) (nota 5)

NOTA 1-Cada S (i = 1, 2, 3, 4) constituye una multitrama de sefializaci6n independiente en ocho tramas. S incluye €
indicador defase en s mismo, con laque los bits PP no se pueden utilizar para€ indicador de fase.

NOTA 2 —El bit Fs o bien aternardentre Oy 1 o tendrad siguiente esquema digital de 48 hits:
A101011011 0000011001 1010100111 0011110110 10000101

En e caso del esquemadigital de 48 bits, € bit A generalmente se ponea 1y sereserva para uso nacional. Este esquema
se genera de acuerdo con d siguiente polinomio primitivo (véase UIT-T X.50):

X"+ xt+1
NOTA 3 —El hit Y; (j =1 a6) transportala sefializacion asociada al cand o lainformacion de mantenimiento. Cuando se

adopta & esquema de 48 bits como sefial de alineacion de trama Fs cada bit Y; (j = 1 a 6) puede formar la siguiente
multitrama:

Yi1, Yj2, ....Yj12

El Yj1 transporta e siguiente esquema de alineacion de trama de 16 bits generados de acuerdo con & mismo polinomio
primitivo utilizado para € esquema de 48 bits:
A011101011011000

El bit A suele ponersea 1y esta reservado para uso nacional. Cada bit Yiji (i = 2 a12) transporta sefializacion asociada al
canal para circuitos a vel ocidades submdiltiplo y/o informacién de mantenimiento.

NOTA 4—Loshits S (Fs, Y1,
para 6 canaes a 64 khit/s.

Ye y X), todos elos con el valor 1, contienen la sefial de indicacion de darma (AlS)

NOTA 5—EI bit X se fija usualmente a valor 1. Cuando se necesita enviar una AlS hacia atrés para seis canales a
64 kbit/s, € bit X se ponea0.

Figura 10-16/G.707/Y .1322 — Asignaciones de sefializacion fuera deintervalo

Cuadro 10-1/G.707/Y .1322 — Diferencias entre
la denominacién G.707y G.704

G.707 G.704
S ST
Y S
X Sp
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10.1.6 Conversién deVC-11 en VC-12 paratransporte mediante TU-12

Cuando se transporta un VC-11 en una TU-12, el VC-11 se adapta afadiendo relleno fijo con
paridad par como se muestraen lafigura10-17. De esta manera, la cabida Util de la TU-12 resultante
puede ser supervisada y transconectada en la red como si fuese un VC-12 con su valor BIP
inalterado mientras se preserva laintegridad de extremo a extremo del trayecto VC-11 real.

V5

J2

N2

K4

500 ps
T T1518480-95

Relleno fijo con paridad par

Figura 10-17/G.707/Y.1322 — Conversion de VC-11 en VC-12 para transporte mediante TU-12

10.2 Correspondencia de célulasATM

La correspondencia de células ATM se realiza alineando la estructura de bytes de cada célula con la
estructura de bytes de cada contenedor virtual utilizado, incluida la estructura concatenada (V C-n,
VC-n-X, n = 1). Dado que la capacidad pertinente de contenedor-n, contenedor-n-Xc o
contenedor-n-Xv puede no ser un multiplo entero de la longitud de la célula ATM (53 bytes), se
permite que una célula sobrepase el limite de contenedor-n, contenedor-n-Xc o contenedor-n-Xv.
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El campo de informacién de la célula ATM (48 bytes) se aleatoriza antes de establecer la
correspondencia en el VC-n 0 VC- n-X. En la operacion inversa, después de terminar la sefial de
VC-x 0 VC-x-mc, el campo de informacion de la célula ATM se desaleatoriza antes de pasar a la
capaATM. Se utiliza un aleatorizador con autosincronismo con polinomio generador x* + 1. El
aleatorizador funciona mientras dura el campo de informacion de la célula. Durante el
encabezamiento de 5 bytes, el aleatorizador no funciona, manteniéndose su estado. La primera célula
transmitida al comienzo estara corrompida porque el desaleatorizador del extremo receptor no estara
sincronizado con el desaleatorizador del transmisor. La aleatorizacion del campo de informacion de
la célula es necesaria para la seguridad contra falsas desalineaciones de la misma y para que en €l
campo de informacion de la célula no se produzcan réplicas de la palabra de alineacién de trama
STM-N.

Cuando se termina el VC-n 0 VC-n-X, debe recuperarse la célula. El encabezamiento de la célula
ATM contiene un campo de control de errores del encabezamiento (HEC, header error control) que
se utiliza de manera semejante a una palabra de alineacion de trama para conseguir la delimitacion
de la célula. EI método del HEC utiliza la correlacion entre los bits del encabezamiento que debe
proteger el HEC (32 bits) y el bit de control del HEC (8 bits) introducido en elsencg\bezamiento
después del céalculo con un codigo ciclico acortado de polinomio generador g(x) =x™ + X~ +x + 1.

El resto de este polinomio se suma entonces al valor fijo "01010101" para mejorar las caracteristicas
de delimitacién de células. Este método es similar a la recuperacion de alineacion de trama
convencional, en el que la palabra de alineacion no es fija sino que varia de una célula a otra.

En UIT-T 1.432 aparece mas informacion sobre la delimitacion de células con HEC.

10.2.1 Correspondencia en un VC-4-Xc/VC-4-Xv

Se establece la correspondencia del flujo de céluas ATM en un contenedor-4-Xc o
contenedor-4-Xv, haciendo que los limites de sus bytes estan alineados con los limites del byte
contenedor-4-Xc o contenedor-4-Xv. Se hace entonces corresponder al contenedor-4-Xc o
contenedor-4-Xv en el VC-4-X junto con la POH del VC-4-X y (X-1) columnas de relleno fijo
(véase la figura 10-18). Los limites de la célula ATM se alinean a continuacion con los limites del
byte VC-4-X. Dado que la capacidad de contenedor-4-Xc o contenedor-4-Xv (X x 2340 bytes) no es
un numero multiplo entero de la longitud de la célula (53 bytes), una célula puede sobrepasar los
limites de latrama del contenedor-4-Xc o contenedor-4-Xv.

E . % %

c2

a +— VC-4-4,
= Relleno
—1 fijo

H4

F3

K3

N1 - % %

X x 260 bytes T1518490-95

t POH deVC-4-X,,
CdulaATM

< 53 octetos >

Figura 10-18/G.707/Y.1322 — Correspondencia de célulasATM en un VC-4-Xc
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10.2.2 Correspondencia en un VC-4/VC-3

Se establece la correspondencia del flujo de células ATM en un contenedor-4/contenedor-3,
haciendo que los limites de sus bytes estén alineados con los limites del byte
contenedor-4/contenedor-3. Se hace entonces corresponder al contenedor-4/contenedor-3 en el
VC-4/VC-3 junto con la POH del VC-4/VC-3 (véase lafigura 10-19). Los limites de la célula ATM
se alinean a continuacion con los limites del byte VC-4/VC-3. Dado que la capacidad del
contenedor-4/contenedor-3 (2340/756 bytes respectivamente) no es un nimero maltiplo entero de la
longitud de la célula (53 bytes), una célula puede sobrepasar los limites de la trama del
contenedor-4/contenedor-3.

a v %

B3

c2
Gl <+ VC-4VC-3

F2

H4

F3

K3

. -7 %

t POH de VC-4/VC-3
CéluaATM

%

53 octetos

< »

T1518500-95

Figura 10-19/G.707/Y.1322 — Correspondencia de células ATM en un VC-4/VC-3

10.2.3 Correspondencia en un VC-2-Xc/VC-2-Xv

La figura 10-20 muestra la correspondencia de un flujo de células ATM con una velocidad de datos
de X x 6,784 Mbit/s, donde "X" puede tomar cualquier valor entero entre 1 y 7 inclusive para
concatenacion contigua y entre 1y 64 inclusive para concatenacion virtual.

La estructura del VC-2-X estd organizada a modo de multitrama de cuatro tramas. Las tramas de la
multitrama V C-2-X ¢ (concatenacion contigua) constan de un byte de POH, (X-1) bytes de relleno y
(X x 106) bytes de zona de cabida. Las tramas de la multitrama VC-2-Xv (concatenacion virtual)
constan de X bytes independientes de POH y (X x 106) bytes de zona de cabida Util. Las
células ATM se cargan en la zona de cabida Util del VC-2-X con los limites de las células alineados
con cualquier limite del byte VC-2-X. Puesto que el espacio de cabida util del VC-2-X equivale
exactamente a (X x 2) células ATM por trama de 125 ps, la alineacién entre limites de células ATM
y laestructura del VC-2-X permanecera constante de trama en trama. Las células pueden sobrepasar
los limites de latrama del VC-2-X.
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V5+ (X —1) bytesR

(X x 106) bytesD

2+ (X—1) bytesR

(X x 106) bytes D
(m x 428)
bytes N2+ (X —1) bytesR

(X x 106) bytesD

K4+ (X —1) bytesR

(X x 106) bytesD

500 ps

T1523080-96

D Datos
R Rellenofijo

NOTA —En € caso de concatenacion virtual, las tramas contienen X bytes de POH de VC-2-mc
independientes.

Figura 10-20/G.707/Y.1322 — Correspondencia de células ATM en un VC-2-Xc
utilizando concatenacién contigua

10.2.4 Correspondenciasen un VC-2

La figura 10-21 muestra la correspondencia de un flujo de células ATM con una velocidad de datos
de 6,784 Mbit/s.

La estructura del VC-2 esta organizada a modo de multitrama de cuatro tramas. Las tramas de la
multitrama constan de un octeto de POH de VC-2 y 106 octetos de zona de cabida Util. Las células
ATM se cargan en la zona de cabida Util del VC-2 con los limites de las células alineados con
cualquier limite del octeto VC-2. Puesto que el espacio de cabida Util del VC-2 equivale exactamente
a dos céulas ATM por trama de 125 ps, la alineacién entre los limites de células ATM vy la
estructura del VC-2 permanecerd constante de trama en trama. Las células pueden sobrepasar los
limites de latramadel VC-2.
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»
"

V5

106 bytesD

J2

106 bytesD

428
bytes

N2

106 bytesD

K4

106 bytesD

|
“

500 ps T1523090-96
D datos

Figura 10-21/G.707/Y .1322 — Correspondencia de célulasATM en un VC-2

10.2.5 Correspondenciaen un VC-12/VC-11

Las figuras 10-22 y 10-23 muestran la correspondencia de un flujo de células ATM con velocidades
de datos de 2,176 Mbit/s y 1,600 Mbit/s en un VC-12 y un VC-11, respectivamente.

En el modo TU-n flotante, la estructura del VC-12/VC-11 esta organizada a modo de multitrama de
cuatro tramas. Las tramas de la multitrama constan de un octeto de POH de VC-12/VC-11 y de
34 6 25 octetos, respectivamente, de zona de cabida til. Las células ATM se cargan en la zona de
cabida util del VC-12/VC-11 con los limites de las células alineados con cualquier limite del
octeto VC-12/VC-11. Puesto que el espacio de cabida Util del VC-12/VC-11 no esta en relacion con
el tamafio de una célula ATM (53 octetos) la alineacion entre limites de células ATM y la estructura
del VC-12/VC-11 cambiara de trama en trama en una secuencia que se repite cada 53 tramas. Las
células pueden sobrepasar los limites de latrama del VC-12/VC-11.
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V5

34 octetos D

J2

140
octetos

34 octetos D

N2

34 octetos D

K4

34 octetos D

D Datos

500 ps

T1523100-96

Figura 10-22/G.707/Y .1322 — Correspondencia de célulasATM en un VC-12

»
"

V5

25 octetos D

J2

104

25 octetos D

octetos

N2

25 octetos D

K4

|
“

25 octetos D

D Datos

500 us

T1540780-00

Figura 10-23/G.707/Y .1322 — Correspondencia de célulasATM en un VC-11
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10.3  Correspondencia de sefiales con alineacion detrama HDLC

La correspondencia de sefiales con alineacion de trama HDLC [2] se efectla alineando la estructura
de bytes de cada trama con la estructura de bytes del contenedor virtual utilizado, incluida la
estructura concatenada (V C-n-Xc/VC-n-Xv/VC-n). Como las trama HDLC son de longitud variable
(la correspondencia no impone restricciones a la longitud méxima), una trama puede cruzar la
frontera de trama del contenedor-x.

Las banderas HDLC (01111110) se utilizan como relleno intertramas para desmemorizar la
naturaleza asincrona de la llegada de las sefiales con alineacion de tramas HDL C seguin la cabida Util
efectiva del contenedor virtual utilizado (esto excluye cualesquiera bytes de relleno fijo).

La sefial con alineacion de trama HDLC més el relleno intertramas se aleatorizaran antes de
insertarlos como cabida Util del contenedor virtual (VC-n-Xc/VC-n-Xv/VC-4/V C-3) utilizado. En la
operacion inversa, tras laterminacion de la sefial VC, la cabida Util se desaleatorizaré antes de que se

pase alacapaHDLC. Se utilizard un aleatorizador de autosincronizacién con un polinomio x4,

El  deaorizador  x*+1 operard continuamente a través de los bytes del
VC-n-Xc/VC-n-Xv/VC-4/VC-3, soslayando los bytes de la tara de trayecto SDH. El estado de
aleatorizacion al comienzo de un VC-n-Xc/VC-n-Xv/VC-4/VC-3 serd el estado a final del VC-n.
Por tanto, el aleatorizador opera continuamente y no es reiniciado por trama. No se especifica un
modelo inicial de aleatorizador. Por consiguiente, los primeros 43 bits transmitidos que siguen al
arranque de la operacion de retrama SDH no se desaleatorizarén correctamente.

El aleatorizador x™+1 opera en € tren de datos de entrada con € bit mas significativo (MSB, most
significant bit) primero, con arreglo al orden de bitsy el orden de transmision definidos para SDH en
la cldusula 5.

El procedimiento de correspondencia citado con aleatorizacion se utilizar4 para la correspondencia
de las sefidles con alineacion de trama HDLC (por gemplo, HDLC/PPP o HDLC/LAPS con
paquetes 1P) en cualquier VC-n-Xc/VC-n-Xv/VC-4/VC-3 mientras no se requiera aleatorizacion
paraVC-2/VC-12/VC-11.

No hay otros requisitos especificos de cualquier tamafio de contenedor virtual, aparte de que la
etiqueta de sefial apropiada para ese contenedor se inserta en la ubicacidn de tara de trayecto. Las
etiquetas de sefial de trayecto se especifican en 9.3.

104 Correspondencia de DQDB en VC-4

La correspondencia de las sefiales de bus dual de cola distribuida (DQDB) [1] debe efectuarse con
arreglo aETSI ETS 300 216.

10.5 Correspondencia asincrona para FDDI a 125 000 kbit/sen VC-4

La sefial de capa fisica de interfaz de fibra de datos distribuidos (FDDI, fiber distributed data
interface) a 125 000 kbit/s [3]-[11] se hace corresponder a un VC-4 SDH. El VC-4 consta de 1
columna (9 bytes) de tara de trayecto (POH) mas una estructura de cabida Util de 9 filas por 260
columnas. Para esta correspondencia, cada fila de 260 bytes se divide en 20 bloques de 13 bytes cada
uno (véase la figura 10-24).
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1byte 13bytes
et

il
B3
c2
Gl
F2
H4
F3
K3

ulu|lu|lu|u|lu|lula|a
> (> > > > > P> >
(W 00T |W|T |0
| W W W |||
(W 0|0 |||
> (> > > > > P> >
| W W W |||

(0|0 W0 |||
(W W W |||
> >z > > P> >

(0|0 | W0 |||
| W 00T |||
| W W0 |||
> (> > > > > P> >
| W 00| |W|T |0
(W W W|(W |||
| W 00| |0 |||
> >z > > > P> >

(0 |W| W0 |||
X< | X< [X|<|X[<]|X

[oe]
[oe]

VC-4 j ‘ 20 bloques de 13 bytes
POH <

;‘
Ll

T1540790-00

Figura 10-24/G.707/Y .1322 — Estructura de bloques de un VC-4 para
correspondencia asincrona de FDDI

Hay 5 tipos de bloques: J, A, B, X e Y. Los blogques constan de 13 bytes. Sus definiciones se hallan
en lafigura 10-25.

Bloques de 13 bytes N

[P
= g

(3] = [ A IR [V [RIIT 1]
N Ennnnnnnnnnnn
[e] = (R D[R e R fefr]r]
[x] = (st R e e e[
(Y] = (sl R e e[

8 bits

.
= L e
= Ll ]s
= LT sf

T1540800-00

n

bit de informacion

i
r bitdejustificacion fija

¢ bit de control dejustificacion

s bit de oportunidad de justificacion
0 bit detara

Figura 10-25/G.707/Y .1322 — Contenido de bloques para
la correspondencia asincrona de FDDI
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A fin de acomodar la cabida Util de FDDI asincrona (aproximadamente 15 625 + 1 bits por VC-4), se
utiliza un mecanismo de justificaciéon de bits. Los 15 620 bits de informacion (i) y los 9 bits de
justificacion (s) con esta estructura transportan los bits de capa fisica de FDDI. En cada fila de la
estructura de cabida Util, se utilizan cinco bits de control de justificacion (c) para controlar €l bit de
oportunidad de justificacion (s) correspondiente de esafila.

Si el hit s se utiliza para transportar informacion, los cinco bits ¢ se fijan a cero {ccccc =
0000GQ}. Si el hit s se utilizacomo bit de justificacion, los cinco bits ¢ se fijanauno {ccccc =
11111}. No se define el valor contenido en el bit s cuando se utiliza como jugtificacion. El
receptor ignorard el valor contenido en este bit siempre que se utilice como bit de justificacion. Debe
utilizarse voto por mayoria para tomar la decision de justificacion en el desincronizador para la
proteccion contra los errores de un solo bit o de doble bit en los bits c.

Los bits de tara (0) esté reservados para fines de futuras comunicaciones de tara. Los bits restantes
son bits de relleno fijo (r).

11 Concatenacion deVVC

Para el transporte de cabidas Utiles que no encajen eficientemente en el conjunto normalizado de
contenedores virtuales (V C-3/4/2/12/11) puede utilizarse concatenacion de VC. La concatenacion de
VC se define para:

VC-3/4 — para proporcionar transporte de cabidas Utiles que requieren capacidad mayor gque un
contenedor-3/4;

VC-2 - para proporcionar transporte de cabidas Utiles que requieren capacidad mayor gque un
contenedor-2;

VC-1n — para proporcionar transporte de cabidas Utiles que requieren capacidad mayor gque un
contenedor-1.

Se definen dos métodos de concatenacion: concatenacion contigua o concatenacion virtual. Ambos
métodos proporcionan una anchura de banda concatenada de X veces el contenedor-N en la
terminacion de trayecto. La diferencia es el transporte entre la terminacién de trayecto. La
concatenacion contigua mantiene la anchura de banda contigua a lo largo del transporte completo,
mientras que la concatenacion virtual descompone la anchura de banda contigua en VC individuales,
transporta los VC individuales y recombina estos VC para formar una anchura de banda contigua en
el punto extremo de la conexion. La concatenacion virtual requiere funcionalidad de concatenacion
solamente en el equipo de terminacion de trayecto, mientras que la concatenacion contigua requiere
funcionalidad de concatenacion en cada elemento de red.

Es posible realizar una conversion entre los dos tipos de concatenacion. La conversion entre
concatenacion de VC-4 virtual y contigua se define en UIT-T G.783. La conversion entre
concatenacion de VC-2 virtual y contigua queda en estudio.

11.1  Concatenacion contigua de X VC-4 (VC-4-Xc¢, X =4, 16, 64, 256)

Un VC-4-Xc proporciona un &ea de cabida atil de X contenedor-4 como se muestra en la
figura 11-1. Se utiliza un conjunto comun de POH, ubicado en la primera columna para el VC-4-Xc
completo (por gemplo, el BIP-8 comprende las 261* X columnas del VC-4-Xc). Las columnas2 a X
son relleno fijo.
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VC-4-Xc

B3
c2
G1
E2 | Rellenofijo C-4-Xc
H4
F3
K3

125 ms
1 X-1 X x 260

A
4
A
v

X x 261

\ 4

T1540810-00

Figura 11-1/G.707/Y .1322 — Estructura de VC-4-Xc

El VC-4-Xc es transportado en X AU-4 contiguas en la sefial STM-N. La primera columna del
VC-4-Xc esta siempre ubicada siempre en la primera AU-4. El puntero de esta primera AU-4 indica
la posicion del byte J1 del VC-4-Xc. Los punteros de la AU-4 #2 a X son fijados a la indicacion de
concatenacion (véase la figura 8-3) para indicar la cabida Util contiguamente concatenada. La
justificacion de puntero se efectlia en comin para las AU-4 concatenadas de X y se utilizan X*3
bytes de relleno.

Un VC-4-Xc proporciona una capacidad de cabida Gtil de 599 040 kbit/s para X = 4, 2396160 kbit/s
paraX = 16, y 9584'640 kbit/s para X = 64 y 38'338'560 kbit/s para X = 256.

NOTA — Podria utilizarse un VC-4-Xc de alta velocidad sin constricciones en las conexiones punto a punto.

Las redes SDH pueden limitarse a una cierta velocidad binaria de VC-4-Xc (por gemplo, X < 64), por
gjemplo debido a anillos con MSSPRING que tiene que reservar € 50% de la anchura de banda del STM-N
para proteccion.
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11.2  Concatenacién virtual de X VC-3/4 (VC-3/4-Xv, X =1 ... 256)

Un VC-3/4-Xv proporciona un area de cabida Util contigua de X contenedor-3/4 (VC-3/4-Xc) con
una capacidad de cabida Util de X*48384/1497 60 kbit/s como se muestra en las figuras 11-2 y 11-3.
Se establece correspondencia entre el contenedor y los X VC-3/4 individuales que forman el
VC-3/4-Xv. Cada VC-3/4 tiene su propia POH como se especifica en 9.3.1. El byte POH de H4 es
utilizado para la secuencia especifica de concatenacion virtual y la indicacion de multitrama como se
define a continuacion.

1 X X x84

C-3-Xc

9 125 us
2\ .

B3

B3
Cc2 °
Gl i VC-3-Xv
F2
H4
F3] 125 us
K3 VC-3#X

9 N1 125 us
VC-3#1 T1540820-00

Figura 11-2/G.707/Y .1322 — Estructura de VC-3-Xv

124 UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000)



1 X X x 260

C-4-Xc

9 125 ps

k 261

B3

B3
Cc2 °
Gl * VC-4-Xv
F2
1H4|
| F3] 125 us

K3| VC-4 #X

9|N1 125 us
VC-4#1 T1540830-00

Figura 11-3/G.707/Y.1322 —Estructura de VC-4-Xv

Cada VC-3/4 del VC-3/4-Xv es transportado individualmente a través de lared. Debido al diferente
retardo de propagacion de los VC-3/4, se producira un retardo diferencial entre los distintos VC-3/4.
Este retardo diferencial tiene que ser compensado y los distintos VC-3/4 tienen que ser realineados
para el acceso al &rea de cabida Util contigua. El proceso de realineacion tiene que cubrir al menos un

retardo diferencial de 125 ps.

Se introduce una multitrama de 512 ms de dos etapas para cubrir retardos diferenciales de 125 psy
superiores (hasta 256 ms). La primera etapa utiliza H4, bits 5-8 para e indicador de multitrama
de 4 bits (MFI 1, multiframe indicator). MFI1 es incrementado cada trama basicay cuentade 0 a 15.
Para el indicador de multitrama de 8 bits de la segunda etapa (MFI2), se utilizan H4, bits 1-4 en la
trama 0 (MFI2 bits 1-4) y 1 (MFI2 bits 5-8) de la primera multitrama (véase el cuadro 11-1). MFI2
se incrementa una vez cada multitrama de la primera etapa y cuenta de 0 a 255. La multitrama global
resultante tiene una longitud de 4096 tramas (= 512 ms).
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Cuadro 11-1/G.707/Y .1322 — Caodificacion del H4 indicador de multitramay

de secuencia de VC-3/4-Xv

ByteH4 Primer | Segundo
ndamero | ndmero
Bit 1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7 Bit 8 de de
. S . multi- multi-
Primer indicador de multitrama MFI 1
(bits 1-4) trama trama
MSB deindicador de secuencia (bits 1-4) 1 0 14 n-1
L SB deindicador de secuencia (bits 5-8) 1 15
MSB de segundo indicador de multitrama | O 0 0 0 0 n
MFI2 (bits 1-4)
MFI2 de primer indicador de multitrama | O 0 0 1 1
LSB (bits 5-8)
Reservado ("0000") 0 0 1 0 2
Reservado ("0000") 0 0 1 1 3
Reservado ("0000") 0 1 0 0 4
Reservado ("0000") 0 1 0 1 5
Reservado ("0000") 0 1 1 0 6
Reservado ("0000") 0 1 1 1 7
Reservado ("0000") 1 0 0 0 8
Reservado ("0000") 1 0 0 1 9
Reservado ("0000") 1 0 1 0 10
Reservado ("0000") 1 0 1 1 11
Reservado ("0000") 1 1 0 0 12
Reservado ("0000") 1 1 0 1 13
MSB deindicador de secuencia SQ 1 1 1 0 14
(bits 1-4)
L SB deindicador de secuencia SQ 1 1 1 1 15
(bits 5-8)
MSB de segundo indicador de multitrama | O 0 0 0 0 n+l
MFI2 ( bits 1-4)
L SB de segundo indicador de multitrama | O 0 0 1 1
MFI2 (bits 5-8)
Reservado ("0000") 0 0 1 0 2

El indicador de secuencia SQ identifica la secuencia/orden en que se combinan los VC-3/4
individuales del VC-3/4-Xv para formar el contenedor VC-3/4-Xc contiguo como se muestra en la
figura 11-4. Cada VVC-3/4 de VC-3/4-Xv tiene un nimero de frecuencia tnico fijo de lagamade 0 a
(X-1). El VC-3/4 que transporta € primer intervalo de tiempo del VC-3/4-Xc tiene el nimero de
secuencia 0, el VC-3/4 gue transporta € segundo intervalo de secuencia el nUmero de secuencialy
asi sucesivamente hasta el VC-3/4 que transporta el intervalo de tiempo X del VC-3/4-Xc con el
nimero de secuencia (X-1). En las aplicaciones que requieren anchura de banda fija, el nimero de
secuencia se asigna fijo y no es configurable, 1o cual permite verificar la constitucion del VC-3/4-Xv
sin utilizar la traza. EI nUmero de secuencia de 8 bits (que soporta valores de X hasta 256) es
transportado en los bits 1 a4 de los bytes H4, utilizando latrama 14 (SQ bits 1-4) y 15 (SQ bits 5-8)
de la primera etapa multitrama como se muestra en el cuadro 11-1.
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C-4/3-Xc VC-4/3-Xv

\\:s
@ MFI1: 0
— 2 MSB: 0
§ MFI1: 0
MFI2MSB: 0| \\ g
2 LSB: 0
§ MFI1: 1
[T
MFI2_LSB: 0 s
g
MFIL 15| 5
5 =
MFI1: 15
7
MFI1: 0
_MSB: 0
z MFI1: 0
Q ' v
MFI2_MSB: 0| MFIL: 1
2 LSB: 1
§ MFI1: 1
MFI2 LSB: 1 T
_ T1540840-00
T SQ X1
V
Secuencia (SQ)

Figura 11-4/G.707/Y .1322 — Indicador de multitramay de secuencia de VC-3/4-Xv

11.3  Concatenacién contigua de X VC-2 en un VC-3 de orden superior
(VC-2-Xc, X =1...7)

Un VC-2-Xc proporciona un &rea de cabida Util de X contenedor-2 que se muestra en la figura 11-5.
Se utiliza un conjunto comin de POH, correspondiente ala POH del primer VC-2, parael VC-2-Xc
(por giemplo, el BIP-2 comprende los 428* X bytes del VC-2-Xc). Las posiciones de POH corres-
pondientes aVC-2 #2 aVC-2 #X son relleno fijo.
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X x 107

X-1 X x 106

1 e < >
1|v5
J2

| Relleno fijo C-2-Xc
N2
4 |K4
500 us
VC-2-Xc T1540850-00

Figura 11-5/G.707/Y .1322 — Estructura de VC-2-Xc

El VC-2-Xc estd ubicado en X TU-2 contiguas en un VC-3 de orden superior. La primera columna
del VC-2-Xc estd siempre ubicada en la primera TU-2. El puntero de esta primera TU-2 indica la
posicion del byte V5 POH del VC-2-Xc. Los punteros de las TU-2 #2 a#X sefijan alaindicacion de
concatenacion (véase la figura 8-10) para indicar la cabida Util concatenada contigua. La
justificacion de puntero se efectlia en comin para las X TU-2 concatenadas y se utilizan X bytes de
relleno.

Con valores permitidos de X entre 1y 7, el VC-2-Xc proporciona una capacidad de cabida Util
entre 6784 kbit/s y 47 488 kbit/s en pasos de 6784 kbit/s.

11.4 Concatenacion virtual de X VC-2/1s

Un VC-2/1-Xv proporciona un érea de cabida Gtil de X contenedor-2/1 como se muestra en las
figuras 11-6, 11-7 y 11-8. El contenedor se hace corresponder en X VC-2/1 individuales que forman
el VC-2/1-Xv. Cada VC-2/1 tiene su propia POH.

1 X X x 106
1
C-2-Xc
4
500 us
\
\ 107
1
1 v J2
1 V5 N2 o
2| K4 .O }VC-Z-XV
500 ps|
N2 VC-2#X H
4 K4
500 ps J
VC-2#1

T1543340-01

Figura 11-6/G.707/Y.1322 —Estructura de VC-2-Xv
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1 X X x34

Cl12-Xc
4
500 us
\
1\ 35
1
1 v N/ o
1 (V5 N2
B ” o° \/C-2-Xv
500 us
N2 VC-12 #X H
4 K4
500 ps J
VC-12 #1

T1543350-01

Figura 11-7/G.707/Y .1322 — Estructura de VC-12-Xv

1 X X x 25
1
C-11-Xc
4
500 us
\
1\ 26
1
1 v J2
1 V5 N2 o
2 Ka .O t\VC-11-Xv
500 ps|
N2 ve-ar s B
4 K4
500 ps J
VC-11#1

T1543360-01

Figura 11-8/G.707/Y.1322 —Estructura VC-11-Xv

Cada VC-2/1 del VC-2/1-Xv es transportado individualmente a través de la red. Por esta razon se
producird un retardo diferencial entre los VC-2/1 individuales y por tanto cambiara €l orden de
alineacion de los VC-2/1. A la terminacién, los VC-2/1 individuales tienen que reordenarse y
realinearse a fin de restablecer el contenedor concatenado contiguo. El proceso de realineacion tiene
gue cubrir al menos un retardo diferencial de 125 ps.
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En el cuadro 11-2 se muestran las capacidades de cabida Util paraVC-11-Xv, VC-12-Xv y VC-2-Xv.

Cuadro 11-2/G.707/Y .1322 — Capacidad de un VC-1n-Xv virtualmente concatenado

Sise X Capacidad En pasos de

transportaen
VC-11-Xv VC-3(notal) | 1a28 1 600 kbit/s a 44 800 kbit/s 1 600 kbit/s
VC-11-Xv VC-4 1 a64 (nota 2) 1 600 kbit/s a 102 400 kbit/s 1 600 kbit/s
VC-11-Xv Sin especificar | 1a64 1 600 kbit/s a 102 400 kbit/s 1 600 kbit/s
VC-12-Xv VC-3 la2l 2 176 kbit/s a 45 696 kbit/s 2 176 kbit/s
VC-12-Xv VC-4 1a63 2 176 kbit/s a 137 088 kbit/s 2 176 kbit/s
VC-12-Xv Sin especificar | 1a64 2 176 kbit/s a 139 264 kbit/s 2 176 kbit/s
VC-2-Xv VC-3 la7 6 784 kbit/s a 47 448 kbit/s 6 784 kbit/s
VC-2-Xv VC-4 la2l 6 784 kbit/s a 142 464 kbit/s 6 784 kbit/s
VC-2-Xv Sin especificar | 1a64 6 784 kbit/s a 434 176 kbit/s 6 784 kbit/s
NOTA 1 — Esta opcién se utiliza solamente para la estructura miltiplex: C-11 - VC-11 - TU-11 -
TUG-2 - VC-3 - AU-3 - STM-0.
NOTA 2 —Limitado a 64 debido a&
a) seis bits parad indicador de secuencia en latrama de bits 2 de K4; y
b) ineficaz e improbable de hacer corresponder més de 63 VC-11 en VC-4.

Para efectuar la realineacion de los VC-n individuales (n = 2/12/11) que pertenecen a un grupo
virtualmente concatenado, es necesario:

a) compensar el retardo diferencial experimentado por los VC-n individuales,
b) conocer los nimeros de secuencia individuales de los VC-n individuales.

El bit 2 del byte K4 de la POH de VC-n de bajo orden se utiliza para transportar esta informacion
desde el extremo emisor al extremo receptor de la sefial virtualmente concatenada en la que se
efectla el proceso de realineacion. Una cadena serie de 32 bits (sobre 32 multitramas de
cuatrotramas) se dispone como en la figura 11-9. Esta cadena se repite cada 16 ms
(32 bits x 500 pg/bit) o cada 128 tramas.

Numero de bit:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

1 T T T T
Cuena de rames| indcadorde secueria = | | = | | v v [r|r =% =|r|=|r|r|r ~|r|¢]

R Bit reservado

Figura 11-9/G.707/Y .1322 —Multitrama de bit 2 de K4
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La informacion de concatenacion virtual de bajo orden en el bit 2 de K4 tiene una multitrama
de 32 hits representada en la figura 11-9. La fase de la informacion de concatenacion virtual de bajo
orden en el bit 2 de K4 debe ser la misma que para la etiqueta de sefial ampliada del bit 1 de K4
descritaen 9.3.2.4.

NOTA — El VC-1/2 virtualmente concatenado debe utilizar la etiqueta de sefial ampliada. En otro caso, lafase
de trama de la multitrama de bit 2 de K4 no puede ser establecida.

Latrama se compone de los siguientes campos.

La cuenta de tramas de concatenacion virtual de bajo orden esta contenida en los bits 1 a 5. El
indicador de secuencia de concatenacién virtual de bajo orden esta contenido en los bits 6 a 11.
Los 21 bits restantes estan reservados para normalizacion futura, deben todos fijarse a "0" y deben
ser ignorados por €l receptor.

La cuenta de tramas de concatenacidn virtual de bajo orden ofrece una medida del retardo diferencial
hasta 512 ms en 32 pasos de 16 ms, que es la longitud de la multitrama (32 x 16 ms = 512 ms).

El indicador de secuencia de concatenacion virtual de bajo orden identifica la secuencia/orden en el
gue se combinan los VC-1/2 individuales del VC-1/2-Xv para formar el contenedor contiguo
VC-1/2-Xc como se muestra en las figuras 11-6 a 11-8. Cada VC-1/2 de un VC-1/2-Xv tiene un
nimero de secuencia Unico fijo en la gama de 0 a (X-1). El VC-1/2 que transporta el primer
intervalo de tiempo del VC-1/2-Xc tiene el nimero de secuencia 0, el VC-1/2 que transporta el
segundo intervalo de tiempo el nimero de secuencia 1 y asi sucesivamente hasta el intervalo de
tiempo de transporte VC-1/2 X del VC-1/2-Xc con el nimero de secuencia (X—1). Para aplicaciones
gue requieren anchura de banda fija, el nimero de secuencia se fija asignado y no configurable, lo
gue permite comprobar la congtitucién del VC-1/2-Xv sin utilizar latraza.

ANEXO A

Correccién deerroresen recepcion para STM-64 y STM-256

A.1  Modelodereferenciadered
El modelo de referencia de red para FEC dentro de bandatiene las caracteristicas siguientes:

a) Conceptualmente, la FEC cae por debajo de la capa MS y proporciona un "servicio de
correccion” alacapaMS. Es posible la correccion en regeneradores intermedios.

b) La FEC cubre y proporciona correccion para el &rea de AUG-N, todos los bytes MSOH v el
byte de FSI ubicado en la RSOH.

C) La FEC utiliza bytes de tara de la MSOH y de RSOH. Los regeneradores tienen que pasar
por los bytes de RSOH relacionados con la FEC.

d) La funcion de insercion de FEC compensara B2 apropiadamente para reflejar los cambios en
los bytes MSOH de FEC. La paridad de FEC cubre los bytes B2 compensados.
€ Las funciones de degradacion de sefial de capa MS y otras funciones de supervision de

funcionamiento basadas en B2 se aplican a los datos corregidos; son por tanto apropiadas
para mediciones de calidad de funcionamiento relacionadas con el servicio (por giemplo, las
gue se utilizan para la conmutacion de proteccién), pero no dan informacién acerca de la
calidad de funcionamiento bruta de la linea.

f) Las funciones de supervision de calidad de FEC pueden proporcionar informacion acerca de
la condicion de la calidad de funcionamiento bruta de la seccion de multiplexacion. Queda
en estudio la utilizacion de la supervision de la calidad de FEC dentro de banda.
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A2 La funciéon FEC

A.2.1 Tipodecodigoy parédmetros

El codigo es un cédigo BCH binario sistemético acortado derivado de un codigo progenitor (8191,
8152). Se generan suficientes bits de paridad para soportar la triple correccion de errores.

El tamafio de blogue es de una fila (lamina de bits) del STM-N (véase la figura A.1) ordenado
en 8 x N/16 filas, es decir, k = 4320 bits de informacion mas 39 hits de paridad por bloque, es decir,
n = 4359. La minima distancia de codigo = 7, es decir, nUmero de errores corregibles, t = 3.

A.2.2 Descripcion y algoritmo del codificador FEC
El polinomio generador utilizado es G(x) = G1(x) xG3(x) xG5(x), donde:

Gl(x)=x13+x4+x3+x+1

1 7
G3(x) =x B+ x +x+x +1

G5(x) = Pl e extex+1
La codificacion FEC funciona fila por fila. La palabra de codigo es representada por el polinomio
C)=1(x) + R(X),

donde;

[(X) = ay3s8 X8y +a39x39, donde a, (n = 4358 a 39) representa |os bits de informacion

R(X) = ags X0+ +gg, donde a, (n = 38 a 0) representa |os bits de paridad.

El primer bit de la tara en cada bloque de cddigo es el primer bit de la palabra de cddigo y es el

coeficiente ay3sg de "8, Los bits de informacion no comprendidos (véase A.2.5) en los célculos de
FEC se sustituyen por ceros en el codificador y decodificador FEC.

Dado que éste es un cddigo sistemético, los bits de paridad R(x) son proporcionados por
R(X) = 1(x) mod G(X)

A.2.3 Ubicacionesdel codificador y del decodificador
El codificador esta siempre ubicado en el lado transmisor del equipo que termina M SOH.

Hay siempre un decodificador a la entrada de un equipo conforme con FEC dentro de banda que
termina MSOH. Opcionalmente, un equipo de regeneracion puede decodificar (corregir), pero no
recodificara.

A.24 Caracteristicaderetardo FEC

El retardo de decodificacién no es superior a 15 ps siempre gque se produce. El equipo conforme con
esta norma no tendra un retraso de procesamiento de FEC superior a 15 ps. En €l caso de que se
soporte FEC dentro de banda, cada equipo de regeneracion correctiva afiade un retraso no superior
als s

A.2.5 SDH y bitsde verificacion FEC no incluidos en la codificacion FEC

Los bits y los bytes que no estan incluidos en la codificacion de la FEC son:

- Todos los bytes RSOH incluidos los bytes RSOH no definidos, pero no los bytes Q1.
- Todoslos bit de paridad FEC.

NOTA — Aunque los bits de paridad R(x) de cada palabra de codigo son transportados en posiciones de bits
de informacion 1(x), no seincluyen en I(x), forman la parte R(x) de la palabra de codigo C(x). Por tanto, R(x)
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puede corregirse. Los regeneradores intermedios que corrigen errores de 1(x) debe corregir errores en la
paridad R(x). En los puntos de terminacion de MS, no es necesaria la correccion de errores en los bits de
paridad R(x).

A.3  Correspondencia en latrama SDH

Para minimizar el retardo relativo a mantenimiento de la integridad de la capa RSOH/MSOH, se
utiliza MSOH y RSOH como bits de paridad para limitar el retacdo a 30 ps por
codificador/decodificador.

Las figuras 9-5, 9-6 a 9-7 dan la asignacién de bytes de paridad y de categoria P1 y Q1 para sefiales
STM-N, (N = 64, 256).
A.3.1 Ubicacion delos bits deinformacion

Cada una de las 9 filas de un STM-N, (N = 64, 256) se considera igual e independientemente. No
hay ninguna diferencia entre la SOH y el AUG-N en cuanto alos bits de informacién 1 (x).

En lafigura A.1 se muestra una fila K de latrama STM-N. El orden de transmision es columna por
columna. La fila se divide de manera que cada 8xN/16 bits forma una I&mina de bits. Los bits de
informacion FEC a,, (n = 4358 ... 39) estan ubicados en las posiciones mostradas en la figura. Cada
subfila forma una palabra de informacion 1(x) de la funcion FEC.

270 x 16 bhits

> .
0 | [Pa359P435724356 810 | 89
=
[{e] .

% Filadelatrama STM-N
X
@ | layasglBuasriBussd &0 | B39

T1540890-00

Figura A.1/G.707/Y.1322 —Bitsdeinformacion de FEC en lafilaK delatrama STM-N

NOTA — Algunos de los bits de informacion FEC a, se fijan a cero para @ calculo de la paridad R(x);
véase A.2.5.

El entrelazado de bits de 8 modos en unién del BCH-3 proporciona una capacidad de correccion de
errores en réfaga de 24 bits por filapara STM-64 y STN-256.

A.3.2 Ubicacion dela paridad FEC dentro de banda

Los bytes P1 son asignados a la paridad FEC. Hay un conjunto de bits de paridad a,, (n = 0...38)
para cada subfila de la figura A.1 de un STM-N, es decir 8 x N/16 conjuntos. El bit de paridad de
FEC a,, (n=10...38), paralafilaK esta ubicado en el byte SOH:

S (X, y,Mx16 —n + 13xInt[n/13)]);

donde x, y para STM-N filaK y bit de paridad n se obtienen del cuadro A.1,
M=1234 para STM-64
M=12,..,16 paaSTM-256
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Cuadro A.1/G.707/Y.1322 — Valores x, y parala ubicacion de la
paridad FEC paralafilaM

FilaK (x,y) paraan (x,y) paraa, (x,y) paraa,
26<n<38 13sn<25 n<12

1 2,1 2,4 2,6

2 31 34 3,6

3 3,7 38 39

4 54 55 5,6

5 57 58 59

6 6,7 6,8 6,9

7 7,7 7,8 79

8 8,7 8,8 8,9

9 91 9,2 9,3
NOTA — La paridad FEC R(x) no est& necesariamente ubicada en la misma fila que
sus bits de informacion.

A.3.3 Ubicacion delos bits de estado/control
El byte que transportala FEC y de FSI esta ubicado en el primer byte S (3,9,3) de Q1.

FSI es un indicador de estado FEC. Se utiliza en el punto de decodificacion FEC para determinar si
aparece informacion de FEC para permitir que tenga lugar la correccion de errores. La ubicacion de
los bits FSI dentro del byte FSI seindicaen lafiguraA.2.

Reservados FSI
1| 2|3|4a|s5]6] 7] s
Figura A.2/G.707/Y.1322 - QS (3,9,3) de Q1

A.3.4 Indicacion deestado de FEC (FSI, FEC statusindication)

El codificador FEC se requiere para generar los bits de indicacion de estado FEC (FSI) para habilitar
los decodificadores descendentes. Se evita asi que los decodificadores descendentes causen errores
de correccion incorrecta cuando no hay presente codificacion FEC.

Los bits FSI son los bits 7 y 8 del byte FSI (véase la figura A.2). Los bits restantes de los bytes FSI
estan reservados, pero estan cubiertos por la FEC. El valor por defecto transmitido de estos seis bits
restantes sera cero. Los bits FSI (7 y 8) se comprueban previamente a la decodificacion FEC, pero el
byte FSI completo se incluye en el bloque FEC para su correccion antes de la retransmision por
regeneradores de correccion. La codificacion de bits FSI se define en A.6.2.

A.3.5 CalculodeB1 en € codificador y el decodificador

B1 se calcula de acuerdo con 9.2.2.4. Los bytes de verificacion FEC y el byte FSI en la SOH se
incluyen en el calculo de B1.

Los errores de bits B1 se calculan antes de la FEC basandose en la sefial no corregida. El célculo de
B1 dala caracteristica de error de cada seccion de regeneracion antes de la correccion de errores.
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A.3.6 CalculodeB2en € codificador y & decodificador

B2 se calcula de acuerdo con 9.2.2.8. Los bytes de verificacion FEC y el byte FSI en la RSOH se
incluyen en el calculo de B2. Los bytes de paridad FEC de laMSOH se incluyen en el calculo de B2.
En otras palabras, el B2 tiene que compensarse para que incluya convenientemente los bytes de
paridad FEC afin de presentar la paridad B2 correcta.

NOTA — La codificacion FEC serealiza en la paridad B2 compensada.

Los errores de bits B2 se calculan después de la codificacion FEC basandose en la sefial corregida 'y
en los bytes B2.

A.4  Funcionesderegeneracion de FEC dentro de banda

A.41 Regeneradoresque no soportan FEC dentro de banda

El equipo de regeneracion desarrollado antes de la adopcion de la FEC en estarevision de la presente
Recomendacién no pueden pasar transparentemente a través de los bytes P1 y Q1. Si esta infor-
macion se bloquea a pasar por equipo de regeneracion més antiguo, el equipo descendente no
intentard la correccidn de resultas de la no recepcion del valor de byte FSI esperado.

A.4.2 Regeneradoresque pasan FEC dentro de banda transparentemente sin correccion de
errores

El equipo de regeneracion que permite FEC dentro de banda pero que no permite correccion de

errores pasara através de los bytes P1 y Q1 sin variacion.

A.4.3 Regeneradorescon correccion de errores

El equipo de regeneracion puede opcionalmente efectuar la decodificacion y correccion FEC sin
recodificacion. Se envian los bits de paridad FEC corregidos mas el byte FEC.

A5  Supervison de calidad de funcionamiento

A.5.1 Cuentadeerrorescorregiblesde FEC
Los errores corregibles son los que son detectadosy corregidos.

La BER de capa MS bruta puede calcularse sin ayuda de cuentas de correccion FEC. Si se efectla
correccion de errores, la cuenta de errores corregibles FEC refleja entonces la BER bruta desde el
ultimo punto de decodificacion.

A.5.2 Cuentadeerroresno corregiblesFEC

Los errores no corregibles son los que son detectados pero no corregidos. El uso de esta cuenta
gueda en estudio.

A.5.3 Cuentadeerroresdespuésdeladecodificacion FEC

B2 se utiliza para calcular la cuenta de errores después de la decodificacion FEC en un punto de
terminacion MS o en un monitor no intrusivo.
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A.6  Activacion y desactivacion de FEC
A.6.1 Estadosoperacionalesde FEC

A.6.1.1 Estadosdel codificador

Hay tres estados operacionales:

a) FEC activada;

b) FEC desactivada con retardo de codificador;
C) FEC desactivada sin retardo de codificador.

La capa de gestion controla el estado operacional del codificador. Las transiciones al/del estado c)
afectan al retardo del trayecto de datos y no se produciran sin discontinuidades.

A.6.1.2 Estadosde decodificador

Hay tres estados operacionales:

a) correccion de FEC activada;

b) correccion de FEC desactivada con retardo de decodificador;

C) correccion de FEC desactivada sin retardo de decodificador.

Los estados de transicion al/del estado c) se producen Unicamente bajo control de la capa de gestion

y afectan al retardo del trayecto de datos. Por tanto, esta transicién no se produce sin discontinui-
dades. Los estados de transicion entre el estado a) y el estado b) son controlados por la FSI recibida.

A.6.2 Indicacién de estado de FEC (FSI)

A.6.2.1 Interaccion dela FSl con los estados de decodificador

S6lo puede entrarse en el estado de decodificador @) Si se recibe la condicion FSI "activada'. Si se
opera en el estado de decodificador a) y se recibe FSI "desactivada’, el decodificador entrara en el
estado b). Lastransiciones entre el estado a) y el estado b) se produciran sin discontinuidades.

A.6.2.2 Generacion deindicacion de estado FEC activada/desactivada en € transmisor

Cuando €l codificador esta en el estado a) se transmite FSI = 01. Cuando el codificador esta en el
estado b) o €l estado c), FSI = 00. FSI = 10 y 11 no son valores de transmision de codificador
validos.

A fin de permitir la conmutacion de decodificador sincronizada en el receptor, la FSI se cambia
de0l1 a 00 o (00 a 01) sete tramas antes de que se desactive (active) el decodificador. El

decodificador se desactiva (activa) empezando por la primera fila de la octava trama tras el cambio
deFSl.

A.6.2.3 Deteccion del estado FEC activada/desactivada en € receptor

La transicion FSI activada - desactivada es detectada al recibo del tercer no 01 consecutivo. La
transicion FSI desactivada- activada es detectada al recibo del noveno valor "activado" consecutivo
de 01. Esto permite al decodificador implementar un conmutador activado/desactivado automético
mientras se gana en robustez contra la decodificacion erréneamente ejecutada (y la corrupcion de
bits) cuando € codificador esta desactivado.

A.6.3 Interaccion deMS-AlScon laFEC

Se requiere un punto de terminacion de capa MS para supervisar la MSF-AIS antes de las
correcciones de FEC. Si se detecta MSF-AIS, las correcciones FEC deben ser neutralizadas no mas
tarde del comienzo de latrama siguiente tras la deteccion de MSF-AIS.
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Se requiere un regenerador que efectle correcciones para supervisar MSF-AIS antes de las
correcciones. Si se detecta MSF-AIS, deben desactivarse las correcciones no més tarde del comienzo
de latrama siguiente tras la deteccion de MSF-AIS.

Una vez que se suprime el defecto MSF-AIS, las correcciones FEC deben reanudarse no més tarde
de la trama siguiente después de la liberacién de MSF-AIS, suponiendo que la FSI estd en el estado
correccion.

Los defectos de seccion de regeneracion que corrompen los bits de paridad FEC (por gemplo, LOS
y LOF) neutralizaran las correcciones FEC. Los defectos de seccion de regeneracion que no
corrompen los bits de paridad FEC (por eemplo, desadaptacion de JO) no neutrdizaran las
correcciones FEC.

A.7  Calidad defuncionamiento dela FEC dentro de banda
La calidad de funcionamiento de la FEC dentro de banda se trataen el apéendice X.

ANEXO B

Algoritmo polinébmico de CRC-7

B.1  Proceso de multiplicacién/division

Una palabra especifica de la CRC-7 es el resto tras la multiplicacion por X’ y posterior division

(modulo 2) por el generador polindmico X"+x3+1 dela representacion polinbmica de la multi-
trama del identificador detraza de camino (TTI, trail trace identifier) anterior.

Cuando el contenido del blogue se represente como un polinomio, el primer bit del blogue, es decir

el bit 1 del byte 1, debe tomarse como el bit mas significativo. De manera similar, se define C; como
el bit més significativo del resto y C7 como el bit menos significativo del resto.

B.2 Procedimiento de codificacion

Al contrario que, por ejemplo, el procedimiento de CRC-4 en sefiales de 2 Mbit/s, la palabra CRC-7
es estética porgue los datos son esté@ticos (el TTI representa la direccion fuente). Eto significaque la
suma de control de CRC-7 puede calcularse a priori en la multitramadel TTI. Por coherencia con las
Recomendaciones existentes, la suma de control de CRC-7 debe calcularse en la multitrama anterior.
En teoria esto significa que la cadena de 16 bytes que se carga en un dispositivo para transmision de
repeticion debe tener la suma de control como Ultimo byte, aunque en la practica esto no tiene
ninguna importanciayaque el TTI es estético.

El procedimiento de codificacion es como sigue:
) Los bits de CRC-7 del TTI son sustituidos por 0 binarios.
i) A continuacion se somete a TTI a proceso de multiplicacion/division mencionado en B. 1.

iii) El resto resultante del proceso de multiplicacion/division se inserta en el emplazamiento de
la CRC-7.

Los bits de CRC-7 generados no influyen en el resultado del proceso de multiplicacion/division
porque, como se ha indicado en i), las posiciones de bit de CRC-7 se ponen inicialmente a 0 durante
el proceso de multiplicacion/division.
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B.3  Procedimiento de decodificacion
El procedimiento de decodificacion es como sigue:

) Se somete un TTI recibido a proceso de multiplicacion/division mencionado en B.1, una
vez que sus bits de CRC-7 han sido extraidos y sustituidos por 0.

i) El resto resultante del proceso de division se compara a continuacion, bit por bit, con los bits
de CRC-7 recibidos.

1) Si el resto calculado en el decodificador corresponde exactamente a los bits de CRC-7
recibidos, se da por supuesto que el TTI verificado estalibre de errores.

ANEXO C

Protocolo de supervision de conexion en cascada de VC-4-Xc/VC-4/VC-3: Opcién 1

En este anexo se describe la subcapa de tara de conexion en cascada para la SDH. La subcapa de
conexion en cascada es una subcapa opcional que se encuentra entre las subcapas de seccion de
multiplexacion y de trayecto definidas en la presente Recomendacion. La subcapa de tara se refiere
al transporte fiable de la cabida Gtil de la subcapa de trayecto y su tara a través de una red. La
utilizacion de conexidn en cascada es especifica de la aplicacidon y queda a la discrecion de la entidad
operadora. Se espera que las aplicaciones principales de la conexidn en cascada tengan lugar en la
red entre oficinas y que las conexiones en cascada no se utilicen, por lo general, en aplicaciones tales
como lared de acceso de abonado.

NOTA — La supervision de conexién en cascada puede tener una dependencia inesperada de la sefial entrante.
Véase en € apéndice VIII una descripcion del problema.

C.1  Tarade conexion en cascada — Ubicacién de los bytes

El byte N1 de la tara de trayecto de cada HOV C de la conexion en cascada se define como tara de
conexion en cascada (TCOH, tandem connection overhead). Los bits 1 a 4 de este byte de cada
HOVC de la conexion en cascada se utilizan para proporcionar una cuenta de errores de entrada
(IEC, incoming error count) de la conexidn en cascada, que se define mas adelante. Con los cuatro
bits restantes del byte N1 del primer VC-n dentro de la conexién en cascada se proporciona un
enlace de datos de extremo a extremo.

NOTA — Las aplicaciones que actualmente son objeto de estudio quiza necesiten la transferencia de
algunos mensagjes de protocolo de acceso de enlace por el canal D (LAPD), generados antes del
TCTE de origen, a través del enlace de datos de la conexion en cascada. Este aspecto queda en
estudio.

En la figura C.1 se muestran las taras de conexidén en cascada para una conexion en cascada a
velocidad de STM-1 formada por un grupo de tres trayectos de orden superior de VC-3.
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Figura C.1/G.707/Y.1322 — Tara de conexion en cascada en una conexion en cascada a velocidad de STM -1 (basada en AU-3)

139 UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000)



C.2 Definiciones

C.21 conexion en cascada (TC, tandem connection): Una conexion en cascada se define como
un grupo de VC-n de orden superior transportados y mantenidos juntos a través de uno o méas
sistemas de linea en cascada, con las capacidades de cabida Util de los HOVC constituyentes
inalteradas. Obsérvese que, confirmando el méodo de taras estratificadas utilizado en la SDH, la
subcapa de conexiones en cascada se encuentra entre la subcapa de seccion de multiplexacion y la
subcapa de tara de trayecto (es decir, la estratificacion original de taras funcionales de seccion de
regeneracion, seccion de multiplexacion, conexion en cascada y trayecto se transforma en subcapas
de seccion de regeneracion, seccion de multiplexacion, conexion en cascada y trayecto).

C.22 demento de terminacion de conexion en cascada (TCTE, tandem connection
terminating element): Se trata del elemento que originaltermina la conexidén en cascada. Un
elemento de terminacion de seccién de multiplexaciéon (MSTE) o un elemento de terminacion de
trayecto (PTE) puede ser también un TCTE.

C.3  Agrupacion de conexiones en cascada

El mantenimiento de las conexiones en cascada puede efectuarse en un unico VC-n de orden
superior, 0 en un grupo de ellos, con capacidad de N STM-1, donde N es cualquiera de los niveles
jerérquicos de la SDH permitidos, definidos en 6.3. El tamafio de los grupos soportados depende de
la aplicacion y del equipo. En la clausula que sigue se describe la manera de agrupar las conexiones
en cascada.

C.3.1 Agrupacion delosVC-3dentrodeun STM-1

Los bytes de los VC-3 agrupados dentro de un STM-1 deberan ser contiguos a nivel del STM-1,
pero no lo son cuando estén entrelazados a niveles de orden superior. El primer VC-n del grupo
contendrd el enlace de datos de la conexion en cascada.

LafiguraC.2 ilustralo anterior para una conexion en cascada a velocidad de STM-1

140 UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000)



31

31

Entradas dd VC-3

Enlace de datos de
conexion en cascada

31

31

=

SEE FER EEE EEE

Las cuadriculas sombreadas representan |os octetos que forman la conexidn en cascada

=
N

T1518570-95

Figura C.2/G.707/Y.1322 — Ejemplo de conexién en cascada a velocidad
de STM-1dentrodeun STM-N

C.3.2 Agrupacion delosVC-3 dentro deun STM-N (N>1)

Los grupos de VC-3 dentro de un STM-N (N es cualquiera de los niveles jerarquicos de la SDH
permitidos, definidos en 6.3) constan de multiples STM-1. Los bytes de los STM-1 constituyentes
deberén ser contiguos. El primer HOV C de la conexion en cascada contendra el enlace de datos de la
conexién en cascada

C.3.3 Contenido del grupo de conexién en cascada

Un grupo de conexion en cascada a velocidad de STM-N (N es cualquiera de los niveles jerérquicos
de la SDH permitidos, definidos en 6.3) puede llevar 3xN VC-3 o combinaciones de VC-4-Mc
(M=sN; M =1, 4, 16), incluyendo un VC-4-Xc de acuerdo con el mecanismo de concatenacion
definidaen 8.1.7 (por gjemplo, una conexion en cascada de STM-4 podria llevar 12 VC-3, 6 4 VC-4,
0 un VC-4-4c, 6 2 VC-4-4c y 6 VC-3, etc.). Obsérvese que un VC-4-Mc debe estar totalmente
contenido dentro de una sola conexion en cascada.

La figura C.3 ilustra lo anterior para una conexion en cascada a velocidad de STM-4 formada por
cuatro VC-4.
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Figura C.3/G.707/Y.1322 — Ejemplo de conexién en cascada a velocidad
de STM-4 dentro deun STM-16

C.3.4 Gruposde conexion en cascada en sefiales de velocidad superior

Un grupo de HOVC que forman una conexion en cascada puede ser multiplexado en un STM-N de
velocidad superior de acuerdo con el procedimiento de multiplexacion definido en esta
Recomendacion.

C.4 Cuentadeerroresdeentrado (IEC)

Para evaluar de manera continua la calidad de la sefial de conexion en cascada se utilizan los
bytes B3 de la tara de VC-n de cada uno de los HOVC que congtituyen la sefial de la conexién en
cascada, a fin de determinar el niUmero de errores que se han acumulado en dicha conexion. Para
tener en cuenta cualquier error que pueda estar presente en un VC-n del extremo de origen de la
conexion en cascada, €l nimero de errores detectados en el VC-n entrante del extremo de origen de
la conexion en cascada se escribe en los bits 1 a 4 del byte N1 de la trama siguiente utilizando la
codificacion indicada en el cuadro C.1. Este procedimiento se lleva a cabo con cada uno de losVC-n
gue forman la conexion en cascada.

La sefial de conexion en cascada puede ser transportada entonces a través de lared por un sissema de
linea de SDH de STM-M (de velocidad de transporte igual o superior) o varios sistemas de linea
de SDH en cascada, cuando la conexion en cascada se establece al nivel de la conexidn en cascada, 0
a un nivel superior (por gemplo, una conexion en cascada de VC-3 puede estar transconectada a la
velocidad del VC-3 o0 a una velocidad superior y un TCB a la velocidad STM-4 puede estar
transconectado a la velocidad del STM-4 o a una velocidad superior). En el TCTE de terminacion
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(extremo distante de la conexion en cascada), el byte B3 de cada uno de los HOV C constituyentes se
utiliza de nuevo para calcular el nimero de errores que se han acumulado. La magnitud (valor
absoluto) de la diferencia entre el nimero de errores calculado y el nimero de errores escrito en el
IEC del extremo de origen se utiliza a continuacion para determinar la caracteristica de error de la
conexion en cascada para cada trama de SDH transmitida. EI campo de |EC se interpreta de acuerdo
con el cuadro C.2. Obsérvese que los datos del byte B3 y la lectura de IEC de la trama en curso
corresponden, ambos, alatrama previa

En el enlace de salida del TCTE de terminacién, la |EC (cuatro primeros bits del byte N1) de todos
los HOV C congtituyentes deberan ponerse a todos 0. Por defecto, el enlace de datos de la conexion
en cascada (cuatro ultimos bits del byte N1 del primer HOVC) se pondra atodos 0.

NOTA — Las aplicaciones que actualmente son objeto de estudio quiza necesiten € reenvio de algunos
mensajes del enlace de datos de la conexion en cascada més alla del TCTE de terminacion. Este tema queda
en estudio.

Los bits no asignados (cuatro ultimos bits de los bytes Z5 restantes) se transmitiran inalterados. El
byte B3 se compensard a continuacion como se define en C.5.

Cuadro C.1/G.707/Y .1322 — Codificacion de |[EC

NuUmero de violaciones de bl b2 b3 b4
BIP-8

0 1 0 0 1

1 0 0 0 1

2 0 0 1 0

3 0 0 1 1

4 0 1 0 0

5 0 1 0 1

6 0 1 1 0

7 0 1 1 1

8 1 0 0 0

AlS entrante 1 1 1 0

NOTA — Para garantizar un byte N1 no todos O independiente del estado de la sefial entrante,
serequiere que el campo del codigo |EC contenga por 1o menos un "1". Cuando se detectan
cero errores en la BIP-8 de la sefial entrante, seinserta un codigo de IEC con"1" en é. De
esta manera, el sumidero de conexion en cascada del extremo de cola del enlace dela
conexion en cascada puede utilizar € campo del cédigo |EC para distinguir entre condiciones
sin equipar iniciadas dentro o antes de la conexion en cascada.
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Cuadro C.2/G.707 — Interpretacion del codigo |[EC

bl b2 b3 b4 I nter pretacion del
codigo IEC
0 0 0 0 0 violacién de BIP
0 0 0 1 1 violacion de BIP
0 0 1 0 2 violaciones de BIP
0 0 1 1 3 violaciones de BIP
0 1 0 0 4 violaciones de BIP
0 1 0 1 5 violaciones de BIP
0 1 1 0 6 violaciones de BIP
0 1 1 1 7 violaciones de BIP
1 0 0 0 8 violaciones de BIP
1 0 0 1 0 violacién de BIP
1 0 1 0 O violacién de BIP
1 0 1 1 0 violacién de BIP
1 1 0 0 0 violacién de BIP
1 1 0 1 0 violacién de BIP
1 1 1 0 0 violacién de BIP
AlS entrante
1 1 1 1 0 violacién de BIP

C.5 Compensacion de B3

Dado que la verificacion de paridad de B3 se efectia en la cabida Gtil de VC-n y en la tara de
trayecto (incluyendo N1), laescrituraen el N1 en el TCTE de origen afectara al calculo de la paridad
del trayecto. Si no se compensa esto, un dispositivo que supervise la paridad del trayecto en la
conexion en cascada (por gemplo, un supervisor intermedio) puede contar errores de manera
incorrecta. El byte de paridad B3 debe ser siempre coherente con el estado vigente del VC-n.
Siempre que se escriba, por tanto, en N1, deberd ser modificado B3 para compensar el cambio en el
valor de N1. Puesto que el valor de B3 en una trama determinada refleja la verificacion de la paridad
en la trama previa (incluyendo el byte B3 de esa trama), los cambios efectuados en el byte B3 de la
trama previa también se tendrén en cuenta en la compensacion de B3 de latrama en curso. Asi pues,
para la compensacion de B3 se utilizara la siguiente ecuacion:

B3 (t) = B3(t-1) 0 B3'(t-1) 0 N1(t-1) 0 N1'(t-1) O B3(t)
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donde:
B3 esel valor de B3 existente en la sefial entrante
B3 esel valor de B3 nuevo (compensado)
N1 esel valor de N1 existente en la sefial entrante

N1 es el nuevo valor escrito en el byte N1 (IEC més enlace de datos en el TCTE de
origen o todos 0 en el TCTE de origen)

0 esel operador O excluyente
t esel tiempo delatramaen curso
t—1 esel tiempo de latrama previa

C.6 Enlace de datos

Loshits5 a8 del byte N1 del primer V C-n de la conexion en cascada se designan como un enlace de
datos de conexidn en cascada a 32 kbit/s. Los restantes cuatro bits del byte N1 de los demas VC-n no
estan asignados y no deben ser modificados por el TCTE. El formato de sefial utilizado en el enlace
de datos de conexion en cascada esta congtituido por mensajes que utilizan un subconjunto del
protocolo LAPD (trama no numerada y de la que no se acusa recibo).

NOTA —Si en aplicaciones futuras se requiere que los mensajes LAPD generados y terminados fuera de la
conexion en cascada se transfieran a través del enlace de datos de conexidn en cascada, € enunciado anterior
no exigira que dichos mensajes sean también no numerados y que no se acuse recibo de 10s mismos.

Cuando no se estén transmitiendo los mensajes LAPD (es decir, que el enlace de datos etd en
reposn), se transmitirédn de manera continua banderas LAPD (01111110).

En la actualidad se definen los cuatro mensajes que se indican a continuacién para soportar €l
mantenimiento de la conexion en cascada.

. Traza de conexion en cascada.

. ID (identificacion) de sefial de reposo de conexidn en cascada.

. ID (identificacion) de sefial de prueba de conexion en cascada.

. Mensgje informe de calidad de funcionamiento de un segundo del extremo distante de la

conexién en cascada.

En la préctica, los mensgjes de traza de conexidn en cascada, ID de sefial de reposo o 1D de sefial de
prueba se transmiten de manera continua con una frecuencia minima de una vez por segundo. El
mensaje informe de calidad de funcionamiento de un segundo del extremo distante de la conexion en
cascada se transmite de manera continua con una frecuencia de una vez por segundo.

La operacion, la administracion y el mantenimiento de la red pueden hacer que aparezcan otros
mensajes, distintos de los definidos més arriba, en el enlace de datos de la conexion en cascada. El
equipo terminal y de supervision de la red debe ser capaz de desechar cualquiera de esos mensajes
no definidos. La utilizacidn de tales mensajes no debe interferir con la transmision de los mensajes
definidos en esta Recomendacion. El empleo del enlace de datos de conexidn en cascada para
mensajes de terminal aterminal distintos de los del conjunto descrito queda en estudio.
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C.6.1 Formatodelos mensajesLAPD

El formato de los mensajes del procedimiento de acceso al enlace por el canal D (LAPD) utiliza un
subconjunto de capacidades de LAPD Q.921. La estructura de estos mensajes, que se muestra en la
figura C.4, es la de una trama no numerada y no acusada LAPD Q.921. La fuente de los mensajes
LAPD generard la secuencia de verificacion de trama (FCS) y el relleno de ceros necesario a efectos
de transparencia. El relleno de ceros efectuado por un transmisor evita que se produzca el esquema
de bandera (01111110) en los bits entre las banderas de apertura y cierre de la trama LAPD de la
Recomendacién Q.921, insertando un O después de cualquier secuencia de cinco 1 consecutivos. El
receptor eliminael 0 que sigue a cinco UNOS consecutivos.

No hay ningun requisito respecto ala coincidencia de los limites de los bytes de LAPD vy el byte N1.
Los hits de byte LAPD se transmitirdn en el orden que se muestra en la figura C.4, dentro del byte
N1. Asi, losbitsn,n+ 1, n+ 2y n+ 3 de un byte LAPD cualquiera se cargaran en los bits 5, 6, 7 y
8, respectivamente, del byte N1.
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Orden de transmision
<« 1
l 2
Contenido del octeto

Octeto N.° Etiquetadel octeto

8 7 6 5 4 3 2 1

1 Bandera 01111110
2 SAPI CR EA 0011110/0 6 1/0
3 TEI EA 0000000/1
4 Control 00000011
Campo CL/ID
informacién -TCT; 0
de 76 octetos 1SID: 0
-TSID
8l FCS
82
T1518590-95
Bandera Interpretacion
01111110 Secuencia de octetos de relleno entre tramas
SAPI|CRIEA Interpretacion
00111100 SAPI=15, CR=0 (DTE), EA=0
00111110 SAPI=15, CR=1 (entidad operadora), EA=0
TEIEA Interpretacion
00000001 TEI=0, EA=1
Control Interpretacion
00000011 Transferencia de informacion no acusada
Campo de
informacién
de N octetos Interpretacion
ID detrayecto Identificador de lenguaje comdn

ID de sefial de reposo
ID de sefid de prueba

FCS Interpretacion
Variable Secuencia de verificacion de trama de CRC-16

Figura C.4/G.707/Y .1322 — Estructura de mensaje LAPD de la Recomendacion Q.921

C.6.2 Mensajesdetraza de conexion en cascada, identificacion de sefial dereposo e
identificacion de sefial de prueba

Los mensajes de identificacion de conexion en cascada que se examinan mas adelante se
transmitirdn como minimo una vez por segundo y utilizaran solamente los valores de identificador
de punto de acceso al servicio/identificador de punto extremo terminal (SAPI/TEI) mostrados en la
figura C.4. El contenido del campo de informacion de 76 bytes se muestra en la figuraC.5 y se
examina en la cldusula que sigue.
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NOTA — Obsérvese que la longitud del mensaje de traza de conexion en cascada de 76 bytes puede cambiarse
a 64 bytes para que sea coherente con la traza de trayecto de SDH (byte J1), una vez que se haya normalizado
el contenido del mensaje ddl byte J1 (en estudio).

Traza de conexion en cascada

Elementos Valor
de datos binario
TYPE 0011 1000 ID de conexion
EIC XXXX XXXX.XXXX | 10 octetos
LIC XXXX XXXX.XXXX | 11 octetos
FIC XXXX XXXX.XXXX | 10 octetos
UNIT XXXX XXXX.XXXX | 6 octetos
Fl XXXX XXXX.XXXX | 38octetos
Identificacion de sefial de reposo
Elementos Valor
de datos binario
TYPE 0011 0100 ID dereposo
EIC XXXX XXXX.XXXX | 10 octetos
LIC XXXX XXXX.XXXX | 11 octetos
FIC XXXX XXXX.XXXX | 10 octetos
UNIT XXXX XXXX.XXXX | 6 octetos
PORT n° XXXX XXXX.XXXX | 38octetos
Identificacion de sefial de prueba
Elementos Valor
de datos binario
TYPE 0011 0010 ID de prueba
EIC XXXX XXXX.XXXX | 10 octetos
LIC XXXX XXXX.XXXX | 11octetos
FIC XXXX XXXX.XXXX | 10octetos
UNIT XXXX XXXX.XXXX | 6 octetos
GEN n° XXXX XXXX. XXXX 38 octetos

T1518600-95

Figura C.5/G.707/Y .1322 — M ensaj es de traza de conexion en cascada,
identificacion de sefial de reposo e identificacion de sefial de prueba

Los mensajes de traza de conexion en cascada (TCT, tandem connection trace), identificacion de
sefial de reposo (ISID, idle signal identification) e identificacion de sefial de prueba (TSID, test
signal identification) utilizan, todos ellos, la misma estructura de 76 bytes formada por seis
elementos. Cada elemento de datos, excepto € primero, es una palabra de longitud fija formada por
caracteres ASCII. El primer elemento de datos tiene una longitud de un byte y define el tipo de
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mensaje de identificacion que se transmite. Los cuatro elementos de datos siguientes identifican el
tipo de equipo terminal y la ubicacion del equipo que ha originado el mensaje de identificacion. Por
ultimo, dado que € equipo terminal puede originar méas de una sefial de conexion en cascada, el
elemento de datos final identifica una sefial de conexion en cascada especifica.

Los cinco primeros elementos de datos tienen el mismo significado para los tres mensgjes y se
definirdn en primer lugar. El sexto elemento de datos es diferente para cada uno de los mensajes
(véase la figuraC.5). Los elementos de datos estan disefiados de manera que admitan codigos
ampliamente utilizados en redes de facilidades.

Los cinco primeros elementos de datos, comunes a los tres mensgjes de identificacion, se definen
como se indica a continuacion:

TYPE El cédigo TYPE (tipo) es un cddigo de un byte utilizado paraidentificar un tipo determinado
de mensaje de identificacion. En la figura C.5 se muestran valores especificos.

EIC  El cddigo de identificacion de equipo (hasta 10 caracteres) describe un equipo especifico.

LIC  El codigo de identificacion de ubicacion (hasta 11 caracteres) describe una ubicacion
especifica

FIC  El cddigo de identificacion de trama (hasta 10 caracteres) identifica el lugar en que esta
ubicado el equipo dentro de un edificio en un emplazamiento determinado.

UNIT Cadigo (de hasta 6 caracteres) queidentifica la ubicacidn del equipo dentro de un bastidor.

El elemento de datos final del mensaje de traza de conexion en cascada es el codigo de identificacion
de facilidad:

Fl El codigo de identificacion de facilidad (hasta 38 caracteres) identifica una conexién
en cascada especifica.

El elemento de datos final del mensgje de identificacion de sefial de reposo es el nimero de puerto:

PORT N.°  El numero de PUERTO es la designacion del puerto de equipo que inicia la sefial de
reposo.

El elemento de datos final del mensaje de identificacion de sefial de prueba es el nimero de
generador:

GEN N.° Numero del generador de sefial de prueba que inicia la sefial de prueba.

Se utilizara el carécter nulo de ASCII para indicar el final de la cadena cuando no se necesite la
longitud total del elemento de datos para una palabra determinada. Las posiciones de bits restantes
del elemento de datos pueden contener unos, ceros o cualquier combinacion de unosy ceros.

En aguellos casos en que no se necesitan todos los elementos de datos para un mensaje dado, €l
primer byte del elemento de datos contendra el caracter nulo de ASCII. Las posiciones de bits
restantes del elemento de datos puede contener unos, ceros, 0 cualquier combinacion de unos
Yy Ceros.

C.6.3 Mensgjeinforme de calidad de funcionamiento del extremo distante

El mensgje informe de calidad de funcionamiento de un segundo del extremo distante de la conexion
en cascada, que se examina méas abgjo, se transmitird una vez por segundo vy utilizard solamente los
valores de SAPI/TEI mostrados en la figura C.6. La fase de los periodos de informe de un segundo
con respecto a la ocurrencia de eventos de error es arbitraria, en el sentido de que la temporizacion
de un segundo no depende del momento en que se produzca cualquier evento de error.

El informe de calidad de funcionamiento contiene informacion a este respecto de cada uno de los
cuatro intervalos de un segundo previos. Esto se ilustraen lafigura C.6, bytes 5 a 20, y mediante un
gjemplo en la figura C.7. Las cuentas de eventos se acumularan en cada intervalo contiguo de un
segundo. Al final de cada intervalo de un segundo se incrementara un contador de médulo 4 y se
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fijarén los bits de calidad de funcionamiento apropiados en los bytes tp (bytes 5 a8 en la figura C.6).
Estos bytes y los bytes que Ilevan los bits de calidad de funcionamiento de los tres intervalos de
un segundo precedentes forman el mensaje informe de calidad de funcionamiento.

Orden detransmision
<“—— 1
l 2

Etiquetadel octeto Contenido del octeto

8 7 6 5 4 3 2 1

1 Bandera 01111110
2 SAPI CR EA 00111000 O 00111010
3 TEl EA | 00000001
4 Control 00000011
5| G8 | G7 | G6 | G5 | G4 | G3 | G2 | Gl \
6| Gl6 |G15 |G14 | G13 | Gl12 | G11 | G10 | G9 ¢
7| ALD | AIS [LOP | IDL | TST | CTI Nm NI 0
8 R R R R R R R R
9| G8 G7 G6 G5 G4 G3 G2 Gl
Gl6 |G15 [Gl14 | G13 | G12 | G11 | G10 | G9 t -1
ALD | AIS |LOP | IDL | TST | CTI Nm NI 0
R R R R R R R R Informe de
G8 | G7 |G | G5 | G4 | G3 | G2 | 61 un segundo
Gl16 |G15 | Gl14 | G13 | G12 | G11 | G10 | B9 t_2
ALD | AIS |LOP | IDL | TST | CTI Nm NI 0
R R R R R R R R
G8 G7 G6 G5 G4 G3 G2 Gl
G116 |Gl15 [G14 | G13 | Gl12 | G11 | G10 | G9 t—3
ALD | AIS |LOP | IDL | TST | CTI Nm NI 0 )
R R R R R R R R
FCS Variable
T1518610-95
Direccién Interpretacion
00111000 SAPI=14, C/R=0 (usuario) EA=0
00111010 SAPI=14, C/R=1 (entidad operadora) EA=0
00000001 TEI=0, EA=1
Control Interpretacion
00000011 Transferencia de informacion no acusada
Informe de un segundo Interpretacion
G G8 LSB del contador de eventos de error de la conexion en cascada de 2 octetos
G9 G16 MSB del contador de eventos de error de la conexién en cascada de 2 octetos
ALD=1 Defecto AIS/LOP de conexioén en cascada
AlS=1 Condicion fallo AlS de conexidn en cascada
LOP=1 Condicion fallo LOP de conexion en cascada
IDL=1 Recibida sefial de reposo de conexion en cascada
TST=1 Recibida sefial de prueba de conexidn en cascada
CTlI=0 L as cuentas de eventos de error son cuentas de errores en los bits
R=0 Reservado (el vaor por defecto es 0)
NmNI =00, 01, 10, 11 Contador de médulo 4 de informe de un segundo
FCS Interpretacion
Variable Secuencia de verificacion de trama de CRC-16

Figura C.6/G.707/Y.1322 — Estado del mensaj e informe de calidad de funcionamiento
del extremo distante de la conexién en cascada de la SDH
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C.6.3.1 Elementosdel mensajeinforme de calidad de funcionamiento del extremo distante

t=tp

t=tg+1

t=tg+2 t=tg+3
01111110 01111110
00111000 00111000
00000001 00000001
00000011 00000011
00000000 00000000
00000000 00000000
10000010 00100011
00000000 00000000
00000000 00000000
00000000 00000000
10000001 10000010
00000000 00000000
11111111 00000000
00000000 00000000
00000000 10000001
00000000 00000000
11110000 11111111
00000000 00000000
00000011 00000000
00000000 00000000

XXXXXXXX
XXXXXXXX

XXXXXXXX
XXXXXXXX

Bandera 01111110 01111110
Byte de direccion 1 00111000 00111000
Byte de direccion 2 00000001 00000001
Contral 00000011 00000011
Byte de mensgje 1 11111111 00000000
Byte de mensgje 2 00000000 00000000
Byte de mensgje 3 00000000 10000001
Byte de mensgje 4 00000000 00000000
Byte de mensgje 5 11110000 11111111
Byte de mensaje 6 00000000 00000000
Byte de mensgje 7 00000011 00000000
Byte de mensgje 8 00000000 00000000
Byte de mensgje 9 00001111 11110000
Byte de mensagje 10 00000000 00000000
Byte de mensgje 11 00000010 00000011
Byte de mensgje 12 00000000 00000000
Byte de mensgje 13 00000000 00001111
Byte de mensgje 14 00000000 00000000
Byte de mensgje 15 00000001 00000010
Byte de mensgje 16 00000000 00000000
Bytede FCS 1 XXXXXXXX XXXXXXXX
Bytede FCS 2 XXXXXXXX XXXXXXXX
NOTAS

t=tg—3: Cuenta de errores de la conexion en cascada = 0;
t=tg—2: Cuenta de errores de la conexion en cascada = 15;
t=tg— 1 Cuenta de errores de la conexion en cascada = 240;
t=tg: Cuenta de errores de la conexion en cascada = 255;
t=tg+1: Detectado defecto AIS/LOP,

t=tp+2  Detectado defecto AIS/LOP,

t=tg+3: Detectado fallo LOP

todos los demas pardmetros = 0; N(t) = 1
todos los demas pardmetros = 0; N(t) =2
todos los demas pardmetros = 0; N(t) =3
todos los demas pardmetros = 0; N(t) =0
todos los demas pardmetros = 0; N(t) = 1
todos los demas pardmetros = 0; N(t) =2
todos los demas pardmetros = 0; N(t) =3

Figura C.7/G.707/Y .1322 — Ejemplo de estado del mensajeinforme de calidad de
funcionamiento del extremo distante de la conexion en cascada de la SDH

La ocurrencia de anomalias en la calidad de funcionamiento, los defectos, los fallos y las
condiciones de estado indican la calidad global de la transmision en una conexién en cascada. Las
anomalias, los defectos, los fallos y las condiciones de estado de la conexion en cascada que seran
detectados y de los que se informara son:

evento de error de conexidn en cascada;
defecto AIS/LOP de conexién en cascada;
fallo AI'S de conexion en cascada,;

fallo LOP de conexion en cascada;
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- condicion recibida sefial de reposo de conexion en cascada;

- condicion recibida sefial de prueba de conexién en cascada;

- indicador detipo de cuenta (CTI, count type indicator) de conexion en cascada.
Estos eventos y condiciones de la conexion en cascada se definen en las clausulas que siguen.

C.6.3.2 Eventodeerror deconexiéon en cascada

Un evento de error de conexion en cascada se detecta comparando el nimero calculado de errores
recibidos a final de la conexién en cascada, utilizando el byte B3, con la cuenta de errores de
entrada contenida en la tara de conexion en cascada (es decir, los bits 1 a 4 del byte N1), para cada
una de las sefiales que forman la conexién en cascada. EI campo de |EC se interpreta de acuerdo con
el cuadro C.2.

C.6.3.3 Defecto AIS/LOP de conexién en cascada

El defecto AIS de AU-ny el defecto LOP de AU-n se definen en UIT-T G.783. Laocurrencia de uno
u otro de estos defectos, en a menos una de las sefidles que forman la conexion en cascada,
congtituye un defecto AlS/LOP de conexién en cascada.

C.6.3.4 Fallo AlSdeconexiéon en cascada

Se declarafallo AlS de conexion en cascada si el defecto Al'S de AU-n esté presente por o menos en
una de las sefidles que forman la conexion en cascada durante un periodo T, donde T es
2,5 + 0,5 segundos.

C.6.3.5 FalloLOP deconexion en cascada

Se declara fallo LOP de conexion en cascada si el defecto LOP de AU-n esta presente por o menos
en una de la sefides que forman la conexion en cascada durante un periodo T, donde T es
2,5 + 0,5 segundos.

C.6.3.6 Condicion recibida sefial de reposo de conexion en cascada

Se produce una condicion recibida sefial de reposo de conexion en cascada cuando se detecta una
sefial de reposo de conexion en cascada vélida al final de la conexion en cascada.

C.6.3.7 Condicion recibida sefial de prueba de conexion en cascada

Se produce una condicion recibida sefial de prueba de conexion en cascada cuando se detecta una
sefial de prueba de conexion en cascada valida al final de la conexion en cascada.

C.6.3.8 Indicador del tipo de cuenta de la conexion en cascada

El indicador del tipo de cuenta de la conexion en cascada se pone a0 para indicar que la IEC de la
conexién en cascada contiene la cuenta del nUmero de errores en los bits (no errores en los bloques)
gue fueron detectados en el intervalo de un segundo previo.

C.6.4 Aplicaciones especiales de entidades operadoras

Una entidad operadora puede requerir la utilizacion del enlace de datos de conexion en cascada para
fines relacionados con el aprovisionamiento y mantenimiento de la conexion en cascada o la red
SDH. Tales utilizaciones pueden dar lugar a interrupciones o retardos o a la reduccion del caudal en
el enlace de datos de conexion en cascada, pero no tendran ninguna repercusion en la transmision
puntual de los mensajes LAPD definidos mas arriba.

Dichos mensajes deben ser elaborados e insertados en el enlace de datos por la terminal fuente
(TCTE) que elabora la sefial de conexién en cascada, tanto si es un terminal de entidad operadora
(CR=1) como si esun DTE (CR=0). Los mensajes han de ser entregados sin alteracion al TCTE que
absorbe la cabida Util de lainformacidn de la sefial de conexion en cascada.

152 UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000)



C.7 Tratamiento de fallos de sefial entrante

Se especifica AIS de AU-n (n=3, 4) como todos 1 en la totalidad de la AU-n, incluyendo el puntero
de AU-n. Dado que €l puntero de AU-n no es vélido durante la AlS, no se puede acceder a la POH
de HOVC. Sin los cambios que se indican a continuacion, la tara de conexion en cascada se perderia
durante los fallos de sefial.

Cuando se produce un fallo en una sefial entrante en el punto de origen de una conexion en cascada
(TCTE de origen), los punteros deben restablecerse dentro de la conexion en cascada (para localizar
la tara de la conexion en cascada). Se fijard un nuevo indicador de fallo de sefial entrante (ISF,
incoming signal failure) dentro de la conexion en cascada para indicar que se ha producido un fallo
de sefial antes de la conexidn en cascada y se insertara AlS de AU-n en la sefia o las sefidles
apropiadas al final de la conexion en cascada.

En las dos clausulas que siguen se examina el tratamiento de los fallos de sefial que se producen
antes 'y dentro de la conexion en cascada, respectivamente.

C.7.1 Fallosde sefial antesde la conexion en cascada

La figura C.8 ilustra conexiones en cascada con fallos de sefial entrante. Para la transmision de
izquierda a derecha, cuando se produzca un fallo de sefial en una AU-n entrante en el TCTE de
origen, dicho TCTE insertard un valor de puntero valido en H1, H2 y H3. Con este valor de puntero,
el TCTE de origen localizara B3 y la TCOH. Se escribird una cuenta de errores de entrada
de 14 (1110) en laIEC (bits1 a4 dela TCOH) y , para el primer HOVC solamente, se escribira el
enlace de datos en los bits 5 a8 de la TCOH. En lo demés HOV C se escribiratodos 1, excepto para
B3. Se calculard B3 de tal modo que latrama previa tenga paridad par.

Dentro de la conexion en cascada no es necesario un tratamiento especial. Las AU-n gque entren con
un fallo de sefial tendran punteros validos dentro de la conexidn en cascada (insertados por el TCTE
de origen). El equipo de terminacion de la seccidn de regeneracion y/o la seccidon de multiplexacion
dentro de laconexién en cascada verdn punteros validos y tratarén las sefialles como si llevaran
tréafico.

Al final de la conexion en cascada, el TCTE de terminacion interpretard un valor de IEC de 14 como
una indicacion de fallo de la sefial entrante (ISF). Cuando se reciba una indicacion de ISF, el TCTE
de terminacion insertard AlS de AU-n en las sefiales de salida apropiadas. Para los célculos de error
de la conexion en cascada se interpretaran los valores de ISF 9 a 13 y 15 como de cero errores
entrantes (IEC=0).

NOTA —Losvaloresde IEC 9 a13y 15 sereservan para futura normalizacion.
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Sentido de latransmision
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Figura C.8/G.707/Y.1322 — Conexion en cascada con fallos de sefial entrante

C.7.2 Fallosde sefial dentro dela conexion en cascada

La figura C.9 ilustra fallos de sefial dentro de una conexion en cascada. No se requiere un
tratamiento especial para estos fallos. El equipo de terminacion de la seccion de regeneracion y/o la
seccion de multiplexacion dentro de la conexion en cascada responderd a los fallos de sefial. Si se
recibe una AlS de AU-n en el TCTE de terminacion, el TCTE indicard un fallo de sefial dentro de la
conexién en cascada

NOTA — Como se ha visto mas arriba, los fallos de sefial antes del TCTE de origen seran convertidos en ISF
por el TCTE de origen. Por consiguiente, una AlS de AU-n en e TCTE de terminacion indica un fallo dentro
de la conexion en cascada.

Cuando el TCTE de terminacion reciba un fallo de sefial, insertard una AlS en las AU-n de salida
apropiadas y devolverd el mensagje adecuando al TCTE de origen, mediante el mensaje informe de
calidad de funcionamiento de extremo distante de conexidn en cascada.
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Figura C.9/G.707/Y.1322 — Fallos de sefial dentro de la conexion en cascada

C.8  Sefial dereposo de conexién en cascada

La sefial de reposo de conexion en cascada se define como una conexion en cascada con todas las
etiquetas de sefiales constituyentes puestas a "Sin equipar” (C2=00) y un mensgje de ID de sefial de
reposo en el enlace de datos de la conexidn en cascada (de acuerdo con C.6).

C.9  Sefial de prueba de conexion en cascada

La sefial de prueba de conexion en cascada se define como cualquier sefial de conexion en cascada
valida con una|D de sefial de prueba de conexion en cascada valida.

ANEXO D

Protocolo de supervision de conexion en cascada de VC-4-Xc/VC-4/VC-3: Opcion 2

NOTA — La supervision de conexion en cascada puede tener una dependencia inesperada de la sefial entrante.
Véase en e apéndice VIII una descripcion del problema.

D.1 Estructura del octeto N1

N1 se asigna para la supervision de la conexién en cascada para los VC-4 contiguamente
concatenados, los nivelesde VC-4 y VC-3. Laestructuradel octeto N1 seindicaen el cuadro D.1.

. Losbits 1 a4 se utilizan como cuenta de errores de entrada (IEC); la codificacion se da en el
cuadro D.2.
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El bit 5 actlia como la TC-REI de la conexién en cascada para indicar blogues con errores
causados dentro de la conexion en cascada.

El bit 6 actia como OEI paraindicar blogues con errores del VC-n saliente.
Los bits 7 y 8 actlian en una multitrama de 76 tramas como:

I dentificador de punto de acceso de conexion en cascada (TC-API); se atiene al formato
genérico de cadena de 16 octetos que figuraen 9.2.2.2.

TC-RDI, indicando al extremo distante que se han detectado defectos dentro de la
conexidn en cascada en el sumidero conexion en cascada del extremo cercano.

ODI, indicando a extremo distante que se ha insertado una AU/TU-AIS en la
AU-n/TU-n saliente en e sumidero conexion en cascada, debido a defectos antes o
dentro de la conexion en cascada.

Capacidad reservada (para normalizacion futura).

Laestructura de la multitrama se indica en los cuadros D.3y D.4.

Cuadro D.1/G.707/Y .1322 — Estructura del octeto N1

bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8
IEC TC-REI OEl TC-API, TC-RDI
ODI, reservado
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Cuadro D.2/G.707/Y .1322 — Codificacion de |[EC

NuUmero de violaciones de bl b2 b3 b4
BIP-8
0 1 0 0 1
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
1 0 0 0
AlS entrant 1 1 1 0
NOTA — Para garantizar un byte N1 no todos O independiente del estado de la
sefial entrante, se requiere que el campo del codigo |EC contenga por 1o menos
un "1". Cuando se detectan cero errores en la BIP-8 dela sefial entrante, se
inserta un codigo de IEC con "1" en d. De esta manera, el sumidero de conexion
en cascada del extremo de cola del enlace de la conexion en cascada puede
utilizar  campo del cédigo |EC para distinguir entre condiciones sin equipar
iniciadas dentro o antes de la conexion en cascada.
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Cuadro D.3/G.707/Y .1322 — Estructura de la multitrama delos bits 7y 8

Trama# Definicion delosbits 7y 8
1-8 Sefial de alineacion detrama: 1111 1111 1111 1110

9-12 Byte#1 de TC-API [1C,C,C3C4CsCsCr]
13-16 Byte#2 de TC-API [OXXXXXXX]

17-20 Byte #3 de TC-API [OXXXXXXX]

65-68 Byte#15 de TC-API [OXXXXXXX]

69-72 Byte#16 de TC-API [OXXXXXXX]

73-76 TC-RDI, ODI y reservado (véase @ cuadro D.4)

Cuadro D.4/G.707/Y .1322 — Estructura delastramasN.° 73 a 76
dela multitramadeb7-b8

TC-RDI, ODI y capacidad reservada
Trama# Definicion de b7 Definicion de b8
73 Reservado (por defecto ="0") TC-RDI
74 oDl Reservado (por defecto ="0")
75 Reservado (por defecto ="0") Reservado (por defecto ="0")
76 Reservado (por defecto ="0") Reservado (por defecto ="0")

D.2 Funcionalidad TCM en la fuente conexion en cascada

Si no entra una AU-n/TU-n en la conexidn en cascada en la fuente conexion en cascada, se

inserta un puntero valido. Esto da lugar a la insercion de una sefial VC-AIS como se
describe en 6.2.4.1.4; la|EC se pone a codigo "AlS entrante" (véase el cuadro D.2).

Si entra una AU-n/TU-n vélida en la conexién en cascada, se calcula una BIP-8 par para

cada bit n de cada octeto del V C-n en latrama precedente que incluye B3 y se compara con
el octeto B3 recuperado de las tramas en curso para determinar el nimero de violaciones de
BIP que Ilegan a la fuente conexion en cascada. Este valor se codifica en los bits 1 a4 como
se muestra en el cuadro D.2.

En ambos casos, se ensamblan y se transmiten los bits 4 a 8 de acuerdo con los
cuadrosD.1, D.3y D.4. Los bits de TC-REI, TC-RDI, OEI, ODI se ponen a"1" s la
anomalia o el defecto correspondiente se detecta en el sumidero conexién en cascada
asociado del sentido inverso.

La BIP-8 se compensa de acuerdo con el algoritmo descrito en D.4.

NOTA — Si una sefial sin equipar 0 supervisora sin equipar entra en una conexion en cascada, se reescriben en
los octetos N1 y B3 con valores no iguales a todos 0.
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D.3

158

Funcionalidad TCM en & sumidero conexiéon en cascada

Si no llega una AU-n/TU-n vélida al sumidero conexion en cascada, se declara el defecto
correspondiente causado dentro de la conexidn en cascada. Los bits de TC-RDI y ODI se
fijanalen el sentido inverso y seinsertauna AU/TU-AIS en la AU-n/TU-n saliente.

Si una AU-n/TU-n vélida esté presente en el sumidero conexion en cascada, se supervisa el
octeto N1:

Un octeto N1 "todos 0" indica una desconexion o una conexién errénea dentro de la
conexion en cascada. En este caso, los bits de TC-RDI y ODI se fijan a 1 en el sentido
inverso y seinsertauna AU/TU-AIS en la AU-n/TU-n saliente.

Se recupera la multitrama de los bits 7 y 8 y se interpreta e contenido. Si no puede
encontrarse la multitrama, los bits de TC-RDI y ODI se fijan en el sentido inverso y se
insertauna AU/TU-AIS en laAU-n/TU-n saliente.

Se recupera la TC-API y se compara con la TC-API esperada. En caso de discordancia,
los bits de TC-RDI y ODI sefijanal en el sentido inverso y se insertauna AU/TU-AIS
en laAU-n/TU-n saliente.

El campo |EC se interpreta de acuerdo con el cuadro D.5.

Un cadigo "AlS entrante” indica que ya se ha producido un defecto antes de la conexién
en cascada. En este caso s0lo el bit de ODI se fijaa 1 en el sentido inverso y se inserta
una AU/TU-AIS en laAU-n/TU-n saliente.

Se calcula la BIP-8 par para cada bit n de cada octeto del VC-n en la trama precedente
gue incluye el B3 y se compara con el octeto B3 recuperado de las tramas en curso, para
determinar el nimero de violaciones de BIP. El bit de OEl se fijaa 1 en el sentido
inverso si el nimero de violaciones de BIP determinado es superior a cero. Ademas, este
valor se compara con el nimero de violaciones de la BIP obtenido a partir de la IEC de
la trama en curso. Si la diferencia no es igual a cero se declara un bloque con errores
dentro de la conexion en cascada y obsérvese un bit de TC-REI en € sentido inverso.

Si no es insertada una TU-n/AU-AIS por el sumidero conexion en cascada, se fijaal el
octeto N1 a todos CEROS y la BIP se compensa de acuerdo con el algoritmo descrito
enD.4.

Cuadro D.5/G.707 — Interpretacion del cédigo de [EC

bl b2 b3 b4 I nter pretacion del
codigo de |lEC

O violacion de BIP

1 violacion de BIP

2 violaciones de BIP

3violaciones de BIP

4 violaciones de BIP

5 violaciones de BIP

6 violaciones de BIP

7 violaciones de BIP

8 violaciones de BIP

O violacion de BIP

O violaciéon de BIP

RlRr|lr|r|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o
o|lo|o|lo|r|r|r|r|o|lo|o|o
Rlr|lo|lo|lr|r|lo|lo|r|r|lo|o
Rrlo|lr|lo|r|o|lr|lo|lr|olr|o

O violacion de BIP
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Cuadro D.5/G.707 — Interpretacion del codigo de [EC
(continuacién)

bl b2 b3 b4 I nter pretacion del
codigo de |lEC

0 0 O violacion de BIP

0 1 O violacion de BIP

1 0 O violacion de BIP
AlS entrante

1 1 1 1 O violacion de BIP

D.4  Compensacion de BIP-8

Dado que la verificacion de paridad de BIP-8 se efecttia en el VC-n (incluyendo N1), la escrituraen
el N1 en la fuente conexion en cascada o el sumidero conexion en cascada afectara al célculo de la
paridad del trayecto VC-4-Xc/VC-4/VC-3. La paridad de BIP-8 debe ser siempre coherente con el
estado vigente del VC-n, por lo que ha de compensarse la BIP cada vez que se modifica el octeto N1.
Puesto que €l valor de BIP-8 en una trama determinada refleja la verificacion de la paridad en la
trama previa, los cambios efectuados en los bits de BIP-8 en la trama previa también se tendran en
cuenta en la compensacion de la BIP-8 de latrama en curso. Asi pues, para la compensacion de cada
uno de los bits de la BIP-8 se utilizara la siguiente ecuacion:
B3[i]'(t) = B3[i](t-1) O B3[i]'(t—1) O N[i](t—-1) O N1[i]'(t-1) O BJ[i](t)
donde:
B3[i] esel valor de B3[i] existente en la sefial entrante
B3[i]' esel valor de B3[i] nuevo (compensado)
N1[i] esel valor de N1[i] existente en la sefial entrante
N1[i]" esel valor nuevo escrito en el bit de N1[i]
0 esel operador OR excluyente
t esel tiempo delatramaen curso

t—1 esel tiempo de latrama previa

ANEXO E

Protocolo de supervisién de conexion en cascada de VC-2/VC-1

E1l Estructura del octeto N2

N2 se asigna para la supervision de la conexion en cascada para €l nivel de VC2, VC-12 y VC-11.
Laestructuradel octeto N2 seindicaen el cuadro E.1.
. Losbits 1y 2 se utilizan como una BIP-2 par parala conexién en cascada.

. El bit 3 se fija a "1". Asi se garantiza que el contenido de N2 no es todos O en la
fuente conexion en cascada. De este modo es posible la deteccion de una sefial sin equipar 0
supervisora sin equipar en el sumidero conexion en cascada sin necesidad de supervisar
otrosoctetos de tara.

. El bit 4 actUa como un indicador de "AlS entrante".
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El bit 5 actlia como la TC-REI de la conexién en cascada para indicar blogues con errores
causados dentro de la conexion en cascada.

El bit 6 actia como OEI paraindicar blogues con errores del VC-n saliente.
Los bits 7 y 8 actlian en una multitrama de 76 tramas como:

identificador de punto de acceso de la conexion en cascada (TC-API, access point
identifier of the tandem connection); se atiene al formato genérico de cadena de
16 octetos quefiguraen 9.2.2.2;

TC-RDI, indicando a extremo distante que se han detectado efectos dentro de la
conexion en cascada en el sumidero conexion en cascada del extremo cercano;

ODI, indicando a extremo distante que se ha insertado una TU-AIS en el sumidero
conexion en cascada en la TU-n saliente, debido a defectos antes o dentro de la conexion
en cascada;

capacidad reservada (para futura normalizacion).

Laestructura de la multitrama se indica en los cuadrosE.2 y E.3.

Cuadro E.1/G.707/Y .1322 — Estructura del octeto N2

bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8
BIP-2 "1t AlIS TC-REI OEl TC-API, TC-RDI
entrante ODI, reservado
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Cuadro E.2/G.707/Y .1322 — Estructura de la multitrama delos bits 7y 8

Trama# Definicion de b7-b8
1-8 Sefial de alineacion detrama: 1111 1111 1111 1110

9-12 Byte#1 de TC-API [1C,C,C3C4CsCsCr]
13-16 Byte#2 de TC-API [OXXXXXXX]

17-20 Byte #3 de TC-API [OXXXXXXX]

65-68 Byte#15 TC-API [OXXXXXXX]

69-72 Byte#16 TC-API [OXXXXXXX]

73-76 TC-RDSI, ODI y reservado (véase e cuadro E.3)
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Cuadro E.3/G.707/Y .1322 — Estructura delastramas N.° 73 a 76 de la multitrama de b7-b8

TC-RDI, ODI y capacidad reservada
Trama# Definicion de b7 Definicion de b8
73 Reservado (por defecto = "0") TC-RDI
74 ODI Reservado (por defecto = "0")
75 Reservado (por defecto = "0") Reservado (por defecto ="0")
76 Reservado (por defecto = "0") Reservado (por defecto ="0")

E.2 Funcionalidad TCM en la fuente conexion en cascada

. Si no entra TU-n vélida en la conexion en cascada en la fuente conexién en cascada, se
inserta un puntero valido. Eto da lugar a que se inserte una sefial VC-AIS como se describe
en 6.24.1.4y aque el bit 4 se pongaa"l1". Laparidad de BIP-2 par se calcula en la sefial
VC-AlS insertaday se escribe enlosbits 1 y 2 de N2.

. Si entra una TU-n valida en la conexidon en cascada en la fuente conexidn en cascada, se
calcula una paridad de BIP-2 par en el VC-n vélido entrante o en la sefial VC-AIS insertada
y seescribeen losbits 1y 2 de N2.

— En ambos casos se ensamblan los bits4 a 8 y se transmiten de acuerdo con los
cuadrosE.1, E2y E.3.

Los bits de TC-REI, TC-RDI, OEl y ODI se ponen a "1" si la anomalia o el efecto
correspondiente se detecta en el sumidero conexion en cascada del sentido inverso.
— LaBIP-2 original se compensa de acuerdo con el algoritmo descrito en E.4.

NOTA — Si una sefia sin equipar 0 supervisora sin equipar entra en una conexion en cascada, se reescriben
los octetos N2 y V5 con valores no iguales a todos O.

E.3 Funcionalidad TCM en e sumidero conexiéon en cascada

Si no esta presente una TU-n vélida en el sumidero conexion en cascada, observese defecto causado
dentro de la conexion en cascada y se aplica la condicion TC-RDI 0 ODI. Seinsertauna TU-AIS en
el conexion en cascada de salida

Si una TU-n vélida esté presente en el sumidero conexion en cascada, se supervisa el octeto N2:

- Un octeto N1 "todos 0" indica una desconexion o una conexién errénea dentro de la
conexion en cascada. En este caso, los hits de TC-RDI y ODI se fijan a"1" en el sentido
inverso y seinsertauna TU-AlS en laTU-n saliente.

- El bit 4 del N2 recibido fijado a "1" indica que ya se ha producido un defecto antes de la
conexion en cascada. En este caso, € bit de ODI se fija a"1" en el sentido inverso y se
insertauna TU-AlIS enlaTU-n saliente.

- Se recupera la multitrama de los bits7 y8 y se interpreta € contenido. Si no puede
encontrarse la multitrama, los bits de TC-RDI y ODI sefijana"1" en el sentido inverso y se
insertauna TU-AlIS enlaTU-n saliente.

- Se recupera el TC-API y se compara con el TC-API esperado. En caso de discordancia, los
bitsde TC-RDI y ODI sefijana"1" en el sentido inverso y seinsertauna TU-AlSen la TU-
n saliente.
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La BIP-2 par se calcula para cada par de bits de cada octeto del VC-n precedente, incluido V5, y se
compara con la BIP-2 recuperada del octeto V5. Si ladiferencia es distinta de cero, €ello indica que el
VC-n se ha corrompido y, en tal caso, el bit OEl se fijaa"1" en el sentido opuesto. Ademéas, la
BIP-2 real se compara con la BIP-2 recuperada del octeto N2. Si la diferencia es distinta de cero, ello
indica que el VC-n se ha corrompido dentro de la conexion en cascada y, en tal caso, la TC-REI se
fijaa"1" en el sentido opuesto.

Si no se inserta una TU-AIS en el sumidero conexion en cascada, €l octeto N2 se fija a todos
CEROS y laBIP se compensa de acuerdo con el algoritmo descrito en E.4.

E.4  Compensacion de BIP-2

Dado que la verificacion de paridad de la BIP-2 se efecttia en el VC-n (incluyendo N2), la escritura
en el N2 en la fuente conexion en cascada 0 el sumidero conexion en cascada afectara a célculo de
la paridad del trayecto VC-2/VC-12/VC-11. Si no se compensa esto, se corrompe el mecanismo de
supervision de errores de BIP-2. La paridad de BIP-2 debe ser siempre coherente con el estado
vigente del VC-n, por lo que ha de compensarse la BIP cada vez que se modifica el octeto N2.
Puesto que e valor de BIP-2 en una trama determinada refleja la verificacion de la paridad en la
trama previa, los cambios efectuados en los bits de BIP-2 de la trama previa también se tendran en
cuenta en la compensacion de la BIP-2 de latrama en curso. Asi pues, para la compensacion de cada
uno de los bits de la BIP-2 se utilizara la siguiente ecuacion:

V5[1]'(t) = V5[ 1] (t-1)
0 V5[1]'(t-1)
O N2[1](t-1) O N2[3](t-1) O N2[5](t—-1) O N2[7](t-1)
O N2[1]'(t-1) O N2[3]'(t-1) O N2[5]'(t-1) O N2[7]'(t-1)
O V5[1](t)
V5[2]'(t) = V5[ 2] (t-1)
0 V5[2]'(t-1)
0 N2[2](t—-1) O N2[4](t-1) O N2[6](t—-1) O N2[8](t-1)
O N2[2]'(t—1) O N2[4]'(t-1) O N2[6]'(t-1) O N2[8]'(t-1)
O V5[2](t)
donde:
V5[i] esel valor de V5[i] existente en la sefal entrante
V5[i]'" esel valor de V5[i] nuevo (compensado)
N2[i] esel valor de N2[i] existente en la sefial entrante
N2[i]" esel valor nuevo escrito en el bit de N2Ji]
0 esel operador OR excluyente
t esel tiempo delatramaen curso
t-1 esel tiempo delatrama previa
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Relacion entre direccién y ubicacién de las columnas de TU-2 dentro deun VC-4

APENDICE |

El cuadro I.1 que sigue muestra la relacion entre direccion y ubicacion de las columnas de TU-2

dentro de un VC-4.

Cuadro 1.1/G.707/Y .1322 — Relacion entre direccion y ubicacion de
las columnas de TU-2 dentro deun VC-4

Direccion de TU- NUmero de columnas de TU-2
2

K L M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 1 0 10 31 52 73 94 | 115 | 136 | 157 | 178 | 199 | 220 | 241
1 2 0 13 34 55 76 97 | 118 | 139 | 160 | 181 | 202 | 223 | 244
1 3 0 16 37 58 79 | 100 | 121 | 142 | 163 | 184 | 205 | 226 | 247
1 4 0 19 40 61 82 [ 103 | 124 | 145 | 166 | 187 | 208 | 229 | 250
1 5 0 22 43 64 8 [ 106 | 127 | 148 | 169 | 190 | 211 | 232 | 253
1 6 0 25 | 46 | 67 | 88 | 109 | 130 | 151 | 172 | 193 | 214 | 235 | 256
1 7 0 28 49 70 91 | 112 | 133 | 154 | 175 | 196 | 217 | 238 | 259
2 1 0 11 32 53 74 95 | 116 | 137 | 158 | 179 | 200 | 221 | 242
2 2 0 14 35 56 77 98 | 119 | 140 | 161 | 182 | 203 | 224 | 245
2 3 0 17 38 59 80 [ 101 | 122 | 143 | 164 | 185 | 206 | 227 | 248
2 4 0 20 41 62 83 [ 104 | 125 | 146 | 167 | 188 | 209 | 230 | 251
2 5 0 23 44 65 8 | 107 | 128 | 149 | 170 | 191 | 212 | 233 | 254
2 6 0 26 47 68 89 [ 110 | 131 | 152 | 173 | 194 | 215 | 236 | 257
2 7 0 29 50 71 92 | 113 | 134 | 155 | 176 | 197 | 218 | 239 | 260
3 1 0 12 33 54 75 9 | 117 | 138 | 159 | 180 | 201 | 222 | 243
3 2 0 15 36 57 78 99 [ 120 | 141 | 162 | 183 | 204 | 225 | 246
3 3 0 18 | 39 | 60 | 81 | 102 | 123 | 144 | 165 | 186 | 207 | 228 | 249
3 4 0 21 42 63 84 | 105 | 126 | 147 | 168 | 189 | 210 | 231 | 252
3 5 0 24 | 45 | 66 | 87 | 108 | 129 | 150 | 171 | 192 | 213 | 234 | 255
3 6 0 27 48 69 90 | 111 | 132 | 153 | 174 | 195 | 216 | 237 | 258
3 7 0 30 51 72 93 | 114 | 135 | 156 | 177 | 198 | 219 | 240 | 261
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APENDICE Il

Relacion entre direccién y ubicacién de las columnas de TU-12 dentro deun VC-4

El cuadro 11.1 que sigue muestra la relacion entre direccion y ubicacién de las columnas de TU-12
dentro deun VC-4.

Cuadro 11.1/G.707/Y .1322 — Relacién entre direccion y ubicacion de
las columnas de TU-12 dentro deun VC-4

Direccion de TU-12 Numero de columnas de TU-12
K L M 1 2 3 4
1 1 1 10 73 136 199
1 1 2 31 94 157 220
1 1 3 52 115 178 241
1 2 1 13 76 139 202
1 2 2 34 97 160 223
1 2 3 55 118 181 244
1 3 1 16 79 142 205
1 3 2 37 100 163 226
1 3 3 58 121 184 247
1 4 1 19 82 145 208
1 4 2 40 103 166 229
1 4 3 61 124 187 250
1 5 1 22 85 148 211
1 5 2 43 106 169 232
1 5 3 64 127 190 253
1 6 1 25 88 151 214
1 6 2 46 109 172 135
1 6 3 67 130 193 256
1 7 1 28 91 154 217
1 7 2 49 112 175 238
1 7 3 70 133 196 259
2 1 1 11 74 137 200
2 1 2 32 95 158 221
2 1 3 53 116 179 242
2 2 1 14 77 140 203
2 2 2 35 98 161 224
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Cuadro 11.1/G.707/Y.1322 — Relacién entre direccién y ubicacion de
las columnas de TU-12 dentro de un V C-4 (continuacion)

Direccion de TU-12

NUmero de columnas de TU-12

2 2 3 56 119 182 245
2 3 1 17 80 143 206
2 3 2 38 101 164 227
2 3 3 59 122 185 248
2 4 1 20 83 146 209
2 4 2 41 104 167 230
2 4 3 62 125 188 251
2 5 1 23 86 149 212
2 5 2 44 107 170 233
2 5 3 65 128 191 254
2 6 1 26 89 152 215
2 6 2 47 110 173 236
2 6 3 68 131 194 257
2 7 1 29 92 155 218
2 7 2 50 113 176 239
2 7 3 71 134 197 260
3 1 1 12 75 138 201
3 1 2 33 96 159 222
3 1 3 54 117 180 243
3 2 1 15 78 141 204
3 2 2 36 99 162 225
3 2 3 57 120 183 246
3 3 1 18 81 144 207
3 3 2 39 102 165 228
3 3 3 60 123 186 249
3 4 1 21 84 147 210
3 4 2 42 105 168 231
3 4 3 63 126 189 252
3 5 1 24 87 150 213
3 5 2 45 108 171 234
3 5 3 66 129 192 255
3 6 1 27 90 153 216
3 6 2 48 111 174 237
3 6 3 69 132 195 258
3 7 1 30 93 156 219
3 7 2 51 114 177 240
3 7 3 72 135 198 261

UIT-T G.707/Y.1322 (10/2000)

165



APENDICE IlI

Relacion entre direccién y ubicacién de las columnas de TU-11 dentro deun VC-4

El cuadro 111.1 que sigue muestra la relacion entre direccion y ubicacion de las columnas de TU-11
dentro deun VC-4.

Cuadro 111.1/G.707/Y.1322 — Relacion entre direccion y ubicacion
delascolumnasde TU-11 dentro deun VC-4

Direccion de TU-11 Numero de columnas de TU-11

K L M 1 2 3

1 1 1 10 94 178
1 1 2 31 115 199
1 1 3 52 136 220
1 1 4 73 157 241
1 2 1 13 97 181
1 2 2 34 118 202
1 2 3 55 139 223
1 2 4 76 160 244
1 3 1 16 100 184
1 3 2 37 121 205
1 3 3 58 142 226
1 3 4 79 163 247
1 4 1 19 103 187
1 4 2 40 124 208
1 4 3 61 145 229
1 4 4 82 166 250
1 5 1 22 106 190
1 5 2 43 127 211
1 5 3 64 148 232
1 5 4 85 169 253
1 6 1 25 109 193
1 6 2 46 130 214
1 6 3 67 151 135
1 6 4 88 172 256
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Cuadro 111.1/G.707/Y.1322 — Relacion entre direccidn y ubicacion
de las columnas de TU-11 dentro de un VC-4 (continuacion)

Direccion de TU-11 Numero de columnas de TU-11
1 7 1 28 112 196
1 7 2 49 133 217
1 7 3 70 154 238
1 7 4 91 175 259
2 1 1 11 95 179
2 1 2 32 116 200
2 1 3 53 137 221
2 1 4 74 158 242
2 2 1 14 98 182
2 2 2 35 119 203
2 2 3 56 140 224
2 2 4 77 161 245
2 3 1 17 101 185
2 3 2 38 122 206
2 3 3 59 143 227
2 3 4 80 164 248
2 4 1 20 104 188
2 4 2 41 125 209
2 4 3 62 146 230
2 4 4 83 167 251
2 5 1 23 107 191
2 5 2 44 128 212
2 5 3 65 149 233
2 5 4 86 170 254
2 6 1 26 110 194
2 6 2 47 131 215
2 6 3 68 152 236
2 6 4 89 173 257
2 7 1 29 113 197
2 7 2 50 134 218
2 7 3 71 155 239
2 7 4 92 176 260
3 1 1 12 96 180
3 1 2 33 117 201
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Cuadro 111.1/G.707/Y.1322 — Relacion entre direccidn y ubicacion
delas columnasde TU-11 dentro de un VC-4 (fin)

Direccion de TU-11 Numero de columnas de TU-11
3 1 3 54 138 222
3 1 4 75 159 243
3 2 1 15 99 183
3 2 2 36 120 204
3 2 3 57 141 225
3 2 4 78 162 246
3 3 1 18 102 186
3 3 2 39 123 207
3 3 3 60 144 228
3 3 4 8l 165 249
3 4 1 21 105 189
3 4 2 42 126 210
3 4 3 63 147 231
3 4 4 84 168 252
3 5 1 24 108 192
3 5 2 45 129 213
3 5 3 66 150 234
3 5 4 87 171 255
3 6 1 27 111 195
3 6 2 48 132 216
3 6 3 69 153 237
3 6 4 90 174 258
3 7 1 30 114 198
3 7 2 51 135 219
3 7 3 72 156 240
3 7 4 93 177 261
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APENDICE IV

Relacion entre direccién y ubicacién de las columnas de TU-2 dentro deun VC-3

El cuadro 1V.1 que sigue muestra la relacion entre direccion y ubicacion de las columnas de TU-2
dentro deun VC-3.

Cuadro 1V.1/G.707/Y .1322 — Relacion entre direccion y ubicacion de
las columnas de TU-2 dentro deun VC-3

Direccion de NuUmero de columnas de TU-2
TU-2
L M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0 2 9 16 23 30 37 44 51 58 65 72 79
2 0 3 10 17 24 31 38 45 52 59 66 73 80
3 0 4 11 18 25 32 39 46 53 60 67 74 81
4 0 5 12 19 26 33 40 47 54 61 68 75 82
5 0 6 13 20 27 34 41 48 55 62 69 76 83
6 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84
7 0 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85
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APENDICE V

Relacion entre direccién y ubicacién de las columnas de TU-12 dentro deun VC-3

El cuadro V.1 que sigue muestra la relacidn entre direccion y ubicacion de las columnas de TU-12
dentrodeun VC-3.

Cuadro V.1/G.707/Y .1322 — Relacion entre direccion y
ubicacion de las columnas de TU-12 dentro deun VC-3

Direccion de TU-12 Numero de columnas de TU-12
L M 2 3 4
1 1 23 44 65
1 2 30 51 72
1 3 16 37 58 79
2 1 3 24 45 66
2 2 10 31 52 73
2 3 17 38 59 80
3 1 4 25 46 67
3 2 11 32 53 74
3 3 18 39 60 81
4 1 5 26 47 68
4 2 12 33 54 75
4 3 19 40 61 82
5 1 6 27 48 69
5 2 13 34 55 76
5 3 20 41 62 83
6 1 7 28 49 70
6 2 14 35 56 77
6 3 21 42 63 84
7 1 8 29 50 71
7 2 15 36 57 78
7 3 22 43 64 85
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Relacion entre direccién y ubicacién de las columnas de TU-11 dentro deun VC-3

APENDICE VI

El cuadro VI.1 que sigue muestra la relacion entre direccion y ubicacion de las columnas de TU-11

dentro deun VC-3.

Cuadro VI.1/G.707/Y .1322 — Relacion entre direccion y
ubicacion de las columnas de TU-11 dentro deun VC-3

Direccion de TU-11 Numero de columnas de TU-11
L M 2 3
1 1 2 30 58
1 2 3 31 59
1 3 5 33 61
1 4 7 35 63
2 1 4 32 60
2 2 12 40 68
2 3 18 46 74
2 4 24 52 80
3 1 6 34 62
3 2 13 41 69
3 3 19 47 75
3 4 25 53 81
4 1 8 36 64
4 2 14 42 70
4 3 20 48 76
4 4 26 54 82
5 1 9 37 65
5 2 15 43 71
5 3 21 49 77
5 4 27 55 83
6 1 10 38 66
6 2 16 44 72
6 3 22 50 78
6 4 28 56 84
7 1 11 39 67
7 2 17 45 73
7 3 23 51 79
7 4 29 57 85
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APENDICE VII

Indicacion de defecto distante (RDI) mejorada

Como opcidn, el equipo puede ofrecer una diferenciacion adicional entre los defectos. La indicacion
de defecto distante (RDI), que se define en 9.3.1.4 y 9.3.2.1, devuelve a la fuente de terminacion de
camino una indicacion de que el sumidero de terminacion de camino estéa detectando defectos de
sefial de servidor o defectos de conectividad. La RDI no diferencia entre tipos de defectos. Este
apendice define una indicacion de defecto distante mejorada que soporta tres tipos de indicaciones
RDI: E-RDI de defecto de servidor, E-RDI de defecto de conectividad y E-RDI de defecto de cabida
util. Ofrece una diferenciacion entre defectos de sefial de servidor (E-RDI de servidor), defectos de
conectividad (E-RDI de conectividad) y defectos de cabida Gtil o de adaptacion (E-RDI de cabida
util). Si se produce més de uno de estos defectos al mismo tiempo, la prioridad del tipo de indicacion
utilizados tendra el orden siguiente:

1) E-RDI de servidor;

2) E-RDI de conectividad;

3) E-RDI de cabida util.

El uso de esta opcion ofrece a un operador capacidades de seccionalizacion de averias mejorada para

un camino que atraviese dominios de mas de un operador. La opcion indicacion de defecto distante
mejorada es compatible con equipo que soporte la RDI.

VIl.1 TrayectosdeVC-4-Xc/VC-4/VC-3

Conforme se describe en 9.3.1.4, e octeto G1 e asigna para indicar hacia atrés a una fuente de
terminacion de camino de VC-4-Xc/VC-4/VC-3 la categoria y la calidad de funcionamiento del
camino completo. Los bits 5 a 7 del octeto G1 pueden utilizarse para proporcionar una indicacion de
defecto distante con una diferenciacion adicional entre defecto de cabida Util distante mejorada con
una diferencia adicional entre el defecto de cabida util (PLM), defectos de servidor (AIS, LOP) y
defectos de conectividad distante (TIM, UNEQ). Se utilizan los codigos del cuadro VII.1.

Cuadro VI1.21/G.707/Y .1322 — Codificacion y activadores de G1 (b5-b7)

b5 b6 b7 Significado Activadores
0 0 1 Ningun defecto distante Ningun defecto distante
0 1 0 E-RDI de defecto de cabida util PLM
1 0 1 E-RDI de defecto de servidor AlS, LOP
1 1 0 E-RDI de defecto de TIM, UNEQ
conectividad
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Para los codigos E-RDI, el hit7 se fija al inverso del bit 6. El cuadro VI11.2 ofrece la interpretacion
del codigo E-RDI G1 (b5-b7).

Cuadro VI1.2/G.707/Y .1322 — Codificacion de G1 (b5-b7) e interpretacion de E-RDI

b5 b6 b7 I nter pretacion de E-RDI
0 0 0 Ningun defecto distante (nota 1)
0 0 1 Ningun defecto distante
0 1 0 E-RDI de defecto de cabida til (nota 2)
0 1 1 Ningun defecto distante (nota 1)
1 0 0 E-RDI de defecto de servidor (nota 1)
1 0 1 E-RDI de defecto de servidor
1 1 0 E-RDI de defecto de conectividad
1 1 1 E-RDI de defecto de servidor (nota 1)

NOTA 1 —Estos codigos son generados por equipo que soportala RDI y son interpretados por
equipo que soporta la E-RDI como se muestra. Para equipo que soportala RDI (véase 9.3.1.4), este
codigo es activado por la presencia o la ausencia de uno de los siguientes defectos: AlS, LOP, TIM
0 UNEQ. El equipo conforme con una versiéon anterior de esta norma puede incluir PLM como
condicion activadora. El equipo ATM que cumple laversion de 1993 de UIT-T 1.432 puede incluir
LCD como condicién activadora. Es de sefialar que, para algunas redes nacionales, este codigo era
solamente activado por un defecto AIS o LOP.

NOTA 2 —El equipo ATM que cumple la versién de 1996 de UIT-T 1.432.2 puede incluir
LCD como condicion activadora.

La interpretacion de codigo E-RDI G1 (b5-b7) permite interfuncionamiento con equipo que soporta
la RDI. No es necesario que la interpretacion identifique si el equipo soporta RDI o E-RDI.

VII.2 TrayectosdeVC-2/VC-1

Conforme se describe en 9.3.2.1, los bits 3, 4 y 8 del octeto V5 se asignan para indicar hacia atrés a
una fuente de terminacion de camino de VC-2/VC-1 la categoria y la calidad de funcionamiento del
camino completo. Los bits 5 a 7 del octeto K4 pueden utilizarse para proporcionar una indicacion de
defecto distante mejorada con una diferenciacion adicional entre defecto de cabida atil (PLM),
defectos del servidor (AlS, LOP) y defectos de conectividad (TIM, UNEQ). Se utilizan los codigos
del cuadro VII.3.

Cuadro VI1.3/G.707/Y .1322 — Codificacion y activadores de V5 b8 y K4 (b5-b7)

V5 b8 K4 b5 K4 b6 K4 b7 Significado Activadores
0 0 0 1 Ningun defecto distante Ningun defecto
distante
1 0 E-RDI de defecto de cabida util PLM
1 E-RDI de defecto de servidor AlS, LOP
1 0 E-RDI de defecto de TIM, UNEQ
conectividad
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Para los codigos E-RDI, V5 b8 se fijaal mismo valor que K4 b5. Ademés, para los cddigos E-RDI,
el bit 7 se fija a inverso del bit 6. El cuadro VI1I.2 ofrece la interpretacion del cddigo E-RDI K4
(b5-b7).

Cuadro VI1.4/G.707/Y .1322 — Codificacion de V5 b8 y K4 (b5-b7)
einterpretaciéon de E-RDI

V5Db8 K4 b5 K4 b6 K4 b7 Inter pretacion de E-RDI

0 0 0 0 Ningun defecto distante (nota 1)

0 0 0 1 Ningun defecto distante

0 0 1 0 E-RDI de defecto de cabida Util

0 0 1 1 Ningun defecto distante (nota 2)

0 1 0 0 Ningun defecto distante (nota 2)

0 1 0 1 Ningun defecto distante (nota 2)

0 1 1 0 Ningun defecto distante (nota 2)

0 1 1 1 Ningun defecto distante (nota 1)

1 0 0 0 E-RDI de defecto de servidor (nota 1)

1 0 0 1 E-RDI de defecto de servidor (nota 2)

1 0 1 0 E-RDI de defecto de servidor (nota 2)

1 0 1 1 E-RDI de defecto de servidor (nota 2)

1 1 0 0 E-RDI de defecto de servidor (nota 2)

1 1 0 1 E-RDI de defecto de servidor

1 1 1 0 E-RDI de defecto de conectividad

1 1 1 1 E-RDI de defecto de servidor (nota 1)
NOTA 1 —Estos codigos son generados por equipo que soportala RDI y son interpretados por equipo
que soporta la E-RDI como se muestra. Para equipo que soportalaRDI (véase 9.3.2.1), este codigo es
activado por la presencia o la ausencia de uno de los siguientes defectos: AIS, LOP, TIM o UNEQ. El
equipo conforme con una version anterior de esta Recomendaci on puede incluir PLM como condicion
activadora. Es de sefialar que, para algunas redes nacionales, este codigo era solamente activado por
un defecto AIS o LOP.
NOTA 2 —Este codigo no es aplicable a ninguna de las normas conocidas; seincluye aqui para mayor
complecion.

La interpretacion de la codificacion E-RDI V5 b8 y K4 (b5-b7) permite interfuncionamiento con
equipo que soportala RDI. No es necesario que la interpretacion identifique si el equipo soporta RDI
o E-RDI.
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APENDICE VIII

Comportamiento inesperado, dependencia de la supervision de la conexion
en cascada con respecto a la sefial entrante

VIIl.1 Entradadelacondicién AlS (en caso de VC-3/4/4-Xc)

La entrada de la condicion AIS es ya critica para los casos VC-3/4/4-Xc; la cuestiéon aqui es el
momento en que la sefial es sustituida por todos 1.

Supdngase que se inserta una sefial todos 1 en el momento en que el byte B3 seria sacado por la
funcion sumidero de adaptacion (MSn/Sn_A_Sk). De este modo la funcion TC_TT_So detectara
B3=todos 1 y detecta un nimero de violaciones de BIP. Aunque la insercion de todos 1 (AlS) va
acompafada por SSF=verdadero, los bits N1[1-4] se escribirdn con el codigo IncAlS (1110) de
acuerdo con nuestras normas. No es posible enviar la cuenta de IEC en este momento. Esto haré que
el extremo distante (TC_TT_Sk) detecte violaciones de BIP8 en B3 y el codigo IncAlS (o IEC=0); y
consiguientemente se declararé un bloque con errores. Ademés, en este ejemplo en latrama siguiente
se detectaran violaciones de BIP8 con |IEC=0, y se declara otro blogue con errores. La razon de esto
es que la insercion de AIS iniciada "en medio de la trama VC-n" (como se indicO antes en la
ubicacion del byte B3). Si la insercion de AIS se hubiera iniciado en la ubicacion del byte J1, o
detras de la ubicacion de B3, sélo habria repercutido en unatrama.

Conclusion: En las conexiones en cascada VC-3/4/4-Xc es posible conseguir la deteccion
de 1 6 2 segundos con error por la funcion TC-TT_Sk al final de la TC de resultas la insercion de
AlS delantedelaTC.

VII1.2 Entradadelacondicién AlS (en caso de VC-1/2)
Este problema no se produce a nivel VC-1/2; hay aqui un BIP-2 real, y no unalEC.

VI111.3 Recuperacion trasun salto de fase (valido paratodoslos VC-n)

Las causas de los saltos de fase en el ingreso de una conexion en cascada (TC) que se han
identificado hasta la fecha son:

- recuperacion tras una condicion SSF (LOP, AlS);

— establecimiento de un trayecto diferente de resultas de un cambio de transconexion, por
gjemplo, deB>A aC>A, de UNEQ->A aB->A, deB>A aUNEQ->A);

- recuperacion de una sefial a 2 Mbit/s con correspondencia sincrona de bytes tras una
condicion AlS; la sefial VC-12 seguira el salto de fase de la sefial a 2 Mbit/s (véase el anexo
C/EN 300 417-4-1);

- conmutacion de proteccion causada por instrucciones exteriores, por funcionamiento
reversivo, por SD.

El salto de fase del VC-n no ha de comunicarse hacia el sumidero de terminacién de trayecto VC-n
vialapropia sefial VC-ny viael puntero AU/TU. Por consiguiente, ese salto de fase vigja a diferente
velocidad através de lared: los bytes VC-n van mucho més rapido que el puntero AU/TU. Una sefial
VC-n experimentard un retardo de algunos bytes en cada procesador de puntero, mientras que el
puntero AU/TU experimentard un retardo de trama comprendido entre O y (algo mas un bit) y una
trama en cada procesador de puntero.
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Por consiguiente, € sumidero de terminacion de TC (y el sumidero de terminacion de VC) estaran
desalineados durante algunas tramas. El Ultimo procesador de puntero antes del sumidero de
terminacion de TC [V C] sigue utilizando el puntero anterior, que ya no esta alineado con los datos
VC-n después del salto de fase. Esto significa que se utilizan los bytes erréneos como POH y que el
célculo de BIP-n sera erréneo.

APENDICE IX

Correccion deerroresen recepcion para STM-16

Véase el anexo A con N igual al16y M igual al.
Lafigura 9-5 dala asignacion de los bytes de paridad y de categoria P1 y Q1 parala sefial STM-16.

El entrelazado de bits de 8 modos en unién del BCH-3 proporciona capacidad de correccion de
errores en réfaga de 24 bits por fila para STM-16.

APENDICE X

Calidad de funcionamiento dela FEC dentro de banda

Un criterio para la evaluacion de la calidad de funcionamiento de correccion intrinseca del codigo
BCH-3 dentro de banda es larelacion tedrica entre la BER de linea tras la correccion de errores FEC
(BERsida, Pc) y la BER de linea antes de la correccion de errores FEC (BERentrada, p).

Para los codigos BCH, este criterio puede calcularse mateméticamente con las hipétesis de que los
errores se producen independientemente entre si y que el decodificador nunca fala (nula
probabilidad de decodificacion incorrecta).

NP NN N-i
PC:ZN . |Lp' [@~-p)
“~ i
=4
donde N = 4359.

Esta ganancia de calidad de funcionamiento intrinseca tedrica del cddigo BCH-3 se indica en las
figuras X.1y X.2 en funcion de la BER de entraday del valor Q respectivamente.
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Figura X.1/G.707/Y .1322 — BER de salida (corregida) tedrica en funcion
delaBER deentrada (BCH-3)

La calidad de funcionamiento de la funcion FEC puede también evaluarse mediante la ganancia de
codificacion. En esta Recomendacion, la ganancia de codificacion es evaluada por la diferenciaen el
valor Q requerido para funcionamiento codificado y no codificado a un nivel especificado de calidad
de comunicacion.

Lafigura X.2 da curvas de calidad de funcionamiento que proporcionan la ganancia de codificacion
en términos de valor Q. El valor Q en el gje horizontal viene dado por 20 log(Q). Por ejemplo, la
gananciaa 10 % es3,8dB. La ganancia de codificacion en términos de 20 log(Q) es equivalente ala
ganancia de codificacion representada por la relacion sefial/ruido optica (OSNR, optical signal noise
ratio) cuando el sistema de linea utiliza amplificadores opticos.

La calidad de funcionamiento de FEC puede mejorar ligeramente cuando la decodificacion FEC es
realizada opcionalmente en los regeneradores descritos en A.4.3. La ganancia de calidad de
funcionamiento cuando se utiliza FEC por tramo con respecto a su valor de extremo a extremo viene
dado en la figura X.3. Obsérvese que se supone que la BER bruta estd igualmente distribuida entre
los tramos. Normalmente la BER es diferente de un tramo a otro y la calidad de funcionamiento de
FEC viene dada principalmente por el tramo de BER més desfavorable. Por tanto, la hipétesis de una
distribucion de BER igual da la calidad de funcionamiento del caso mas desfavorable para el método
de decodificacion de extremo a extremo.
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FiguraX.2/G.707/Y.1322 —BER de salida (corregida) tedrica en funcion del valor Q (BCH-3)

Para una BERgntraga SUpPErior 10_3, La probabilidad de decodificacion incorrecta (se produce una
decodificacion incorrecta cuando el decodificador intenta la correccion pero actla incorrectamente
debido a que el patrén de error esta méas all4 de su posibilidad de corregir) ha dejado de ser
despreciable y hace inexacta la indicacion anterior de la BERgiga. EN dichos casos, las curvas de
BERGggida €n funcién de la BERegniraga €stén incluso situadas por debajo de la curva no corregida de la
figura X.1.

1E-02
1E-03
1E-04 1

e — ~
= NN s

BCH-3 BCH-3
1E-09 (decodificacion tramoa \EK \\ (decodificacion tramo a
1E-10 | tramo paratrestramos) \< tramo para tres tramos)|
1E-11

BCH-3 \
iEE (L tramo) \ \
1E-14 \\& \)
1E-15 \\ \
1E-16 \L \
1E-17 \\ \’
1E-18 \\\

10 11 12 13 14 15 16 17

T1540930-00

Sin codificacion |

\h\ (trestramos)

Figura X.3/G.707/Y .1322 — Comparacién entre la FEC extremo a extremo y tramo a tramo
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