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RECOMENDACION UIT-T G.707

Resumen

Esta Recomendacion es una version revisada en la que se fusionan las Recomendaciones G.70:
G.708 y G.709 que fueron aprobadas en Helsinki (03/93) por la CMNT.

La presente Recomendacion establece los requisitos para las sefiales STM-N en la interfaz de nodc
de red de una red digital sincrona, incluida la RDSI de banda ancha, en términos de:

- velocidades binarias,
— estructuras de tramas,
- formatos para la correspondencia y la multiplexacion de elementos PDH y ATM,

- funcionalidades de las taras.

Origenes

La Recomendacién UIT-T G.707, ha sido revisada por la Comision de Estudio 15 (1993-1996)
del UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N° 1 de la CMNT el 19 de marzo
de 1996.



PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas

en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. En el UIT-T, que es la entidad que establece normas mundiales
(Recomendaciones) sobre las telecomunicaciones, participan unos 179 paises miembros, 84 empresas d
explotaciébn de telecomunicaciones, 145 organizaciones cientificas e industriales y 38 organizaciones

internacionales.

Las Recomendaciones las aprueban los Miembros del UIT-T de acuerdo con el procedimiento establecido en
la Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1993). Adicionalmente, la Conferencia Mundial de Normalizacién

de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios, aprueba las Recomendaciones que pal
ello se le sometan y establece el programa de estudios para el periodo siguiente.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracién» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

O UIT 1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningiin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Introduccién

Desde que fueron aprobadas por primera vez las Recomendaciones G.707, G.708 y G.709 han

formado un conjunto coherente de documentos que contienen las especificaciones basicas para e
desarrollo de interfaces de nodo de red para la jerarquia digital sincrona. Al revisar estas tres
Recomendaciones, el UIT-T, ha introducido en los mismos un gran nimero de modificaciones (se

han afiadido nuevas caracteristicas y se han especificado de manera diferentes los originales). Se h
considerado necesario, por ello, reestructurar las Recomendaciones y la solucion que ha contado col
un mayor respaldo ha sido la de fusionarlas en una sola Recomendacién. Esto ha llevado a la
elaboracién de una nueva Recomendacion G.707 con el propésito de eliminar la redundancia que
existe en algunas clausulas de las Recomendaciones G.708 y 709 y con la intencién de facilitar el
acceso a la informacién aqui contenida.
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Recomendacion G.707

INTERFAZ DE NODO DE RED PARA LA JERARQUIA DIGITAL SINCRONA
(revisada en 1996)

1 Alcance

La especificacion de la interfaz de nodo red (NNI) es necesaria para permitir la interconexién de
elementos de red de la jerarquia digital sincrona (SDH) para el transporte de diferentes tipos de
cabidas utiles.

Esta Recomendacion especifica por tanto:
- las velocidades binarias de las sefales STM-N;
- las estructuras de tramas de las sefiales STM-N;

- los formatos para la correspondencia y la multiplexacion de elementos PDH y ATM en una
trama STM-N;

- las funcionalidades que han de implementarse en las diferentes taras de una trama STM-N,

en la NNI de una red digital sincrona, incluida la RDSI de banda ancha.

2 Referencias

Las Recomendaciones y demas referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante s
referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar est:
publicacién, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y demas
referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todos los usuarios de la present
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones méas recientes de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista d
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

- Recomendacion G.702 del CCITT (1988glocidades binarias de la jerarquia digital

- Recomendacion G.703 del CCITT (198&aracteristicas fisicas y eléctricas de las
interfaces digitales jerarquicas

- Recomendacion UIT-T G.704 (1999 structuras de trama sincrona utilizadas en los
niveles jerarquicos de 1544, 6312, 2048, 8448 y 44 736 kbit/s

- Recomendacién UIT-T G.783 (199€aracteristicas de los blogues funcionales del equipo
de la jerarquia digital sincrona

- Recomendacion G.802 del CCITT (1988terfuncionamiento de redes basadas en
diferentes jerarquias digitales y leyes de codificacion de las sefales vocales

- Recomendacion UIT-T G.803 (1993);quitecturas de redes de transporte basadas en la
jerarquia digital sincrona

- Recomendacion UIT-T G.831 (199%)apacidades de gestion de las redes de transporte
basadas en la jerarquia digital sincrana

- Recomendacién UIT-T G.957 (199®)terfaces Opticas para equipos y sistemas basados en
la jerarquia digital sincrona
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- Recomendacion UIT-T 1.432 (1993Fkspecificacion de la capa fisica de la interfaz
usuario-red de la red digital de servicios integrados de banda ancha

- Recomendacion UIT-T 0.181 (199&quipo para evaluar la caracteristica de error en las
interfaces de los médulos de transporte sincrono a N veces la velocidad basica

- Recomendaciéon UIT-R F.75@&rquitectura y aspectos funcionales de los sistemas de
relevadores radioeléctricos para las redes basadas en la jerarquia digital sincrona

- Recomendacion UIT-R S.114&rquitectura de red y aspectos funcionales del equipo de los
sistemas digitales de satélite del FSS que forman parte de las redes de transporte SDH

3 Términos y definiciones
A los efectos de esta Recomendacion, se aplican las definiciones siguientes.

31 jerarquia digital sincrona (SDH): La SDH es un conjunto jerarquico de estructuras de
transporte digitales, normalizadas para el transporte, por redes de transmision fisicas de cabidas
Gtiles correctamente adaptadas.

3.2 moédulo de transporte sincrono (STM) Un STM es la estructura de informacion utilizada

para soportar conexiones de capa de seccion en la SDH. Consta de campos de informacién de cabid
atil de informacion y de tara de seccion (SOH) organizados en una estructura de trama de bloque se
repite cada 12fs. La informacién esta adaptada para su transmision por el medio elegido a una
velocidad que se sincroniza con la red. EI STM basico se define a 155 520 kbit/s. Se denomina
STM-1. Los STM de mayor capacidad se constituyen a velocidades equivalentes a N veces la
velocidad béasica. Se han definido capacidades de STM paraNd16 y N=64; estan en estudio
valores superiores.

El STM-1 incluye un solo grupo de unidades administrativas (AUG) asi como la tara de
seccion (SOH). El STM-N contiene N AUG asi como la SOH. Las velocidades binarias jerarquicas
del STM-N figuran en 6.3.

3.3 contenedor virtual-n (VC-n): Un contenedor virtual es la estructura de informacion
utilizada para soportar conexiones de capa de trayecto en la SDH. Consta de campos de informaciér
de cabida util de informacién y de la tara de trayecto (POH) organizados en una estructura de trama
de bloque que se repite cada 125 6 #@0La capa de red servidora proporciona la informacién de
alineacion para identificar el comienzo de la trama de VC-n.

Se han identificado dos tipos de contenedores virtuales.
- Contenedor virtual-n de orden inferior: VC-r={n 2, 3)

Este elemento comprende un solo contenedor=, (8, 3) mas la POH de contenedor
virtual de orden inferior adecuada a ese nivel.

- Contenedor virtual-n de orden superior: VC-a3)

Este elemento comprende un solo contenedor=3,(4) o un conjunto de grupos de
unidades afluentes (TUG-2 o TUG-3), junto con la POH de contenedor virtual adecuada a
ese nivel.

34 unidad administrativa-n (AU-n): Una unidad administrativa es la estructura de
informacion que proporciona la adaptacién entre la capa de trayecto de orden superior y la capa
secciéon de multiplexacion. Consta de una cabida util de informacion (el contenedor virtual de orden
superior) y un puntero de unidad administrativa que sefiala el desplazamiento del comienzo de la
trama de cabida util con relacion al comienzo de la trama de la seccion de multiplexacion.
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Se definen dos unidades administrativas. la AU-4 y la AU-3. La primera consta de un VC-4 mas un

puntero de unidad administrativa que indica el alineamiento de fase del VC-4 con respecto a la trama
del médulo de transporte sincrono N (STM-N). La segunda consta de un VC-3 mas un puntero de
unidad administrativa que indica el alineamiento de fase del VC-3 con respecto a la trama STM-N.
En cada caso, la ubicacion del puntero de unidad administrativa es fija con respecto a la trama
STM-N.

Se denomina grupo de unidades administrativas (AUG) a una o mas unidades administrativas que
ocupan posiciones fijas y definidas en una cabida atil de STM.

Un AUG consta de un conjunto homogéneo de varias AU-3 o de una AU-4.

35 unidad afluente-n (TU-n): Una unidad afluente es una estructura de informacién que
proporciona la adaptacion entre la capa de trayecto de orden inferior y la capa de trayecto de orden
superior. Consta de una cabida util de informacion (el contenedor virtual de orden inferior) y un
puntero de unidad afluente que sefiala el desplazamiento del comienzo de la trama de cabida util cor
relaciéon al comienzo de la trama del contenedor virtual de orden superior.

La TU-n (=1, 2, 3) consta de un VC-n junto con un puntero de unidad afluente.

Se denomina grupo de unidades afluentes (TUG) a una o mas unidades afluentes que ocupar
posiciones fijas y definidas en una cabida util de VC-n de orden superior. Las TUG se definen de
manera que pueden construirse cabidas Utiles de capacidad mixta formadas por unidades afluentes d
tamanos diferentes para aumentar la flexibilidad de la red de transporte.

Un TUG-2 consta de un conjunto homogéneo de TU-1 idénticas o de una TU-2.
Un TUG-3 consta de un conjunto homogéneo de TUG-2 o de una TU-3.

3.6 contenedor-n (n=1-4): Un contenedor es la estructura de informacion que forma la cabida
atil de informacién sincrona de red para un contenedor virtual. Para cada uno de los contenedores
virtuales definidos existe el correspondiente contenedor. Se han definido funciones de adaptacion de
muchas velocidades binarias de red comunes en un nimero limitado de contenedores normalizados
Entre ellas se incluyen las velocidades ya definidas en la Recomendacién G.702. En el futuro se
definiran otras funciones de adaptacion para nuevas velocidades binarias de banda ancha.

3.7 interfaz de nodo de red (NNI): Interfaz situada en un nodo de red que se utiliza para la
interconexién con otro nodo de red.

La Figura 3-1 muestra una posible configuracion de red para ilustrar la ubicacion de la interfaz de
nodo de red (NNI) especificada en esta Recomendacion.
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NNI NNI NNI NNI

TR , TR
Sigemasde Sistemas de M
DXC/EA

linea/radio linea/radio

TR TR

DXC Sistema de transconexién digitdilg{tal cross-connect equipment) T1517940-95
EA Equipo de acceso extermatérnal access equipment)

SM Multiplexor sincronasgnchronous multiplexer)

TR Afluente ffributary)

FIGURA 3-1/G.707
Ubicacion de la NNI

3.8 punterao: Indicador cuyo valor define el desplazamiento de la trama de un contenedor virtual
con respecto alareferencia de trama de la entidad de transporte sobre [o que es soportado.

3.9 concatenacion Procedimiento en una multiplicidad de contenedores virtuales que se
asocian unos a otros de modo que su capacidad combinada puede utilizarse como un contenedor
sencillo en e que se mantiene laintegridad de la secuencia de bits.

3.10 correspondencia SDH Procedimiento por e que se adaptan afluentes a contenedores
virtuales en los limites de una red SDH.

3.11 multiplexacion SDH: Procedimiento por el que varias sefiales de capa de trayecto de orden
inferior se adaptan a un trayecto de orden superior, o por el que multiples sefiales de capa de trayect
de orden superior se adaptan a una seccion de multiplexacion.

3.12 alineacion SDH Procedimiento por el que la informacion de desplazamiento de trama se
incorpora a la unidad afluente o la unidad administrativa cuando se adapta a la referencia de trama
de la capa soporte.

4 Acronimos y abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion, se utilizan las siguientes abreviaturas:

AIS Sefial de indicacion de alarnaarm indication signal)

APId Identificador de punto de accesmdess point identifier)

APS Conmutacion de proteccion automataatdmatic protection switching)
ATM Modo de transferencia asincrorasynchronous transfer mode)

AU-n Unidad administrativa-raministrative unit-n)

AUG Grupo de unidades administrativasiinistrative unit group)

BIP-X Paridad con entrelazado de bitsbi (nterleaved parity-X)
CAS Sefalizacion asociada al cargilafinel associated signalling)

CRC-N Verificacion por redundacioén ciclica-b€lic redundancy check-N)
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DCC
FEBE
FERF

HEC
HOVC
IEC
ISF
ISID
LAPD
LCD
LOP
MS-AIS

MS-RDI

MS-REI

MSOH
MSTE

NDF
NNI
ODI
OEl
PDH
PLM
POH
PTE
PTR
RDI
RDSI
REI
RFI
RSOH
SDH

Canal de comunicacion de datdaté communication channel)
Error de bloque en el extremo distarfiée €nd block error) (denominado ahora REI)

Fallo de recepcion en el extremo distafde €nd receive failure) (denominado ahora
RDI)

Control de errores de encabezamiehéader error control)

Contenedor virtual de orden superibigber order virtual container)

Cuenta de errores entrantes@ming error count)

Fallo de sefial entranten¢oming signal failure)

Identificacion de sefial de reposdl€ signal identification)

Protocolo de acceso de enlace por el candilnR gccess protocol on the D channel)
Pérdida de delimitacion de célulass of cell delineation)

Pérdida de puntertoés of pointer)

Sefal de indicacién de alarma de seccion de multiplexaoidltiglex section alarm
indication signal)

Indicacion de defecto distante de seccién de multiplexaonahiflex section remote
defect indication)

Indicacién de error distante de seccién de multiplexaaiatiplex section remote
error indication)

Tara de seccion de multiplexacidnultiplex section overhead)

Elemento de terminacion de seccién de multiplexaaidutiplex section terminating
element)

Bandera de nuevos datogw data flag)

Interfaz de nodo de red (network node interface)

Indicacién de defecto salienteufgoing defect indication)

Indicacion de error salienteutgoing error indication)

Jerarquia digital plesiécrongldsiochronous digital hierarchy)
Desadaptacion de cabida uphyload mismatch)

Tara de trayect@é#th overhead)

Elemento de terminacion de trayegdatli terminating element)
Punterogointer)

Indicacion de defecto distantesfote defect indication) (anteriormente FERF)
Red digital de servicios integrados

Indicacion de error distanteefnote error indication) (anteriormente FEBE)
Indicacién de fallo distantegmote failure indication)

Tara de seccién de regeneraci@geherator section overhead)

Jerarquia digital sincronsyfichronous digital hierarchy)
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SLM Desadaptacion de etiqueta de sefigh@l label mismatch)

SOH Tara de seccidmsdction overhead)

STM(-N) Mddulo de transporte sincrono (-Myrichronous transport module (-N)]

TCM Supervision de conexion en cascat@adem connection monitoring)

TCT Traza de conexion en cascatindem connection trace)

TC-RDI  Indicacién de defecto distante de conexion en castauierf connection remote defect
indication)

TC-REI Indicacién de error distante de conexién en casftaddem connection remote error
indication)

TCOH Tara de conexion en cascdtiendem connection overhead)

TCTE Elemento de terminacion de conexion en casc&a@eMm connection terminating
element)

TIM Desadaptacion de identificador de trarade identifier mismatch)

TSID Identificacion de sefial de pruehes(signal identification)

TTI Identificador de traza de caminwi@l trace identifier)

TU-n Unidad afluente-ntiibutary unit-n)

TUG(-n)  Grupo de unidades afluentes (dm)dutary unit group (-n)]
UNEQ Sin equiparunequipped)

VC-n Contenedor virtual-nvirtual container-n)

5 Convenios

El orden en que se transmite la informacion en todos los diagramas de esta Recomendacion es d
izquierda a derecha y de arriba a abajo. En cada octeto, el bit mas significativo se transmite primero.
Dicho bit mas significativo (bit 1) figura siempre en la parte izquierda de los diagramas.

6 Principios basicos de multiplexacion

6.1 Estructura multiplex

La Figura6-1 muestra la relacion entre diversos elementos de multiplexacién que se definen mas
adelante, e ilustra posibles estructuras de mutiplexacion.

Las Figuras 6-2, 6-3, 6-4 y 6-5 son ejemplos de como se multiplexan diversas sefiales utilizando
estos elementos de multiplexacion.

Los detalles relativos al método de multiplexacion y a las correspondencias se dan en las clausulas 7
y 10.

Las descripciones de los diversos elementos de multiplexacion se dan en las clausulas 8 a 10.
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xN x1lp ¢ c-4
‘ STM-N }4—( AUG ¢ VAU"‘ﬁ""{ vC-4 (Nota)
x 3
x 1
x3 TUG-3 TU-%«--{ vC-3 ‘

44 736 kbit/s

e C-3 | 34368 kbit/s
AU-%«---{ vc-3 (Nota) :
x 7
x 7

x1 6312 kbit/s
TUG-2 ‘—ETU-%«--{ VC-2 ‘4—{ c-2 ‘ (Nota)
3

v i
Procesamiento del puntero x
% 7 . 2048 kbit/s
<«——— Multiplexacion x4 TU-1Zjﬁ 1 VC-12 " C-12 ‘ (Nota)
D Alineacion ",
- 1544 kbit/s

<«+——— Correspondencia TU'llj‘"'{ Ve-11 ‘ ' c11 ‘ (Nota)

C-n  Contenedor-n T1517950-95

NOTA - Se muestran las afluentes descritas en la Recomendacion G.702 asociadas con contenedores C-x. También pueden
incluirse otras sefiales por ejemplo ATM (véase 10.2).

FIGURA 6-1/G.707
Estructura de multiplexacién
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| POH de VC-1 | Contenedor-1 |VC-1

PTR de TU-1 #Ir/ VC-1 A TU-1

| — : :
‘ PTR de TU-1‘ ‘ PTR de TU-1‘ - '// % m TUG.2

‘ TUG-2 ‘ | TUG-2 | TUG-3

| POH de VC-4 | TUG-3 | | TUG-3 |vc-4

| PTR de AU-4 }—WV/ Ve A AU-4
| PTR de AU-4 V Ve A AUG

SOH | AUG AUG | STM-N

—— Asociacion logica T1517960-95
Asociacion fisica

NOTA — Las zonas no sombreadas estan alineadas en fase. La alineacién de fase entre las zonas no sombreadas y las
sombreadas se define por el puntero (PTR) y obsérvese con la flecha.

FIGURA 6-2/G.707
Método de multiplexacion a partir directamente de contenedor-1, utilizando AU-4
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‘ POH de VC-1 ‘ Contenedor-1 ‘ Ve-1

@ :V% Vet % TU-1
| —— v
‘ PTR de TU-l‘ ‘PTR de TU-l‘ - W % 777777 m TUG-2
‘ POH de VC-3 ‘ TUG-2 ‘

rens]
| — : ——
‘PTR de AU-3 ‘ - ‘PTR delAU-3‘WVt:-3 %7 - 7 f /A AUG

‘ TUG-2 Ves

AN

AU-3

SOH ‘ AUG ‘ AUG ‘ STM-N

—»  Asociacion l6gica
o T1517970-95
Asociacion fisica

NOTA — Las zonas no sombreadas estan alineadas en fase. La alineacién de fase entre las zonas no sombreadas
y las sombreadas se define por el puntero (PTR) y obsérvese con la flecha.

FIGURA 6-3/G.707
Método de multiplexacion a partir directamente de contenedor-1, utilizando AU-3
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Contenedor-3

POH de VC-3 Contenedor-3 VC-3

e

[ v — —
e | |we S ves me

SOH AUG | | AUG | STM-N

—— Asociacion légica

Asociacion fisica T1517980-95

NOTA — Las zonas no sombreadas estan alineadas en fase. La alineacion de fase entre las zonas no sombreadas
y las sombreadas se define por el puntero (PTR) y se sefiala con la flecha.

FIGURA 6-4/G.707
Método de multiplexacién a partir directamente de contenedor-3, utilizando AU-3

| Contenedor-4 |

| POH de VC-4 | Contenedor-4

PTR de AU-4 V VC-4 ﬁ AU-4

PTR de
| AU-4 V ve4 A AUG

SOH AUG | AUG

| STM-N

———» Asociacion logica
Asociacion fisica T1517990-95

NOTA — Las zonas no sombreadas estan alineadas en fase. La alineacion de fase entre las zonas no sombreadas y las sombreadas
se define por el puntero (PTR) y se sefiala con la flecha.

FIGURA 6-5/G.707
Método de multiplexacién a partir directamente de contenedor-4, utilizando AU-4
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6.2 Estructura de trama basica

La estructura de trama STM-N se muestra en la Figura 6-6. Se indican los tres sectores principales
delatrama STM-N:

- tara de seccion (SOH);
- punteros de AU,
— cabida (contenido) util de informacién.

270 x N columnas (octetos)

A
v

9x N 261 x N

A
_v
A
v

Tara de seccién
SOH

4 |Puntero(s) de unidad administrativa

. 9 filas
Cabida atil STM-N

Tara de seccion
SOH

T1518000-95

FIGURA 6-6/G.707
Estructuradetrama STM-N
6.2.1 Tara de seccién

Lasfilasla3y5a9delascolumnas1l a9 x N del STM-N de la Figura 6-6 estan dedicadas a la
tara de seccion.

En la clausula 9 se indica la asignacion de la capacidad de la tara de seccién asi como una
explicacion de las funciones de la tara.

6.2.2 Punterosdeunidad administrativa (AU)

La fila 4 de las columnas 1 ax9N de la Figura 6-6 estan disponibles para punteros de AU. La
aplicacion de los punteros y sus especificaciones detalladas figuran en la clausula 8.

6.2.3 Unidadesadministrativasen el STM-N

La cabida atil del STM-N puede soportar N AUG donde cada AUG puede constar de:

- una AU-4, o

- tres AU-3.

El VC-n asociado con cada AU-n no tiene una fase fija con respecto a la trama STM-N. La
ubicacion del primer octeto del VC-n es indicada por el puntero de AU-n. El puntero de AU-n esta

en una ubicacion fija en la trama STM-N, como se ilustra en las Figuras 6-2, 6-3, 6-4, 6-5, 6-6, 6-7y
6-8.

La AU-4 puede utilizarse para transportar, por medio del VC-4, un cierto niumero de TU-n
(n=1, 2, 3) formando un mdultiplex de dos etapas. Esta disposicion se ilustra en las Figuras 6-7 a)
y 6-8 a).
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El VC-n asociado con cada TU-n no tiene una relacion de fase fija con respecto al comienzo del
VC-4. El puntero de la TU-n esta en una ubicacion fija en el VC-4 y la ubicacién del primer octeto
del VC-n es indicada por el puntero de la TU-n.

La AU-3 puede utilizarse para transportar, por medio del VC-3, un cierto numero de FU-2)(n
formando un multiplex de dos etapas. Esta disposicion se ilustra en las Figuras 6-7 b) y 6-8 b).
El VC-n asociado con cada TU-n no tiene una relacién de fase fija con respecto al comienzo del
VC-3. El puntero de la TU-n estd en una ubicacion fija en el VC-3 y la ubicacién del primer octeto
del VC-n es indicada por el puntero de la TU-n.

X X X X

VC-4

VC-3

T1518010-95
a) STM-1 con una AU-4 b) STM-1 con tres AU-3

X Puntero de AU-n
AU-n Puntero de AU-n + VC-n (véase la clausula 8)

FIGURA 6-7/G.707
Unidades administrativasen latrama STM-1

12 Recomendacién G.707  (03/96)



[e]e] (o)
OO0 .... 0
X X XX
—\ [e]e] [e]
VC-n 00....0
VC-4
VC-n
n=123 VC-3
n=1,2
T1518020-95
a) STM-1 con una AU-4 que contiene b) STM-1 con tres AU-3 que contienen
unidades afluentes unidades afluentes
X Puntero de AU-n
o] Puntero de TU-n

AU-n Puntero de AU-n + VC-n (véase la clausula 8)
TU-n Puntero de TU-n+ VC-n (véase la clausula 8)

FIGURA 6-8/G.707
Multiplex de dos etapas

6.2.4 Sefales de mantenimiento

6.2.4.1 Seiiales de indicacion de alarma

Una sefial de indicacién de alarma (AlS) es una sefial que se envia hacia el destino como indicaciér
de que se ha detectado un defecto hacia el origen.

6.2411 MSAIS

La sefial de indicacion de alarma de seccion de multiplexacion (MS-AIS) se especifica como todos
"UNOS" en la totalidad del STM-N, excluyendo la RSOH del STM-N.

6.24.1.2 AU/TU-AIS

La sefial de indicacién de alarma de unidad administrativa (AU-AIS) se especifica como todos
"UNOS" en la totalidad de la AU-n£8, 4, 4-Xc), incluyendo el puntero de la AU-n.

La sefal de indicacién de alarma de unidad afluente (TU-AIS) se especifica como todos "UNOS" en
la totalidad de la TU-n &1, 2, 3), incluyendo el puntero de la TU-n.

6.24.1.3 VC-AIS

Una AU/TU-AIS gue entra en una conexion en cascada (TC) se convierte en una sefial de indicaciéon
de alarma de contenedor virtual (VC-AIS) dentro de la conexion en cascada, porque se necesita un
puntero de AU-n/TU-n valido para la supervision de la conexién en cascada (TCM).

La AIS de VC-n (&3, 4, 4-Xc) se especifica como todos "UNOS" en la totalidad del VC-n, con un
octeto N1 de operador de red valido -que soporta la funcionalidad TCM- y un cddigo de deteccion
de error en el octeto B3.

La AIS de VC-n (g1, 2) se especifica como todos "UNOS" en la totalidad del VC-n, con un octeto
N2 de operador de red valido -que soporta la funcionalidad TCM- y un cédigo de deteccion de error
valido en los bits 1 y 2 del octeto V5.
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6.2.4.2 Sefial de VC-n sin equipar

6.2.4.2.1 Caso de red que soporta el transporte de sefiales de conexidn en cascada

En el caso de redes que soportan el transporte de sefiales de conexion en cascada, la sefial de VC
(n=3, 4) 0 VC-4-Xc sin equipar es una sefial que tiene todos "CEROS" en el octeto etiqueta de sefal
de trayecto de contenedor virtual de orden superior (C2), el octeto de supervision de conexiéon en
cascada (N1) y el octeto de traza de trayecto (J1) y un octeto BIP-8 valido (B3). La cabida util del
contenedor virtual y los demas octetos de tara de trayecto no se especifican.

En el caso de redes que soportan el transporte de sefiales de conexion en cascada, la sefial de VC
(n=1, 2) sin equipar es una sefal que tiene todos "CEROS" en la etiqueta de sefial de trayecto de
contenedor virtual de orden inferior (bits 5, 6 y 7 del octeto V5), el octeto de supervision de
conexion en cascada (N2) y el octeto de traza de trayecto (J2) y un cédigo BIP-2 vélido (bits 1y 2
del octeto V5). La cabida util del contenedor virtual y los demas octetos de tara de trayecto no se
especifican.

Estas sefales indican a las funciones de procesamiento del transporte hacia el destino (véase |
Recomendacién G.803) que el contenedor virtual esta desocupado, sin conectar a una funcion fuente
de terminacién de trayecto. Sélo puede obtenerse informacion adicional sobre la calidad mediante la
supervision de la BIP.

Dentro de una conexién en cascada, una sefal de VC-n sin equipar generada antes de la conexion €
cascada tendra un octeto de supervision de conexion en cascada (N1, N2) valido (no todos
"CEROS").

6.2.4.2.2 Caso de red que no soporta el transporte de sefiales de conexion en cascada

En el caso de redes que no soportan el transporte de sefiales de conexién en cascada, la sefial
VC-n (=3, 4) 0 VC-4-Xc sin equipar es una sefal que tiene todos "CEROS" en el octeto etiqueta de
sefal de trayecto de contenedor virtual de orden superior (C2) y el octeto de traza de trayecto (J1) y
un octeto de BIP-8 valido (B3). La cabida util del contenedor virtual y los demas octetos de tara de
trayecto no se especifican.

En el caso de redes que no soportan el transporte de sefiales de conexion en cascada, la sefal
VC-n (=1, 2) sin equipar es una sefial que tiene todos "CEROS" en la etiqueta de sefial de trayecto
de contenedor virtual de orden inferior (bits 5, 6 y 7 del octeto V5) y el octeto de traza de
trayecto (J2), y un codigo BIP-2 valido (bits 1 y 2 del octeto V5). La cabida util del contenedor
virtual y los demas octetos de tara de trayecto no se especifican.

6.2.4.3 Sefal de VC-n supervisora sin equipar

6.2.4.3.1 Caso de red que soporta el transporte de sefiales de conexidn en cascada

En el caso de redes que soportan el transporte de sefiales de conexion en cascada, la sefial de VC
(n=3, 4) o VC-4-Xc supervisora sin equipar es una sefal que tiene todos "CEROS" en el octeto de
etiqueta de sefial de trayecto de contenedor virtual de orden superior (C2) y el octeto de supervisiéon
de conexion en cascada (N1), un octeto de BIP-8 valido (B3), un octeto identificador de traza de

trayecto valido (J1) y un octeto de categoria de trayecto valido (G1). La cabida atil del contenedor

virtual no se especifica. El contenido de los demas octetos de tara de trayecto, F2, H4, F3 y K3,

gueda en estudio.

La sefial de VC-n &8, 4) supervisora sin equipar es una sefial de VC-n sin equipar mejorada.

En el caso de redes que soportan el transporte de sefiales de conexién en cascada, la sefial de VC
(n=1, 2) supervisora sin equipar es una sefial que tiene todos "CEROS" en la etiqueta de sefial de
trayecto de contenedor virtual de orden inferior (bits 5, 6 y 7 del octeto V5) y el octeto supervisor de
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conexion en cascada (N2), un cadigo BIP-2 valido (bits 1 y 2 del octeto V5), un octeto de traza de
trayecto valido (J2) y un cédigo de categoria de trayecto valido (bits 3 y 8 del octeto V5). La cabida
atil del contenedor virtual no se especifica. El contenido de los demés bits/octetos de tara de
trayecto, bit 4 del octeto V5 y octeto K4, queda en estudio.

La sefial de VC-n &L, 2) supervisora sin equipar es una sefial de VC-n sin equipar mejorada.

Estas sefales indican a las funciones de procesamiento del transporte hacia el destino (véase |
Recomendacion G.803) que el contenedor virtual esta desocupado y alimentado por un generador
supervisor. Puede obtenerse informacion adicional sobre calidad, fuente y situacion de la conexién
mediante las indicaciones de errores en los bits, traza de trayecto y estado de trayecto.

Dentro de una conexion en cascada, una sefial de VC-n supervisora sin equipar generada antes de
conexion en cascada tendra un octeto de supervision de conexion en cascada (N1, N2) valido (no
todos "CEROS").

6.2.4.3.2 Caso de red que no soporta el transporte de sefiales de conexidn en cascada

En el caso de redes que no soportan el transporte de sefiales de conexion en cascada, la sefal
VC-n (=3, 4) o VC-4-Xc supervisora sin equipar es una sefial que tiene todos "CEROS" en el octeto
etiqueta de sefal de trayecto de contenedor virtual de orden superior (C2), un octeto de BIP-8 valido
(B3), un octeto de identificador de traza de trayecto valido (J1) y un octeto de categoria de trayecto
valido (G1). La cabida util del contenedor virtual no se especifica. El contenido de los demas octetos
de tara de trayecto, F2, H4, F3, K3 y N1, queda en estudio.

En el caso de redes que no soportan el transporte de sefiales de conexidon en cascada, la sefal
VC-n (=1, 2) supervisora sin equipar es una sefal que tiene todos "CEROS" en la etiqueta de sefal
de trayecto de contenedor virtual de orden inferior (bits 5, 6 y 7 del octeto V5), un cédigo BIP-2
valido (bits 1 y 2 del octeto V5), un octeto de traza de trayecto valido (J2) y un cédigo de categoria
de trayecto valido (bits 3 y 8 del octeto V5). La cabida util del contenedor virtual no se especifica. El
contenido de los demas bits/octetos de tara de trayecto, bit 4 del octeto V5 y octetos N2 y K4 queda
en estudio.

6.3 Velocidades binariasjerarquicas

El primer nivel de la jerarquia digital sincrona sera 155 520 kbit/s.

Velocidades binarias de jerarquia digital sincrona superiores se obtendran como mdultiplos enteros de
la velocidad binaria de primer nivel y se indicaran mediante el correspondiente factor de
multiplicacion de la velocidad de primer nivel.

Las velocidades binarias indicadas en el siguiente cuadro 1 constituyen la jerarquia digital sincrona:

CUADRO 1/G.707
Velocidades binarias jerarquicas SDH

Nivel de jerarquia digital Velocidad binaria jerarquica
sincrona (kbit/s)
1 155 520
4 622 080
16 2488 320
64 9 953 280
NOTA - La especificacién de niveles superiores a 64 queda en estudio.
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6.4 Interconexién de los STM-N

La SDH esta concebida de manera que sea universal, permitiendo el transporte de una gran varieda

de sefales incluidas las especificadas en la Recomendacion G.702. Sin embargo, pueden utilizarse

diferentes estructuras para el transporte de contenedores virtuales. Se aplicaran las siguientes regle
de interconexion:

a) Para interconectar dos AUG basados en dos tipos diferentes de unidad administrativa, a
saber, AU-4 y AU-3, la regla consistira en utilizar la estructura de la AU-4. Por
consiguiente, el AUG basado en AU-3 sera demultiplexado al nivel de VC-3 o TUG-2 de
acuerdo con el tipo de cabida util y remultiplexado dentro de un AUG siguiendo la ruta
TUG-3/VC-4/AU-4. Esto se ilustra en las Figuras 6-9 a) y 6-9 b).

b) Para interconectar los VC-11 transportados mediante tipos diferentes de unidad afluente, a
saber, TU-11y TU-12, la regla consistira en utilizar la estructura de la TU-11. Esto se ilustra
en la Figura 6-9 ¢). VC-11, TU-11y TU-12 se describen en las subclausulas que siguen.

x 1 x 1 x N
‘ VC-4 WAUAMAUGH STM—N‘
x 3
x 1
VTU-%—»{TUG-@

a) Interconexién de VC-3 con cabida Util de contenedor-3

x 3

x N x 1 x 1 x N
‘ STM-N }—»(AUG f VC-4 }—%AUA%—»(AUGH STM-N ‘
x 3

x 1
AU—3%—>‘ vC-3 TUG-3
x 7 x7
TUG-2

b) Interconexion de TUG-2

T1518030-95

c) Interconexién de VC-11

FIGURA 6-9/G.707
Interconexién de los STM-N
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Esta regla de interconexibn SDH no modifica las reglas de interfuncionamiento definidas en la
Recomendaciéon G.802 para redes basadas en diferentes jerarquias digitales plesiécronas y leyes ©
codificacion vocal.

NOTA - La necesidad de especificar reglas para la interconexion de redes que utilizan diferentes tipos
de concatenacién (véase 8.3.6) queda en estudio.

6.5 Aleatorizacion

La sefial STM-N (N= 1, 4, 16) debe tener suficiente contenido de temporizacién de bits en la
interfaz de nodo de red (NNI). Mediante un aleatorizador se obtiene un esquema binario adecuado,
gue impide una secuencia larga de UNOS y CEROS.

La operacion del aleatorizador sera funcionalmente idéntica a la de un aleatorizador de trama
sincrono de longitud de secuencia 127 que opera a la velocidad de linea.

El polinomio generador sera#1X° + X’. En la Figura 6-10 se muestra un diagrama funcional del
aleatorizador de trama sincrono.

Entrada
de datos
() i
» D Q » D Q » D Q » D Q » D Q >DQ\f>DQ >+
ly S Iy S Iy S 1y S l» S iy S ly S
Reloj de F A r A F A r A J_ A l_ A ’_ A

STM-N ¢ ° ° ° ° °

Salida de datos

Impulso de trama :
aleatorizados

T1518040-95

FIGURA 6-10/G.707
Aleatorizador de trama sincrono (diagrama funcional)

El aleatorizador se reiniciara a "1111111" en el bit mas significativo del octeto que sigue al Gltimo
octeto de la primera fila de la tara de seccién del STM-N. Este bit y los demas bits siguientes que
deberan ser aleatorizados se sumaran en médulo 2 a la salida de la pdsitibaléatorizador. El
aleatorizador funcionara continuamente en toda la trama STM-N.

La primera fila de la tara de seccion (SOH) de STM-N« (8 octetos, incluidos los octetos de
alineacion de trama Al y A2) no se aleatorizara.

NOTA - Debe tenerse cuidado a seleccionar el contenido binario de los octetos Z0 y de los octetos
reservados para uso nacional y que se excluyen del proceso de aleatorizacion de la sefial STM-N a fin de
asegurar que no se produciran secuencias largas de UNOS o CEROS.

6.6 Especificacion fisica de la NNI
Las especificaciones de las caracteristicas eléctricas de la NNI figuran en la Recomendacion G.703.

Las especificaciones de las caracteristicas Opticas de la NNI figuran en la Recomendacion G.957.
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6.7 Estructura detrama parainterfaz a 51 840 kbit/s

Los sistemas de transmisibn SDH de capacidad baja/media basados en tecnologias radioeléctricas
por satélite que no estan disefiados para la transmision de sefiales de STM-1 funcionaran a une
velocidad binaria de 51 840 kbit/s a través de las secciones digitales. No obstante, esta velocidad
binaria no representa un nivel de la SDH o una velocidad binaria de la NNI.

La estructura de trama recomendada para una sefial a 51 840 kbit/s que ha de utilizarse en seccione
digitales radioeléctricas (Recomendacion UIT-R F.750) y por satélite (Recomendacion UIT-R
S.1149) de capacidad media/baja se indica en el Anexo A.

7 Método de multiplexacion

7.1 Multiplexacién de unidades administrativas (AU) en STM-N

7.1.1 Multiplexacién de grupos de unidades administrativas (AUG) en STM-N

Las configuraciones de N AUG multiplexados en el STM-N se muestran en la Figura 7-1. El AUG

es una estructura de 9 filas por 261 columnas, mas nueve octetos en la fila 4 (para los punteros
de AU-n). El STM-N consta de una SOH, tal como se describe en 9.2, y de una estructura de 9 filas
y N x 261 columnas con N x 9 octetos en la fila 4 (para los punteros de AU-n). Los N AUG estan
entrelazados por octetos simples en esta estructura y tienen una relacién de fase fija con respecto ¢
STM-N.

1 261 1 261
1 9 1 9
I /l:
, #1 #2
! -
1 -
1 -
1 -
/, - -
/ AUG -~ AUG |
// ~ - N N \\
i _ \\\ \
1 _ 7 ~ o \
! - - \
' RSOH o 123..N123.N 0 ~ .
// //// S \\
.~ S~ \
123...N123...N \\\\ !
- ] .
MSOH \
SO \
123 ...N
Nx9 __l:l_x_zéi_ - T1518050-95
STM-N

FIGURA 7-1/G.707
Multiplexacién de N AUG en STM-N

7.1.2 Multiplexacién de una AU-4 mediante los AUG

La configuracion de multiplexacion de una sola AU-4 mediante el AUG se describe en la Figura 7-2.
Los nueve octetos del comienzo de la fila 4 se asignan al puntero de la AU-4. El resto de las 9 filas
por 261 columnas se asignan al contenedor virtual-4 (VC-4). La fase del VC-4 no es fija con relaciéon
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a la AU-4. La ubicacion del primer octeto del VC-4 con respecto al puntero de AU-4 viene dado por
el valor del puntero. La AU-4 se sitla directamente en el AUG.

261

1) 7

B3]

c2

9 1= VC-4

IH4]

[F3]

K3|

N1 7 g4

T Fase

POH de VC-4 flotante
[HLY Y H2 1*1* H3H3H3
‘ AU-4
|
| (Véase la Figura 3-4)
|
N
! |
| I Fase
| | -
| o fija
|
|
!
AUG

T1518060-95

1* Octeto todos UNOS
Y 1001 SS11 (bits S sin especificar)

FIGURA 7-2/G.707
Multiplexaciéon de una AU-4 mediante AUG

7.1.3 Multiplexacion de las AU-3 mediante los AUG

La configuracion de multiplexacion de tres AU-3 mediante el AUG se describe en la Figura 7-3. Los
tres octetos del comienzo de la fila 4 se asignan al puntero de la AU-3. El resto de las 9 filas por 87
columnas se asignan al contenedor virtual-3 (VC-3), mas dos columnas de relleno fijo. El octeto de
cada fila de las dos columnas de relleno fijo de cada AU-3 sera el mismo. La fase del VC-3 y las dos
columnas del relleno fijo no es fija con relacion a la AU-3. La ubicacion del primer octeto del VC-3
con respecto al puntero de la AU-3 viene dada por el valor del puntero. Las tres AU-3 estan
entrelazadas por octetos simples en el AUG.
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1 293031 585960 87 1 293031 585960 87 1 293031 585960 87
7] 3] 7]
B3] B3/ B3]
C2] 2] C2] VC-3 més
G1 G GL
E 2 72 gosclclnum?gs
4] 4] H4] e relleno fijo
3 3 [
K3 K3 K3
INYJ N1 INT]
4 Fase 4 Fase t Fase
POH de VC-3 flotante  POH de VC-3 flotante  POH de VC-3 flotante
H1H2H3 H1H2H3 H1H2H3
| A Lo B P c Tres AU-3
‘ . e
! . -
! r .-
‘ . -
| - T I ! Entrelazado de
: I T TTTT-----_ZIZ---___ 1 unocteto fase fija
o7 A A A
[ABCABCABC| |B B B
c c Cl auc

T1518070-95

NOTA — El octeto de cada fila de las dos columnas de relleno fijo de cada AU-3 ser& el mismo.

FIGURA 7-3/G.707
Multiplexacién de las AU-3 mediante AUG

7.2 Multiplexacién de las unidades afluentes (TU-n) en VC-4y VC-3
7.2.1 Multiplexacién de los grupos de unidades afluentes 3 (TUG-3) en un VC-4

La configuracion de tres TUG-3 multiplexados en el VC-4 se muestra en la Figura 7-4. El TUG-3 es
una estructura de 9 filas por 86 columnas. El VC-4 consta de una columna de POH del VC-4, dos
columnas de relleno fijo y una estructura de cabida util de 258 columnas. Los tres TUG-3 estan
entrelazados por octetos simples en la estructura de cabida util de 9 filas por 258 columnas y tienen
una fase fija con respecto al VC-4.

Tal como se describe en 7.1, la fase del VC-4 con respecto a la AU-4 viene dada por el puntero de
la AU-4.
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TUG-3 TUG-3 TUG-3
(A (B) ©

1 86 ~--_ -1 86 -~ --""1 86 .

, P \\\\\\ T \\\\ \

I - T~a_ _--" =<

I - - T~ T~

I -7 -7 T~ T~

I Phe - T~ -~

I - - ~-o S <

1 - Te-o S

I P -7 - S~ N

| P TTe-ll Tl

! - - - _T~_

A/B|C/A/B|CA]|. A/B|C|A|B|C
12345678910 261

L r Relleno fijo T1518080-95
POH de VC-4

FIGURA 7-4/G.707
Multiplexacién de 3 TUG-3 en un VC-4

7.2.2 Multiplexacion de una TU-3 mediante un TUG-3

La multiplexacion de una sola TU-3 mediante el TUG-3 se describe en la Figura 7-5. La TU-3
consta del VC-3 con una POH del VC-3 de nueve octetos y del puntero de la TU-3. La primera
columna del TUG-3 de 9 filas por 86 columnas se asigna al puntero de la TU-3 (octetos H1, H2, H3)
y tiene un relleno fijo. La fase del VC-3 con respecto al TUG-3 viene dada por el puntero de la TU-

3.

86 columnas

i 4

Relleno fijo N 5% £$ L 4

85 columnas 4 TUG-3

i 4

[ Zla{alE]3]elR]gle] 4

«— VC-3

Contenedor-3

T1518090-95
POH de VC-3

FIGURA 7-5/G.707
Multiplexacién de una TU-3 mediante un TUG-3
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7.2.3 Multiplexacion de los TUG-2 mediante un TUG-3

En la Figura 7-6 se describe la estructura mdultiple para los TUG-2 mediante el TUG-3. El TUG-3 es
una estructura de 9 filas por 86 columnas cuyas dos primeras columnas de relleno fijo.

86 columnas
TUG-2 TUG-2
D SS—— D ———
‘ TUG-3
PTR PTR -
T T «— (7 x TUG-2)
TU-2 TU-1
POH
=N =N
=15 POH POH
c c
S151 a0
ot
oo
VC-2 VC-1
D —
PTR Puntero (pointer) 3VC-1264VC-11
enlxTUG-2

T1518100-95

FIGURA 7-6/G.707
Multiplexacién de siete TUG-2 mediante un TUG-3

Mediante el TUG-3 puede multiplexarse un grupo de siete TUG-2.

La configuracion de siete TUG-2 multiplexados mediante un TUG-3 se describe en la Figura 7-7.
Los TUG-2 estan entrelazados por octetos simples en el TUG-3.
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TU-11 TU-12 TU-2

\ \ \
12 12 12 1|4 |d]]a
DR RR LU
Tue-2 |14 |14 |13 4 B Pl Bl
4114114
I I e 7 M G
| N _ - = T T Tt
Pt TUG-3 e i
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
2 2 2 2 2 2 ) ) 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Relleno —w/ 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
fio 6 g g 4 g g g g g g 6 g
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
123456789 . ... ... 78 80 82 84 86
79 81 83 85

T1518110-95

FIGURA 7-7/G.707
Multiplexacién de siete TUG-2 mediante un TUG-3

7.2.4  Multiplexacién de los TUG-2 en un VC-3

En la Figura 7-8 se describe la estructura multiple para los TUG-2 en un VC-3. El VC-3 consta de
una POH de VC-3 o de una estructura de cabida util de 9 filas por 84 columnas. En el VC-3 puede

multiplexarse un grupo de siete TUG-2.
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TUG-2

TUG-2
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PTR Puntero

FIGURA 7-8/G.707
Multiplexacién de siete TUG-2 en un VC-3

>
3VC-1264VC-11
en1lxTUG-2

T1518120-95

La configuracion de siete TUG-2 multiplexados en el VC-3 se describe en la Figura 7-9. Los TUG-2
estan entrelazados por octetos simples en el VC-3. Un TUG-2 individual tiene una ubicacion fija en
la trama del VC-3.
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FIGURA 7-9/G.707
Multiplexacién de siete TUG-2 en un VC-3

7.2.5 Multiplexacién de la TU-2 mediante los TUG-2

La configuracion de multiplexacion de una sola TU-2 mediante el TUG-2 se describe en la
Figura 7-9.

7.2.6  Multiplexacion de las TU-1 mediante los TUG-2

Las configuraciones de multiplexacion de cuatro TU-11 o tres TU-12 mediante el TUG-2 se
describen en la Figura 7-9. Las TU-1 estan entrelazadas por objetos simples en el TUG-2.

7.3 Esquema de numeracion de AU-n/TU-n

Una trama STM-1 comprende 270 columnas (numeradas de 1 a 270). Las nueve primeras columnas
contienen la SOH vy las restantes 261 columnas contienen la cabida util de datos. En el caso de un:
trama estructurada AU-4, las columnas de cabida util pueden ser direccionadas mediante una
direccion de tres cifras (K, L, M), donde K representa el numero del TUG-3, L el nimero del TUG-2

y M el nimero de la TU-1. Véanse las Figuras 7-10 y 7-11 y el cuadro 2a. En el caso de una trama
estructurada como AU-3, sélo se utilizan las coordenadas L y M. Véanse la Figura 7-12 y el
Cuadro 2b.

Una manera sencilla y conveniente de determinar la capacidad afluente total, es decir, el nUmero de
afluentes de orden inferior proporcionados, consiste en asignar a las columnas de cabida atil un
namero de intervalo de tiempo. El nUmero de intervalos de tiempo por afluente de cada trama viene
determinado por la configuracion de la cabida (util.
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Losintervalos de tiempo (TS) se numeran de izquierda a derecha en el VV C-4/V C-3, como se muestra

en las Figuras 7-10 a 7-12. Por gemplo, en un VC-4, el TS1 de una TU-12 comienza en la

columna 10, el TS2 en la columna 11 y asi sucesivamente hasta el TS63 que esté en la columna 72.
En un VC-3, el TS1 de una TU-11 comienza en la columna 2, el TS2 en la columyaeBTS28

en la columna 29.

7.3.1 Numeracién de las AU-4 en una sefial STM-N

Hay N AU-4 (losVC-4) en una sefial STM-N; deben numerarse como sigue:

- AU-4 (VC-4) #1: indicada por el primer puntero de la SOH de STM-N;

- AU-4 (VC-4) #2: indicada por el segundo puntero de la SOH de STM-N;
- AU-4 (VC-4) #3: indicada por el tercer puntero de la SOH de STM-N;

- AU-4 (VC-4) #N: indicada por el N-ésimo puntero de la SOH de STM-N.

7.3.2 Numeracion de las TU-3 en un VC-4

El VC-4 puede comprender tres TUG-3, que se numeraran #1, #2 y #3.

- El TUG-3 #1 [correspondiente a TUG-3 (A) en la Figura 7-4] se halla en las columnas 4, 7,
10, ..., 259 del VC-4;

- El TUG-3 #2 [correspondiente a TUG-3 (B) en la Figura 7-4] se halla en las columnas 5, 8,
11,..., 260 del VC-4;

- El TUG-3 #3 [correspondiente a TUG-3 (C) en la Figura 7-4] se halla en las columnas 6, 9,
12,..., 261 del VC-4.
Cada TUG-3 puede comprender una TU-3.

Asi pues, a cualquier TU-3 se le puede atribuir una direccion de tres cifras de la forma #K, #L, #M,
donde K designa el nimero del TUG-3 (1 a 3) y L y M son siempre 0. La ubicacion en el VC-4 de
las columnas ocupadas por TU-3 (K, 0, 0) viene dada por la férmula:

X-ésima columna= 4+ [K-1] + 3*[X 1] para X=1 a 86

Es decir, la TU-3 (1, 0, 0) reside en las columnas 4, 7,.1@59 del VC-4 y la TU-3 (3, 0, 0) reside
en las columnas 6, 9, 12,, 261 del VC-4.

7.3.3 Numeracion de las TU-2 en un VC-4

Cada TUG-3 puede comprender siete TUG-2, que se numeraran de #1 a #7 y cada TUG-2 puede
comprender una TU-2.

Asi pues, a cualquier TU-2 se le puede asignar una direccion de tres cifras de la forma #K, #L, #M,
donde K designa el numero de TUG-3 (1 a 3), L designa el nimero de TUG-2 (1 a 7) y M siempre
es 0. La ubicaciéon en el VC-4 de las columnas ocupadas por la TU-2 (K, L, 0) viene dada por la
formula:

X-ésima columna= 10+ [K-1] + 3*[L-1] + 21*[X-1] paraX=1a 12

Es decir, la TU-2 (1, 1, 0) reside en las columnas 10, 31, 52, 73, 94, 115, 136, 157, 178, 199, 220
y 241 del VC-4 y la TU-2 (3, 7, 0) reside en las columnas 30, 51, 72, 93, 114, 135, 156, 177, 198,
219, 240 y 261 del VC-4. En el Apéndice | se da un listado completo de la ubicacién de las

columnas de la TU-2 en la trama del VC-4.
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7.3.4 Numeracion de las TU-12 en un VC-4

Cada TUG-3 puede comprender siete TUG-2 que se numeraran de #1 a #7 y cada TUG-2 puede
comprender tres TU-12 que se numeraran de #1 a #3.

Asi pues, a cualquier TU-12 se le puede asignar un numero de la forma #K, #L, #M, donde K
designa el numero del TUG-3 (1 a 3), L designa el nimero del TUG-2 (1 a 7) y M designa el nimero
de la TU-12 (1 a 3). La ubicacion en el VC-4 de las columnas ocupadas por la TU-12 (K, L, M)
viene dada por la formula:

X-ésima columna= 10+ [K-1] + 3*[L—-1] + 21*[M-1] + 63*[X-1] paraX=1a4

Es decir, la TU-12 (1, 1, 1) reside en las columnas 10, 73, 136 y 199 del VC-4 y la TU-12 (3, 7, 3)
reside en las columnas 72, 135, 198 y 261 del VC-4. En el Apéndice Il se da un listado completo de
la ubicacién de las columnas de la TU-12 en la trama del VC-4.

7.3.5 Numeracién de las TU-11 en un VC-4

Cada TUG-3 puede comprender siete TUG-2 que se numeraran de #1 a #7 y cada TUG-2 puede
comprender cuatro TU-11 que se numeraran de #1 a #4.

Asi pues, a cualquier TU-11 se le puede asignar un numero de la forma #K, #L, #M, donde K
designa el numero del TUG-3 (1 a 3), L designa el numero del TUG-2 (1 a 7) y M designa el nimero
de la TU-11 (1 a 4). La ubicacion de las columnas ocupadas en el VC-4 por la TU-11 (K, L, M)
viene dada por la férmula:

X-ésima columna= 10+ [K-1] + 3*[L-1] + 21*[M-1] + 84*[X-1] paraX=1a3

Es decir, la TU-11 (1, 1, 1) reside en las columnas 10, 94y 178 del VC-4 y la TU-11 (3, 7, 4) reside
en las columnas 93, 177 y 261 del VC-4. En el Apéndice lll se da un listado completo de la
ubicacion de las columnas de la TU-11 en la trama del VC-4.

7.3.6  Numeracioén de las AU-3 en una sefial STM-N

Hay N x 3 AU-3 (losVC-3) en una sefial STM-N; deben numerarse como sigue:
- AU-3 (VC-3) #1: indicada por el primer puntero de la SOH de STM-N;
- AU-3 (VC-3) #2: indicada por el segundo puntero de la SOH de STM-N;
- AU-3 (VC-3) #3: indicada por el tercer puntero de la SOH de STM-N;

- AU-3 (VC-3) #Nx 3: indicada por el N 3-ésimo puntero de la SOH de STM-N.
7.3.7 Numeracién de las TU-2 en un VC-3

Como seve en las Figuras 7-8 y 7-9, un VC-3 puede comprender siete TUG-2, que se numeraran de
#1 a #7. Cada TUG-2 puede comprender una TU-2.

Asi pues, a cualquier TU-2 se le puede asignar una direccion de dos cifras de la forma #L, #M,
donde L designa el niamero del TUG-2 (1 a 7) y M es siempre 0. La ubicacién de las columnas
ocupadas en el VC-3 por la TU-2 (L, 0) viene dada por la formula:

X-ésima columna= 2+ *[L 1] + 7*[X —1] para X=1a 12

Es decir, la TU-2 (1, 0) reside en las columnas 2,9, 79 del VC-3, y la TU-2 (7, 0) reside en las
columnas 8, 15... y 85 del VC-3. En el Apéndice IV aparece un listado completo de la ubicacion de
las columnas de la TU-12 en la trama del VC-3.
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7.3.8 Numeracion de las TU-12 en un VC-3
Cada TUG-2 puede comprender tres TU-12, que se numeraran de #1 a #3.

Asi pues, a cualquier TU-12 se le puede asignar una direccién de dos cifras de la forma #L, #M,
donde L designa el nimero del TUG-2 (1 a 7) y M designa el nimero de la TU-12 (1 a 3). La
ubicacién en el VC-3 de las columnas ocupadas por la TU-11 (L, M) viene dada por la formula:

X-ésima columna= 2+ *[L —1] + 7*[M —1] + 21*[X-1] paraX=1a4

Es decir, la TU-12 (1, 1) reside en las columnas 2, 23, 44 y 65 del VC-3, y la TU-11 (7, 3) reside en
las columnas 22, 43, 64 y 85 del VC-3. En el Apéndice V aparece un listado completo de la
ubicacion de las columnas de la TU-12 en la trama del VC-3.

7.3.9 Numeracion de las TU-11 en un VC-3
Cada TUG-2 puede comprender cuatro TU-11, que se enumeraran de #1 a #4.

Asi pues , a cualquier TU-11 se le puede asignar una direccién de dos cifras de la forma #L, #M,
donde L designa el nimero del TUG-2 (1 a 7) y M designa el nimero de la TU-11 (1 a 4). La
ubicacion en el VC-3 de las columnas ocupadas por la TU-11 (L, M) viene dada por la formula:

X-ésima columna= 2+ *[L 1] + 7*[M —1] + 28*[X-1] paraX=1a3

Es decir, la TU-11 (1, 1) reside en las columnas 2, 30 y 58 del VC-3, y la TU-11 (7, 4) reside en las
columnas 29, 57 y 85 del VC-3. En el Apéndice VI aparece un listado completo de la ubicacién de
las columnas de la TU-11 en la trama del VC-3.

NOTA - El nimero de intervalo de tiempo contenido en los diagramas que figuran a continuacién no
debe interpretarse como el nimero de puerto de afluente.

A una sefal afluente externa se le puede asignar una capacidad de cabida util particular utilizando
una funcién de conexion.

Por ejemplo, al nivel de VC-12,

- Afluente #1 — TU-12 (1,1, 1)
- Afluente #2 — TU-12 (1, 1, 2)
- Afluente #3 — TU-12 (1, 1, 3)
- Afluente #4 - TU-12 (1, 2, 1)
- Afluente #63 — TU-12 (3, 7, 3)
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Numero de

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 256 258 260  olumna
1 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 257 259 261deVC—4
3(112(3|1|2(3|1|2|3]|1|2|3|1(2|3|1|2|3|1]|2|3[1|2|3|1|2(3|1|2|3]|1{2|3|1|2|3(1|2|3|1]|2|3(1|2|3|1]|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1{2|3|1|2|3|1]|2|3|1F--|1|2|3]|1|2|3| Numero de
5 intervalo
(@) de tiempo
>
3
g 1|12(3]1(2|3|1(2|3|1|2|3|1]|2|3[1|2|3|1]|2|3|1]|2(3|1|2|3|1(2|3|1{2]|3|1|2|3|1|2|3|1]|2(3|1|2{3|1(2[3]|1(2|3|1[2]|3|1]|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2[3|1|2|3|1F--|1]|2]|3[1|2|3|K _. »
a 0(0|o|O(0O(0|0O|O|OfO|O|O|O|O|O|O|O(O|O|O|O|OfO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OfO|O|O|OfO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OfO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O o|o|o|o|o|o|L Direccion
o0|0|0|o|0|0Of0|OfO|0O|0O|O|0O|O[O|O|O|O|O|O|O|O|OfO|O|O|O|O|O|O|O(O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OfO|O|O(O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OfO|O|O|O|O|O[OF-~-[O|0O|0O(O(O|O(M
Esquema de numeracién de TU-3
Numero de
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 256 258 260  ojumna
1 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 257 259 261deVC-4
112|3(4(5|6|7(8]91011121314151617181920211|2|3|4|5|6|7|8|9(1011121314159161 718192021/ 1|2|3|4|5(6|7|8|9(101112131419161 718192021 1 - - -|161718192021 Numero de
i intervalo
R !
9 de tiempo
o
el
5 1231231231231231231231231231231231231231231231231231231231231231_—_123123KDireccic')n
e 111{1|2({2|2(3(3|3|4|4|4|5|5|5|6|6|6|7|7|7|1{1|1(2|2(2|3|3|3|4|4|4|5|5|5|6|6|6|7|7|7|1|1(1|2|2|2|3|3|3|4|4|4|5|5|5(6(6(6(7|7|7|0 6/6|6/7[7|7|L
o|o|o|o|o|o|o]o|o|ofo|o|o|o|o|o|o|o|o|ofo|o|o|olo|o|o|o|o|o|o]o|o|o|o|o|o|o|o|ofo|o|ojofojo|o]o|o|ofo|o|ojofofo|o|o|o|o|o|o|o|of--|0|0]0|0|0|0|M
Esquema de numeracion de TU-2
Numero de
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 256 258 260 columna
1 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 257 259 261de VC-4
112|3(4[5|6|7(8]9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404 142434445464 14849505 152535455565 75859606 16263 1 - - —|585960616263 i’?‘]?efp\?af%de
5 de tiempo
O
>
3 K
T 1231231231231231231231231231231231231231231231231231231231231231———123123LDireccién
8 111|1(2[2|2|3|3|3|4|4(4|5|5|5(6(6|6|7|7|7|1|1|1(2|2|2(3|3|3|4|4|4|5|5|5(6|6|6|7|7|7|1|1|1|2|2(2|3|3|3|4|4|4|5|5|5|6|6|6|7|7|7|0 666777,\/I
(11| 1f{1|{1f{1f{2(2|1(2|2|2|2|2|1|2|1|1|1|1|2{2|2|2|2|2|2(2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2[2|2|3|3|3]|3]|3]|3|3|3]|3|3|3[3|3(3[3({3|3(3(3(3|3|0|--3|3]3|3|3|3

B T1518140-95
Esquema de numeracion de TU-12

FIGURA 7-10/G.707
Esquema de numeracion de TU-3, TU-2 y TU-12 dentro de un VC-4
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NUmero de
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79

columna
1 de vc-4
1(2(3|4|5|6|7|8|9 10111213141 50161 718[1920R 12232 4P5P 6P 7P 82 9B0R132B33343536[3 7383 M 04 114 214 314U 5464 71U 811 9505 16 25 35 455565 76859606 16 26 3646 36 45859606 1162 Nﬂmerlo de
n intervalo
N de tiempo
>
@
=}
T
) 1231231231231231231231231231231231231231231231231231231231231231231231235Direcci6n
[ 111(1|2|2|2|3|3/3|4(4|4|5|5/5|6(6|6|7|7|7|1(1|1|2|2|2|3|3|3|4|4|4|5|5|5/6|6|6|7|7|7|1|1|1]2|2(2|3|3|3|4|4|4|5|5|5|6|6/6|7|7|7|1|1|1]|2|2|2|3|3|3|,
ila|a|a|a|afa]afa|a|a|a]afa]afa|a|a|a|a|a|2|2|2]|2|2]|2|2|2]|2|2|2|2|2]|2|2|2|2|2|2|2|2|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|4|4|4|4|4|4|4|4|4
NUmero de
82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 250 252 254 256 258 260 columna
83 85 87 89 91 93 95 97 99 101 103 105 251 253 255 257 259 2614e \C-4
[73[747576[7778798081828384 1 (2|3|4|5|6|7|8|9M0LIN2l - - - - ] 173741757 6[7 7787 9808 1828384 N{Jmerlo de
Intervalo
de tiempo
K
1|2|3|1{2]|3|1|2|3[1|2|3|1|2|3[1]|2|3|1]|2|3|1]|2|8F """~ """ T T TT T T T T T TS TS TS oo oo o— oo ——————-- 112|3[1|2(3|1|2|3|1|2|3|| Direccisn
4|ala|5|5|5|6(6|6|7|7|7|1]|1|1|2|2|2|3|3|3|4|4|4 4|4|4(5|5/5(6(6|6|7|7|7|p
4|a|4|4|4|4l4|4]4|4]4l4|2|2|2)|2]a|a|a|a|2|af1|af """ T T T T T T T TT T T TT T T T T T TS — oo 4|4(4|4|a|4|4(4|4|4|4|4

T1518150-95

FIGURA 7-11/G.707
Esquema de numeracion de TU-11 dentro de un VC-4
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Numero de

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 X 3HA 3B B 40 42 44 46 48 50 52 4 56 58 60 62 64 66 68 70 72 8 8 & columna
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 B B 37 3 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 66 67 69 71 73 818385devc_3
1|2|3|4|5(6|7|1|2|3|4|5|6|7|1|2|3|4|5|6|7|1|2|3|4|5|6|7|1|2|3|4|5|6| 7| 1| 2| 3| 4|5|6| 7| 1| 2| 3|4|5| 6| 7| 1| 2| 3| 4|5|6| 7| 1| 2| 3|4|5|6| 7| 1| 2| 3| 4|5|6| 7| 1| 2} - -| 2| 3| 4|5|6| 7| Numero de
intervalo
de tiempo

POH de VC-3

L. ”
0] 0| 0| 0| 0[0]0|0[0]|0|0[ 0] 0| 0] 0]0[0]|0|0[0]O[0]0|0[0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0] O[0[|0|0[0O[0O|0[ O] 0] 0| 0| 0| 0| 0] O[O] O|0[ O] O[O O] 0| O] O] O O] O] O| O] O[O| O|O|O|OF - -|0[|0O|0[O[|O| O MDlrecuon

Esquema de numeracién de TU-2

Numero de
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 X 3HA 3B 3B 40 42 44 46 48 50 52 4 56 58 60 62 64 66 68 70 72 EDEQ84cqumna
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 B B 37 3 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 66 67 69 71 73 818385devc_3
1|2|3|4|5|6|7|8| 9|1 11N F1415161 11819 1|2|3|4|5|6|7|8| 9111 314151611119 1|2|3|4|5|6|7|8| 9111 314151617119 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9F - 16171819 NGmero de
intervalo
de tiempo

POH de VC-3

L.
1]1| 1] 1] 1|1 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 3| 3|3| 3| 3| 3| 3| 1| 1| 2| 1] 2| 1] 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 1| 2| 1| 2| 1| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 2| 1| 2| 1| 2| 1| 2| 2| 2F - | 3| 3| 3| 3| 3] 3| M Direccion

Esquema de numeracion de TU-12

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 3 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 8 & &% Nﬂmemde
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 3 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 6@ 71 73 8 8 85 x%ﬁ
1| 2| 3| 4| 5| 6 7| 8| 911 1121F1 415161 7181920 12APRAR562728 1] 2| 3 4 5§ § 7] § 9101131415161 7181920212223 281 2| 3| 4|5/ 6| 7| 8| 9l 1N 41516 - -3 28  Numero de
™ intervalo
9 .
9 de tiempo
Q|
e
3
dl 1| 2| 3|4|5|6| 7|1|2|3|4|5| 6| 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 1| 2- - - 2| 3| 4|5/6| 7| L Direccion
11)1]1) 1|1 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 3| 3|3| 3| 3| 3| 3| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 3| 3} - -| 4| 4| 4| 4| 4| 4] M

Esquema de numeracion de TU-11 TI522970-9%6

FIGURA 7-12/G.707
Esquema de numeracion de TU-2, TU-12 y TU-11 dentro de un VC-3
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CUADRO 2a/G.707
Asignacion de la capacidad de TU-n a los intervalos

de tiempo dentro de un VC-4

Direccion # Direccion # Direccion #
TU-3| TU-2 | TU-12|TU-11| TS# TU-3| TU-2 | TU-12|TU-11| TS# TU-3| TU-2 |TU-12|TU-11| TS#
100 110 111 111 1 200 210 211 211 2 300 310 311 311 3
112 | 112 22 212 | 212 23 312 | 312 24
113 113 43 213 213 44 313 313 45
114 64 214 65 314 66
120 121 121 4 220 221 221 5 320 321 321 6
122 | 122 25 222 | 222 26 322 | 322 27
123 123 46 223 223 47 323 323 48
124 67 224 68 324 69
130 131 131 7 230 231 231 8 330 331 331 9
132 | 132 28 232 | 232 29 332 | 332 30
133 | 133 49 233 | 233 50 333 | 333 51
134 70 234 71 334 72
140 141 141 10 240 241 241 11 340 341 341 12
142 | 142 31 242 | 242 32 342 | 342 33
143 | 143 52 243 | 243 53 343 | 343 54
144 73 244 74 344 75
150 151 151 13 250 251 251 14 350 351 351 15
152 | 152 34 252 | 252 35 352 | 352 36
153 | 153 55 253 | 253 56 353 | 353 57
154 76 254 77 354 78
160 161 161 16 260 261 261 17 360 361 361 18
162 | 162 37 262 | 262 38 362 | 362 39
163 | 163 58 263 | 263 59 363 | 363 60
164 79 264 80 364 81
170 171 171 19 270 271 271 20 370 371 371 21
172 | 172 40 272 | 272 41 372 | 372 42
173 | 173 61 273 | 273 62 373 | 373 63
174 82 274 83 374 84

Direccion= TUG-3#, TUG-2#, TUG-1# #K, #L, #M
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CUADRO 2b/G.707

Asignacion de la capacidad de TU-n a los intervalos
de tiempo dentro de un VC-3

Direccion #
TU-2 TU-12 TU-11 TS#

10 11 11 1
13 13 8

13 13 15

14 22

20 21 21 2
22 22 9

23 23 16

24 23

30 31 31 3
32 32 10

33 33 17

34 24

40 41 41 4
42 42 11

43 43 18

44 25

50 51 51 5
52 52 12

53 53 19

54 26

60 61 61 6
62 62 13
63 63 20

64 27

70 71 71 7
72 72 14

73 73 21

74 28

Direccion= TUG-2#, TUG-1#= #L, #M
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8 Punteros

8.1 Punterode AU-n

El puntero de AU-n proporciona un método para permitir una alineacion flexible y dinamica del
VC-n dentro de la trama de AU-n.

La alineacion dinamica significa que se permite al VC-n "flotar" dentro de la trama de AU-n. Asi, el
puntero es capaz de absorber las diferencias no solamente en las fases de VC-n y de la SOH, sin
también en las velocidades de trama.

8.1.1 Ubicacion del puntero de AU-n

El puntero de AU-4 esta contenido en los octetos H1, H2 y H3, tal como se muestra en la Figura 8-1.
Los tres punteros de AU-3 estan contenidos en tres octetos H1, H2 y H3 independientes, tal como se
muestra en la Figura 8-2.

1 2 3 45 6 7 8 9 10 AUG 270

1 | Oportunidad de justificacién

5 ﬁ negativa (tres oqtetqs) .
Oportunidad de justificacion

3 - ~: positiva (tres octetos)

alHL v v [H2 1+ W3 W3 H3[O[-[-[2] ... HEEE

5 87| -

6

7

8

o e Il 125 ps

1 52% -

2

3 782| -

alH1y v [H2 1 1* [H3H3 H3[O[ ... 86

5

6

7

8

9

= - 250 us
T1522980-96

1* Octeto todos UNOS
Y 1001SS11 (bits S sin especificar)

FIGURA 8-1/G.707
Numeracion de los desplazamientos del puntero de AU-4
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1 2 3 45 6 7 8 9 10 AUG 270

| Oportunidad de justificacion
negativa (tres octetos)
Oportunidad de justificacion
positiva (tres octetos)

— ~—

H1H1H1H2H2H2H3H3H3000‘1‘

KZ‘ ‘ 87|87

. 52q52q521
125 ps

o 782[782[782
H1 H1 H1|[H2 H2 H2|H3 H3 H3 0|0|o|1|.... 868686
K2| |

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1 522522
2
3
4
5
6
7
8
9

250 ps
T1518170-95

FIGURA 8-2/G.707
Numeracion de los desplazamientos del puntero de AU-3

8.1.2 Valor del puntero de AU-n

El puntero contenido en H1 y H2 designa la ubicacion del octeto en donde comienza el VC-n. Los
dos octetos asignados a la funcién de puntero pueden considerarse como una palabra, como s
muestra en la Figura 8-3. Los ultimos diez bits (bits 7 a 16) de la palabra de puntero llevan el valor
del puntero.

Tal como ilustra la Figura 8-3, el valor del puntero de AU-4 es un numero binario con un gama de
0 a 782 que indica, en incrementos de tres octetos, el desplazamiento del puntero con respecto a
primer octeto del VC-4 (véase la Figura 8-1). La Figura 8-3 también indica un puntero valido
adicional, la indicacion de concatenacion. La indicacion de concatenacién se hace mediante "1001"
en bits 1 a 4, 5 a 6 no especificados y diez UNOS en los bits 7 a 16. El puntero de la AU-4 se fija a
la indicacion de concatenacion para la concatenacion de la AU-4 (véase 8.1.7).

Tal como se ilustra en la Figura 8-3, el valor del puntero de AU-3 es también un namero binario con
una gama de 0 a 782. Como hay tres AU-3 en el AUG, cada AU-3 tiene sus propios octetos H1, H2
y H3 asociados. Tal como se indica en la Figura 8-2, los octetos H se muestran en secuencia. El
primer conjunto de H1, H2 y H3 se refiere a la primera AU-3, el segundo conjunto a la segunda
AU-3, y asi sucesivamente. Para las AU-3, cada puntero opera independientemente.

En todos los casos, los octetos del puntero de AU-n no se cuentan en el desplazamiento. Por
ejemplo, en una AU-4, el valor de puntero de 0 indica que el VC-4 comienza en la posicién de octeto
gue sigue inmediatamente al ultimo octeto de H3, mientras que un desplazamiento de 87 indica que
el VC-4 comienza tres octetos después del octeto K2.
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H1 H2 H3
123456 7 8 910111213141516
NNNNSSID‘IDIDIDID‘

Valor de puntero de 10 bits T T T1518180-95
> . .
. Oportunidad de Oportunidad de
| Bitde aumento justificacion justificacion
D Bit de disminucion negativa positiva

N Bit de bandera de nuevos datos

Bandera de nuevos datos ;
) . . Valor de puntero (gama normal) (bits 7 a 16)
~ Activada <1 por lo menos 3 de los 4 bits — Para AU-4, AU-3: de 0 a 782 decimal
coinciden con - Para TU-3: de 0 a 764 decimal

— Desactivada si por lo menos 3 de los 4 bits
coinciden con "0110"
— No valida con otros codigos

Justificacion positiva

Justificacion negativa — Invertir cinco bits |
— Invertir cinco bits D — Aceptar votacion por mayoria

— Aceptar votacion por mayoria

. Tioo de AU-n/TU Indicacién de concatenacion
Bits SS| Tipo de AU-n/TU-n ~1001SS1111111111 (bits SS sin especificar)

10 AU-4, AU-3, TU-3

NOTA - Cuando aparece la AlS, el puntero se pone a todos UNOS.

FIGURA 8-3/G.707
Codificacion del puntero (H1, H2, H3) de AU-n/TU-3

8.1.3 Justificacion de frecuencia

Si hay una diferencia de frecuencia entre la velocidad de trama del AUG y ladel VC-n, €l valor del

puntero aumentard o disminuird segun la necesidad, acompafiado por uno 0 mas octetos de
justificacion positiva o negativa, segun corresponda. Las operaciones de puntero consecutivas deber
separarse por tres tramas por lo menos (es decir, en una trama de cada cuatro), en las cuales el val

del puntero permanece constante.

Si la velocidad de trama de VC-n es demasiado lenta con respecto a la del AUG, la alineacion
del VC-n debe retroceder en el tiempo de forma periodica y el valor del puntero debe aumentarse en
uno. Esta operacion se indica con la inversiéon de los bits 7, 9, 11, 13 y 15 (bits ) de la palabra del
puntero para permitir una votacién por mayoria de cinco bits en el receptor. Tres octetos de
justificacion positiva aparecen inmediatamente después del Gltimo octeto H3 de la trama de AU-4
gue contiene los bits | invertidos. Los punteros subsiguientes contendran el nuevo desplazamiento.

Esto se ilustra en la Figura 8-4.
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12345678910 AUG 270

1 Comienzo
2 del VC-4
3
4H1Y Y][H2 1* 1*[H3H3H3
5 »
6 n-l1innnn+1ln+1
7
8 Trama 1
519 125 ps
2 — Valor de puntero (n)
3
4H1Y Y [H2 1* 1*[H3H3H3
5 >
6 n-linnnn+ln+1
; Trama 2
9
1 250 ps
g [~ Valor de punter|o (bits I invertidos)
g|H1 Y Y [H2 1* T*[H3H3H3 [«— Octetos de justificacion positiva (tres octetos)
6 n—1|nnnfn+1,n+1
7
8 Trama 3
? 375 s
2 — Valor de puntero (n + 1)
3
4HLY Y [H2 1* I*H3H3H3
'
2 n—1[nnnjn+1,n+1
7
8 Trama 4
9| 500 pis

T1518190-95
1* Octeto todos UNOS
Y 1001 SS11 (bits S sin especificar)

FIGURA 8-4/G.707
Operacion de ajuste del puntero de AU-4 - Justificacion positiva

Para las tramas de AU-3, un octeto de justificacion positiva aparece inmediatamente después del
octeto H3 asociado a la trama de AU-3 individual que contiene los bits | invertidos. Los punteros
subsiguientes contendran el nuevo desplazamiento. Esto se ilustra en la Figura 8-5.
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123456 78 910 AUG 270

; Comienzo

3 del VC-3 #3

4[HIH1HIH2 H2HZH3 H3H3

5 >

6 nninn+1,n+1,n+1,n+2

g Trama 1

‘i 125 pis
2 — Valor de puntero (n)

3

4[H1H1HIH2 H2 HZH3 H3 H3

5 »

6 ? ? nninn+1,n+1,n+1,n+2

7 Trama 2

8

i 250 ps
2 — Valor de puntero (bits | invertidos)

3

4HIHIHIH2H2HAH3H3H3 [ | |«— Octeto de justificacion positiva para VC-3 # 3

2 nninn+Ln+in+1,n+2

7 Trama 3

8

? 375 ps
2 — Valor de puntero (n + 1)

3

4[H1HIHIH2 H2HAH3 H3HJ

I :

6 nn nn+1,n+1|n+1,n+2

7 Trama 4

8

9 500 ps

. T1518200-95
f Indica un puntero que opera en el VC-3 # 3

FIGURA 8-5/G.707
Operacion de ajuste del puntero de AU-3 - Justificacion positiva

Si la velocidad de trama del VC-n es demasiado rapida con respecto a la del AUG, la alineacion del
VC-n debe avanzarse en el tiempo de forma periddica y el valor del puntero debe disminuirse en

uno. Esta operacion se indica con la inversién de los bits 8, 10, 12, 14 y 16 (bits D) de la palabra de
puntero para permitir una votacién por mayoria de cinco bits en el receptor. Tres octetos de

justificacion negativa aparecen en los octetos H3 de la trama de AU-4 que contiene los bits D

invertidos. Los punteros subsiguientes contendran el nuevo desplazamiento. Esto se ilustra en la
Figura 8-6.
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12345678910 AUG 270

1 Comienzo

2 del VC-4

3

4[H1 Y Y][H2 1* 1*|[H3H3H3

5

6 n-l|nnnn+ln+1

7 Trama 1

8

51’ 125 ps
2 I Valor de puntero (n)

3

4H1Y Y][H2 1* 1*[H3H3H3

5 | .

6 n-2,n-1,n-1n-1nnnn+l1n+1

g Trama 2

2 250 ps
2 | Valor de puntero (bits D invertidos)

3 /

4H1Y Y[H21* 1*] <— Octetos de justificacion negativa (datos)

5

6 n-2ln-1,n-1,n-4dnnnn+ln+1

7 Trama 3

8

? 375 ps
> | Valor de puntero (n — 1)

3

4H1Y Y]JH2 1* 1*[H3H3H3

5 T

6 n-2{n-1,n-1,n-1nnnn+1n+1

7 Trama 4

8

9 500 ps

T1518210-95

=

*  Octeto todos UNOS
Y 1001 SS11 (bits S sin especificar)

FIGURA 8-6/G.707
Operacion de ajuste del puntero de AU-4 - Justificacion negativa

Para las tramas de AU-3, aparece un octeto de justificacién negativa en el octeto H3 de la trama de
AU-3 que contiene los bits D invertidos. Los punteros subsiguientes contendran el nuevo
desplazamiento. Esto se ilustra en la Figura 8-7.
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12345678 910 AUG 270

1 Comienzo

g del VC-3#3

4[H1H1HIH2H2 H2H3H3 H3

S g

6 n-1,n-1,n-1,nn|nn+1,n+1n+1n+2

7 Trama 1

8]

3 125 ps
% I~ Valor de puntero (n)

4ATALHIHZ A2 A3 F3 H3

5 »

6 ﬁ ﬁ n-1,n-1,n-1,nn|nn+1,n+1n+1n+2

g‘ Trama 2

? 250 s
2‘ — Valor de puntero (bits D invertidos)

3

g“"l H1HIH2H2H2H3H3 <« Octeto de justificacién negativa para VC-3 # 3

6 n—-1, n-1n-1,nnnn+1l,n+1,n+1,n+2

7| Trama 3

8

? 375 us
2| — Valor de puntero (n— 1)

3

4[H1H1H1H2H2H2H3H3H3

5 >

6‘ ﬁ ﬁ n—1n-1n-1,nn{nn+1l,n+1l,n+1n+2

; Trama 4

9 500 us
4 Indica un puntero que opera en el VC-3 # 3 T1518220-95

FIGURA 8-7/G.707
Operacion de ajuste del puntero de AU-3 - Justificacion negativa

8.1.4 Bandera de nuevos datos (NDF)

Los bits 1 a 4 (bits N) de la palabra del puntero llevan una NDF que permite una modificacién
arbitraria del valor del puntero si esa modificacion se debe a un cambio de la cabida util.

Se asignan cuatro bits a la bandera para permtir la correccién de errores. La operacion normal se
indica con un codigo de "0110" en los bits N. La NDF se indica por inversion de los bits N a "1001"
Una NDF debe interpretarse como activada cuando tres o mas de los cuatro bits coinciden con el
esquema "0110". Una NDF debe interpretarse como desactivada cuando tres o0 mas de los cuatro bit
coinciden con el esquema "0110". Los demas valores (es decir, "0000", "0011", "0101", "1010",
"1100" y "1111") deben interpretarse como no validos. La alineacion nueva se indica con el valor
del puntero que acompafa a la NDF, y surte efecto cuando se produce el desplazamiento indicado.

8.1.5 Generacion del puntero
Lalista siguiente resume las reglas para generar |os punteros de AU-n.

1) Durante la operacion normal, el puntero localiza el comienzo del VC-n dentro de la trama de
la AU-n. La NDF esta puesta a "0110".

2) El valor del puntero solamente puede ser modificado por las operaciones, 3, 4 6 5.

3) Si se requiere una justificaciéon positiva, el valor vigente del puntero se envia con los bits |

invertidos, y la oportunidad de justificacién positiva subsiguiente se llena con informacion
ficticia. Los punteros subsiguientes contienen el valor del puntero previo aumentado en uno.
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No se permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o disminucion hasta pasadas por
lo menos tres tramas después de esta operacion.

4) Si se requiere una justificacion negativa, el valor vigente del puntero se envia con los bits D
invertidos, y la oportunidad de justificacion negativa subsiguiente se reescribe con datos
reales. Los punteros subsiguientes contienen el valor del puntero previo disminuido en uno.
No se permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o disminucién hasta pasadas por
lo menos tres tramas después de esta operacion.

5) Si la alineacion del VC-n cambia por cualquier razén distinta de las reglas 3 6 4, se envia el
nuevo valor del puntero acompafiado de la NDF puesta a "1001". La NDF aparece
solamente en la primera trama que contiene los nuevos valores. La nueva ubicacién del
VC-n comienza en la primera aparicion del desplazamiento indicado por el nuevo puntero.
No se permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o disminucion hasta pasadas por
lo menos tres tramas después de esta operacion.

8.1.6 Interpretacion del puntero
Lalista siguiente resume las reglas para interpretar |os punteros de la AU-n.

1) Durante la operacion normal, el puntero localiza el comienzo del VC-n dentro de la trama de
la AU-n.
2) Cualquier variacion del valor del puntero vigente se ignora, a no ser que se reciba tres veces

consecutivas un mismo valor nuevo o que vaya precedido por una de las reglas 3, 4 6 5.
Cualquier valor nuevo recibido tres veces consecutivas prima (es decir, tiene prioridad)
sobre las reglas 3 0 4.

3) Si la mayoria de los bits | de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una operaciéon
de justificacion positiva. Los valores subsiguientes del puntero aumentaran en uno.

4) Si la mayoria de los bits D de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una
operacion de justificacion negativa. Los valores subsiguientes del puntero disminuiran en
uno.

5) Si la NDF es interpretada como activada, el valor del puntero coincidente reemplazara el

valor vigente cuando se produzca el desplazamiento indicado por el nuevo valor del puntero,
a no ser que el receptor esté en un estado que corresponda a una pérdida de puntero.

8.1.7 Concatenacion de las AU-4

Las AU-4 pueden concatenarse para formar una AU-4-Xc (X AU-4 concatenadas) que puede
transportar cabidas Gtiles que requieren una capacidad superior a un contenedor 4.

8.1.7.1 Concatenacion de las AU-4 contiguas

El puntero de la AU-4 contiene una indicacion de concatenacion a fin de mostrar que la cabida util
de mudltiples contenedor-4, que es transportada en un solo VC-4-Xc, debe mantenerse agrupada. L
capacidad disponible para el establecimiento de la correspondencia, el contenedor-4 multiple, es X
veces la capacidad del contenedor-4 (por ejemplo, 599 040 Mbit/s paday)? 396 160 kbit/s para

X =16). Las columnas 2 a X del VC-4-Xc se especifican como relleno fijo. La primera columna del
VC-4-Xc se utiliza para la POH. La POH se asigna al VC-4-Xc (por ejemplo, la BIP-8 abarca 261
columnas X del VC-4-Xc). La Figura 8-8 ilustra el VC-4-Xc.

Recomendacion G.707  (03/96) 41



270 x N octetos

4 Lad
< 9 xN . 261 x N octetos | STMN
Y
3 RSOH
y
1 PTR de AU-n VC-4-Xc
A
J1
B3
5 MSOH c2
G1
F2 Relleno
y fijo Contenedor-4-Xc
H4
F3
K3
N1
1 X1 260 x X
4 Lt | Lad
261 x X octetos
< P T1518230-95
PTR Puntero

FIGURA 8-8/G.707
EstructuradeVC-4-Xc

La primera AU-4 de una AU-4-Xc tendra un margen normal de valores del puntero. Todas las AU-4
siguientes de la AU-4-Xc tendran sus punteros puestos a indicacion de concatenacion "1001" en los
bits 1 a 4, los bits 5 y 6 estaran sin especificar y habra diez UNOS en los bits 7 a 16. La indicacion
de concatenacion sefiala que los procesadores de puntero realizaran las mismas operaciones que |
realizadas en la primera AU-4 de la AU-4-Xc.

8.1.7.2 Concatenacion virtual de las AU-4

En 8.3.6.2 se define el método de concatenacion virtual de las TU-2. Los detalles y la extensibilidad
del método de la concatenacion virtual a las AU-4 quedan en estudio.

8.2 Punterode TU-3

El puntero de la TU-3 proporciona un método para permitir una alineacién flexible y dinamica del
VC-3 dentro de la trama de la TU-3, con independencia del contenido del VC-3.

8.2.1 Ubicacién del puntero de TU-3

Hay tres punteros de TU-3 contenidos en tres octetos H1, H2 y H3 independientes, tal como se
muestra en la Figura 8-9.

8.2.2 Valor del puntero de TU-3

El valor del puntero de TU-3 contenido en H1 y H2 determina la ubicacion de los octetos en los que
comienza el VC-3. Los dos octetos que tienen asignada la funcion de puntero pueden considerarse
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como una palabra, tal como se muestra en la Figura 8-3. Los ultimos diez bits (bits 7 a 16) de la
palabra del puntero incluyen el valor del puntero.

El valor del puntero de TU-3 es un numero binario con una gama de 0 a 764 que indica el
desplazamiento del puntero con respecto al primer octeto del VC-3, tal como se muestra en la
Figura 8-9.

1 910 AUG 270
| 261
| < >
| \
|
[ J1 H1[H1[H1
Puntero ' B3|
de AU4 ! B_3 H2 H2 H2
c2 H3[H3[H3| oo ]0o 11 ‘83‘83‘83‘84‘84‘84
|G1] 85|85(85|86 |86

_n
w

Relleno fijo

Relleno fijo

K3
\W ‘593‘593‘593‘594‘594‘594
71 | H1[H1[H1 595’595‘595‘596‘ 1250
untero B3] H2 [H2 [H2 763[763[763[764[764[764
de AU-4 )

O
N
T
w
T
w
I
w

0’0‘0‘1‘1‘ 83|83 [83[84 (8484

T1518240-95

FIGURA 8-9/G.707
Numeracién de los desplazamientos del puntero de TU-3

8.2.3 Justificacion de frecuencia

Si hay una diferencia de frecuencia entre la velocidad de trama de TU-3 y ladel VC-3, € valor del

puntero aumentara o disminuird segun la necesidad, acompafado por el correspondiente octeto dt
justificacion positiva o negativa. Las operaciones de puntero consecutivas deben separarse por tres
tramas por lo menos, en las que el valor del puntero permanece constante.

Si la velocidad de trama del VC-3 es demasiado lenta con respecto a la velocidad de trama de
la TU-3, la alineacion del VC-3 debe retroceder en el tiempo de forma periddica y el puntero debe

aumentar en uno. Esta operacion se indica con la inversion de los bits 7, 9, 11, 13 y 15 (bits I) de la
palabra del puntero para permitir una votacion por mayoria de cinco bits en el receptor. Un octeto de
justificacion positiva aparece inmediatamente después del octeto H3 individual en la trama de TU-3

gue contiene los bits | invertidos. Los punteros de TU-3 subsiguientes contendran el nuevo

desplazamiento.

Si la velocidad de trama del VC-3 es demasiado rapida con respecto a la velocidad de trama de
la TU-3, la alineaciéon del VC-3 debe avanzar en el tiempo de forma periddica y el puntero debe
disminuir en uno. Esta operacion se indica con la inversion de los bits 8, 10, 12, 14 y 16 (bits D) de
la palabra del puntero para permitir una votacién por mayoria de cinco bits en el receptor. Un octeto
de justificacion negativa aparece en el octeto H3 individual en la trama de TU-3 que contiene los bit
D invertidos. Los punteros de TU-3 subsiguientes contendran el nuevo desplazamiento.
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8.24 Banderade nuevos datos (NDF)

Los bits 1 a 4 (bits N) de la palabra del puntero llevan una NDF, que permite una modificacion
arbitraria del valor del puntero, si esa modificacion se debe a un cambio del VC-3.

Se asignan 4 bits a la bandera para permitir la correccién de errores. La operacion normal se indica
con un codigo de "0110" en los bits N. La NDF se indica por inversion de los bits N a "1001".
Una NDF debe interpretarse como activada cuando tres o mas de los cuatro bits coinciden con el
esquema "1001". Una NDF debe interpretarse como desactivada cuando tres o0 mas de los cuatro bit
coinciden con el esquema "0110". Los demas valores (es decir, "0000", "0011", "0101", "1010",
"1100"y "1111") deben interpretarse como no vélidos. La alineacion nueva se indica con el valor de
puntero que acomparia a la NDF y tiene efecto cuando se produce el desplazamiento indicado.

8.25 Generacion del puntero

Lalista siguiente resume las reglas para generar |os punteros de TU-3.

1) Durante la operacion normal, el puntero localiza el comienzo del VC-3 dentro de la trama de
la TU-3. La NDF est& puesta en "0110".

2) El valor del puntero solamente puede ser modificado por las operaciones 3, 4 6 5.

3) Si se requiere una justificacion positiva, el valor vigente del puntero se envia con los bits |

invertidos, y la oportunidad de justificacién positiva subsiguiente se llena con informacion
ficticia. Los punteros subsiguientes contienen el valor de puntero previo aumentado en uno.
Si el puntero previo esta en un valor maximo, el puntero subsiguiente se pone en cero. No se
permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o disminucion hasta pasadas por lo
menos tres tramas después de esta operacion.

4) Si se requiere una justificacion negativa, el valor vigente del puntero se envia con los bits D
invertidos, y la operacién de justificacion negativa subsiguiente se reescribe con datos
reales. Los punteros subsiguientes contienen el valor de puntero previo disminuido en uno.
Si el valor del puntero previo es cero, el puntero subsiguiente se pone en un valor maximo.
No se permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o disminucién hasta pasadas por
lo menos tres tramas después de esta operacion.

5) Si la alineacion del VC-3 cambia por alguna razén aparte de las reglas 3 6 4, el nuevo valor
del puntero se enviara acompafiado por la NDF puesta en "1001". La NDF aparece
solamente en la primera trama que contiene el valor nuevo. La nueva localizacién del VC-3
comienza cuando se produce por primera vez el desplazamiento indicado por el nuevo
puntero. No se permite ninguna operacion subsiguiente de aumento o de disminucion hasta
pasadas por lo menos tres tramas de esta operacion.

8.2.6 Interpretacion del puntero
Lalista siguiente resume las reglas parainterpretar |os punteros de TU-3.

1) Durante la operacion normal, el puntero localiza el comienzo del VC-3 dentro de la trama de
la TU-3.
2) Cualquier variacion del valor vigente de puntero se ignora, a no ser que se reciba tres veces

consecutivas un mismo valor nuevo o que sea precedido por una de las reglas 3, 4 ¢ 5.
Cualquier valor nuevo recibido tres veces consecutivas prima (es decir, tiene prioridad)
sobre las reglas 3 0 4.

3) Si la mayoria de los bits | de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una operaciéon
de justificacion positiva. Los valores de puntero subsiguientes aumentaran en uno.

4) Si la mayoria de los bits D de la palabra del puntero estan invertidos, se indica una
operacion de justificacion negativa. Los valores de puntero subsiguientes disminuirdn en
uno.
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5) Si la NDF es interpretada como activada, el valor del puntero coincidente reemplazara el
valor actual cuando se produzca el desplazamiento indicado por el nuevo valor del puntero,
a no ser que el receptor esté en un estado que corresponda a una pérdida de puntero.

8.3 Punterode TU-2/TU-1

Los punteros de TU-1y TU-2 proporcionan un método que permite la alineacion flexible y dindmica
de los VC-2/VC-1 dentro de las multitramas de TU-1 y TU-2, independientemente del contenido
del VC-2/VC-1.

8.3.1 Ubicacion del puntero de TU-2/TU-1

Los punteros de TU-2/TU-1 estan contenidos en los octetos V1 y V2, tal como se ilustra en la
Figura 8-10.

Estado del
octeto H4 TU-n vC-n
XXXXXX00 V1 _
VC-11 VC-12 VC-2
V5
26 35 107
XXXXXX01 V2 125 ps
J2
26 35 107
250 ps
XXXXXX10 V3 N2
26 35 107
K4
XXXXXX11 V4 375 s
26 35 107
500 s 104 140 428
TU Unidad afluente (tributary unit) Capacidad de VC-n (octeto/500 ps)
VC Contenedor virtual (virtual container)
V1l Puntero1de VC-n T1518250-95

V2 Puntero 2 de VC-n
V3 Puntero 3 de VC-n (accién)
V4 Reservado

NOTA - Los octetos V1, V2, V3 y V4 son parte de la TU-n y se terminan en el procesador
del puntero.

FIGURA 8-10/G.707
Correspondencia de contenedor virtual con unidad afluente multitrama
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8.3.2 Valor del punterode TU-2/TU-1

La palabra de puntero de TU-n se muestra en la Figura 8-11. Los dos bits S (bits 5y 6) indican €
tipo de TU-n.

V1 PTR1 PTR Puntero
V2 PTR2

. «— Posicion de desplazamiento de puntero cero

V3 w [ PTR3 (accion) | «— Oportunidad de justificacion negativa
i «— Oportunidad de justificacion positiva
v

V1 V2

[NINININTSTsTiTo] Tl i [ol 1Tl 1TD]
(Los bits S especifican el tamafio)

TU-2 | | NDF |0]0 | Puntero de 10 bits |
TU-12 | | NDF |1]0] Puntero de 10 bits |
TU-11 | | NDF |1[1]  Punterode 10 bits |

T1518260-95
I Aumento

D Disminucién
N Bandera de nuevos datos

Bandera de nuevos datos

— Activada cuando por lo menos 3 de los 4 bits coinciden con "1001"

— Desactivada cuando por lo menos 3 de los 4 bits coinciden con "0110"
— No valida con otros cédigos

Justificacién negativa Justificacioén positiva

— Invertir cinco bits D — Invertir cinco bits |

— Aceptar votacion de mayoria — Aceptar votacion de mayoria
Valor de puntero

Gama normal
—ParaTU-2: de 0a427 decimal
— Para TU-12: de 0 a 139 decimal
—Para TU-11: de 0 a 103 decimal

Indicacién de concatenacion
—1001SS11111111 (bits SS sin especificar)

FIGURA 8-11/G.707
Codificacion del puntero de TU-2/TU-1

El valor del puntero (bits 7 a 16) es un namero binario que indica la diferencia de V2 respecto del
primer octeto del VC-2/VC-1. La gama de la diferencia es distinta para cada uno de los tamafos
de TU-n, tal como se ilustra en la Figura 8-12. Obsérvese que los octetos de puntero no se cuentar
en el calculo del desplazamiento.
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TU-11 TU-12 TU-2

V1 V1 V1
78 105 321
103
V2 139
0 V2 427
: 0 V2
: 0
25
V3
26 34
: V3
5i 35 106
va v3 | «— Oportunidad de justificacién negativa
= 107 | «— Oportunidad de justificacion positiva
! . 69
=
70
213
V4
214
104
320 | 11518270-05
V1 Puntero 1l
V2 Puntero 2

V3 Puntero 3 (accion)
V4 Reservado

FIGURA 8-12/G.707
Desplazamientos de puntero de TU-2/TU-1

8.3.3 Justificacion de frecuencia de TU-2/TU-1

El puntero de TU-2/TU-1 se utiliza para justificar en frecuencia e VC-2/VC-1, exactamente de la

misma forma en que se utiliza e puntero de TU-3 para justificar en frecuencia e VC-3. Una
oportunidad de justificacion positiva sigue inmediatamente al octeto V3. Ademas, el V3 sirve de
oportunidad de justificacion negativa, de forma que, cuando se aprovecha la oportunidad, V3 se
reescribe con datos. Esto también se muestra en la Figura 8-12. La indicacion de si se ha
aprovechado o no una oportunidad de justificacion se proporciona por los bits | y D del puntero en la
multitrama TU-n actual. El valor contenido en V3 cuando no se utiliza para la justificacion negativa
no esta definido. El receptor debe ignorar el valor contenido en V3 cuando no se utiliza como
justificacion negativa.

8.3.4 Banderadenuevos datos (NDF)

Los bits 1 a 4 (bits N) de la palabra del puntero llevan una NDF. Este es el mecanismo que permite
una modificacion arbitraria del valor de un puntero.

Al igual que con la NDF del puntero de TU-3, el valor normal es "0110", y el valor "1001" indica

una alineacion nueva del VC-n, y posiblemente un tamafio nuevo. Una NDF debe interprestarse
como activada cuando tres 0 mas de los cuatro bits coinciden con el esquema "1001". Una NDF debe
interpretarse como desactivada cuando tres 0 mas de los cuatro bits coinciden con el esqueme
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"0110". Los demas valores (es decir, "0000", "0011", "0101", "1010", "1100" y "1111") deben
interpretarse como no validos. La alineacién nueva se indica con el valor del puntero y el valor de
tamafo que acompafan a la NDF, y surte efecto cuando se produce el desplazamiento indicado.

8.3.5 Generacion e interpretacion del puntero de TU-2/TU-1

Las reglas para la generacion y la interpretacion del puntero de TU-2/TU-1 para el VC-2/VC-1 son

una extensién de las reglas especificadas en 8.2.5 y 8.2.6 para el puntero de TU-3, con la siguiente

modificacion:

- El término TU-3 es sustituido por TU-2/TU-1 y el término VC-3 es sustituido por
VC-2/VC-1.

8.3.6 Concatenacion de las TU-2

Las TU-2 pueden concatenarse para formar una TU-2-mc (m TU-2 concatenadas) cuando una cabida

atil requiere mas de un contenedor-2. Esto constituye una cabida atil de multiples contenedor-2 que
es transportada en un solo VC-2-mc. Las reglas segun las cuales pueden concatenarse las TU-2 s
agrupan en dos categorias:

- concatenacion contigua de las TU-2 en el VC-3 de orden superior;
- concatenacion virtual de las TU-2 en el VC-4 de orden superior.

8.3.6.1 Concatenacion contigua de las TU-2 en el VC-3 de orden superior

Las TU-2 son contiguas en € tiempo en los VC-3 de orden superior. La primera TU-2 de una

TU-2-mc tendra una gama normal de valores de puntero. Todas las TU-2 siguientes dentro de la
TU-2-mc tendran sus punteros fijados en la indicacion de concatenacion ("1001" en los bits 1 a 4, los
bits 5 y 6 sin especificar y todos UNOS en los bits 7 a 16 del puntero de TU-2). La indicacion de
concatenacion sefiala que el procesador del puntero de TU-2 efectla todas las operaciones indicade
por el puntero de la primera TU-2 de la TU-2-mc.

Con este tipo de concatenacion, el VC-2-mc contiene una sola POH de contenedor virtual, que
aparece en el VC-2 #1 del VC-2-mc.

NOTA - Con una concatenacion virtual (véase 8.3.6.2), la capacidad disponible en el VC-2-mc es
inferior que con una concatenacion contigua por el hecho de que, con la concatenacién virtual, cada VC-2
transporta su propia POH, a diferencia de la concatenacion contigua, en la que s6lo el VC-2 #1 del VC-2-mc
transporta su propia POH. Para poder interconectar los VC-2-mc utilizando diferentes tipos de concatenacion,
la correspondencia de sefiales en los VC-2-mc debe basarse en la capacidad disponible mas baja o, lo que ¢
lo mismo, la capacidad del VC-2-mc basada en la concatenaciéon virtual. Los octetos de relleno deben
insertarse en la cabida util del VC-2-mc en base a la concatenacién contigua para absorber las diferencias de
capacidad.

8.3.6.2 Concatenacion virtual de las TU-2 en el VC-4 de orden superior

Este método de concatenacion permite el transporte de un solo VC-2-mc en m x TU-2 sin utilizar la
indicacion de concatenacion en los octetos de los punteros. El método solo necesita que el equipo de
terminacién de trayecto proporcione la funcionalidad de concatenacion.

La concatenacion virtual requiere que las sefiales de TU-n concatenadas en el origen del trayecto s
envien con el mismo valor del puntero. Las TU-n asi formadas seran mantenidas, en cada uno de la:
interfaces, en un solo VC-4 de orden superior.

Cuando el VC-4 de orden superior se termina, la restriccibn que se aplica para que las TU-n
concatenadas pasen de una interfaz a otra, es que todas las TU-n concatenadas estén conectadas a
solo VC-4 de orden superior y la secuencia en el tiempo de éstas no se altere.
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Pueden producirse diferencias en el retardo de sefiales VC-2 concatenadas individuales debido a
procesamiento del puntero en algun equipo intermedio. La diferencia maxima en el valor de puntero

en un grupo concatenado en cualquier interfaz, queda en estudio. EI VC-2-mc puede reconstruirse er
la terminacién de trayecto utilizando los valores del puntero para alineacion.

Cada sefial VC-2 concatenada incluye su propia tara de trayecto (POH). En la terminacion de
trayecto de VC-2-mc, los BIP-2 individuales se agregan para producir un solo supervisor de errores
de paridad de entrelazado de bits (BIP).

8.3.7 Tamaios de TU-2/TU-1

Los bits 5 y 6 del puntero de TU-2/TU-1 indican el tamafio de la TU-n. Actualmente se prevén tres
tamafnos como se indica en el Cuadro 3.

CUADRO 3/G.707
Tamanos de TU-2/TU-1

Tamarfio Designacion Gama del puntero de TU-n
(binario) (en 500us)
00 TU-2 0ad427
10 TU-12 0al139
11 TU-11 0al103
NOTA - Esta técnica solo se utiliza en los niveles de TU-2/TU-1.

8.3.8 Octeto de indicacion de multitrama de TU-2/TU-1

El octeto de indicacion de multitrama de TU-2/TU-1 (H4) esta relacionado con el nivel mas bajo de
la estructura de multiplexacion y proporciona una multitrama deuS0@ tramas) que identifica
tramas que contienen los punteros de TU-2/TU-1. La Figura 8-10 muestra la correspondencia entre
el VC-2/VC-1y la TU-2/TU-1 multitramada.

El valor del octeto H4, leido de la POH de los VC-4/VC-3, identifica la fase de trama de la siguiente
cabida util de VC-4/VC-3, como se muestra en la Figura 8-13. La codificacion del octeto H4 se
ilustra en la Figura 8-14.
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POH de VC-3/VC-4

S -

9 filas

Cabida util de
VC-3/VC-4

H4(00)

v
PTR (V1)

Cabida util de
VC-3/VC-4

H4(01)

v
PTR (V2)

Cabida util de
H4(10) VC-3/VC-4

PTR (V3)

Cabida util de
VC-3/VC-4

HA(11)

v
(V4)

Cabida util de
VC-3/VC-4

H4(00)

T1518280-95

\ 4

H4 (XY): X e Y representan los bits 7 y 8 de H4

FIGURA 8-13/G.707
Indicacion de multitrama de TU-1/2 de 50Qus utilizando el octeto H4
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Bits de H4

12345678 Trama N° Tiempo

XXXXXXO00 0 0

XXXXXXO01 1

XXXXXX10 2

XXXXXX11 3 Multitrama de TU-n de 500 ps

X Contenido sin definir

FIGURA 8-14/G.707

Secuencia de codificacion del octeto indicador de multitrama
de unidad afluente

9 Descripcién de los octetos de tara

9.1 Tipos de tara

Se han identificado varios tipos de tara para aplicacion en la SDH.

9.1.1 Tara de seccion (SOH)

La informacién de SOH se afiade a la cabida util de informacion para crear un STM-N. Incluye
informacion de alineacion de trama de bloques e informacion para el mantenimiento y la supervision
de la calidad de funcionamiento y otras funciones operacionales. La informacién de SOH se clasifica
ademas en tara de seccion de regeneracion (RSOH), que se termina en funciones de regeneracion,
tara de seccién de multiplexacion (MSOH), que pasa transparentemente a través de los
regeneradores y se termina alla donde los AUG son ensamblados y desensamblados.

Las filas 1 a 3 de la SOH se designan como RSOH, mientras que las filas 5 a 9 se designan de modi«
gue sean la MSOH. En la Figura 9-2 se ilustra esto para el caso de STM-1.

La descripcion de la SOH se da en la subclausula 9.2.

9.1.2 Taradetrayecto (POH) de contenedor virtual

La POH de contenedor virtual permite la integridad de la comunicacion entre el punto de
ensamblado de un VC y su punto de desensamblado. Se han identificado dos categorias de POH d
contenedor virtual:

- POH de contenedor virtual de orden superior (POH del VC-4/VC-3)

La POH del VC-3 se afiade a un conjunto de TUG-2 o0 a un contenedor-3 para formar un
VC-3. La POH del VC-4 se afiade a un conjunto de TUG-3 0 a un contenedor-4 para formar
un VC-4. Entre las funciones incluidas en esta tara esta la de supervision de la calidad de
funcionamiento del trayecto del contenedor virtual, las indicaciones de estado de alarmas,
las sefiales de mantenimiento y las indicaciones de estructura multiplex (composicién de
VC-4/VC-3).

- POH de contenedor virtual de orden inferior (POH del VC-3/VC-2/\VC-1)

La POH del VC-n (= 1, 2, 3) de orden inferior se afiade al contenedor-n para formar un
VC-n. Entre las funciones incluidas en esta tara esta la de supervision de la calidad de
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funcionamiento del trayecto del contenedor virtual, las sefiales de mantenimiento y las
indicaciones de estado de alarma.

En 9.3 se describe la POH.

9.2 Descripcion de la SOH
9.2.1 Ubicacioén de los octetos de la SOH

La ubicacién de los octetos de la SOH en la trama STM-N se identifica mediante un vector de tres
coordenadas S(a, b, c) en el que a(1 a 3, 5 a 9) representa el niumero de fila, b(1 a 9) representa u
ndamero multicolumna y c(1 a N) representa el grado de entrelazado en la multicolumna. Esto se
ilustra en la Figura 9-1.

La relacion entre los niumeros de filas y columnas y las coordenadas viene dada por:
. fila=a
. columna=N(b-1)+c

Por ejemplo, el octeto K1 de un STM-1 se sitia en S(5, 4, 1), o en [5, 4] en notacion [fila, columna].

c=1 c=2 c=N c=1 c=2 c=N c=1 c=2 c=N c=1 c=2 c=N

a=1

a=2

a=3

Punteros de AU-n

a=5

a=6

a=7

a=8

a=9

T1518290-95

FIGURA 9-1/G.707
Numeracion de las ubicaciones de los octetos de la SOH de STM-N

La ubicacion de los diversos octetos de SOH en las tramas STM-1/4/16/64 se ilustra en las
Figuras 9-2, 9-3, 9-4y 9-5.
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9 octetos

|l »|
A T
Al|ALl|Al| A2 | A2| A2|J0
Bl1| A| A|E1| A F1 — RSOH
Di1| A| A|D2| A D3
<7
Punteros de unidades administrativas
9 <
= B2 | B2 | B2 | K1 K2
(o]
D4 D5 D6
D7 D8 D9 — MSOH
D10 D11 D12
S1 M1| E2
A AN <

T1523130-96

>< Octetos reservados para uso nacional

% Octetos no aleatorizados. Su contenido debe, pues,
tratarse con precaucion

A Octetos funcién del medio

NOTA - Todos los octetos no marcados estan reservados para
normalizacion internacional futura (funcién del medio, uso
nacional adicional y otros fines).

FIGURA 9-2/G.707
SOH de STM-1

36 octetos

A
v

A1|A1|A1|AL|AL|AL|AL|AL|AL|AL|AL|AL|A2|A2|A2|A2|A2|A2|A2|A2|A2|A2|A2|A2| 30| Z0| Z0|Z0

Bl El F1 RSOH
D1 D2 D3
Punteros de unidades administrativas
(2]
©
= | |B2/B2|B2|B2|B2(B2(B2/B2|B2|B2|B2/B2|K1 K2
[«
D4 D5 D6
D7 D8 D9 MSOH
D1g D11 D12
S M1 E2

v

T1518310-95
>< Octetos reservados para uso nacional

*  Octetos no aleatorizados. Su contenido debe, pues, tratarse con precaucion

NOTA — Todos los octetos no marcados estan reservados para normalizacion internacional futura (funcién del medio, uso nacional
adicional y otros fines).

FIGURA 9-3/G.707
SOH de STM-4
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144 octetos

9 filas

¢ >
A | ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] * * * * *
Al Al Al Al Al Al A2 A2 A2 A2 A2 A2 JO Z0
B1 El F1 >< RSOH
b1l - N 2 - - b3
R R o PTmtero(s) deﬁdad(es) ad;inistrativa(s)i o o
B2l B2 [B2| B2 [B2| B2 K1 ] ] k2] [ ] [ ]
4| - N Ds| - N g N -
E B - & B N & - - MSOH
i N - o N - oz - N
| 00 0 0 0 HXHMXEX
Yy | L L | L L

T1523140-96

CHE

Octetos no aleatorizados. Su contenido debe, pues, tratarse con precaucion

>< Octetos reservados para uso nacional

*

NOTA - Todos los octetos no marcados estan reservados para normalizacién internacional futura (funcién del medio, uso nacional
adicional y otros fines).

FIGURA 9-4/G.707
SOH de STM-16

576 octetos

A
v

All Al |Al] Al |Al] Al |A2] A2 |A2] A2 |A2] A2 Jo Z0

B1 El F1 RSOH

D1 D2 D3

|
7l
*
*
*
*
*

Puntero(s) de unidad(es) administrativa(s)

9 filas

B2l B2 |B2] B2 |B2] B2 H K2
D4 N N D5 N N D6 - N
E B B & B - & - - MSOH
g - - o - N D12 - N
2 W =

Yy [ | L L L L

T1523160-96

Myl

Octetos no aleatorizados. Su contenido debe, pues, tratarse con precaucion

>< Octetos reservados para uso nacional

*

NOTA - Todos los octetos no marcados estan reservados para normalizacién internacional futura (funcién del medio, uso nacional
adicional y otros fines).

FIGURA 9-5/G.707
SOH de STM-64
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9.2.2 Descripcién de los octetos de la SOH

9.2.2.1 Alineacion de trama: Al, A2

Para la alineacion de trama se definen dos tipos de octetos:
- Al:11110110
— A2: 00101000

La palabra de alineacién de trama de una trama STM-N se componreNie@etos Al seguidos de
3 x N octetos A2.

9.2.2.2 Traza de seccion de regeneracion: JO

El octeto JO, ubicado en S (1, 7, 1) o [1, 6N+1] en un STM-N, se asigna a una traza de seccion de
regeneracion. Este octeto se utiliza para transmitir de manera repetitiva el identificador de punto de
acceso de seccién, de tal modo que un receptor de seccion pueda verificar la continuidad de su
conexion con el transmisor pretendido. Dentro de una red nacional, o dentro del dominio de un solo
operador, el identificador de punto de acceso de seccion puede utilizar un solo octeto (que contenga
el cédigo 0-255) o el formato de identificador de puntero de acceso definido en la clausula 3/G.831.
En las fronteras internacionales o en las fronteras entre las redes de diferentes operadores, s
utilizara el formato definido en la clausula 3/G.831 a menos que los operadores que proporcionan el
transporte convengan otra cosa mutuamente.

Se define una trama de 16 octetos para la transmision de identificadores de puntos de acceso d¢
seccion, cuando los indicadores de puntos de acceso se atengan a la definicion que figura en I
clausula 3/G.831. El primer octeto de la cadena es un marcador de comienzo de trama e incluye el
resultado de un calculo de CRC-7 efectuado en la trama precedente. Los 15 octetos siguientes se
utilizan para el transporte de 15 caracteres de la Recomendacion T.50 (versidon internacional de
referencia) requeridos para el identificador de punto de acceso de seccion. En el Cuadro 4 que sigue
se da la descripcion de la trama de 16 octetos.

CUADRO 4/G.707
Trama de 16 octetos par a identificador de punto de acceso de camino

Octeto # Vdor (hit1,2, ..., 8)
l C]_ Cz C3 C4 CS CG C7
2 X X X X X X X
3 X X X X X X X
16 0 X X X X X X X
NOTAS
1 C;C,C3C4CsCeCy es el resultado del calculo de CRC-7 efectuado en la trama precedeme. eC bit mas
significativo. La descripcion de este célculo de CRC-7 figura en el Anexo B.
2  OXXXXXXX representa un caracter de la Recomendacion T.50.

En caso de interfuncionamiento de un equipo que incorpora la funcionalidad de identificador de

STM (véase la nota) con un equipo que emplea la funcién de traza de seccién de regeneracion, el
segundo interpretara el esquema "0000001" en JO como "traza de seccion de regenerador sir
especificar”. Esta traza de seccién de regeneraciéon sin especificar puede utilizarse también cuandc
no se haga uso de la traza de seccién de regeneracion.

NOTA - Identificador de STM: C1.
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En versiones anteriores de la Recomendacién, el contenido de los octetos ubicados en S (1, 7, 1
o[1, 6N+1] a S(1, 7, N) o [1, 7N] se definia como un identificador Unico que indicaba el valor
binario de la coordenada de grado de entrelazado multicolumna c. Puede haber sido utilizado para
ayudar a la alineacion de trama.

9223 Reserva: Z0

Estos octetos, que estan ubicados en las posiciones S (1, 7, 2) o [1, 6N+2] a S (1, 7, N) o [1, 7N], se
reservan para una futura normalizacion internacional.

En caso de interfuncionamiento de un equipo que incorpora la funcionalidad de identificador de
STM (véase la nota) con un equipo que emplea la funcién de traza de seccion de regeneracion, esto
octetos seran tal como se definen en la nota que sigue.

NOTA - Identificador de STM: C1.

En versiones anteriores de la Recomendacién, el contenido de los octetos ubicados en S (1, 7, 1
o[1,6N+1] a S (1, 7, N) o [1, 7N] se definia como un identificador Unico que indicaba el valor
binario de la coordenada de grado de entrelazado multicolumna c. Puede haber sido utilizado para
ayudar a la alineacion de trama.

9.2.24  Paridad con entrelazado de bits 8 (BIP-8): B1

Se asigna un octeto para la supervision de errores en la seccion de regeneracion. Esta funcion es u
cbdigo de paridad con entrelazado de bits 8 (BIP-8) que utiliza paridad par. La BIP-8 se calcula en
base a todos los bits de la trama STM-N precedente, después de la aleatorizacion, y se sitla en €
octeto B1 de la trama en curso antes de la aleatorizacién. (Para los detalles del proceso de
aleatorizacion, véase 6.5.)

NOTA - El cédigo de paridad con entrelazado de bits X (BIP-X) se define como un método de
supervision de errores. Con paridad par, el equipo transmisor genera un cédigo de bits X en una parte
especificada de la seflal de manera que el primer bit del cédigo proporciona la paridad par en todas las
secuencias de bits X en la porcién cubierta de la sefal, el segundo bit proporciona la paridad par en los
segundos bits de todas las secuencias X en la porcion especificada, etc. La paridad par se genera fijando lo
bits de BIP-X de modo que haya un namero par de unos en cada una de las particiones supervisadas de I
sefal que incluye BIP-X. Una particién de supervision de la sefial se constituye mediante todos los bits que
estan en la misma posicién dentro de las secuencias de bits X en la porcién cubierta de la sefial. La porcién
cubierta incluye la BIP-X.

9.2.25 Circuito de 6rdenes: E1, E2

Estos dos octetos pueden utilizarse para proporcionar canales de circuito de Ordenes para
comunicaciones vocales. E1 es parte de la RSOH y puede accederse a €l en los regeneradores. E2
parte de la MSOH y puede accederse a él en las terminaciones de seccion de multiplexacién.

9.226 Canal deusuario: F1

Este octeto esta reservado para utilizaciones propias del usuario (por ejemplo, conexiones
temporales de canales de datos y voz para fines de mantenimiento especiales).

9.2.2.7 Canal de comunicacién de datos (DCC): D1-D12

Se define un cana a 192 kbit/s utilizando los octetos D1, D2 y D3 como DCC de seccion de
regeneracion.

Se define un canal a 576 kbit/s utilizando los octetos D4 a D12 como DCC de seccion de
multiplexacion.
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9228 BIP-Nx24: B2

Los octetos B2 se asignan para una funcién de supervision de errores de seccién de multiplexacion.
La funcion es un codigo de paridad con entrelazado de bit@N(BIP-Nx 24) con paridad par. La

BIP-N x 24 se calcula en base a todos los bits de la trama STM-N precedente, excepto para las tres
primeras filas de SOH, y se sitla en los octetos B2 antes de la aleatorizacion.

9.2.29 Canal de conmutacion de proteccion automatica (APS): K1, K2(bits 1 a 5)

Se asignan dos octetos para la sefalizacion de APS para la proteccion de la seccion de
multiplexacion. Las asignaciones de bits de estos octetos y el protocolo orientado a los bits se
definen en el Anexo A/G.783.

9.22.10 MSRDI: K2 (bits6 a 8)

La indicaciéon de defecto distante de seccion de multiplexacion (MS-RDI) se utiliza para devolver al
extremo de transmisioén la indicacién de que el extremo de recepciéon ha detectado un defecto de
seccion entrante o esta recibiendo una sefial de indicacion de alarma de seccion de multiplexacion
(MS-AIS). La MS-RDI se genera insertando un codigo "110" en las posiciones 6, 7 y 8 del octeto K2
antes de la aleatorizacion.

9.2.2.11 Estado de sincronizacion: S1 (bits 5 a 8)

Los bits 5 a 8 del octeto S (9, 1, 1) o0 [9, 1] se asighan para mensajes de estado de sincronizacion. E
Cuadro 5 da la asignacion de esquemas de bits a los cuatro niveles de sincronizacion acordados e
el UIT-T. Se asignan dos esquemas de bits adicionales: uno para indicar que la calidad de
sincronizacion es desconocida y otro para sefialar que no debe utilizarse la seccién para
sincronizacion. Los cédigos restantes se reservan para los niveles de calidad definidos por cada une
de las Administraciones.
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CUADRO 5/G.707
Asignacion de esquemas de bits

Bits S1 Descripcion de nivel de calidad de
bits5a8 sincronizacion de SDH

0000 Calidad desconocida (red de sincronizacion existerte)

0001 Reservado

0010 Recomendacion G.811

0011 Reservado

0100 Transito de la Recomendacion G.812

0101 Reservado

0110 Reservado

0111 Reservado

1000 Local de la Recomendacion G.812

1001 Reservado

1010 Reservado

1011 Fuente de temporizacion de equipo de sincronizacion

(SETS)

1100 Reservado

1101 Reservado

1110 Reservado

1111 No utilizar para sincronizacion (Nota)
NOTA - Este mensaje puede ser emulado por fallos de equipo y serd emulado por una sefal AlS
(sefial de indicacién de alarma) de seccién de multiplexacion. La asignacion del mensaje de nivel de
calidad de no utilizar para sincronizacion es obligatoria, ya que la recepcion de una AIS de|seccién
de multiplexacidn no necesariamente se interpreta como indicacion de un puerto de interfaz ¢le fuente
de sincronizacion en fallo fisico. Esta asignacion permite que ese estado se reconozca sin interaccion
con el proceso de deteccion de AIS de seccion de multiplexacion.

9.2.2.12 Indicacion de error distante de seccion de multiplexacion (MS-REI): M1

Se asigna un octeto para su utilizacion como indicacion de error distante (REI) de seccion de
multiplexacion.

NOTA 1 - El interfuncionamiento de un equipo que sustenta la MS-REI con un equipo que no la
sustenta no puede conseguirse de manera automatica.

Para niveles de STM-N, este octeto Ileva la cuenta (en la gama de [0, 255]) de bloques de bits
entrelazados que han sido detectados como erroneos por el P®2). Para velocidades de
STM-16 y superiores, este valor sera truncado a 255.

STM-1, generaciéon de M1 El octeto se fijara para que lleve la cuenta de bloques de bits
entrelazados que han sido detectados como erréneos por el BIP-24 en la gama de [0, 24].
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STM-1, interpretacién de ML El valor del octeto se interpretard, para el interfuncionamiento con
equipos que generan un codigo de 7 bits que representa el nUmero de violaciones de BIP-24, de I
siguiente manera:

Cadigo M1[2-8], bits Interpretacion del cédigo
234 5678

000 0000 0 violaciones de BIP
000 0001 1 violacién de BIP
000 0010 2 violaciones de BIP
000 0011 3 violaciones de BIP
001 1000 24 violaciones de BIP
001 1001 0 violaciones de BIP
001 1010 0 violaciones de BIP
11111112 0 violaciones de BIP
NOTA - No se tiene en cuenta el bit 1 del octeto M1.

STM-4, generacion de M1 El octeto se fijara para que lleve la cuenta de bloques de bits
entrelazados que han sido detectados como erréneos por el BIP-96 en la gama de [0, 96].

STM-4, interpretacion de M1 El valor del octeto se interpretard, para el interfuncionamiento con
equipos que generan un codigo de 7 bits que representa el nimero de violaciones de BIP-96, de I
siguiente manera:

Cadigo M1[2-8], bits Interpretacion del cadigo
234 5678

000 0000 0 violaciones de BIP
000 0001 1 violacion de BIP
000 0010 2 violaciones de BIP
000 0011 3 violaciones de BIP
000 0100 4 violaciones de BIP
000 0101 5 violaciones de BIP
110 0000 96 violaciones de BIP
110 0001 0 violaciones de BIP
110 0010 0 violaciones de BIP
1111111 0 violaciones de BIP
NOTA - No se tiene en cuenta el bit 1 del octeto M1.
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STM-16, generacién de M1 El octeto se fijara para que lleve la cuenta de bloques de bits
entrelazados que han sido detectados como erréneos por el BIP-384 (en la gama de [0, 255]), cuandk
el valor transportado es truncado a 255.

STM-16, interpretacién de M1 El valor del octeto se interpretara de la siguiente manera:

Cdédigo M1[1-8], bits Interpretacion del cédigo
1234 5678

0000 0000 0 violaciones de BIP

0000 0001 1 violacion de BIP

0000 0010 2 violaciones de BIP

0000 0011 3 violaciones de BIP

0000 0100 4 violaciones de BIP

0000 0101 5 violaciones de BIP
11111111 255 violaciones de BIP

STM-64, generaciébn de M1 El octeto se fijara para que lleve la cuenta de bloques de bits
entrelazados que han sido detectados como erréneos por el BIP-1536 (en la gama de [0, 255]),
cuando el valor transportado es truncado a 255.

STM-64, interpretacién de M1 El valor del octeto se interpretara de la siguiente manera:

Cdédigo M1[1-8], bits Interpretacion del cédigo
1234 5678

0000 0000 0 violaciones de BIP

0000 0001 1 violacion de BIP

0000 0010 2 violaciones de BIP

0000 0011 3 violaciones de BIP

0000 0100 4 violaciones de BIP

0000 0101 5 violaciones de BIP
11111111 255 violaciones de BIP

NOTA - La Comisién de Estudio 3 est4 examinando todavia la estructura del bloque de la seccion de
multiplexacion. La presente descripcion para la MS-REI se aplica a una estructura de bloque de seccién de
multiplexacion STM-N de 24N bloques. En el Apéndice VI, con fines de informacién, aparece una posible
definicion de M1 que seria aplicable si se definiese una estructura del bloque N.

9.2.3 Interfaz con funcionalidades de SOH reducidas

En algunas aplicaciones (por ejemplo, interfaz dentro de estacién), puede utilizarse una interfaz con
funcionalidades de SOH reducidas. En el Cuadro 6 que sigue se dan los octetos de SOH que han d
utilizarse para esa interfaz.
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CUADRO 6/G.707
I nterfaz con funcionalidades de SOH reducidas

Octetos de SOH Interfaz dptica Interfaz eléctrica
Al, A2 Requerida Requerida
JO0-z0/C1 (Nota 1) (Nota 1)
Bl No aplicable No aplicable
El Opcional Opcional
F1 No aplicable No aplicable
D1-D3 No aplicable No aplicable
B2 Requerida Requerida
K1, K2 (APS) Opcional No aplicable
K2 (MS-AIS) (Nota 2) (Nota 2)
K2 (MS-RDI) Requerida Requerida
D4-D12 No aplicable No aplicable
S1 (Nota 2) (Nota 2)
M1 (Nota 2) (Nota 2)
E2 No aplicable No aplicable
Otros octetos No aplicable No aplicable
NOTAS
1 Los equipos que incorporan una funcién de identificador de STM (octetos C1) pueden utilizar opcionalmente el
octeto S (1, 7, 1) para STM-1 y tienen que utilizar necesariamente los octetos S (1, 7, 1) a S (1, 7} N) para
STM-4/16/64. Los equipos que incorporan una funcién de traza de seccion de regeneracion (octetos [JO) y una
funcién de reserva (octetos Z0), la utilizacion de los octetos de Z0 S (1, 7, 2) a S (1, 7, N) quedan en estudio.
Véanse también las subclausulas 9.2.2.2 'y 9.2.2.3.
2 Queda en estudio.
3 Se aplican las siguientes definiciones:
— Requerido: estas sefiales de la interfaz contendran informacion valida definida por esta Recomendacifn.
— Opcional: en estas sefiales puede estar o no presente informacion valida. La utilizacién de estas fungiones sera
un asunto local.
— No aplicable: esta funcién no esta definida en la interfaz.

9.3 Descripcién de la tara de trayecto (POH)
9.3.1 Tara de trayecto de VC-4-Xc/VC-4/VC-3

LaPOH de VC-4-Xc se sitla en la primera columna de la estructura de 9 filas p@6X columnas
del VC-4-Xc.

La POH de VC-4 se sitla en la primera columna de la estructura de 9 filas por 261 columnas
del VC-4.

La POH de VC-3 se sitla en la primera columna de la estructura de 9 filas por 85 columnas del
VC-3.

La POH de VC-4-Xc/VC-4/VC-3 consta de 9 octetos designados por J1, B3, C2, G1, F2, H4, F3, K3
y N1 (véanse las Figuras 8-8, 7-2 y 7-3). Estos octetos se clasifican de la siguiente manera:
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- Octetos o bits utilizados para comunicacion de extremo a extremo con funcion de cabida util
independiente: J1, B3, C2, G1, K3 (b1-b4).

- Octetos especificos del tipo de cabida util: H4, F2, F3.
- Bits reservados para futura normalizacién internacional: K3 (b5-b8).

- Octeto en el que se puede sobreescribir en un dominio de operador (sin afectar a la facilidad
de supervision de la calidad de funcionamiento de extremo a extremo del octeto B3): N1.

NOTA - La informacion dependiente de la cabida util y la independiente de la cabida util se comunican
mediante codificaciones diferentes en el octeto C2 y los bits 5 a 7 del octeto G1.

9.3.1.1 Trazadetrayecto: J1

Este es el primer octeto del contenedor virtual; su ubicacién se indica mediante el punteo asociado a
AU-n (n= 3, 4) o TU-3. El octeto J1 se utiliza para transmitir de manera repetitiva un identificador
de punto de acceso de trayecto, de tal modo que un terminal que reciba un trayecto puede verificar le
continuidad de su conexiéon con el transmisor pretendido. Dentro de una red nacional o dentro del
dominio de un solo operador, el identificador de punto de acceso de trayecto puede utilizar una
cadena de formato libre de 64 octetos o el formato de identificador de punto de acceso definido en la
clausula 3/G.831. En las fronteras internacionales, o en las fronteras entre las redes de diferentes
operadores, se utilizara el formato definido en la clausula 3/G.831 a menos que los operadores que
proporcionan el transporte convengan otra cosa mutuamente. Cuando el formato definido en la
clausula 3/G.831 se transfiera en el campo de 64 octetos, se repetira cuatro veces.

Se define una trama de 16 octetos para la transmision de identificadores de punto de acceso, cuand
los identificadores de puntos de acceso se atengan a la definicion que figura en la clausula 3/G.831.
Esta trama de 16 octetos es idéntica a la trama de 16 octetos definida en 9.2.2.2 para la descripciol
del octeto JO.

9.3.1.2 BIP-8detrayecto: B3

Se asigna un octeto en cada VC-4-Xc/VC-4/VC-3 para una funcion de supervision de errores de
trayecto. Esta funcion es un cédigo de BIP-8 que utiliza paridad par. El BIP-8 de trayecto se calcula
en base a todos los bits del VC-4-Xc/VC-4/VC-3 anterior antes de la aleatorizacion. ElI BIP-8
calculado se coloca en el octeto B3 del VC-4-Xc/VC-4/VC-3 vigente antes de la aleatorizacion.

9.3.1.3 Etiqueta de sefial: C2

Se asigna un octeto para indicar la composicion o el estado de mantenimiento del VC-4-Xc/
VC-4/VC-3. El Cuadro 7 que sigue, basado en el cédigo hexadecimal, contiene los codigos para este
octeto.
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CUADRO 7/G.707
Codificacion del octeto C2

MSB LSB Cadigo
1234 5678 hexadecimal Interpretacion
(Nota 1)
0000 0000 00 Sin equipos o supervisor sin equipos (Nota 2)
0000 0001 01 Equipado - Contenedor no especifico (Nota 3)
0000 0010 02 Estructura de TUG
0000 0011 03 TU-n fija (Nota 4)
0000 0100 04 Correspondencia asincrona de 34 368 kbit/s 0 44 736 kbit/s
en el contenedor-3
0001 0010 12 Correspondencia asincrona de 139 264 kbit/s en el conteneglor-4
0001 0011 13 Correspondencia de ATM
0001 0100 14 Correspondencia de MAN (DQDB) (Nota 5)
0001 0101 15 Correspondencia de FDDI (Nota 5)
1111 1110 FE Sefial de prueba, correspondencia especifica de la
Recomendacion 0.181 (Nota 6)
1111 1111 FF VC-AIS (Nota 7)

MAN  Red de area metropolitanaédtropolitan area network)

DQDB Bus dual de cola distribuiddigtributed queue dual bus)

FDDI Interfaz de fibra de datos distribuiddib(e distributed data interface)
NOTAS

1
2

3

Hay 245 cédigos de reserva que se dejan para futura utilizacion.

El valor "0" indica "trayecto de VC-4-Xc/VC-4/\VC-3 sin equipos 0 supervisor sin equipos". Este valor se of]
la seccién estd completa pero no hay equipo para originar el trayecto VC-4-Xc/VC-4/VC-3.

El valor "1" solamente se utiliza en los casos para los que no se haya definido un cédigo de corresponds

igina si

encia en la

tabla anterior. Para el interfuncionamiento con equipo antiguo (es decir, disefiado para transmitir solamente los

valores "0"y "1"), se aplican las condiciones siguientes:

— para compatibilidad hacia atras, el equipo antiguo interpretara cualquier valor recibido distinto del Vv
como una condicién de equipado;

— para compatibilidad hacia adelante, cuando reciba el valor "1" del equipo antiguo, el equipo nuevo no
una alarma de desadaptacion de etiqueta de sefial.

El cédigo "03" seguird interpretandose, a efectos de compatibilidad hacia atras, como se definié antel
incluso si ya no se definen correspondencias sincronas de octetos en modo fijo.

Las correspondencias de MAN (DQDB) y FDDI quedan en estudio.

Cae en esta categoria cualquier correspondencia definida en la Recomendacién 0.181 que no se gj
correspondencia definida en la presente Recomendacion G.707.

Soélo para redes que sustentan el transporte de sefiales de conexién en cascada.
La identificacion de la cabida util respecto a si es una AU-4 o esta estructurada como una AU-3 puede

alor "0"
generara

iormente,

uste a une

indicarse

comprobando la existencia de octetos Y en la zona de puntero de las AU-n.

9.3.14 Categoria de trayecto: G1

Se asigna un octeto para comunicar a una fuente de terminacion de camino de VC-4-Xc/VC-4/VC-3

la categoria y calidad de funcionamiento del trayecto detectada por un sumidero de terminacion de
camino. Esta caracteristica permite el control de la categoria y calidad de funcionamiento del camino
duplex completo en ambos extremos o en cualquier punto de este camino. En la Figura 9-6 se ilustra
la asignacioén de bits de G1.
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Los hits 1 a 4 llevan la cuenta de los bloques de bits entrelazados que han sido detectados como

erréneos por el sumidero de terminacién de camino mediante el cédigo BIP-8 del trayecto (B3). Esta
cuenta tiene nueve valores vélidos, a saber, errores 0 a 8. Los siete posibles valores restante:
representados por estos cuatro bits Unicamente pueden ser el resultado de alguna condicion nc
relacionada y se interpretan como no errores.

El bit 5 se pone a 1 para indicar una indicacién de defecto distante (RDI) de trayecto VC-4-Xc/
VC-4/VC-3, y si no procede se pone a 0. La RDI de este trayecto es devuelta hacia la fuente de
terminacion de camino si el sumidero de terminacion de camino detecta un fallo de la sefial de
servidor de AU-4-Xc/AU-4/AU-3 o TU-3 o un fallo de la sefial de camino. La RDI no indica
defectos de cabida util distante o de adaptacién. La RDI indica los defectos de conectividad y del
servidor; para mas detalles véase la Recomendacion G.783.

Los bits 6 y 7 se reservan para la utilizacion facultativa descrita en el Apéndice VII.1. Si no se utiliza
esta opcion, los bits 6 y 7 deberdn ponerse a 00 6 11. El receptor tiene que poder ignorar el
contenido de estos bits. La utilizacion de la funcion facultativa queda a criterio del propietario de la
fuente de terminacion de camino que genera el octeto G1.

El bit 8 se asigna a una utilizacion futura. No tiene un valor definido y el receptor ha de ignorar su
contenido.

REI RDI | Reservados | Reserva
1| 2] 3| 4|5 | 6|7 8

FIGURA 9-6/G.707
Categoria de trayecto de VC-4-Xc/VC-4/VC-3 (G1)

NOTA - Para la compatibilidad retroactiva con el equipo conforme a la version de 1993 de la
Recomendacién 1.432, los equipos nuevos pueden utilizar los codigos "100" u "111" en los bits 5 a 7 de G1
para indicar una pérdida de delimitaciéon de célula (LCD) distante. Los equipos nuevos pueden hacer esto
Unicamente cuando interfuncionen con equipo antiguo.

9.3.1.5 Canalesdeusuariodetrayecto: F2, F3

Estos octetos se asignan para fines de comunicacién de usuario entre elementos del trayecto
dependen de la cabida util.

9.3.1.6 Indicador de posicion: H4

Este octeto proporciona un indicador de posicion generalizado para cabidas ltiles y puede ser
especifico de la cabida util (por ejemplo, H4 puede utilizarse como un indicador de posicion de
multitrama para el VC-2/VC-1).

9.3.1.7 Canal de conmutacién de proteccion automética (APS): K3 (bits 1 a 4)
Estos bits se asignan para sefializaciéon de APS para proteccion a los niveles de trayecto de VC-4/3.
9.3.1.8 Octeto deoperador dered: N1

Este octeto se asigna para proporcionar una funcion de supervision de conexién en cascada (TCM).
En los Anexos C y D se dan los detalles relativos a dos posibles implementaciones de la
funcion HO-TCM.
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9319 Reserva: K3 (bits5a8)

Estos bits se asignan a una utilizacién futura. No tienen un valor definido y el receptor debe ignorar
su contenido.

9.3.2 TaradetrayectodeVC-2/VC-1

Los octetos V5, J2, N2 y K4 se asignan a la tara de trayecto de VC-2/VC-1. El octeto V5 es el
primer octeto de la multitrama y su posicion viene indicada por el puntero de TU-2/TU-1. La
posicion de estos octetos en la multitrama se indica en la Figura 8-10.

NOTA - La informacion dependiente de la cabida util y la independiente de la cabida Util se comunica
mediante codificaciones diferentes en los bits 5 a 7 del octeto V5 y 5 a 7 del octeto K4.

9321 OctetoV5

Este octeto proporciona las funciones de comprobaciéon de errores, etiqueta de sefial y categoria de
trayecto de los trayectos de VC-2/VC-1. Las asignaciones de bits del octeto V5 se especifican en los
parrafos siguientes y se ilustran en la Figura 9-7.

Los bits 1 y 2 se utilizan para el control de la caracteristica de error. Se especifica un esquema de
paridad de entrelazado de bits (BIP). El bit 1 se fijja de manera tal que la paridad de todos los bits de
namero impar (1, 3, 5y 7) en todos los octetos del VC-2/VC-1 previo sea par, y el bit 2 se fija de
forma similar para los bits de numero par (2, 4, 6y 8).

Obsérvese que el calculo del BIP-2 incluye los octetos de POH de VC-2/VC-1, pero excluye los
octetos V1, V2, V3 (excepto cuando se utilizan para justificacion negativa) y V4.

El bit 3 es una indicacion de error distante (REI) de trayecto de VC-2/VC-1 que se pone a uno y se
envia hacia atras al originador del trayecto de VC-2/VC-1 si uno 0 mas errores son detectados por
BIP-2, y en cualquier otro caso se pone a cero.

El bit 4 es una indicacion de fallo distante (RFI) de trayecto de VC-2/VC-1. Este bit se pone a uno si
se declara un fallo, en los demas casos se pone a cero. La RFI de trayecto de VC-2/VC-1 es devuelt:
por la terminacion de VC-2/VC-1.

NOTA - Un fallo es un defecto que persiste mas alla del tiempo maximo asignado a los mecanismos de
proteccién del sistema de transmision.

Los bits 5 a 7 proporcionan una etiqueta de sefal VC-2/VC-1. Son posibles ocho valores binarios en
estos tres bits. El valor 000 indica "trayecto de VC-2/VC-1 sin equipar 0 supervisor sin equipar". El
valor 001 es utilizado por el equipo antiguo para indicar "cabida util no especifica equipada de
trayecto de VC-2/VC-1". Otros valores son utilizados por los equipos nuevos para indicar
correspondencias especificas, como se muestra en la Figura 9-7. El valor restante se reserva par
definirlo para una correspondencia especifica de VC-2/VC-1. Cualquier valor recibido distinto
de 000 indica un trayecto de VC-2/VC-1 equipado.

El bit 8 se pone a 1 para sefialar una indicacion de defecto distante (RDI) de trayecto de VC-2/VC-1,
y si no procede se pone a 0. La RDI del trayecto de VC-2/VC-1 se devuelve hacia la fuente de
terminacién de camino si el sumidero de terminacion de camino detecta una condicion de fallo de la
sefial de servidor TU-2/TU-1 o una condicion de fallo de camino. La RDI no indica defectos de
cabida util distante o de adaptacién. La RDI indica los defectos de conectividad y del servidor; para
mas detalles véase la Recomendacion G.783.
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BIP-2 REI | RFl | Etiqueta de sefia| ROl
1| 2| 3| a| 5| 6] 7| 8

Codificacién de REI de trayecto del contenedor virtual:= Merrores
1=1 6 mas errores

Codificacién de la etiqueta de sefial de trayecto del contenedor virtual:

bit 5 bit 6 bit 7 Significado
0 0 0 Sin equipo o supervisor sin equipo
0 0 1 Equipado - Contenedor no especifico (Nota 1)
0 1 0 Asincrono
0 1 1 Sincronismo de bit (Nota 2)
1 0 0 Sincronismo de octeto
1 0 1 Reservado para uso futuro
1 1 0 Sefial de prueba, correspondencia especifica de la

Recomendacion 0.181 (Nota 3)
1 1 1 VC-AIS (Nota 4)
NOTAS

1 El valor "1" sélo se utiliza en los casos para los que no se ha definido un cédigo de correspondencia
anterior. Para el interfuncionamiento con equipo antiguo (es decir, disefiado para transmitir solamente |
"0"y "1"), se aplican las condiciones siguientes:

— Para compatibilidad hacia atras, el equipo antiguo interpretara cualquier valor recibido distinto o del
como una condicién de equipado.

generara una alarma de desadaptacion de etiqueta de sefial.

2 En el caso de un VC-12, el cddigo "3" seguira siendo interpretado, a efectos de compatibilidad hacia a

correspondencia definida en la presente Recomendacién G.707.
4 Soélo para redes que soporten el transporte de sefiales de conexidn en cascada.

en la tabla
ps valores

valor "0"

— Para compatibilidad hacia adelante, cuando reciba el valor "1" del equipo antiguo, el equipo nuevo no

ras, como

se definié anteriormente incluso si ya no se define la correspondencia sincrona de bits de la sefial a 2048 kbit/s.
3 Cae en esta categoria cualquier correspondencia definida en la Recomendacién O.181 que no se gjuste a ung

FIGURA 9-7/G.707
Octeto V5 delataradetrayecto deVC-2/VC-1

9.3.2.2 Trazadetrayecto: J2

El octeto J2 se utiliza para transmitir de manera repetitiva un identificador de punto de acceso de
orden inferior, de tal modo que un terminal que reciba un trayecto puede verificar la continuidad de
su conexion con el transmisor pretendido. El identificador de punto de acceso utiliza el

formato

definido en la cldusula 3/G.831. Se define una trama de 16 octetos para la transmision de
identificadores de punto de acceso de trayecto. Esta trama de 16 octetos es idéntica a la trama d

16 octetos definida en 9.2.2.2 para la descripcion del octeto JO.

NOTA - Es preciso ampliar €l texto para abarcar |os aspectos del interfuncionamiento.
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9.3.2.3 Octeto de operador dered: N2

Este octeto se asigna para proporcionar una funcién de supervision de conexién en cascada (TCM)
En el Anexo E se dan los detalles relativos a la implementacion de la LO-TCM.

9.3.24 Canal de conmutacion de proteccién automatica (APS): K4 (bits 1 a 4)
Estos bits se asignan para sefializacion de APS para proteccion al nivel de trayecto de orden inferior.

9.3.25 Reservado: K4 (bits5a7)

Los bits 5 a 7 de K4 estan reservados para la utilizacion facultativa descrita en el Apéndice VII.2. Si
no se utiliza esta opcién, estos bits se deberan poner a "000" 6 "111". El receptor tiene que poder
ignorar el contenido de estos bits. La utilizacion de la funcion facultativa queda a criterio del
propietario de la fuente de terminacion de camino que genera el octeto K4.

9.3.2.6 Reserva: K4 (bit 8)

Este bit se asigna a una utilizacion futura. No tiene un valor definido y el receptor debe ignorar su
contenido.

10 Correspondencia de afluentesen VC-n

10.1  Correspondencia de sefales de la Recomendacion G.702

Sera posible la estructuracion de los afluentes asincronos y sincronos actualmente definidos en lg
Recomendacion G.702.

La Figura 10-1 muestra los tamafios y formatos de TU-1y TU-2.

Recomendacién G.707  (03/96) 67



1] 3 columnas
— <«
2 | |
1123
U1 2 ,
octetos 9filas —» 1728 kbit/s
27
27
1= 1125 s
i 4 columnas
2
112|314
36
TU-12  octetos 9flas —» 2304 Kbit/s
36
36
Y " l125us
= > 12 columnas L
2
1123
108
TU-2 octetos 9filas —p 6912 kbit/s
108
T151834095
108
125 s

NOTA — Los octetos de puntero de unidad afluente (V1 a V4) se encuentran en el octeto 1 (utilizando
una multitrama de cuatro tramas).

FIGURA 10-1/G.707
Tamafos y formatos de TU-1y TU-2

10.1.1 Correspondencia en un VC-4

10.1.1.1 Correspondencia asincrona de una sefial a 139 264 kbit/s

Se puede hacer corresponder una sefal a 139 264 kbit/s en un contenedor VC-4 de una trama STM-
como se muestra en las Figuras 10-2 y 10-3.

El contenedor VC-4 consta de una tara de trayecto (POH) de 9 octetos (una columna) mas una
estructura de cabida util de 9 filas por 260 columnas como se muestra en la Figura 10-2.
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270 octetos

) > 261 octetos :
< >
™ SOH 1 oc}st\o ’1:i octetos
J1 «— VC-4
“ PTR de AU-4! B3
c2
Gl
0 SOH F2
H4
F3
- K3
STM-1 — NI
ch)ecl) H L 20 bloques de 13 octetos >
PTR Puntero Ve T1518350:95

FIGURA 10-2/G.707

Correspondencia de VC-4 con STM-1vy estructura de bloquesde VC-4
para la correspondencia con un afluente asincrono de 139 264 kbit/s

Esta cabida util puede utilizarse para transportar una sefal a 139 264 kbit/s:

cada una de las 9 filas se divide en 20 bloques, que consta cada uno de 13 octetos (véase I;
Figura 10-2);

en cada fila, se proporcionan un bit de oportunidad de justificaciéon (S) y cinco bits de
control de justificaciéon (C) (véase la Figura 10-3);

el primer octeto de cada bloque consta de:
« ocho bits de datos (D) (octeto W), u
» ocho bits de relleno fijos (R) (octeto Y), o

¢ un bit de control de justificacion (C) mas cinco bits de relleno fijo (R) mas dos bits de
tara (O) (octeto X), o

» seis bits de datos (D) mas un bit de oportunidad de justificacion (S) mas un bit de
relleno fijo (R) (octeto Z),

los ultimos 12 octetos de cada bloque constan de bits de datos (D).

La secuencia de todos estos octetos se muestra en la Figura 10-3.
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1 12 octetos

POH (W 96 D X 96 D Y| 96 D Y| 96 D Y| 96 D
X4<>k96¥E;>k#<’kY<’>964I;>4<>;¥<>ﬁ5;6<l;k Y| 96 D X 96 D
Y <’E;6D<’7¥<’Yk4<>kgé;3>4<>Y44>_9;;3< X 96 D Y| 96 D
Y4>A49(;D4<>4\;>44»96D44>44X>4’>96_D/7 Y| 96 D Z 96 D

T1522990-96
Bit de datos

Bit de relleno fijo
Bit de tara
Bit de oportunidad de justificacion

H DDDDDDDD H RRRRRRRR
H CRRRRROO DDDDDDSR

NOTA — Esta figura muestra una fila de la estructura de contenedor VC-4 de nueve filas.

O »nw O X T

Bit de control de justificacion

FIGURA 10-3/G.707
Correspondencia asincrona de un afluente a 139 264 kbit/s en un VC-4

Los octetos de tara (O) se reservan para ulteriores fines de comunicacion de tara.

El conjunto de cinco bits de control de justificacion (C) de cada fila se utiliza para controlar el
correspondiente bit de oportunidad de justificacion (S). CCEQQ@D00 indica que el bit S es un bit
de informacién, mientras que CCC&Q.1111 indica que el bit S es un bit de justificacion.

Debe utilizarse la votaciéon por mayoria para tomar la decisién de justificacion en el desincronizador,
para la proteccidn contra errores de bits simples y dobles en los bits C.

El valor contenido en el bit S, cuando éste se utiliza como bit de justificacién, no esta definido. El
receptor debe ignorar el valor contenido en este bit siempre que se utilice como un bit de
justificacion.

10.1.2 Correspondenciaen un VC-3

10.1.2.1 Correspondencia asincrona de una sefal a 44 736 kbit/s

Se puede hacer corresponder una sefal de 44 736 kbit/s en un VC-3 como se muestra en |z
Figura 10-4.
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85 octetos

A
v

POH 8R 8R |« RRC 8R CCRRRRRR 8R CCRROORS

5D| 200D 8D 200D 8D 200D

125
us

T1523000-96
Bit de relleno fijo

Bit de control de justificacién
Bit de oportunidad de justificacion
Bit de datos

O T nw O =3

Bit de tara

FIGURA 10-4/G.707
Correspondencia asincrona de un afluente a 44 736 kbit/s en un VC-3

El VC-3 consta de nueve subtramas cada 125 us. Cada subtrama consta de un octeto de POH de

VC-3, 621 bits de datos, un conjunto de cinco bits de control de justificacion, un bit de oportunidad

de justificacién y dos bits de canal de comunicacion de tara. Los restantes bits son bits de rellenos
fijo (R). Los bits O se reservan para fines futuros de comunicacion de tara.

El conjunto de cinco bits de control de justificacion (S) se utiliza para controlar el bit de oportunidad
de justificaciéon (S). CCCCG 00000 indica que el bit S es un bit de datos, mientras que
CCCCC=11111 indica que el bit S es un bit de justificacion. Debe utilizarse la votacion por
mayoria para tomar la decision de justificacion en el desincronizador, para la proteccion contra
errores de bits simples y dobles en los bits C.

El valor contenido en el bit S, cuando éste se utiliza como bit de justificacion, no esta definido. El
receptor debe ignorar el valor contenido en este bit cuando se utiliza como bit de justificacion.

10.1.2.2 Correspondencia asincrona de una sefal a 34 368 kbit/s

Se puede hacer corresponder una sefial de 34 368 kbit/s en un VC-3 como se muestra en Ie
Figura 10-5.
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FIGURA 10-5/G.707
Correspondencia asincrona de un afluente a 34 368 kbit/s en un VC-3
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Ademas de la POH del VC-3, el VC-3 consta de una cabida utikd@%ctetos cada 13%. Esta
cabida util se divide en tres subtramas, y cada subtrama consta de:

- 1431 bits de datos (D);

— dos conjuntos de cinco bits de control de justificacian @g);
- dos bits de oportunidad de justificacion, (S);

- 573 bits de relleno fijo (R).

Dos conjuntos (& ) de cinco bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits
de oportunidad de justificacion 8 S, respectivamente.

C,C,C;,C;C; = 00000 indica que;Ses un bit de datos, mientras qug&C;C,C; = 11111 indica que

S; es un bit de justificacidn. Los bits €ontrolan $de la misma manera. Debe utilizarse la votacion

por mayoria para tomar la decision de justificacion en el desincronizador para la proteccién contra
errores de bits simples y dobles en los bits C.

El valor contenido en;§/ S, cuando son bits de justificacion, no se define. El receptor debe ignorar
el valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

NOTA - Podria utilizarse la misma correspondencia para sefiales a 34 368 kbit/s, con sincronismo de
bits o0 de octetos. En estos casos, el bilebe ser un relleno fijo y el bit 8n bit de datos. Al poner los
bits G a 1 y los bits €a 0, podria utilizarse un desincronizador comun para las correspondencias asincrona y
sincrona de ambas sefiales a 34 368 kbit/s.

10.1.3 Correspondenciaen un VC-2

10.1.3.1 Correspondencia asincrona de una sefal a 6312 kbits

Se puede hacer corresponder una sefial de 6312 kbit/s en un VC-2; la Figura 10-6 muestra estc
durante un periodo de 5Q8.
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V5 DDDDDDDR (24x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR C,C,OOOO0ODR (24x8)D RRRRRRRR
DDDDDDDD C,C,O0OO0OO0ODR (24x8)D RRRRRRRR
RRRRRRRR C,C,DDD SS;R (24x8)D 125 ps

J2 DDDDDDDR (24x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR C,0000DR (24x8)D RRRRRRRR
DDDDDDDD GC,0OO0OO0OO0ODR (24x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR ©,DDDSS;R (24x8)D 250 ps

N2 DDDDDDDR (24x 8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR C,0000DR (24x8)D RRRRRRRR
DDDDDDDD GC,0O0OO0OO0ODR (24x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR ©,DDDSS;R (24x8)D 375 ps

K4 DDDDDDDR (24x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR C,0000DR (24x8) D RRRRRRRR
DDDDDDDD GC,O0OO0OO0ODR (24x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR C,DDDSSR (24x8) D 500 ps

Bit de datos

Bit de oportunidad de justificacion
Bit de relleno fijo

Bit de control de justificacion

Bit de tara

OO =XT®wWO

FIGURA 10-6/G.707
Correspondencia asincrona de un afluente a 6312 kbit/s

Ademas de la POH del VC-2, el VC-2 consta de 3152 bits de datos, 24 bits de control de

justificacion, ocho bits de oportunidad de justificacion y 32 bits de canal de comunicacién de tara.

Los restantes bits son de relleno fijo (R). Los bits O se reservan para fines futuros de comunicacion
de tara.

Dos conjuntos (& C,) de tres bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits
de oportunidad de justificacion $ S, respectivamente.

C,C,C; = 000 indica que Ses un bit de datos, mientras que gC{C; = 111 indica que Ses un bit

de justificacion. Los bits £controlan $ de la misma manera. Debe utilizarse la votacion por
mayoria para tomar la decision de justificacion en el desincronizador para la proteccion contra
errores de bits simples en los bits C.

El valor contenido en:Sy S, cuando estos son bits de justificacion, no esta definido. El receptor
debe ignorar el valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

10.1.3.2 Correspondencia sincrona de bits de una sefial a 6312 kbit/s

La correspondencia sincrona de bits para el afluente a 6312 kbit/s se muestra en la Figura 10-7.
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Obsérvese que se puede utilizar un desincronizador comdn para la correspondencia asincrona
sincrona de bits.

V5 DDDDDDDR (24 x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR 10000DR (24x8) D RRRRRRRR
DDDDDDDD 10000DR (24x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR 19DDDRDR (24x8) D 125 ps

J2 DDDDDDDR (24%x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR 10000DR (24x8) D RRRRRRRR
DDDDDDDD 10000DR (24%x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR 19DDDRDR (24x8) D 250 ps

N2 DDDDDDDR (24%x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR 10000DR (24x8) D RRRRRRRR
DDDDDDDD 10000DR (24%x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR 19DDDRDR (24x8) D 375 ps

K4 DDDDDDDR (24%x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR 10000DR (24x8) D RRRRRRRR
DDDDDDDD 10000DR (24%x8) D RRRRRRRR
RRRRRRRR 19DDDRDR (24x8) D 500 ps

D Bit de informacién de datos

R Bit de relleno fijo
O Bitde tara

FIGURA 10-7/G.707
Correspondencia sincrona de bits de un afluente a 6312 kbit/s

10.1.3.3 Correspondencia sincrona de octetos de una sefial a 6312 kbit/s
Queda en estudio.

10.1.4 Correspondencia en un VC-12

NOTA - Véanse en la clausula 7/G.803 los criterios de seleccion recomendados para la eleccion de la
correspondencia a velocidad primaria.

10.1.4.1 Correspondencia asincrona de una sefal a 2048 kbit/s

Se puede hacer corresponder una sefial de 2048 kbit/s en un VC-12. La Figura 10-8 muestra estc
durante un periodo de 5Q8.
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V5
RRRRRRRR

32 octetos

RRRRRRRR
J2
C,C,0000RR

32 octetos

octetos RRRRRRRR
N2
C,C,0000RR

32 octetos

RRRRRRRR
K 4
C,C,RRRRRS,
s,DDDDDDD

32 octetos

RRRRRRRR

|
<

T1523020-96

Bit de datos

Bit de tara

Bit de control de justificacion

Bit de oportunidad de justificacion
Bit(s) de relleno fijo

I n OO0

FIGURA 10-8/G.707
Correspondencia asincrona de un afluente a 2048 kbit/s

Ademas de la POH de trayecto del VC-1, el VC-12 consta de 1023 bits de datos, seis bits de control
de justificacién, dos bits de oportunidad de justificacion, y ocho bits de canal de comunicacion de

tara. Los bits restantes son bits de relleno fijo (R). Los bits O se reservan para fines futuros de
comunicacion de tara.

Dos conjuntos (& C,) de tres bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits
de oportunidad de justificacion $ S, respectivamente.;C,C; = 000 indica que Ses un bit de

datos, mientras que;C;C; =111 indica que S1 es un bit de justificacién. Los bisdhtrolan $

de la misma manera. Debe utilizarse la votacién por mayoria para tomar la decision de justificacion
en el desincronizador para la proteccion contra los errores de bits simples en los bits C.

El valor contenido en:Sy S, cuando éstos son bits de justificacion, no esta definido. El receptor
debe ignorar el valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

10.1.4.2 Correspondencia sincrona de octetos de una sefial a 2048 kbit/s

En la Figura 10-9 se muestra la correspondencia sincrona de octetos para los afluentes a 2048 kbit/
estructurada segun la Recomendaciéon G.704 que emplean, por ejemplo, sefalizacién por canal
comun (CCSsignalling common channel) o sefializacién asociada al canal (CAS).
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V5
R

Intervalo de tiempo O

Intervalos de tiempo 1 a 15

Intervalo de tiempo 16

Intervalos de tiempo 17 a 31
R
J2
R

Intervalo de tiempo O

Intervalos de tiempo 1 a 15

Intervalo de tiempo 16

Ocltt(t)os Intervalos de tiempo 17 a 31
R
N2
R

Intervalo de tiempo 0

Intervalos de tiempo 1 a 15

Intervalo de tiempo 16

Intervalos de tiempo 17 a 31

R
K4

R
Intervalo de tiempo 0

Intervalos de tiempo 1 a 15

Intervalo de tiempo 16

Intervalos de tiempo 17 a 31
R
500 ps

I
“

T1523030-96

R Octeto de relleno fijo

FIGURA 10-9/G.707

Correspondencia sincrona de octetos para un afluente a 2048 kbit/s
(30 canales con sefalizacién por canal comun o sefalizacién asociada al canal)

10.1.4.3 Correspondencia sincrona de octetos de 31 canales a 64 kbits/s

En la Figura 10-10 se muestra la correspondencia sincrona de octetos de 31 canales a 64 kbit/s.
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V5
R
R (Nota)
Canales 1-15
Canal 16
Canales 17-31
R
J2
R
R (Nota)
Canales 1-15
Canal 16

140
Octetos Canales 17-31

R

N2
R
R (Nota)

Canales 1-15
Canal 16
Canales 17-31
R
K4
R

R (Nota)
Canales 1-15

Canales 16
Canales 17-31

R
500 pus

I
“

T1523040-96

R Octeto de relleno fijo

NOTA - La insercién aqui de un intervalo de tiempo 0 de acuerdo con la Recomendacion G.704
darialugar a la correspondencia de una sefial a 2048 kbit/s que se describe en la Figura 10-9.

FIGURA 10-10/G.707
Correspondencia sincrona de octetos de 31 canales a 64 kbit/s

10.1.5 Correspondencia en un VC-11

NOTA - Véanse en la clausula 7/G.803 los criterios de seleccién recomendados para la eleccién de la
correspondencia a velocidad primaria.

10.1.5.1 Correspondencia asincrona de una sefial a 1544 kbit/s

Se puede hacer corresponder una sefial a 1544 kbit/s en un VC-11. La Figura 10-11 muestra estc
durante un periodo de 5Q8.
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V5

RRRRRRDR

24 octetos

J2
C,C,0000DR

24 octetos
104
octetos N2

C,C,0000DR

24 octetos

K4
C,C,RRRS,S,R

24 octetos

500 ps
T1523050-96

Bit de datos

Bit de tara

Bit de control de justificacion

Bit de oportunidad de justificacion
Bit(s) de relleno fijo

O nmw O 00

FIGURA 10-11/G.707
Correspondencia asincrona de un afluente a 1544 kbit/s

Ademas de la POH del VC-1, el VC-11 consta de 771 bits de datos, seis bits de control de
justificacion, dos bits de oportunidad de justificacion y ocho bits de canal de comunicacion de tara.

Los bits restantes son bits de relleno fijo (R). Los bits O se reservan para fines futuros de
comunicacion.

Dos conjuntos (¢ &) de tres bits de control de justificacion se utilizan para controlar los dos bits
de oportunidad de justificacion 8 S, respectivamente.

C; C; C; =000 indica que Ses un bit de datos, mientras que@ C; =111 indica que Ses un bit

de justificacion. Los bits £controlan $de la misma manera. Debe utilizarse votacidén por mayoria
para tomar la decision de justificacion en el desincronizador, para la proteccion contra los errores de
bits simples en los bits C.

El valor contenido en:Sy S, cuando estos son bits de justificacion, no esta definido. El receptor
debe ignorar el valor contenido en estos bits cuando se utilizan como bits de justificacion.

10.1.5.2 Correspondencia sincrona de bits de una sefal a 1544 kbit/s
La correspondencia sincrona de bits para afluentes a 1544 kbit/s se muestra en la Figura 10-12.

Obsérvese que se puede utilizar un desincronizador comdn para la correspondencia asincrona
sincrona de bits.
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V5
19RRRRDR

24 octetos

J2
10000DR

24 octetos

octetos N2

10000DR

24 octetos

K4
19RRRRDR

24 octetos

|
“

500 pus
T1523060-96

D Bit de datos
R Bit de relleno fijo
O Bitde tara

FIGURA 10-12/G.707
Correspondencia sincrona de bits para un afluente a 1544 kbit/s

10.1.5.3 Correspondencia sincrona de octetos de una sefial a 1544 kbit/s
La correspondencia sincrona de octetos para sefiales a 1544 kbit/s se muestra en la Figura 10-13
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V5
P,P,S;S,S;S,FR

Canales 1-24 de a kbit/s

J2
P,P,S;S,S;S,FR

Canales 1-24 a 64 kbit/s

N2
P,P,S;S,S,S,FR

octetos

Canales 1-24 a 64 kbit/s

K4
P,P,S,S,S,S,FR

Canales 1-24 a 64 kbit/s

|
“

500 ps
T1523070-96
F Bit de trama de afluente a 1544 kbit/s
S Bits de sefializacion

P, P, Indicador de fase de sefializacion
P;Po 00 en el primer octeto de sefializacion de la multitrama

FIGURA 10-13/G.707
Correspondencia sincrona de octetos para un afluente a 1544 kbit/s

Loshits S;, S;, S3 ¥ Sy contienen la sefializacion para los 24 canales a 64 kbit/s. La fase de los bits de
sefalizacion puede indicarse en los bity P,. Esto se ilustra en la Figura 10-14. La utilizacién de

los bits P es opcional, porgue los métodos de sefializacién por canal comun y algunos de los métodos
de sefalizacion asociada al canal (Recomendacién G.704) no necesitan los bits P. Las asignhacione
de sefalizacion fuera de intervalo para uno de los métodos de sefializacion asociada al canal s

muestran en la Figura 10-15.
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FIGURA 10-14/G.707

Asignaciones de sefalizacion fuera de intervalo
(operaciones de sefializacion de 24 canales)
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NUmero
de trama n n+1| n+2| n+3| n+4| n+5( n+6 n+7
Uso del bit $ Fs Y. Y, Y3 Y, Ys Ye X
(i=1,2,34)
(Notas 1y 4) (Nota 2) (Nota 3) (Nota 5)
NOTAS
1 Cada$ (i =1, 2, 3, 4) constituye una multitrama de sefializacién independiente en ocho traheslui® el

indicador de fase en si mismo, con la que los bits PP no se pueden utilizar para el indicador de fase.
El bit F; o bien alternara entre CERO y UNO o tendra el siguiente esquema digital de 48 bits:
A101011011 0000011001 1010100111 0011110110 10000101

En el caso del esquema digital de 48 bits, el bit "A" generalmente se pone a UNO y se reserva para uso nacional. Este
esquema se genera de acuerdo con el siguiente polinomio primitivo (véase la Recomendacién X.50):

X'+ xt+ 1
El bit Y; (j = 1 a 6) transporta la sefializacion asociada al canal o la informaciéon de mantenimiento. Cuando se adopta

el esquema de 48 bits como sefial de alineacion de traeaddbit Y (j = 1 a 6) puede formar la siguiente
multitrama.

Yin Yj2, - o Y22

El Y, transporta el siguiente esquema de alineacion de trama de 16 bits generados de acuerdo con el mismo
polinomio primitivo utilizado para el esquema de 48 bits:

A011101011011000

El bit A suele ponerse a UNO y esta reservado para uso nacional. Cagldi bit?Ya 12) transporta sefializacion
asociada al canal para circuitos a velocidades submdltiplo y/o informacion de mantenimiento.

Los bits $(F, Y1 .., Ye Yy X), todos ellos con el valor UNO, contienen la sefial de indicacion de alarma (AIS) para
6 canales a 64 kbit/s.

El bit X se fija usualmente al valor UNO. Cuando se necesita enviar una AlS hacia atras para seis canales a 64 kbit/s,
el bit X se pone a CERO.

FIGURA 10-15/G.707

Asignaciones de sefalizacion fuera de intervalo
(operaciones de sefializacion de 24 canales)

10.1.6 Conversion de VC-11 en VC-12 para transporte mediante TU-12

Cuando se transporta un VC-11 en una TU-12, e VC-11 se adapta afiadiendo relleno fijo con
paridad par como se muestra en la Figura 10-16. De esta manera, la cabida util de la TU-12
resultante puede ser supervisada y transconectada en la red como si fuese un VC-12 con su valor BII
inalterado mientras se preserva la integridad de extremo a extremo del trayecto VC-11 real.
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Relleno fijo con paridad par

FIGURA 10-16/G.707
Conversion de VC-11 en VC-12 para transporte mediante TU-12

10.2  Correspondencia de células ATM

La correspondencia de células ATM se realiza alineando la estructura de octetos de cada célula cor
la estructura de octetos de cada contenedor virtual utilizado, incluida la estructura concatenada
(VC-x 0 VC-x-mc, x= 1). Dado que la capacidad pertinente de contenedor-x puede no ser un
multiplo entero de la longitud de la célula ATM (53 octetos), se permite que una célula sobrepase el
limite de contenedor-x.

El campo de informacién de la célula ATM (48 octetos) se aleatoriza antes de establecer la
correspondencia en el VC-x o VC-x-mc. En la operacién inversa, después de terminar la sefial de
VC-x 0 VC-x-mc, el campo de informacién de la célula ATM se desaleatoriza antes de pasar a la
capa ATM. Se utiliza un aleatorizador con autosincronismo con polinomio genefadotl xEl
aleatorizador funciona mientras dura el campo de informacion de la célula. Durante el
encabezamiento de 5 octetos, el aleatorizador no funciona, manteniéndose su estado. La primere
célula transmitida al comienzo estara corrompida porque el desaleatorizador del extremo receptor no
estara sincronizado con el desaleatorizador del transmisor. La aleatorizacion del campo de
informacion de la célula es necesaria para la seguridad contra falsas desalineaciones de la misma
para que en el campo de informacién de la célula no se produzcan réplicas de la palabra de
alineacioén de trama STM-N.

Cuando se termina el VC-x o VC-x-mc, debe recuperarse la célula. EI encabezamiento de la célula
ATM contiene un campo de control de errores de encabezamiento (HEC) que se utiliza de
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manera semejante a una palabra de alineacion de trama para conseguir la delimitacion de la célula
El método del HEC utiliza la correlacion entre los bits del encabezamiento que debe proteger el HEC
(32 bits) y el bit de control del HEC (8 bits) introducido en el encabezamiento después del calculo
con un cédigo ciclico acortado de polinomio generagor= x® + x* + x + 1.

El resto de este polinomio se suma entonces al valor fijo "01010101" para mejorar las caracteristicas
de delimitacion de células. Este método es similar a la recuperacion de alineacion de trama
convencional, en el que la palabra de alineacion no es fija sino que varia de una célula a otra.

En la Recomendacion 1.432 aparece mas informacion sobre la delimitacién de células con HEC.

10.2.1 Correspondenciaen un VC-4-Xc

Se establece la correspondencia del flujo de células ATM en un contenedor-4-Xc, haciendo que los
limites de sus octetos estan alineados con los limites del octeto contenedor-4-Xc. Se hace entonce
corresponder al contenedor-4-Xc en el VC-4-Xc junto con la POH del VC-4-Xe}) @blumnas

de relleno fijo (véase la Figura 10-17). Los limites de la célula ATM se alinean a continuacion con
los limites del octeto VC-4-Xc. Dado que la capacidad de contenedor-4-Xcx2340tetos) no es

un namero multiplo entero de la longitud de la célula (53 octetos), una célula puede sobrepasar los
limites de la trama del contenedor-4-Xc.

B3

C2
] «— VC-4-X
|G1| Relleno ¢
Fa|  fiio

H4

F3

K3

N 0 Vi %

t X-1 X x 260 octetos T1518490-95
POH de VC-4-X ¢

n 7 7 2

Célula ATM

Z

53 octetos

<€ »
< »

FIGURA 10-17/G.707
Correspondencia de células ATM en un VC-4-Xc

10.2.2 Correspondencia en un VC-4/VC-3

Se establece la correspondencia del flujo de células ATM en un contenedor-4/contenedor-3,
haciendo que los limites de sus octetos estén alineados con los limites del octeto contenedor-
4/contenedor-3. Se hace entonces corresponder al contenedor-4/contenedor-3 en el VC-4/VC-3 junto
con la POH del VC-4/VC-3 (véase la Figura 10-18). Los limites de la célula ATM se alinean a
continuacién con los limites del octeto VC-4/VC-3. Dado que la capacidad del
contenedor-4/contenedor-3 (2340/756 octetos respectivamente) no es un nimero multiplo entero de
la longitud de la célula (53 octetos), una célula puede sobrepasar los limites de la trama del
contenedor-4/contenedor-3.
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FIGURA 10-18/G.707
Correspondencia de células ATM en un VC-4/VC-3

10.2.3 Correspondencia en un VC-2-mc

La Figura 10-19 muestra la correspondencia de un flujo de células ATM con una velocidad de datos
de mx 6,784 Mbit/s, donde "m" puede tomar cualquier valor entero entre 2 y 7 inclusive para
concatenacion contigua y entre 2 y 21 inclusive para concatenacion virtual.

La estructura del VC-2-mc esta organizada a modo de multitrama de cuatro tramas. Las tramas de lg
multitrama constan de un octeto de POH de VC-2-meljroctetos de relleno y (m106) octetos

de zona de cabida util excepto en el caso de concatenacion virtual, en que las tramas constan d
m octetos independientes de POH de VC-2-mc yx(&tD6) octetos de zona de cabida util. Las
células ATM se cargan en la zona de cabida util del VC-2-mc con los limites de las células alineados
con cualquier limite del octeto VC-2-mc. Puesto que el espacio de cabida util del VC-2-mc equivale
exactamente a (m2) células ATM por trama de 12£, la alineacion entre limites de células ATM

y la estructura del VC-2-mc permanecera constante de trama en trama. Las células pueden

sobrepasar los limites de la trama del VC-2-mc.
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NOTA - En el caso de concatenacion virtual, las tramas contienen m octetos de POH de VC-2-mc
independientes.

FIGURA 10-19/G.707

Correspondencia de células ATM en un VC-2-mc
utilizando concatenacion contigua

10.2.4 Correspondencias en un VC-2

La Figura 10-20 muestra la correspondencia de un flujo de células ATM con una velocidad de datos
de 6,784 Mbit/s.

La estructura del VC-2 esta organizada a modo de multitrama de cuatro tramas. Las tramas de la
multitrama constan de un octeto de POH de VC-2 y 106 octetos de zona de cabida util. Las células
ATM se cargan en la zona de cabida util del VC-2 con los limites de las células alineados con
cualquier limite del octeto VC-2. Puesto que el espacio de cabida util del VC-2 equivale
exactamente a dos células ATM por trama de23a alineacién entre los limites de células ATM

y la estructura del VC-2 permanecera constante de trama en trama. Las células pueden sobrepasar Ic
limites de la trama del VC-2.
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FIGURA 10-20/G.707
Correspondencia de células ATM en un VC-2

10.2.5 Correspondencia en un VC-12/VC-11

Las Figuras 10-21 y 10-22 muestran la correspondencia de un flujo de células ATM con velocidades
de datos de 2,176 Mbit/s y 1,600 Mbit/s en un VC-12 y un VC-11, respectivamente.

En el modo TU-n flotante, la estructura del VC-12/VC-11 esta organizada a modo de multitrama de
cuatro tramas. Las tramas de la multitrama constan de un octeto de POH de VC-12/VC-11 y de
34 0 25 octetos, respectivamente, de zona de cabida util. Las células ATM se cargan en la zona de
cabida uatil del VC-12/VC-11 con los limites de las células alineados con cualquier limite del
octeto VC-12/VC-11. Puesto que el espacio de cabida util del VC-12/VC-11 no esta en relacién con
el tamafio de una célula ATM (53 octetos) la alineacion entre limites de células ATM y la estructura
del VC-12/VC-11 cambiara de trama en trama en una secuencia que se repite cada 53 tramas. La:
células pueden sobrepasar los limites de la trama del VC-12/VC-11.
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FIGURA 10-21/G.707
Correspondencia de células ATM en un VC-12
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FIGURA 10-22/G.707
Correspondencia de células ATM en un VC-11
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Anexo A

Estructura de trama recomendada para seccion digital que funciona a 51 840 kbit/s
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

La Figura A.1 ilustra la estructura de trama que ha de utilizarse en sistemas que funcionan a
51 840 kbit/s.

Al|A2|J0
B1|E1| F1
D1|D2|D3
H1|{H2|H3 J1i +—VC-3
B2|K1|K2 B3
D4|D5|D6 c2
D7|D8|D9 G1 = =]
D10p11p12 F2 2 2
— L ]
S1|M1|E2 H4 S =
e 14
F3
K3
N1
29 30 31 58 59 60 T1518550-95
POH de VC-3
NOTAS
1 La posicion de M1 [9, 3N+3] no es la misma que en una trama STM-N.
2 Las columnas de relleno fijo no forman parte del VC-3.

FIGURA A.1/G.707
Estructura de trama de sefial a 51 840 kbit/s

Anexo B

Algoritmo polinémico de CRC-7
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

B.1 Proceso de multiplicacion/division

Una palabra especifica de la CRC-7 es el resto tras la multiplicacién’ popdsterior division
(modulo 2) por el generador polinémicd+X>+1 de la representacion polinémica de la multitrama
del identificador de traza de camino (TTI) anterior.

Cuando el contenido del blogue se represente como un polinomio, el primer bit del bloque, es decir
el bit 1 del octeto 1, debe tomarse como el bit mas significativo. De manera similar, se define C
como el bit mas significativo del resto y @mo el bit menos significativo del resto.
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B.2 Procedimiento de codificacion

Al contrario que, por ejemplo, el procedimiento de CRC-4 en sefiales de 2 Mbit/s, la palabra CRC-7
es estatica porque los datos son estaticos (el TTI representa la direccion fuente). Esto significa que le
suma de control de CRC-7 puede calcularpgori en la multitrama del TTI. Por coherencia con las
Recomendaciones existentes, la suma de control de CRC-7 debe calcularse en la multitrama anterior
En teoria esto significa que la cadena de 16 octetos que se carga en un dispositivo para transmisiol
de repeticion debe tener la suma de control como ultimo octeto, aunque en la practica esto no tiene
ninguna importancia ya que el TTI es estatico.

El procedimiento de codificacion es como sigue:

i) Los bits de CRC-7 del TTI son sustituidos por CEROS binarios.

i) A continuacion se somete al TTI al proceso de multiplicacion/divisibon mencionado en B.1.

iii) El resto resultante del proceso de multiplicacién/division se inserta en el emplazamiento de
la CRC-7.

Los bits de CRC-7 generados no influyen en el resultado del proceso de multiplicacién/division
porgue, como se ha indicado en i), las posiciones de bit de CRC-7 se ponen inicialmente a CERO
durante el proceso de multiplicacion/division.

B.3 Procedimiento de decodificacion

El procedimiento de decodificacion es como sigue:

i) Se somete un TTI recibido al proceso de multiplicacion/division mencionado en B.1, una
vez que sus bits de CRC-7 han sido extraidos y sustituidos por CEROS.

i) El resto resultante del proceso de divisibn se compara a continuacion, bit por bit, con los bits
de CRC-7 recibidos.

iii) Si el resto calculado en el decodificador corresponde exactamente a los bits de CRC-7

recibidos, se da por supuesto que el TTI verificado esta libre de errores.

Anexo C

Protocolo de supervision de conexion en cascada de VC-4-Xc/VC-4/VC-3: opcion 1
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

En esta subclausula se describe la subcapa de tara de conexién en cascada para la SDH. La subca
de conexidn en cascada es una subcapa opcional que se encuentra entre las subcapas de seccidn
multiplexacion y de trayecto definidas en la presente Recomendacion. La subcapa de tara se refiere
al transporte fiable de la cabida util de la subcapa de trayecto y su tara a través de una red. La
utilizaciéon de conexion en cascada es especifica de la aplicacion y queda a la discrecién de la
entidad operadora. Se espera que las aplicaciones principales de la conexion en cascada tengan lug,
en la red entre oficinas y que las conexiones en cascada no se utilicen, por lo general, en
aplicaciones tales como la red de acceso de abonado.

C.l Tara de conexion en cascada - Ubicacion de los octetos

El octeto N1 de la tara de trayecto de cada HOVC de la conexion en cascada se define como tara de
conexion en cascada (TCOH). Los bits 1 a 4 de este octeto de cada HOVC de la conexién en cascad;
se utilizan para proporcionar una cuenta de errores entrantes (IEC) de la conexion en cascada, que S
define mas adelante. Con los cuatro bits restantes del octeto N1 del primer VC-n dentro de la
conexiéon en cascada se proporciona un enlace de datos de extremo a extremo.
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NOTA - Las aplicaciones que actualmente son objeto de estudio quiza necesiten la transferencia de
algunos mensajes de protocolo de acceso de enlace por el canal D (LAPD), generados antes del TCTE de
origen, a través del enlace de datos de la conexion en cascada. Este aspecto queda en estudio.

En la Figura C.1 se muestran las taras de conexién en cascada para una conexién en cascada
velocidad de STM-1 formada por un grupo de tres trayectos de orden superior de VC-3.
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FIGURA C.1/G.707

Tara de conexion en cascada en una conexion en cascada a
velocidad de STM-1 (basada en AU-3)
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C.2 Definiciones

C.2.1 conexidn en cascada (TC)Una conexion en cascada se define como un grupo de VC-n de
orden superior transportados y mantenidos juntos a través de uno o mas sistemas de linea en cascac
con las capacidades de cabida util de los HOVC constituyentes inalteradas. Obsérvese que,
confirmando el método de taras estratificadas utilizado en la SDH, la subcapa de conexiones en
cascada se encuentra entre la subcapa de seccidn de multiplexacion y la subcapa de tara de trayec
(es decir, la estratificacion original de taras funcionales de seccion de regeneracion, seccion de
multiplexacion, conexién en cascada y trayecto se transforma en subcapas de seccion de
regeneracion, seccion de multiplexacién, conexién en cascada y trayecto).

C.2.2 elemento de terminacion de conexién en cascada (TCTEe trata del elemento que
origina/termina la conexién en cascada. Un elemento de terminacion de seccion de multiplexacion
(MSTE) o un elemento de terminacion de trayecto (PTE) puede ser también un TCTE.

C.3  Agrupacién de conexiones en cascada

El mantenimiento de las conexiones en cascada puede efectuarse en un uUnico VC-n de orden
superior, 0 en un grupo de ellos, con capacidad de N STM-1, donde N es cualquiera de los niveles
jerarquicos de la SDH permitidos, definidos en 6.3. El tamafio de los grupos soportados depende de
la aplicacién y del equipo. En la subclausula que sigue se describe la manera de agrupar las
conexiones en cascada.

C.3.1 Agrupacion de los VC-3 dentro de un STM-1

Los octetos de los VC-3 agrupados dentro de un STM-1 deberan ser contiguos al nivel del STM-1,
pero no lo son cuando estan entrelazados a niveles de orden superior. El primer VC-n del grupo
contendrd el enlace de datos de la conexion en cascada.

La Figura C.2 ilustra lo anterior para una conexion en cascada a velocidad de STM-1
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FIGURA C.2/G.707
Ejemplo de conexion en cascada a velocidad de STM-1 dentro de un STM-N

C.3.2 Agrupacion de los VC-3 dentro de un STM-N (N>1)

Los grupos de VC-3 dentro de un STM-N (N es cualquiera de los niveles jerarquicos de la SDH
permitidos, definidos en 6.3) constan de multiples STM-1. Los octetos de los STM-1 constituyentes
deberéan ser contiguos. El primer HOVC de la conexién en cascada contendra el enlace de datos de I
conexion en cascada.

C.3.3 Contenido del grupo de conexién en cascada

Un grupo de conexién en cascada a velocidad de STM-N (N es cualquiera de los niveles jerarquicos
de la SDH permitidos, definidos en 6.3) puede lleveN 3/C-3 o combinaciones de VC-4-Mc

(M<N; M=1, 4, 16), incluyendo un VC-4-Xc de acuerdo con el mecanismo de concatenacion
definida en 8.1.7 (por ejemplo, una conexion en cascada de STM-4 podria llevar 12 VC-3, 6 4 VC-4,
0 un VC-4-4c, 6 2 VC-4-4c y 6 VC-3, etc.). Obsérvese que un VC-4-Mc debe estar totalmente
contenido dentro de una sola conexién en cascada.

La Figura C.3 ilustra lo anterior para una conexién en cascada a velocidad de STM-4 formada por
cuatro VC-4.
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FIGURA C.3/G.707
Ejemplo de conexion en cascada a velocidad de STM-4 dentro de un STM-16

C.3.4 Grupos de conexion en cascada en sefales de velocidad superior

Un grupo de HOVC que forman una conexién en cascada puede ser multiplexado en un STM-N de
velocidad superior de acuerdo con el procedimiento de multiplexacion definido en esta
Recomendacion.

C.4  Cuentadeerroresentrantes (IEC)

Para evaluar de manera continua la calidad de la sefal de conexion en cascada se utilizan los
octetos B3 de la tara de VC-n de cada uno de los HOVC que constituyen la sefial de la conexién en
cascada, a fin de determinar el nimero de errores que se han acumulado en dicha conexion. Par
tener en cuenta cualquier error que pueda estar presente en un VC-n del extremo de origen de |z
conexiéon en cascada, el nimero de errores detectados en el VC-n entrante del extremo de origen d
la conexién en cascada se escribe en los bits 1 a 4 del octeto N1 de la trama siguiente. Este
procedimiento se lleva a cabo con cada uno de los VC-n que forman la conexién en cascada.

La sefial de conexion en cascada puede ser transportada entonces a través de la red por un sistema
linea de SDH de STM-M (de velocidad de transporte igual o superior) o varios sistemas de linea

de SDH en cascada, cuando la conexion en cascada se establece al nivel de la conexién en cascada
a un nivel superior (por ejemplo, una conexion en cascada de VC-3 puede estar transconectada a I:
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velocidad del VC-3 o a una velocidad superior y un TCB a la velocidad STM-4 puede estar
transconectado a la velocidad del STM-4 o a una velocidad superior). En el TCTE de terminacion
(extremo distante de la conexion en cascada), el octeto B3 de cada uno de los HOVC constituyentes
se utiliza de nuevo para calcular el nUmero de errores que se han acumulado. La magnitud (valor
absoluto) de la diferencia entre el nimero de errores calculado y el nUmero de errores escrito en el
IEC del extremo de origen se utiliza a continuacion para determinar la caracteristica de error de la
conexion en cascada para cada trama de SDH transmitida. Obsérvese que los datos del octeto B3 y |
lectura de IEC de la trama en curso corresponden, ambos, a la trama previa.

En el enlace de salida del TCTE de terminacion, la IEC (cuatro primeros bits del octeto N1) de todos
los HOVC constituyentes deberan ponerse a todos CEROS. Por defecto, el enlace de datos de I
conexion en cascada (cuatro ultimos bits del octeto N1 del primer HOVC) se pondra a todos

CEROS.

NOTA - Las aplicaciones que actualmente son objeto de estudio quiza necesiten el reenvio de algunos
mensajes del enlace de datos de la conexion en cascada mas alla del TCTE de terminacién. Esto es algo qu
requiere un estudio ulterior.

Los bits no asignados (cuatro ultimos bits de los octetos Z5 restantes) se transmitiran inalterados. El
octeto B3 se compensara a continuacion como se define en la subclausula que sigue.

C.5 Compensacion de B3

Dado que la verificacion de paridad de B3 se efectia en la cabida util de VC-n y en la tara de

trayecto (incluyendo N1), la escritura en el N1 en el TCTE de origen afectara al calculo de la paridad

del trayecto. Si no se compensa esto, un dispositivo que supervise la paridad del trayecto en la
conexion en cascada (por ejemplo, un supervisor intermedio) puede contar errores de manera
incorrecta. El octeto de paridad B3 debe ser siempre coherente con el estado vigente del VC-n.
Siempre que se escriba, por tanto, en N1, debera ser modificado B3 para compensar el cambio en €
valor de N1. Puesto que el valor de B3 en una trama determinada refleja la verificacion de la paridad
en la trama previa (incluyendo el octeto B3 de esa trama), los cambios efectuados en el octeto B3 de
la trama previa también se tendran en cuenta en la compensacion de B3 de la trama en curso. As
pues, para la compensacion de B3 se utilizara la siguiente ecuacion:

B3'(t)=B3(t-1) J B3'(t-1) 0 N1(t-1) O N1'(t-1) OO B3(t)
donde:
B3 es el valor de B3 existente en la sefal entrante
B3’ es el valor de B3 nuevo (compensado)
N1 es el valor de N1 existente en la sefial entrante

N1' es el nuevo valor escrito en el octeto N1 (IEC mas enlace de datos en el TCTE de
origen o todos CEROS en el TCTE de origen)

[0 es el operador O excluyente
t es el tiempo de la trama en curso
t-1 es el tiempo de la trama previa

C.6 Enlace de datos

Los bits 5 a 8 del octeto N1 del primer VC-n de la conexion en cascada se designan como un enlace
de datos de conexion en cascada a 32 kbit/s. Los restantes cuatro bits del octeto N1 de los dema
VC-n no estan asignados y no deben ser modificados por el TCTE. El formato de sefial utilizado en

el enlace de datos de conexidn en cascada esta constituido por mensajes que utilizan un subconjunt
del protocolo LAPD (trama no numerada y de la que no se acusa recibo).
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NOTA - Si en aplicaciones futuras se requiere que los mensagjes LAPD generados y terminados fuera

de la conexién en cascada se transfieran a través del enlace de datos de conexién en cascada,
enunciado anterior no exigira que dichos mensajes sean también no numerados y que no se acus
recibo de los mismos.

Cuando no se estén transmitiendo los mensajes LAPD (es decir, que el enlace de datos esta el
reposo), se transmitiran de manera continua banderas LAPD (01111110).

En la actualidad se definen los cuatro mensajes que se indican a continuaciéon para soportar el
mantenimiento de la conexion en cascada.

. Traza de conexion en cascada

. ID (identificacién) de sefial de reposo de conexion en cascada

. ID (identificacion) de sefial de prueba de conexion en cascada

. Mensaje informe de calidad de funcionamiento de un segundo del extremo distante de la

conexiéon en cascada.

En la practica, los mensajes de traza de conexion en cascada, ID de sefal de reposo o ID de sefial ¢
prueba se transmiten de manera continua con una frecuencia minima de una vez por segundo. E
mensaje informe de calidad de funcionamiento de un segundo del extremo distante de la conexion en
cascada se transmite de manera continua con una frecuencia de una vez por segundo.

La operacién, la administracion y el mantenimiento de la red pueden hacer que aparezcan otros
mensajes, distintos de los definidos méas arriba, en el enlace de datos de la conexion en cascada. E
equipo terminal y de supervision de la red debe ser capaz de desechar cualquiera de esos mensaje
no definidos. La utilizacion de tales mensajes no debe interferir con la transmision de los mensajes
definidos en esta Recomendaciéon. El empleo del enlace de datos de conexiébn en cascada par
mensajes de terminal a terminal distintos de los del conjunto descrito queda en estudio.

C.6.1 Formato delos mensajesLAPD

El formato de los mensajes del procedimiento de acceso al enlace por el canal D (LAPD) utiliza un
subconjunto de capacidades de LAPD de la Recomendacién Q.921. La estructura de estos mensajes
gue se muestra en la Figura C.4, es la de una trama no numerada y no acusada LAPD de lg
Recomendacion Q.921. La fuente de los mensajes LAPD generara la secuencia de verificacion de
trama (FCS) y el relleno de ceros necesario a efectos de transparencia. El relleno de ceros efectuad:
por un transmisor evita que se produzca el esquema de bandera (01111110) en los bits entre la:
banderas de apertura y cierre de la trama LAPD de la Recomendacion Q.921, insertando un CERO
después de cualquier secuencia de cinco UNOS consecutivos. El receptor elimina el CERO que
sigue a cinco UNOS consecutivos.

No hay ningun requisito respecto a la coincidencia de los limites de los octetos de LAPD vy el
octeto N1. Los bits de octeto LAPD se transmitiran en el orden que se muestra en la Figura C.4,
dentro del octeto N1. Asi, los bits ntIp n+2 y i+3 de un octeto LAPD cualquiera se cargaran en

los bits 5, 6, 7 y 8, respectivamente, del octeto N1.

C.6.2 Mensajes de traza de conexion en cascada, identificacion de sefial de reposo e
identificacion de sefial de prueba

Los mensajes de identificacion de conexién en cascada que se examinan mas adelante se
transmitiran como minimo una vez por segundo Yy utilizardn solamente los valores de identificador
de punto de acceso al servicio/identificador de punto extremo terminal (SAPI/TEI) mostrados en la
Figura C.4. El contenido del campo de informacion de 76 octetos se muestra en la Figura C.5 y se
examina en la subclausula que sigue.
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NOTA - Obsérvese que la longitud del mensaje de traza de conexion en cascada de 76 octetos puede
cambiarse a 64 octetos para que sea coherente con la traza de trayecto de SDH (octeto J1), una vez que ¢
haya normalizado el contenido del mensaje del octeto J1 (en estudio).

Los mensajes de traza de conexion en cascada (TCT), identificacién de sefial de reposo (ISID) e
identificacion de sefal de prueba (TSID) utilizan, todos ellos, la misma estructura de 76 octetos
formada por seis elementos. Cada elemento de datos, excepto el primero, es una palabra de longitu
fija formada por caracteres ASCII. El primer elemento de datos tiene una longitud de un octeto y
define el tipo de mensaje de identificacion que se transmite. Los cuatro elementos de datos
siguientes identifican el tipo de equipo terminal y la ubicacién del equipo que ha originado el
mensaje de identificacion. Por Gltimo, dado que el equipo terminal puede originar mas de una sefal
de conexion en cascada, el elemento de datos final identifica una sefal de conexion en cascade
especifica.

Los cinco primeros elementos de datos tienen el mismo significado para los tres mensajes y se
definiran en primer lugar. El sexto elemento de datos es diferente para cada uno de los mensajes
(véase la Figura C.5). Los elementos de datos estan disefiados de manera que admitan codigo
ampliamente utilizados en redes de facilidades.

Los cinco primeros elementos de datos, comunes a los tres mensajes de identificacion, se definer
como se indica a continuacion:

TYPE EI codigo TYPE (tipo) es un cddigo de un octeto utilizado para identificar un tipo
determinado de mensaje de identificacion. En la Figura C.5 se muestran valores especificos.

EIC  El cbdigo de identificacién de equipeqipment identification code) (hasta 10 caracteres)
describe un equipo especifico.

LIC  El codigo de identificacion de ubicaciologation identification code) (hasta 11 caracteres)
describe una ubicacién especifica.

FIC  El codigo de identificacion de tramdrame identification code) (hasta 10 caracteres)
identifica el lugar en que esta ubicado el equipo dentro de un edificio en un emplazamiento
determinado.

UNIT Caodigo (de hasta 6 caracteres) que identifica la ubicacion del equipo dentro de un bastidor.
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Orden de transmision

«— 1
l 2
Octeto n°® Etiqueta del octeto Contenido del octeto
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Bandera 01111110
2 SAPI CR EA 0011110/0 6 1/0
3 TEI EA 0000000/1
4 Control 00000011
Campo CL/ID
informacion *TCT: o
de 76 octetos *1SID: 0
*TSID
81 FCS
82
T1518590-95
Bandera Interpretacion
01111110 Secuencia de octetos de relleno entre tramas
SAPIICRIEA Interpretacion
00111100 SAPI=15, CR=0 (DTE), EA=0
00111110 SAPI=15, CR=1 (entidad operadora), EA=0
TEIEA Interpretacion
00000001 TEI=0, EA=1
Control Interpretacion
00000011 Transferencia de informacion no acusada
Campo de
informacion
de N octetos Interpretacion
ID de trayecto Identificador de lenguaje comun
ID de sefial de reposo
ID de sefial de prueba
FCS Interpretacién
Variable Secuencia de verificacién de trama de CRC-16

FIGURA C.4/G.707
Estructura de mensaje LAPD de la Recomendacion Q.921
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Traza de conexioén en cascada

Elementos Valor
de datos binario
TYPE 0011 1000 ID de conexion
EIC XXXX XXXX..XXXX 10 octetos
e XXXX XXXX.XXXX 11 octetos
FIC XXXX XXXX..XXXX 10 octetos
UNIT XXXX XXXX..XXXX 6 octetos
Fi XXXX XXXX.XXXX | 38 octetos
Identificacion de sefial de reposo
Elementos Valor
de datos binario
TYPE 0011 0100 ID de reposo
EIC XXXX XXXX. . XXXX 10 octetos
LIC XXXX XXXX..XXXX 11 octetos
FIC XXXX XXXX..XXXX 10 octetos
UNIT XXXX XXXX. XXXX 6 octetos
PORT n° XXXX XXXX..XXXX 38 octetos
Identificacion de sefial de prueba
Elementos Valor
de datos binario
TYPE 0011 0010 ID de prueba
EIC XXXX XXXX. XXXX 10 octetos
Lic XXXX XXX XXXX 11 octetos
FIC XXXX XXX XXXX 10 octetos
UNIT XXX OO XXX 6 octetos
GENn° XXXX XXXX.XXXX | 38 octetos

T1518600-95

FIGURA C.5/G.707

Mensajes de traza de conexidn en cascada,
identificacion de sefial de reposo e identificacion de sefial de prueba

El elemento de datos final del mensaje de traza de conexién en cascada es el cédigo de identificacior
de facilidad:

FI El codigo de identificacion de facilidada€ility identification) (hasta 38 caracteres)
identifica una conexién en cascada especifica.

El elemento de datos final del mensaje de identificacion de sefial de reposo es el nimero de puerto:
101
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PORT n° EI numero de puertpart n9 es la designacion del puerto de equipo que inicia la sefial
de reposo.

El elemento de datos final del mensaje de identificacibn de sefial de prueba es el nimero de
generador:

GEN n° Numero del generadayeh ny de sefial de prueba que inicia la sefial de prueba.

Se utilizara el caracter nulo de ASCII para indicar el final de la cadena cuando no se necesite la
longitud total del elemento de datos para una palabra determinada. Las posiciones de bits restante:
del elemento de datos pueden contener unos, ceros o cualquier combinacion de unos y ceros.

En aquellos casos en que no se necesitan todos los elementos de datos para un mensaje dado,
primer octeto del elemento de datos contendra el caracter nulo de ASCII. Las posiciones de bits
restantes del elemento de datos puede contener unos, ceros, o cualquier combinacién de uno
y Ceros.

C.6.3 Mensajeinformede calidad de funcionamiento del extremo distante

El mensaje informe de calidad de funcionamiento de un segundo del extremo distante de la conexion
en cascada, que se examina mas abajo, se transmitird una vez por segundo y utilizar4 solamente Ia
valores de SAPI/TEI mostrados en la Figura C.6. La fase de los periodos de informe de un segundo
con respecto a la ocurrencia de eventos de error es arbitraria, en el sentido de que la temporizacior
de un segundo no depende del momento en que se produzca cualquier evento de error.

El informe de calidad de funcionamiento contiene informacion a este respecto de cada uno de los
cuatro intervalos de un segundo previos. Esto se ilustra en la Figura C.6, octetos 5 a 20, y mediante
un ejemplo en la Figura C.7. Las cuentas de eventos se acumulardn en cada intervalo contiguo de ul
segundo. Al final de cada intervalo de un segundo se incrementard un contador de médulo 4 y se
fijaran los bits de calidad de funcionamiento apropiados en los ocgefostetos 5 a 8 en la

Figura C.6). Estos octetos y los octetos que llevan los bits de calidad de funcionamiento de los tres
intervalos de un segundo precedentes forman el mensaje informe de calidad de funcionamiento.

C.6.3.1 Elementosde mensajeinforme de calidad de funcionamiento del extremo distante

La ocurrencia de anomalias en la calidad de funcionamiento, los defectos, los fallos y las
condiciones de estado indican la calidad global de la transmisién en una conexién en cascada. Las
anomalias, los defectos, los fallos y las condiciones de estado de la conexién en cascada que sera
detectados y de los que se informara son:

- evento de error de conexion en cascada,;

- defecto AIS/LOP de conexion en cascada;

- fallo AIS de conexion en cascada;

- fallo LOP de conexion en cascada,

- condicion recibida sefial de reposo de conexion en cascada;
- condicion recibida sefial de prueba de conexién en cascada;
- indicador de tipo de cuenta (CTI) de conexidén en cascada.

Estos eventos y condiciones de la conexién en cascada se definen en las subclausulas que siguen.

C.6.3.2 Evento de error de conexion en cascada

Un evento de error de conexidn en cascada se detecta comparando el nimero calculado de errore
recibidos al final de la conexion en cascada, utilizando el octeto B3, con la cuenta de errores
entrantes contenida en la tara de conexion en cascada (es decir, los bits 1 a 4 del octeto N1), par;
cada una de las sefales que forman la conexion en cascada.
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C.6.3.3 Defecto AIS/LOP de conexidon en cascada

El defecto AIS de AU-ny el defecto LOP de AU-n se definen en la Recomendacién UIT-T G.783.
La ocurrencia de uno u otro de estos defectos, en al menos una de las sefiales que forman la conexié
en cascada, constituye un defecto AIS/LOP de conexion en cascada.
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Orden de transmision
«— 1

lz

Contenido del octeto

Etiqueta del octeto

8 7 6 5 4 3 2 1
1 Bandera 01111110
2 SAPI CR EA 00111000 6 00111010
3 EA 00000001
4 Control 00000011
5 G8 G7 G6 G5 G4 G3 G2 G1 ‘
6| G16 G15 G14 G13 G12 G11 G10 G9 ¢
0
7 | ALD AIS LOP IDL TST CTI Nm NI
8 R R R R R R R R
9 G8 G7 G6 G5 G4 G3 G2 G1
G16 G15 G14 G13 G12 G11 G10 G9 N 1
0
ALD AIS LOP IDL TST CTI Nm NI
R R R R R R R R Informe de
G8 | G7 |Ge | G5 | G4 | G3 | G2 | G1 un segundo
G16 G15 G14 G13 G12 G11 G10 G9 : 5
0
ALD AIS LOP IDL TST CTI Nm NI
R R R R R R R R
G8 G7 G6 G5 G4 G3 G2 G1
G16 G15 G14 G13 G12 G11 G10 G9 t 3
0-
ALD AIS LOP IDL TST CTI Nm NI
R R R R R R R R )
FCS Variable
T1518610-95
Direccion Interpretacion
00111000 SAPI=14, C/R=0 (usuario) EA=0
00111010 SAPI=14, C/R=1 (entidad operadora) EA=0
00000001 TEI=0, EA=1
Control Interpretacion
00000011 Transferencia de informacién no acusada
Informe de un segundo Interpretacion
G G8 LSB del contador de eventos de error de la conexién en cascada de 2 octetos
G9 G16 MSB del contador de eventos de error de la conexién en cascada de 2 octetos
ALD=1 Defecto AIS/LOP de conexion en cascada
AIS=1 Condicidn fallo AIS de conexidn en cascada
LOP =1 Condicién fallo LOP de conexion en cascada
IDL=1 Recibida sefial de reposo de conexion en cascada
TST=1 Recibida sefial de prueba de conexién en cascada
CTi=0 Las cuentas de eventos de error son cuentas de errores en los bits
R=0 Reservado (el valor por defecto es 0)
NmNI = 00, 01, 10, 11 Contador de médulo 4 de informe de un segundo
FCS Interpretacion
Variable Secuencia de verificacion de trama de CRC-16
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Estado del mensaj e informe de calidad de funcionamiento del
extremo distante de la conexién en cascada de la SDH
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t=ty t=th+1 t=tg+2 t=tg+3
Bandera 01111110 01111110 01111110 01111110
Octeto de direccion 1 00111000 00111000 00111000 00111000
Octeto de direccion 2 00000001 00000001 00000001 00000001
Control 00000011 00000011 00000011 00000011
Octeto de mensaje 1 11111111 00000000 00000000 00000000
Octeto de mensaje 2 00000000 00000000 00000000 00000000
Octeto de mensaje 3 00000000 10000001 10000010 00100011
Octeto de mensaje 4 00000000 00000000 00000000 00000000
Octeto de mensaje 5 11110000 11111111 00000000 00000000
Octeto de mensaje 6 00000000 00000000 00000000 00000000
Octeto de mensaje 7 00000011 00000000 10000001 10000010
Octeto de mensaje 8 00000000 00000000 00000000 00000000
Octeto de mensaje 9 00001111 11110000 11111111 00000000
Octeto de mensaje 10 00000000 00000000 00000000 00000000
Octeto de mensaje 11 00000010 00000011 00000000 10000001
Octeto de mensaje 12 00000000 00000000 00000000 00000000
Octeto de mensaje 13 00000000 00001111 11110000 11111111
Octeto de mensaje 14 00000000 00000000 00000000 00000000
Octeto de mensaje 15 00000001 00000010 00000011 00000000
Octeto de mensaje 16 00000000 00000000 00000000 00000000

Octeto de FCS 1
Octeto de FCS 2

XXXXXXXX
XXXXXXXX

XXXXXXXX
XXXXXXXX

XXXXXXXX
XXXXXXXX

XXXXXXXX
XXXXXXXX

NOTAS
t=t,-3: Cuenta de errores de la conexion en cascda todos los demas parametro8; N(t) = 1
t=ty—-2: Cuenta de errores de la conexion en casedda todos los demas parametro8; N(t) =2
t=ty-1: Cuenta de errores de la conexion en casc&dd; todos los demés parametrad; N(t) = 3
=ty Cuenta de errores de la conexion en cascdtib; todos los demés parametrod; N(t)=0
t=ty+ 1: Detectado defecto AIS/LOP; todos los demés parametro8; N(t)= 1
t=ty+2: Detectado defecto AIS/LOP; todos los demés parametro8; N(t) = 2
t=ty+3: Detectado fallo LOP todos los demas parametrof; N(t)= 3

FIGURA C.7/G.707

Ejemplo de estado del mensaje informe de calidad de funcionamiento del
extremo distante de la conexion en cascada de la SDH

C.6.3.4 Fallo AIS de conexidn en cascada

Se declara fallo AIS de conexion en cascada si el defecto AIS de AU-n esta presente por lo menos er
una de las sefiales que forman la conexidbn en cascada durante un periodo T, donde T es
2,5+ 0,5 segundos.
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C.6.3.5 Fallo LOP de conexién en cascada

Se declara fallo LOP de conexién en cascada si el defecto LOP de AU-n esta presente por lo menos
en una de la sefiales que forman la conexién en cascada durante un periodo T, donde T es
2,5% 0,5 segundos.

C.6.3.6 Condicion recibida sefial de reposo de conexion en cascada

Se produce una condicién recibida sefal de reposo de conexidén en cascada cuando se detecta ur
sefal de reposo de conexién en cascada valida al final de la conexion en cascada.

C.6.3.7 Condicion recibida sefial de prueba de conexidon en cascada

Se produce una condicién recibida sefial de prueba de conexién en cascada cuando se detecta ur
sefial de prueba de conexién en cascada valida al final de la conexién en cascada.

C.6.3.8 Indicador del tipo de cuenta de la conexion en cascada

El indicador del tipo de cuenta de la conexién en cascada se pone a 0 para indicar que la IEC de Iz
conexion en cascada contiene la cuenta del nimero de errores en los bits (no errores en los bloques
gue fueron detectados en el intervalo de un segundo previo.

C.6.4 Aplicaciones especiales de entidades oper ador as

Una entidad operadora puede requerir la utilizacion del enlace de datos de conexidn en cascada par
fines relacionados con el aprovisionamiento y mantenimiento de la conexion en cascada o la red
SDH. Tales utilizaciones pueden dar lugar a interrupciones o retardos o a la reduccién del caudal en
el enlace de datos de conexion en cascada, pero no tendran ninguna repercusion en la transmisio
puntual de los mensajes LAPD definidos mas arriba.

Dichos mensajes deben ser elaborados e insertados en el enlace de datos por la terminal fuent
(TCTE) que elabora la sefial de conexion en cascada, tanto si es un terminal de entidad operador:
(CR=1) como si es un DTE (G®). Los mensajes han de ser entregados sin alteracién al TCTE que
absorbe la cabida util de la informacion de la sefial de conexion en cascada.

C7 Tratamiento de fallos de sefal entrante

Se especifica AIS de AU-n (n=3, 4) como todos UNOS en la totalidad de la AU-n, incluyendo el

puntero de AU-n. Dado que el puntero de AU-n no es valido durante la AlS, no se puede acceder a la
POH de HOVC. Sin los cambios que se indican a continuacion, la tara de conexion en cascada se
perderia durante los fallos de sefial.

Cuando se produce un fallo en una sefial entrante en el punto de origen de una conexién en cascac
(TCTE de origen), los punteros deben restablecerse dentro de la conexion en cascada (para localiza
la tara de la conexion en cascada). Se fijard un nuevo indicador de fallo de sefal entrante (ISF)
dentro de la conexién en cascada para indicar que se ha producido un fallo de sefial antes de I
conexién en cascada y se insertara AIS de AU-n en la sefial o las sefiales apropiadas al final de I
conexion en cascada.

En las dos subclausulas que siguen se examina el tratamiento de los fallos de sefial que se produce
antes y dentro de la conexion en cascada, respectivamente.

C.7.1 Fallos de sefal antes de la conexidn en cascada

La Figura C.8 ilustra conexiones en cascada con fallos de sefial entrante. Para la transmision de
izquierda a derecha, cuando se produzca un fallo de sefial en una AU-n entrante en el TCTE de
origen, dicho TCTE insertara un valor de puntero valido en H1, H2 y H3. Con este valor de puntero,
el TCTE de origen localizard B3 y la TCOH. Se escribira una cuenta de errores entrantes de
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15(1111) en la IEC (bits 1 a 4 de la TCOH) y , para el primer HOVC solamente, se escribira el
enlace de datos en los bits 5 a 8 de la TCOH. En lo demas HOVC se escribird todos UNOS, excepto
para B3. Se calculara B3 de tal modo que la trama previa tenga paridad par.

Dentro de la conexion en cascada no es necesario un tratamiento especial. Las AU-n que entren cot
un fallo de sefal tendran punteros validos dentro de la conexién en cascada (insertados por el TCTE
de origen). El equipo de terminacién de la seccién de regeneracién y/o la seccion de multiplexacion
dentro de la conexiébn en cascada veran punteros validos y tratardn las sefiales como si llevarar
trafico.

Al final de la conexién en cascada, el TCTE de terminacién interpretara un valor de IEC de 15 como

una indicacion de fallo de la sefial entrante (ISF). Cuando se reciba una indicacién de ISF, el TCTE
de terminacion insertara AIS de AU-n en las sefales de salida apropiadas. Para los céalculos de erro
de la conexién en cascada se interpretaran los valores de ISF 9 a 15 como de cero errores entrante

(IEC=0).

NOTA - Los valores de IEC 9 a 14 se reservan para futura normalizacion.

Sentido de la transmisién

ISF (IEC =1111) =
AlS AlS de AU-n
— > e
o L /’\ L *
L T Red T L
° E \_/ E .
TCTE de origen TCTE de terminacion

Sentido de la transmisién

ISF (IEC = 1111)

AIS de AU-n
E—

L /’_\ L .
. T Red T .
° E v E

TCTE de origen TCTE de terminacién

T1518620-95

FIGURA C.8/G.707
Conexiodn en cascada con fallos de sefal entrante

C.7.2 Fallos de sefial dentro de la conexién en cascada

La Figura C.9 ilustra fallos de sefial dentro de una conexion en cascada. No se requiere un
tratamiento especial para estos fallos. El equipo de terminacion de la seccién de regeneracion y/o la
seccion de multiplexacion dentro de la conexion en cascada respondera a los fallos de sefial. Si s
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recibe una AIS de AU-n en el TCTE de terminacion, el TCTE indicara un fallo de sefial dentro de la
conexion en cascada.

NOTA - Como se ha visto mas arriba, los fallos de sefial antes del TCTE de origen seran convertidos en
ISF por el TCTE de origen. Por consiguiente, una AlS de AU-n en el TCTE de terminacion indica un fallo
dentro de la conexién en cascada.

Cuando el TCTE de terminacioén reciba un fallo de sefal, insertara una AIS en las AU-n de salida
apropiadas y devolvera el mensaje adecuando al TCTE de origen, mediante el mensaje informe de
calidad de funcionamiento de extremo distante de conexién en cascada.

Sentido de la transmision

AlS de AU-n
—
AIS
¢ L /’_\ L |— .
° T Red T .
E \_’/ E [ ]
TCTE de origen Mensaje AIS de conexion en cascada TCTE de terminacion
Sentido de la transmision -
AlS de AU-n
—
. L /’\ L *
o T Red T *
E \—'/ E [ ]
TCTE de origen Mensaje LOP de conexién en cascada TCTE de terminacion

<

T1518630-95

FIGURA C.9/G.707
Fallos de sefal dentro de la conexidn en cascada

C.8 Sefial de reposo de conexion en cascada

La sefal de reposo de conexién en cascada se define como una conexién en cascada con todas I
etiguetas de sefales constituyentes puestas a "Sin equipa@0jG2un mensaje de ID de seiial de
reposo en el enlace de datos de la conexidn en cascada (de acuerdo con la subclausula C.6)

C.9 Sefal de prueba de conexidon en cascada

La sefial de prueba de conexion en cascada se define como cualquier sefial de conexion en cascac
véalida con una ID de sefial de prueba de conexion en cascada valida.
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Anexo D

Protocolo de supervision de conexion en cascada de VC-4/VC-3: opcion 2
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

D.1 Estructura del octeto N1

N1 se asigna para la supervision de la conexion en cascada a los niveles de VC-4 y VC-3. La
estructura del octeto N1 se indica en el Cuadro D.1.

. Los bits 1 a 4 se utilizan como cuenta de errores entrantes (IEC); la codificacion se da en el
Cuadro D.2.

. El bit 5 actia como la TC-REI de la conexién en cascada para indicar bloques con errores
causados dentro de la conexion en cascada.

. El bit 6 actia como OEI para indicar bloques con errores del VC-n saliente.

. Los bits 7 y 8 actiian en una multitrama de 76 tramas como:

Identificador de punto de acceso de conexion en cascada (TC-APId); se atiene al
formato genérico de cadena de 16 octetos que figura en 9.2.2.2.

— TC-RDI, indicando al extremo distante que se han detectado defectos dentro de la
conexiéon en cascada en el sumidero conexidn en cascada del extremo cercano.

— ODI, indicando al extremo distante que se ha insertado una AU/TU-AIS en la
AU-n/TU-n saliente en el sumidero conexién en cascada, debido a defectos antes o
dentro de la conexidon en cascada.

— capacidad reservada (para normalizacion futura).

La estructura de la multitrama se indica en los Cuadros D.3y D.4.

CUADRO D.1/G.707
Estructura del octeto N1

bitl bit2 bit3 bit4 bit5 bit6 bit7 bit8

IEC TC-REI OEl TC-APId, TC-RDI ODI,
reservado
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CUADRO D.2/G.707
Codificacion de IEC

e del
bntenga
A sefal
era, el
bnexion
entre

NUmero de violaciones bitl bit2 bit3 bit4
de BIP-8
0 1 0 0 1
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
AIS entrante 1 1 1 0
NOTA - Para garantizar un octeto N1 no todos CEROS independien
estado de la sefial entrante, se requiere que el campo del cédigo IEC ¢
por lo menos un UNO. Cuando se detectan cero errores en la BIP-8 de |
entrante, se inserta un cédigo de IEC con UNOS en él. De esta man
sumidero de conexidn en cascada del extremo de cola del enlace de la ¢
en cascada puede utilizar el campo del cédigo IEC para distinguir
condiciones sin equipar iniciadas dentro o antes de la conexién en cascad

a.

CUADRO D.3/G.707
Estructura dela multitramadelosbits7y 8

Trama # Definicion de los bits 7y 8
1-8 Sefial de alineacion de trama: 1111 1111 1111 1110

9-12 Octeto#1 de TC-APId [LC,C3C,CsCsCr)

13-16 Octeto#2 de TC-APId [OXXXXXXX]

17-20 Octeto#3 de TC-APId [OXXXXXXX]

65-68 Octeto#15 de TC-APId [OXXXXXXX]

69-72 Octeto#16 de TC-APId [OXXXXXXX]

73-76 TC-RDI, ODI y reservado (véase el Cuadro D.4)
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D.2

CUADRO D.4/G.707
Estructuradelastramas# 73 a# 76 delamultitrama delos bits 7y 8

TC-RDI, ODI y capacidad reservada
Trama# Definicion del bit 7 Definicion del bit 8
73 Reservado (por defecto"0") TC-RDI
74 ODI Reservado (por defecto"0")
75 Reservado (por defecto"0") Reservado (por defecto"0")
76 Reservado (por defecto"0") Reservado (por defecto"0")

Funcionalidad TCM en la fuente conexion en cascada
Si no entra una AU-n/TU-n en la conexidn en cascada en la fuente conexién en cascada, se

inserta un puntero valido. Esto da lugar a la insercion de una sefal VC-AIS como se
describe en 6.2.4.1.3; la IEC se pone a codigo "AlS entrante" (véase el Cuadro D.2).

Si entra una AU-n/TU-n valida en la conexion en cascada, se calcula una BIP-8 par para

cada bit n de cada octeto del VC-n en la trama precedente que incluye B3 y se compara con

el octeto B3 recuperado de las tramas en curso para determinar el nimero de violaciones de

BIP que llegan a la fuente conexién en cascada. Este valor se codifica en los bits 1 a 4 como

se muestra en el Cuadro D.2.

— En ambos casos, se ensamblan y se transmiten los bits 4 a 8 de acuerdo con los Cuadros
D.1, D.3 y D.4. Los bits de TC-REI, TC-RDI, OEI, ODI se ponen a "UNQO" si la
anomalia o el defecto correspondiente se detecta en el sumidero conexién en cascada
asociado del sentido inverso.

— La BIP-8 se compensa de acuerdo con el algoritmo descrito en la clausula D.4.

NOTA - Si una sefal sin equipar 0 supervisora sin equipar entra en una conexién en cascada, se

reescriben en los octetos N1 y B3 con valores no iguales a todos CEROS.

D.3

Funcionalidad TCM en el sumidero conexidon en cascada

Si no llega una AU-n/TU-n valida al sumidero conexién en cascada, se declara el defecto
correspondiente causado dentro de la conexion en cascada. Los bits de TC-RDI y ODI se
fijan a 1 en el sentido inverso y se inserta una AU/TU-AIS en la AU-n/TU-n saliente.

Si una AU-n/TU-n valida esta presente en el sumidero conexion en cascada, se supervisa el
octeto N1:

— Un octeto N1 "todos CEROS" indica una desconexién o una conexion erronea dentro de
la conexion en cascada. En este caso, los bits de TC-RDI y ODI se fijan a 1 en el sentido
inverso y se inserta una AU/TU-AIS en la AU-n/TU-n saliente.

— Se recupera la multitrama de los bits 7 y 8 y se interpreta el contenido. Si no puede
encontrarse la multitrama, los bits de TC-RDI y ODI se fijan en el sentido inverso y se
inserta una AU/TU-AIS en la AU-n/TU-n saliente.

— Se recupera la TC-APId y se compara con la TC-APId esperada. En caso de
discordancia, los bits de TC-RDI y ODI se fijan a 1 en el sentido inverso y se inserta una
AU/TU-AIS en la AU-n/TU-n saliente.

— El campo IEC se interpreta de acuerdo con el Cuadro D.5.
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Un coédigo "AlS entrante” indica que ya se ha producido un defecto antes de la conexion
en cascada. En este caso sélo el bit de ODI se fija a 1 en el sentido inverso y se inserta
una AU/TU-AIS en la AU-n/TU-n saliente.

Se calcula la BIP-8 par para cada bit n de cada octeto del VC-n en la trama precedente
gue incluye el B3 y se compara con el octeto B3 recuperado de las tramas en curso, para
determinar el numero de violaciones de BIP. El bit de OEI se fija a 1 en el sentido
inverso si el nimero de violaciones de BIP determinado es superior a cero. Ademas, este
valor se compara con el numero de violaciones de la BIP obtenido a partir de la IEC de
la trama en curso. Si la diferencia no es igual a cero se declara un bloque con errores
dentro de la conexién en cascada y obsérvese un bit de TC-REI en el sentido inverso.

Si no es insertada una TU-n/AU-AIS por el sumidero conexidén en cascada, se fijaa 1 el
octeto N1 a todos CEROS y la BIP se compensa de acuerdo con el algoritmo descrito en
la clausula D.4.

CUADRO D.5/G.707

Interpretacion del cédigo de IEC

bitl bit2 bit3 bit4 Interpretacion del cédigo de
IEC

0 0 0 0 0 violaciones de BIP
0 0 0 1 1 violaciérde BIF

0 0 1 0 2 violaciones de BIP
0 0 1 1 3 violaciones de BIP
0 1 0 0 4 violaciones de BIP
0 1 0 1 5 violaciones de BIP
0 1 1 0 6 violaciones de BIP
0 1 1 1 7 violaciones de BIP
1 0 0 0 8 violaciones de BIP
1 0 0 1 0 violaciones de BIP
1 0 1 0 0 violaciones de BIP
1 0 1 1 0 violaciones de BIP
1 1 0 0 0 violaciones de BIP
1 1 0 1 0 violaciones de BIP
1 1 1 0 0 violaciones de BIP

AIS entrante
1 1 1 1 0 violaciones de BIP

D.4  Compensacion de BIP-8

Dado que la verificacion de paridad de BIP-8 se efectia en el VC-n (incluyendo N1), la escritura en

el N1 en la fuente conexion en cascada o el sumidero conexion en cascada afectara al calculo de I
paridad del trayecto VC-4/VC-3. La paridad de BIP-8 debe ser siempre coherente con el estado
vigente del VC-n, por lo que ha de compensarse la BIP cada vez que se modifica el octeto N1.

Puesto que el valor de BIP-8 en una trama determinada refleja la verificacion de la paridad en la
trama previa, los cambios efectuados en los bits de BIP-8 en la trama previa también se tendran er
cuenta
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en la compensacion de la BIP-8 de la trama en curso. Asi pues, para la compensacion de cada uno o
los bits de la BIP-8 se utilizara la siguiente ecuacion:

donde:

E.l

B3[i]'(t) = B3[i](t-1) O B3[i]'(t-1) 0 N1[i](t-1) O N1[i]'(t-1) O B3[il(t)

B3J[i] es el valor de B3[i] existente en la sefial entrante
B3[i]' es el valor de B3][i] nuevo (compensado)
N1[i] es el valor de N1[i] existente en la sefial entrante
N1[i]' es el valor nuevo escrito en el bit de N1[i]
[0 es el operador OR excluyente
t es el tiempo de la trama en curso
t-1 es el tiempo de la trama previa

Anexo E
Protocolo de supervision de conexidén en cascada de VC-2/VC-1

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

Estructura del octeto N2

N2 se asigna para la supervision de la conexion en cascada para el nivel de VC2, VC-12 y VC-11.
La estructura del octeto N2 se indica en el Cuadro E.1.

Los bits 1 y 2 se utilizan como una BIP-2 par para la conexién en cascada.

El bit 3 se fija a "UNO". Asi se garantiza que el contenido de N2 no es todos CEROS en la
fuente conexidn en cascada. De este modo es posible la deteccion de una sefial sin equipar ¢
supervisora sin equipar en el sumidero conexion en cascada sin necesidad de supervisar
otros octetos de tara.

El bit 4 actia como un indicador de "AIS entrante".

El bit 5 actta como la TC-REI de la conexion en cascada para indicar bloques con errores
causados dentro de la conexidn en cascada.

El bit 6 actia como OEI para indicar bloques con errores del VC-n saliente.
Los bits 7 y 8 actian en una multitrama de 76 tramas como:

— identificador de punto de acceso de la conexidn en cascada (TC-APId); se atiene al
formato genérico de cadena de 16 octetos que figura en 9.2.2.2;

— TC-RDI, indicando al extremo distante que se han detectado efectos dentro de la
conexion en cascada en el sumidero conexidn en cascada del extremo cercano;

— ODI, indicando al extremo distante que se ha insertado una TU-AIS en el sumidero
conexién en cascada en la TU-n saliente, debido a defectos antes o dentro de la
conexion en cascada;

— capacidad reservada (para futura normalizacién).
La estructura de la multitrama se indica en los Cuadros E.2 y E.3.
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CUADRO E.1/G.707
Estructura del octeto N2

E.2

114

bitl bit2 bit3 bit4 bit5 hit6 bit7 bit8
BIP-2 "1" AlS TC-REI OEl TC-APId, TC-RDI,
entrante ODl, reservado
CUADRO E.2/G.707
Estructura dela multitramadelosbits7y 8
Trama# Definicion de los bits 7y 8
1-8 Senfial de alineacion de trama; 1111 1111 1111 1110
9-12 Octeto #1 de TC-APId [4C,C3C4CsCsCr]
13-16 Octeto #2 de TC-APId [OXXXXXXX]
17-20 Octeto #3 de TC-APId [OXXXXXXX]
65-68 Octeto #15 TC-APId [OXXXXXXX]
69-72 Octeto #16 TC-APId [OXXXXXXX]
73-76 TC-RDSI, ODI y reservado (véase el Cuadro E.3)
CUADRO E.3/G.707
Estructuradelastramas# 73 a# 76 de la multitrama delosbits 7y 8
TC-RDI, ODI y capacidad reservada
Trama # Definicion del bit 7 Definicion del bit 8
73 Reservado (por defecto = "0") TC-RDI
74 ODI Reservado (por defecto = "0")
75 Reservado (por defecto = "0") Reservado (por defecto = "0"
76 Reservado (por defecto = "0") Reservado (por defecto = "0"

Funcionalidad TCM en la fuente conexién en cascada

Si no entra TU-n valida en la conexidén en cascada en la fuente conexion en cascada, se
inserta un puntero valido. Esto da lugar a que se inserte una sefial VC-AIS como se describe
en 6.2.4.1.3 y a que el bit 4 se ponga a "UNQ". La paridad de BIP-2 par se calcula en la
sefal VC-AIS insertada y se escribe en los bits 1y 2 de N2.

Si entra una TU-n valida en la conexién en cascada en la fuente conexidon en cascada, se
calcula una paridad de BIP-2 par en el VC-n valido entrante o en la sefial VC-AIS insertada
y se escribe en los bits 1y 2 de N2.

— En ambos casos se ensamblan los bits4 a 8 y se transmiten de acuerdo con los
Cuadros E.1, E.2 y E.3. Los bits de TC-REI, TC-RDI, OEIl y ODI se ponen a "UNQ" si
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la anomalia o el efecto correspondiente se detecta en el sumidero conexién en cascada
del sentido inverso.

— La BIP-2 original se compensa de acuerdo con el algoritmo descrito en la clausula E.4.

NOTA - Si una sefial sin equipar 0 supervisora Sin equipar entra en una conexion en cascada, se
reescriben los octetos N2 y V5 con valores no iguales a todos CEROS.

E.3 Funcionalidad TCM en el sumidero conexidn en cascada

Si no esta presente una TU-n valida en el sumidero conexion en cascada, obsérvese defecto causac
dentro de la conexidn en cascada y se aplica la condicién TC-RDI o ODI. Se inserta una TU-AIS en
el conexién en cascada de salida.

Si una TU-n vélida esta presente en el sumidero conexion en cascada, se supervisa el octeto N2:

- Un octeto N1 "todos CEROS" indica una desconexion o una conexion errénea dentro de la
conexiéon en cascada. En este caso, los bits de TC-RDI y ODI se fijan a 1 en el sentido
inverso y se inserta una TU-AIS en la TU-n saliente.

- El bit 4 del N2 recibido fijado a "UNO" indica que ya se ha producido un defecto antes de la
conexién en cascada. En este caso, el bit de ODI se fija a 1 en el sentido inverso y se inserta
una TU-AIS en la TU-n saliente.

- Se recupera la multitrama de los bits 7 y 8 y se interpreta el contenido. Si no puede
encontrarse la multitrama, los bits de TC-RDI y ODI se fijan a 1 en el sentido inverso y se
inserta una TU-AIS en la TU-n saliente.

- Se recupera el TC-APId y se compara con el TC-APId esperado. En caso de discordancia,
los bits de TC-RDI y ODI se fijan a 1 en el sentido inverso y se inserta una TU-AIS en la
TU-n saliente.

La BIP-2 par se calcula para cada par de bits de cada octeto del VC-n precedente, incluido V5, y se
compara con la BIP-2 recuperada del octeto V5. Si la diferencia es distinta de cero, ello indica que el
VC-n se ha corrompido y, en tal caso, el bit OEI se fija a "1" en el sentido opuesto. Ademas, la BIP-
2 real se compara con la BIP-2 recuperada del octeto N2. Si la diferencia es distinta de cero, ello
indica que el VC-n se ha corrompido dentro de la conexién en cascada y, en tal caso, la TC-REI se
fija a "1" en el sentido opuesto.

Si no se inserta una TU-AIS en el sumidero conexion en cascada, el octeto N2 se fija a todos
CEROS y la BIP se compensa de acuerdo con el algoritmo descrito en E.4.

E.4  Compensacion de BIP-2

Dado que la verificacion de paridad de la BIP-2 se efectia en el VC-n (incluyendo N2), la escritura
en el N2 en la fuente conexidén en cascada o el sumidero conexion en cascada afectara al calculo d
la paridad del trayecto VC-2/VC-12/VC-11. Si no se compensa esto, se corrompe el mecanismo de
supervision de errores de BIP-2. La paridad de BIP-2 debe ser siempre coherente con el estadc
vigente del VC-n, por lo que ha de compensarse la BIP cada vez que se modifica el octeto N2.
Puesto que el valor de BIP-2 en una trama determinada refleja la verificacion de la paridad en la
trama previa, los cambios efectuados en los bits de BIP-2 de la trama previa también se tendran er
cuenta en la compensacion de la BIP-2 de la trama en curso. Asi pues, para la compensacion de cac
uno de los bits de la BIP-2 se utilizara la siguiente ecuacion:

VS[1]'(t) = V5[1](t-1)
0 V5[1]'(t-1)
0 N2[1](t-1) O N2[3](t-1) O N2[5](t-1) O N2[7](t-1)
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00 N2[1] (1) O N2[3]' (1) O N2[5]' (1) O N2[7]’ (1)
O V5[1](t)
V5[2]' (t)=V5[2](t-1)
O V5[2]' (1)
[0 N2[2](t-1) O N2[4](t-1) O N2[6](t—-1) O N2[8](t-1)
O N2[2](+1) O N2[4]’ (1) O N2[6]’ (1) O N2[8]' (1)
O V5[2](t)
donde:
V5[i] es el valor de V5[i] existente en la sefial entrante
V5[i]' es el valor de V5]i] nuevo (compensado)
N2[i] es el valor de N2[i] existente en la sefial entrante
N2[i]' es el valor nuevo escrito en el bit de N2[i]
[0 es el operador OR excluyente

t es el tiempo de la trama en curso
t—-1 es el tiempo de la trama previa

Apéndice |

Relacidn entre direccién y ubicacion de las columnas de TU-2 dentro de un VC-4
(Este apéndice no es parte integrante en la presente Recomendacion)

El Cuadro I.1 que sigue muestra la relacién entre direccion y ubicacion de las columnas de TU-2
dentro de un VC-4.
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CUADRO I.1/G.707
Relacion entre direccidn y ubicacion de las columnas de TU-2 dentro de un VC-4
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Apéndice I
Relacion entre direccidn y ubicacion de las columnas de TU-12 dentro de un VC-4
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

El Cuadro 1.1 que sigue muestra la relacion entre direccidén y ubicacién de las columnas de TU-12
dentro de un VC-4.

CUADRO II.1/G.707
Relacion entre direccion y ubicacion de las columnas de TU-12 dentro de un VC-4

Direccion de Numero de columnas
TU-12 de TU-12

1 2 3 4

10 73 136 199
31 94 157 220
52 115 178 241
13 76 139 202
34 97 160 223
55 118 181 244
16 79 142 205
37 100 163 226
58 121 184 247
19 82 145 208
40 103 166 229
61 124 187 250
22 85 148 211
43 106 169 232
64 127 190 253
25 88 151 214
46 109 172 135
67 130 193 256
28 91 154 217
49 112 175 238
70 133 196 259
11 74 137 200
32 95 158 221
53 116 179 242
14 77 140 203
35 98 161 224
56 119 182 245

NIN|IN|(RP(RP|IPIN[([NN|Jojlojlojla|la|joa || ]|DlWwW|lW|[W|IN|[N[N]|R|FR|[R]|T

wlinvikrlolvrlo|lvir|lo|dir|lo|virlo[dMirloldrlo|lvr|lo|v] -]
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Relacion entre direccidn y ubicacion de las columnas de TU-12 dentro de un VC-4

CUADRO I1.1/G.707 (fin)

Direccion de Numero de columnas
TU-12 de TU-12
2 3 1 17 80 143 206
2 3 2 38 101 164 227
2 3 3 59 122 185 248
2 4 1 20 83 146 209
2 4 2 41 104 167 230
2 4 3 62 125 188 251
2 5 1 23 86 149 212
2 5 2 44 107 170 233
2 5 3 65 128 191 254
2 6 1 26 89 152 215
2 6 2 47 110 173 236
2 6 3 68 131 194 257
2 7 1 29 92 155 218
2 7 2 50 113 176 239
2 7 3 71 134 197 260
3 1 1 12 75 138 201
3 1 2 33 96 159 222
3 1 3 54 117 180 243
3 2 1 15 78 141 204
3 2 2 36 99 162 225
3 2 3 57 120 183 246
3 3 1 18 81 144 207
3 3 2 39 102 165 228
3 3 3 60 123 186 249
3 4 1 21 84 147 210
3 4 2 42 105 168 231
3 4 3 63 126 189 252
3 5 1 24 87 150 213
3 5 2 45 108 171 234
3 5 3 66 129 192 255
3 6 1 27 90 153 216
3 6 2 48 111 174 237
3 6 3 69 132 195 258
3 7 1 30 93 156 219
3 7 2 51 114 177 240
3 7 3 72 135 198 261
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Apéndice Il
Relacion entre direccidn y ubicacion de las columnas de TU-11 dentro de un VC-4
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

El Cuadro 1ll.1 que sigue muestra la relacion entre direccién y ubicacion de las columnas de TU-11
dentro de un VC-4.

CUADRO II1.1/G.707
Relacion entre direccion y ubicacion de las columnas de TU-11 dentro de un VC-4

Direccion de Numero de columnas
TU-11 de TU-11

K L M 1 2 3
1 1 1 10 94 178
1 1 2 31 115 199
1 1 3 52 136 220
1 1 4 73 157 241
1 2 1 13 97 181
1 2 2 34 118 202
1 2 3 55 139 223
1 2 4 76 160 244
1 3 1 16 100 184
1 3 2 37 121 205
1 3 3 58 142 226
1 3 4 79 163 247
1 4 1 19 103 187
1 4 2 40 124 208
1 4 3 61 145 229
1 4 4 82 166 250
1 5 1 22 106 190
1 5 2 43 127 211
1 5 3 64 148 232
1 5 4 85 169 253
1 6 1 25 109 193
1 6 2 46 130 214
1 6 3 67 151 135
1 6 4 88 172 256
1 7 1 28 112 196
1 7 2 49 133 217
1 7 3 70 154 238
1 7 4 91 175 259
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Relacion entre direccidn y ubicacion de las columnas de TU-11 dentro de un VC-4

CUADRO I11.1/G.707 (continuacion)

Direccién de Numero de columnas
TU-11 de TU-11

2 1 1 11 95 179
2 1 2 32 116 200
2 1 3 53 137 221
2 1 4 74 158 242
2 2 1 14 98 182
2 2 2 35 119 203
2 2 3 56 140 224
2 2 4 77 161 245
2 3 1 17 101 185
2 3 2 38 122 206
2 3 3 59 143 227
2 3 4 80 164 248
2 4 1 20 104 188
2 4 2 41 125 209
2 4 3 62 146 230
2 4 4 83 167 251
2 5 1 23 107 191
2 5 2 44 128 212
2 5 3 65 149 233
2 5 4 86 170 254
2 6 1 26 110 194
2 6 2 47 131 215
2 6 3 68 152 236
2 6 4 89 173 257
2 7 1 29 113 197
2 7 2 50 134 218
2 7 3 71 155 239
2 7 4 92 176 260
3 1 1 12 96 180
3 1 2 33 117 201
3 1 3 54 138 222
3 1 4 75 159 243
3 2 1 15 99 183
3 2 2 36 120 204
3 2 3 57 141 225
3 2 4 78 162 246
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CUADRO I11.1/G.707 (fin)
Relacion entre direccidn y ubicacion de las columnas de TU-11 dentro de un VC-4

Direccion de Numero de columnas
TU-11 de TU-11

3 3 1 18 102 186
3 3 2 39 123 207
3 3 3 60 144 228
3 3 4 81 165 249
3 4 1 21 105 189
3 4 2 42 126 210
3 4 3 63 147 231
3 4 4 84 168 252
3 5 1 24 108 192
3 5 2 45 129 213
3 5 3 66 150 234
3 5 4 87 171 255
3 6 1 27 111 195
3 6 2 48 132 216
3 6 3 69 153 237
3 6 4 90 174 258
3 7 1 30 114 198
3 7 2 51 135 219
3 7 3 72 156 240
3 7 4 93 177 261

Apéndice IV

Relacion entre direccidn y ubicacion de las columnas de TU-2
dentro de un VC-3
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

El Cuadro IV.1 que sigue muestra la relacion entre direccidén y ubicacién de las columnas de TU-2
dentro de un VC-3.
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CUADRO IV.1/G.707
Relacion entre direccién y ubicacion de las columnas de TU-2 dentro de un VC-3

Direccion Numero de columnas de TU-2

de TU-2

L M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12
1 0 2 9 16 | 23| 30| 37| 44 51 58 6% 72 7P
2 0 3 10| 17| 24| 31| 38 45 52 54 66 78 80
3 0 4 11| 18| 25| 32| 39| 46/ 53 6( 67 74 81
4 0 5 12| 19| 26| 33| 40| 47 54 61 68 76 8
5 0 6 13| 20| 27| 34| 41| 48 5§ 67 69 76 83
6 0 7 14| 21| 28| 35| 42| 49 5§ 63 70 77 84
7 0 8 15| 22| 29| 36| 43| 50 57 64 71 78 8B

Apéndice V

Relacioén entre direccién y ubicacion de las columnas de TU-12 dentro de un VC-3
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

El Cuadro V.1 que sigue muestra la relacion entre direccion y ubicacion de las columnas de TU-12
dentro de un VC-3.
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CUADRO V.1/G.707
Relacioén entre direccién y ubicacion de las columnas de TU-12 dentro de un VC-3

Direccion de | Numero de columnas de TU-1P
TU-12

L M 1 2 3 4

1 1 2 23 44 65
1 2 9 30 51 72
1 3 16 37 58 79
2 1 3 24 45 66
2 2 10 31 52 73
2 3 17 38 59 80
3 1 4 25 46 67
3 2 11 32 53 74
3 3 18 39 60 81
4 1 5 26 47 68
4 2 12 33 54 75
4 3 19 40 61 82
5 1 6 27 48 69
5 2 13 34 55 76
5 3 20 41 62 83
6 1 7 28 49 70
6 2 14 35 56 77
6 3 21 42 63 84
7 1 8 29 50 71
7 2 15 36 57 78
7 3 22 43 64 85

Apéndice VI

Relacion entre direccidon y ubicacion de las columnas de TU-11 dentro de un VC-3
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

El Cuadro VI.1 que sigue muestra la relacion entre direccién y ubicacion de las columnas de TU-11
dentro de un VC-3.
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CUADRO VI./G.707

Relacioén entre direccién y ubicacion de las columnas de TU-11 dentro de un VC-3

Direccion de | Numero de columnas
TU-11 de TU-11

L M 1 2 3

1 1 2 30 58
1 2 3 31 59
1 3 5 33 61
1 4 7 35 63
2 1 4 32 60
2 2 12 40 68
2 3 18 46 74
2 4 24 52 80
3 1 6 34 62
3 2 13 41 69
3 3 19 47 75
3 4 25 53 81
4 1 8 36 64
4 2 14 42 70
4 3 20 48 76
4 4 26 54 82
5 1 9 37 65
5 2 15 43 71
5 3 21 49 77
5 4 27 55 83
6 1 10 38 66
6 2 16 44 72
6 3 22 50 78
6 4 28 56 84
7 1 11 39 67
7 2 17 45 73
7 3 23 51 79
7 4 29 57 85
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Apéndice VII

Indicacién de defecto distante (RDI) mejorada
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

Como opcion, el equipo puede ofrecer una diferenciacion adicional entre los defectos distantes
detectados. En el presente apéndice se describe dicha opcion.

VII.1 TrayectosdeVC-4-Xc/VC-4/VC-3

Conforme se describe en 9.3.1.4, el octeto G1 se asigna para indicar hacia atras a una fuente d
terminaciéon de camino de VC-4-Xc/VC-4/VC-3 la categoria y la calidad de funcionamiento del
camino completo. Los bits 5 a 7 del octeto G1 permiten proporcionar una indicacion de defecto
distante con una diferenciacion adicional entre defecto de cabida util distante (LCD), defectos del
servidor (AIS, LOP) y defectos de conectividad distante (TIM, UNEQ). Se utilizan los cédigos
facultativos del Cuadro VII.1. El empleo del codigo "010" para indicar defectos de cabida util no
implica la obligacién de utilizar los cédigos "101" y "110" para distinguir entre defectos del servidor

y de conectividad.

CUADRO VII.1/G.707
Codificacion e interpretacion de G1 (bits 5 a 7)

b5 | b6 | b7 Significado Activadores
0 0 0 | Ningun defecto distante Ningun defecto distante
0 0 1 | Ningun defecto distante Ningun defecto distante
0 1 1 | Ningun defecto distante Ningun defecto distante
0 1 0 | Defecto de cabida util distante LCD (Nota 1)
1 0 0 | Defecto distante AIS, LOP, TIM, UNEQ (o PLM
LCD) (Nota 2)
1 1 1 | Defecto distante AIS, LOP, TIM, UNEQ (o PLM
LCD) (Nota 2)
1 0 1 | Defecto de servidor distante AIS, LOP (Nota 3)
1 1 0 | Defecto de conectividad distante TIM, UNEQ
NOTAS
1 LCD es el tnico defecto de cabida util definido actualmente y sélo es aplicable al equipo ATM.
2 El equipo antiguo puede incluir LCD o PLM como condicién activadora. PLM y UNEQ han
guedado cubiertos previamente por SLM.
3 Defecto de servidor distante conforme se define en relacién con el fallo de sefial de servidor en la
Recomendacién G.783.

Para estos codigos optativos, el bit 7 se fija siempre en la inversa del bit 6 a fin de que el equipo que
admite esta caracteristica pueda determinar que esté interfuncionando con equipo que utiliza la RDI
de un solo bit definida en 9.3.1.4. En tal caso, los equipos de ambos extremos interpretaran
Unicamente los bits 1 a 5 de G1.

VII.2 TrayectosdeVC-2/VC-1

Conforme se describe en 9.3.2.1, los bits 3, 4 y 8 del octeto V5 se asignan para indicar hacia atras ¢
una fuente de terminacion de camino de VC-2/VC-1 la categoria y la calidad de funcionamiento del
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camino completo. Los bits 5 a 7 del octeto K4 permiten proporcionar una indicacion de defecto
distante con una diferenciacion adicional entre defecto de cabida util distante (LCD), defectos del
servidor (AlIS, LOP) y defectos de conectividad distante (TIM, UNEQ). Se utilizan los cédigos
facultativos del Cuadro VII.2. El empleo del cddigo "010" para indicar defectos de cabida util no
implica la obligacion de utilizar los codigos "101" y "110" para distinguir entre defectos del servidor
y de conectividad.

CUADRO VII.2/G.707
Codificacion e interpretacion de K4 (bits 5 a 7)

b5 | b6 | b7 Significado Activadores
0 0 0 | Ningun defecto distante Ningun defecto distante
0 0 1 | Ningun defecto distante Ningun defecto distante
0 1 1 | Ningun defecto distante Ningun defecto distante
0 1 0 | Defecto de cabida util distante LCD (Nota 1)
1 0 0 | Defecto distante AIS, LOP, TIM, UNEQ (o PLM
LCD) (Nota 2)
1 1 1 | Defecto distante AIS, LOP, TIM, UNEQ (o PLM
LCD) (Nota 2)
1 0 1 | Defecto de servidor distante AIS, LOP (Nota 3)
1 1 0 Defecto de conectividad distante TIM, UNEQ
NOTAS
1 LCD es el tnico defecto de cabida util definido actualmente y sélo es aplicable al equipo ATM.
2 El equipo antiguo puede incluir LCD o PLM como condicién activadora. PLM y UNEQ han
guedado cubiertos previamente por SLM.
3 Defecto de servidor distante conforme se define en relacién con el fallo de sefial de servidor en la
Recomendaciéon G.783.

Para estos codigos optativos, el bit 7 se fija siempre en la inversa del bit 6 a fin de que el equipo que
admite esta caracteristica pueda determinar que esta interfuncionando con equipo que utiliza la RDI
de un solo bit definida en 9.3.2.1. En tal caso, los equipos de ambos extremos interpretaran
Unicamente V5.

Apéndice VI

Posible definicion futura de MS-REI
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

Este apéndice con fines de informacién indica una posible definicion de MS-REI que seria aplicable
si se definiese una estructura de blogue N para la estructura de blogue de seccién multiplex de un
STM-N.

Para niveles de STM-N, el octeto M1 lleva la cuenta (0 a N) de bloques de bits entrelazados que han
sido detectados como erréneos. Cada uno de los N bloques de bits entrelazados es controlado por u
codigo de deteccion de error de BIP-24; el i-ésimxd.(N) bloque de bits entrelazado genérico es
controlado por los octetos S(5, 1, i), S(5, 2, i) y S(5, 3, i) (en notacién de fila y columna, [5, i,
[5, N+ y [5, 2N+i]).
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STM-1, generacion de M1El octeto se fijara a "0000 0001" si el proceso de BIP-24 detectara uno
0 mas errores y, de no ser asi, se fijara a todo ceros "0000 0000".

STM-1, interpretacion de M1 El valor del octeto se interpretard, para el interfuncionamiento con
equipos que generan un cédigo que representa el nimero de violaciones de BIP-24, de la siguiente
manera:

Caodigo M1[2-8], bits Interpretacion del cédigo
2345678

000 0000 0 blogues con errores
000 0001 1 bloque con errores
000 0010 1 blogue con errores
000 0011 1 bloque con errores
001 1000 1 bloque con errores
001 1001 0 bloques con errores
001 1010 0 blogues con errores
1111111 0 blogues con errores
NOTA - No se tiene en cuenta el bit 1 del octeto M1.

STM-4, generacion de M1 El bit se fijara a uno de los valores del cuadro que sigue si se detectara
una o mas violaciones de BIP y, de no ser asi, se fijara a todo ceros "0000 0000".

Numero de bloques con errores Cadigo de M1[1-8], bits
1234 5678

0 blogques con errores 0000 0000

1 bloque con errores 0000 0001

2 blogques con errores 0000 0010

3 bloques con errores 0000 0011

4 bloques con errores 0000 0100
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STM-4, interpretacién de ML El valor del octeto se interpretard, para el interfuncionamiento con
equipos que generan un codigo de 7 bits que representa el nimero de violaciones de BIP-96, de I
siguiente manera:

Cadigo de M1[2-8], bits Interpretacion del cédigo
234 5678

000 0000 0 bloques con errores
000 0001 1 bloque con errores
000 0010 2 bloques con errores
000 0011 3 bloques con errores
000 0100 4 bloques con errores
000 0101 4 bloques con errores
110 0000 4 bloques con errores
110 0001 0 blogques con errores
110 0010 0 bloques con errores
1111111 0 bloques con errores
NOTA - No se tiene en cuenta el bit 1 del octeto M1.

STM-16, generacion de M1EIl octeto se fijard a uno de los valores del cuadro que sigue si se
detectara una o mas violaciones de BIP y, de no ser asi, se fijara a todo ceros "0000 0000".

NUmero de blogues con errores Cdédigo de M1[1-8], bits
1234 5678

0 blogques con errores 0000 0000

1 bloque con errores 0000 0001

2 blogques con errores 0000 0010

3 bloques con errores 0000 0011

16 bloques con errores 0001 0000
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STM-16, interpretacion de M1 El valor del octeto se interpretara de la siguiente manera:

Caodigo de M1[1-8], bits Interpretacion del codigo
1234 5678

0000 0000 0 blogues con errores
0000 0001 1 bloque con errores
0000 0010 2 bloques con errores
0000 0011 3 blogues con errores
0000 0100 4 bloques con errores
0000 0101 5 blogques con errores
0001 0000 16 bloques con errores
0001 0001 0 blogues con errores
0001 0001 0 blogques con errores
11111111 0 blogues con errores

STM-64, generacion de M1EIl octeto se fijard a uno de los valores del cuadro que sigue si se
detectara una o mas violaciones de BIP, y de no ser asi, se fijara a todo ceros "0000 0000".

NUmero de blogues con errores Cédigo de M1[1-8], bits
1234 5678

0 blogues con errores 0000 0000

1 bloque con errores 0000 0001

2 bloques con errores 0000 0010

3 bloques con errores 0000 0011

64 bloques con errores 1000 0000
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STM-64, interpretacion de M1 El valor del octeto se interpretara de la siguiente manera:

Cadigo de M1[1-8], bits Interpretacion del codigo
1234 5678

0000 0000 0 blogues con errores
0000 0001 1 bloque con errores
0000 0010 2 bloques con errores
0000 0011 3 blogues con errores
0000 0100 4 bloques con errores
0000 0101 5 blogques con errores
1000 0000 64 bloques con errores
1000 0001 0 blogues con errores
1000 0010 0 blogques con errores
11111111 0 blogues con errores
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Serie A

Serie B
Serie C
Serie D
Serie E
Serie F
SerieG
SerieH

Serie |

Serie J
Serie K
Serie L
Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Z

SERIESDE RECOMENDACIONESDEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion

Estadisticas generales de telecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Red telefénica y RDSI

Servicios de telecomunicacion no telefénicos
Sistemas y medios de transmision
Transmision de sefiales no telefénicas

Red digital de servicios integrados (RDSI)
Transmisiones de sefales radiofénicas y de television
Proteccion contra las interferencias

Construccidn, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de plantal

exterior

Mantenimiento: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia, facsimi| y

circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de te
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica

Conmutacion y sefalizacién

Transmision telegrafica

Equipos terminales de telegrafia alfabética

Equipos terminales y protocolos para los servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de comunicacion de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion
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