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RECOMENDACION UIT-T G.703

CARACTERISTICAS FISICAS Y ELECTRICAS DE LAS INTERFACES
DIGITALES JERARQUICAS

Resumen

Esta Recomendacién especifica las caracteristicas fisicas y eléctricas recomendadas de las interface
a las velocidades binarias jerarquicas como se describe en la Recomendacion G.702. Las interface:
se definen en términos de caracteristicas generales, especificaciones en los puertos de salida
puertos de entrada y/o puntos de transconexion, puesta a tierra del conductor exterior o del blindaje y
reglas de codificacion.

Historial
Emision Notas
10/98 Esta revisién incorpora una correccion a la especificacion de las interfaces a 1544 y
44 736 kbit/s y el agregado del apéndice |. Este apéndice contiene una version previa
de la especificacién de la interfaz a 1544 kbit/s.
Se han suprimido los requisitos de proteccién contra las sobretensiones y reemplazado
con una referencia a la Recomendacion K.41 "Resistibilidad de las interfaces internas
de los centros de telecomunicaciones a las sobretensiones”.
Se han intensificado los requisitos de puesta a tierra del blindaje (si lo hubiera) de un
par simétrico, o el conductor exterior de un cable coaxial.
Se introdujeron modificaciones de edicién para satisfacer la Recomendacion A.3. Las
clausulas 1 a 12 de la revision de 1991 fueron renumeradas como clausulas 4 g 15.
Se ha afadido el apéndice Il sobre interfaces de sincronizaciéon a 64 y 6312 kHz para
utilizar en Japoén.
1991 Revision anterior
1972 Version inicial
Origenes

La Recomendacién UIT-T G.703, ha sido revisada por la Comision de Estudio 15 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 13 de octubre
de 1998.
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién vy
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresgnpresa de explotacion reconoci(lBER) designa a toda persona,
compafiia, empresa u organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administracion, EERy correspondencia publicastan definidos en I€onstitucion de la UIT
(Ginebra, 1992)

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargc
debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion G.703

CARACTERISTICAS FISICAS Y ELECTRICAS DE LAS INTERFACES
DIGITALES JERARQUICAS

(Ginebra, 1972; revisada en 1998)

1 Alcance

Esta Recomendacion proporciona las caracteristicas fisicas y eléctricas recomendadas de las
interfaces a las velocidades binarias jerarquicas que se describen en la Recomendacién G.702, par
poder interconectar los componentes de las redes digitales (secciones digitales, equipos multiplex,
centrales) a fin de formar un enlace digital internacional o una conexion digital internacional. Las
caracteristicas dadas en esta Recomendacion se deben aplicar a nuevos disefios (componentes)
equipos.

NOTA 1 - Las caracteristicas de las interfaces que funcionan a las velocidades binarias no jerarquicas, salvo
las interfaces a x 64 kbit/s encaminadas a través de interfaces a 1544 kbit/s o 2048 kbit/s, se especifican en
las Recomendaciones pertinentes sobre el equipo.

NOTA 2 — Las especificaciones de los valores de fluctuacion de fase contenidas en las clausulas 9, 10, 11
y 12 estan destinadas a su aplicacion en los puntos de interconexion internacional.

NOTA 3 — Las interfaces descritas en las clausulas 5 a 12 corresponden a los accesos T (puerto de salida
y T' (puerto de entrada) conforme se recomienda para la interconexion en la Recomendacion AC/9 del CCIR
con referencia al Informe AH/9 de la Comision de Estudio 9 del CCIR. (En dicho Informe se definen los
puntos Ty T'.)

NOTA 4 — Para sefales con velocidades binarias>xé4 kbit/s i = 2 a 31) que se encaminan a través de
equipos de multiplexion especificados para la jerarquia a 2048 kbit/s, la interfaz tendra las mismas
caracteristicas fisicas y eléctricas de la interfaz a 2048 kbit/s especificada en la clausula 9. Para las sefale:
con velocidades binarias dex 64 kbit/s 6 = 2 a 23) que se encaminan a través de equipos de multiplexacion
especificados para la jerarquia a 1544 kbit/s, la interfaz tendra las mismas caracteristicas fisicas y eléctricas
de la interfaz a 1544 kbit/s especificada en la clausula 5.

NOTA 5 — Las especificaciones contenidas en esta Recomendacion se relacionan con la interfaz fisica
solamente (es decir, para caracterizar los cddigos de linea en interfaces de equipo de entrada/salida); et
particular, las tolerancias de frecuencia requeridas no expresan implicitamente las caracteristicas generales
del equipo que se podrian impulsar mediante requisitos mas estrictos en Recomendaciones para aplicacione
especificas de red y equipo (por ejemplo Recomendaciones G.813 y G.783).

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de ests
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

- Recomendacion G.702 del CCITT (19883)ocidades binarias de la jerarquia digital

- Recomendacion UIT-T G.704 (199&structuras de trama sincrona utilizadas en niveles
jerarquicos 1544, 6312, 2048, 8448 y 44 736 kbit/s

Recomendacion G.703 (10/98) 1



- Recomendacion G.742 del CCITT (1988Byjuipo mdltiplex digital de segundo orden que
funciona a 8448 kbit/s y utiliza justificacion positiva

- Recomendacion G.747 del CCITT (1988Byjuipo mdltiplex digital de segundo orden que
funciona a 6312 kbit/s y multiplexa tres afluentes a 2048 kbit/s

- Recomendacion G.751 del CCITT (198Byuipos multiplex digitales que funcionan a la
velocidad binaria de tercer orden de 34 368 kbit/s y a la velocidad binaria de cuarto orden
de 139 264 kbit/s y utilizan justificacion positiva

- Recomendacion G.752 del CCITT (1980aracteristicas de los equipos multiplex digitales
basados en la velocidad binaria de segundo orden de 6312 kbit/s, con justificacion positiva

- Recomendacion G.753 del CCITT (198Byuipo multiplex digital de tercer orden que
funciona a 34 368 kbit/s y utiliza justificacion positiva/nula/negativa

- Recomendacion G.755 del CCITT (198&quipo multiplex digital que funciona a
139 264 kbit/s y multiplexa tres afluentes a 44 736 kbit/s

- Recomendacion UIT-T K.27 (1996 onfiguraciones de continuidad eléctrica y puesta a
tierra dentro de los edificios de telecomunicacion

- Recomendacion UIT-T K.41 (199&esistibilidad de las interfaces internas de los centros
de telecomunicaciones a las sobretensiones de cresta.

- CEIl 60469-2,Pulse techiques and apparatus. Part 2: Pulse measurement and analysis,
general considerations.

- Manual del UIT-T (1976 uesta a tierra de las instalaciones de telecomunicacion

3 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AIS Sefial de indicacion de alarnahafmindication signal)

AMI Inversién de marca alternadalternate mark inversion)

B3ZS Bipolar con sustitucién de tres ceroipdlar with three-zero substitution)
B8ZS Bipolar con sustitucién de ocho ceroipdlar with eight-zero substitution)
CMI Inversion de marca codificadeofled mark inversion)

HDB2 Cadigo bipolar de alta densidad de ordehigh(density bipolar of order 2 code)
HDB3 Cadigo bipolar de alta densidad de ordehi@h(density bipolar of order 3 code)
ZBTSI Intercambio de intervalo de tiempo de cero Bae(pyte time slot interchange)

4 Interfaz a 64 kbit/s

4.1 Requisitos funcionales
Para el disefio de la interfaz se han recomendado los siguientes requisitos basicos:

Tres sefiales pueden atravesar la interfaz en ambos sentidos de transmision:
- la sefal de informacion a 64 kbit/s;

- la sefial de temporizacion a 64 kHz;

- la sefial de temporizacion a 8 kHz.

2 Recomendacion G.703 (10/98)



NOTA 1 - La sefial de informacién a 64 kbit/s y la sefial de temporizacién a 64 kHz son obligatorias. Sin
embargo, aungue el equipo director debe generar una sefial de temporizacién a 8 kHz (por ejemplo, multiplex
MIC o equipo de acceso a un intervalo de tiempo) no debe ser obligatorio para el equipo subordinado situado
en el otro lado de la interfaz utilizar la sefial de temporizacién a 8 kHz procedente del equipo director, ni
proporcionar una sefial de temporizacion a 8 kHz.

NOTA 2 — La deteccién de un fallo atras (en un punto situado hacia el origen) puede transmitirse a través de
la interfaz a 64 kbit/s enviando una sefial de indicacién de alarmadlat$) indication signal) hacia el
equipo subordinado.

Lainterfaz debe ser independiente de la secuencia de bits a 64 kbit/s.

NOTA 3 — Puede transmitirse a través de la interfaz una sefial a 64 kbit/s sin restricciones. Sin embargo, esto
no implica que puedan realizarse, sobre una base global, trayectos a 64 kbit/s sin restricciones. Esto se debe

que algunas Administraciones se proponen instalar o estan instalando vastas redes compuestas de seccion
de linea digital cuyas caracteristicas no permiten la transmision de largas secuencias de 0. (La

Recomendacion G.733 prevé equipos multiplex MIC con caracteristicas apropiadas para estas secciones de
linea digital.) En lo que respecta especificamente a fuentes de trenes binarios con temporizacion de octetos
en redes digitales a 1544 kbit/s se exige que haya, por lo menos, un 1 binario en cada uno de los octetos d
una sefial digital a 64 kbit/s. En los trenes binarios no sujetos a temporizacion de octetos, la sefial a 64 kbit/s
no podra tener mas de siete 0 consecutivos.

NOTA 4 — Aungue la interfaz es independiente de la secuencia de bits, la utilizacién de la AlS (secuencia
todos 1) puede dar lugar a la imposicién de ciertas limitaciones de menor importancia a la fuente de 64 kbit/s.
Por ejemplo, una sefial de alineacién de trama todos 1 podria ocasionar problemas.

411 Sehan previsto trestipos deinterfaces

4111 Interfaz codireccional

El término "codireccional” se utiliza para describir una interfaz a través del cual la informacién y las
sefales de temporizacion asociadas se transmiten en el mismo sentido (véase la figura 1).

Equipo Equipo

T1818700-92

Sefial de informacion
"""""" Sefial de temporizacién

Figura 1/G.703 — Interfaz codireccional

4.1.1.2 Interfaz de reloj centralizado

El término "reloj centralizado" se utiliza para describir una interfaz donde, para ambos sentidos de
transmision de la sefal de informacién, las sefales de temporizacién asociadas entrantes se toman @
un reloj centralizado que puede derivarse, por ejemplo, de ciertas sefiales de linea entrantes (véase |
figura 2).

NOTA — La interfaz codireccional o la interfaz de reloj centralizado deben utilizarse para redes sincronizadas

y para redes plesidcronas cuyos relojes tengan la estabilidad requerida (véase la Recomendacion G.811), a fii
de asegurar un intervalo adecuado entre los deslizamientos.

Recomendacion G.703 (10/98) 3



Reloj centralizado

Equipo Equipo

T1818710-92

Sefial de informacion
------------ Sefial de temporizacion

Figura 2/G.703 — Interfaz de reloj centralizado

4.1.1.3 Interfaz contradireccional

El término "contradireccional” se utiliza para caracterizar una interfaz a través de la cual las sefales

de temporizacién asociadas a ambos sentidos de transmision se dirigen hacia el equipo subordinad
(véase la figura 3).

Equipo Equipo
subordinado L rsererenr e s ———— director

T1818720-92

Sefial de informacion
------------ Sefial de temporizacién

Figura 3/G.703 — Interfaz contradireccional

4.2 Caracteristicas eléctricas
4.2.1 Caracteristicas eléctricas de la interfaz codireccional a 64 kbit/s

4.2.1.1 Consideraciones generales
Velocidad binaria nominal: 64 kbit/s.
Tolerancia maxima para las sefiales transmitidas a través de la intdi@@zppm.

Las sefiales de temporizacién a 64 kHz y 8 kHz se transmitirAdn codireccionalmente con la sefal de
informacion.

Se utilizara un par simétrico para cada sentido de transmision; se recomienda la utilizacion de
transformadores.
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Reglas de conversién de cédigo:

Paso 1 — Un periodo de un bit a 64 kbit/s se divide en cuatro intervalos unitarios.

Paso 2 — Un uno binario se codifica como un bloque constituido por los cuatro bits siguientes:
1100

Paso 3 — Un cero binario se codifica como un bloque constituido por los cuatro bits siguientes:
1010

Paso 4 — La sefal binaria se convierte en una sefal de tres niveles alternando la polaridad de los
bloques consecutivos.

Paso 5 — La alternancia de la polaridad de los bloques se viola cada octavo bloque. El bloque con
violacion indica el ultimo bit de un octeto.

Estas reglas de conversion se ilustran en la figura 4.

NUmero de bit 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1

Datos a 64 kbit/s 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1

ST LUUU LU L

h —l_IJ'L|'rl'rl'I_|_l_lJ_l'I_|'Ll'l_l_l_l_l_I_Ll'Ll'l_L
- _I_I'LI'I_lm_I_I_m_l_I'IJ'Lu_I_I_u_U_U_I_L

+

Violacion Violacion

Temporizaciéon .
de octetos T1818730-92

Figura 4/G.703 — llustracion de las reglas de conversion

Requisito de proteccidn contra sobretensionéase la Recomendacion K.41.

4212 Especificacionesen lospuertosde salida
Véase el cuadro 1.

Recomendacion G.703 (10/98) 5



Cuadro 1/G.703 - Interfaz codireccional digital a 64 kbit/s

Velocidad de simbolos

256 baudios

Formadel impulso (formanominal rectangular)

Todos los impulsos de una sefial valida deben
ajustarse a la plantilla de la figura 5, sea cual
fuere la polaridad

Par(es) en cada sentido de transmisién

Un par simétrico

Impedancia de carga de prueba

120 ohmios, resistiva

Tension de cresta nominal de una "marca” 10V
(impulso)

Tension de cresta de un "espacio” (ausencia de| 0 V + 0,10 V
impulso)

Anchura nominal de impulso 3,9us
Relacion entre la amplitud de los impulsos De 0,95a 1,05
positivos y la de los negativos en el centro del

intervalo del impulso

Relacion entre la anchura de los impulsos positivé¥ 0,95 a 1,05
y la de los negativos en el punto de semiamplitud

nominal

Maxima fluctuacién de fase cresta a cresta en u
puerto de salida (nota)

hVéase la clausula 2/G.823

NOTA — Por el momento, estos valores son validos solamente para equipos de la jerarquia 2 Mbi
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N

0,2

0,10,1

0,2

3,128

(39-078)

0,5

3,51ps

(39-0,39)
3,9IpS

<02

7,

4,298
(3,9 +0,39)
6,5:pS

(3,9+2,6)
7,8ps

e

N\

(3,9+3,9)

a) Plantilla para un impulso simple

<

0,2

0,10,

>t

0,2

7,02ps

(7,8-0,78)

0,5

7,428

(7.8-0,39)
7,8lps

0,2

N

8,195

MDA

A

(7,8 + 0,39)
10,4ps

(7.8 +2,6)
11,7ps

(7,8+3,9)

b) Plantilla para un impulso doble

NOTA - Los limites se aplican a impulsos de cualquier polaridad.

T1818740-92

Figura 5/G.703 — Plantillas para los impulsos en el caso
de una interfaz codireccional a 64 kbit/s
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4.2.1.3 Especificacionesen los puertosde entrada

La sefal digital presentada en los puertos de entrada debera corresponder a la definicion precedentse
con las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La
atenuacion de estos pares estd comprendida entre 0 y 3 dB a la frecuencia de 128 kHz. Este
atenuacion tendra en cuenta posibles pérdidas debidas a la presencia de un repartidor digital entre lo
equipos.

La pérdida de retorno en los accesos de entrada debe tener los siguientes valores minimos:

Gama defrecuencias Pérdida de retorno
(kH2) (dB)
4a13 12
13 a256 18
256 a 384 14

A fin de proporcionar la inmunidad nominal contra las interferencias, se requiere que los puertos de
entrada cumplan los siguientes requisitos.

Se afiade a una sefial compuesta hominal, codificada como una sefial codireccional a 64 kbit/s, y que
tiene una forma de impulso como la definida en la plantilla de impulso, una sefial interferente con la
misma forma de impulso que la sefial deseada. La sefial interferente debera tener una velocidac
binaria comprendida entre los limites especificados en esta Recomendacion, pero no debera sel
sincrona con la sefial deseada. La sefial interferente se combinara con la sefal deseada en una r
combinadora, con una atenuacion global nula en el trayecto de la sefial y con una impedancia
nominal de 120 ohmios para dar una relacion sefal/interferencia de 20 dB. El contenido binario de la
sefial interferente debera ajustarse a la Recomendacién 0.152 (periodo—debi#s). No se
produciran errores cuando se aplique al puerto de entrada la sefial combinada con la atenuacior
maxima especificada para el cable de interconexion.

4214 Puestaatierrade blindaje

Si el par simétrico esta blindado, el blindaje se conectara a la red de continuidad eléctrica en el
puerto de salida y en el puerto de entrada.

NOTA 1 - El recorrido del cable es importante si sale del bloque del sistema. Para mas informacion véase la
Recomendacion K.27.

NOTA 2 — El aislamiento de la red de continuidad eléctrica queda en estudio.
4.2.2 Caracteristicas eléctricas de la interfaz de reloj centralizado a 64 kbit/s

4.2.2.1 Consideraciones generales

Velocidad binaria nominal: 64 kbit/s. La tolerancia viene determinada por la estabilidad del reloj de
la red (véase la Recomendacion G.811).

Para cada sentido de transmision debera haber un par simétrico para la sefial de datos. Ademas
debera haber pares simétricos para transportar la sefial de temporizacion compuesta (64 kHz y 8 kHz
de la fuente de reloj central al equipo terminal de central. Se recomienda la utilizacion de
transformadores.

Para los requisitos de proteccion contra las sobretensiones: véase la Recomendacion K.41.
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Reglas de conversién de cédigo:

Las sefiales de datos se codifican en codigo AMI con una relacién de trabajo de 100%. Las sefales
compuestas de temporizacion transportan la informacion de temporizacion de bits a 64 kHz en
cbédigo AMI con una relacion de trabajo de 50% a 70%, y la informacion sobre la fase de octeto a
8 kHz mediante violaciones a la regla de codificacion. La estructura de las sefiales y sus relaciones de
fase nominales se muestran en la figura 6.

Ndmero de bit—» 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2

o+ — AL T T

enparzagon > L AL AL g e
T T T1818750-92
Violaci(’)nI ViolaciénI

Comienzo de un octeto Comienzo de un octeto

Figura 6/G.703 — Estructura de las sefales en los puertos de salida del terminal
de central para la interfaz de reloj centralizado a 64 kbit/s

El tren de datos en los puertos de salida debe temporizarse por el frente anterior del impulso de
temporizacion, y el instante de deteccidén en los puertos de entrada debe temporizarse por el frente
posterior de cada impulso de temporizacion.

4222 Caracteristicas de los accesos de salida

Véase el cuadro 2.

Cuadro 2/G.703 — Interfaz de reloj centralizado digital a 64 kbit/s

Parametros Datos Temporizacién

Forma del impulso Formanominal rectangular, | Formanominal rectangular,
con tiempos de subiday con tiempos de subiday
bajadainferioresal us bajadainferioresal us

Impedancia de carga nominal de prueba 110 ochmios resistiva 110 ohmios resistiva

Tension de cresta de una "marca” a) 1,0+0,1V a) 1,0£0,1V

(impulso) (nota 1) b) 3,4+t05V b) 3,4+t05V

Tension de cresta de un "espacio” a) 00,1V a) 00,1V

(ausencia de impulso) (nota 1) b) 0+0,5V b) 00,5V

Recomendacion G.703 (10/98) 9



Cuadro 2/G.703 - Interfaz de reloj centralizado digital a 64 kbit/gfin)

Pardmetros Datos Temporizacion
Anchura nominal del impulso (nhota 1) a) 15,6 us a) 7,8 us
b) 15,6 ps b) 9,8a10,9 us

Maxima fluctuaciéon de fase cresta a Véase la clausula 2/G.823
cresta en un puerto de salida (nota 2)

NOTA 1 — La eleccién entre los conjuntos de parametros a) y b) permite tener en cuenta diferentgs
ambientes de ruido de central y diferentes longitudes méaximas de cable entre los tres equipos de|central
implicados.

NOTA 2 — Por el momento, estos valores son validos solamente para equipos de la jerarquia 2 Mpit/s.

4.2.2.3 Caracteristicas en los puertos de entrada

Las sefales digitales presentadas en los puertos de entrada deberan corresponder a la definicio
precedente, con las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion
Los pardmetros variables del cuadro 2 permitirdn obtener distancias de interconexién maximas
tipicas de 350 a 450 m.

4224 Caracteristicas del cable
Las caracteristicas de transmision del cable que ha de utilizarse quedan en estudio.

4.2.3 Caracteristicas eléctricas da la interfaz contradireccional a 64 kbit/s

4.2.3.1 Consideraciones generales
Velocidad binaria: 64 kbit/s.
Tolerancia maxima para las sefales que se transmitan por el interfaz: £ 100 ppm.

Para cada sentido de transmision debera haber dos pares simétricos: uno para la sefial de datos y ot
para una sefial de temporizacion compuesta (64 kHz y 8 kHz). Se recomienda la utilizaciéon de
transformadores.

NOTA — Si es necesario, a escala nacional, proporcionar una indicacion de alarma separada a través de Iz
interfaz, esto puede realizarse interrumpiendo la sefial de temporizaciéon de 8 kHz en el sentido de que se
trate, es decir, inhibiendo las violaciones de cdédigo introducidas en la sefial de temporizacién compuesta
correspondiente (véase mas adelante).

Reglas de conversién de cédigo:

Las sefiales de datos se codifican en cédigo AMI con una relacion de trabajo del 100%. Las sefiales
compuestas de temporizacion transportan la informacion de temporizacion de bits a 64 kHz mediante
el empleo del codigo AMI con una relacion de trabajo del 50%, y la informacion sobre la fase de la
sefal de temporizacién de octetos a 8 kHz, introduciendo violaciones a la regla de codificacion. La
estructura de las sefales y sus relaciones de fase en los puertos de salida de datos se muestran er
figura 7.
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Ntmero de bit »

Datos—»
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e Wil Tl Wl Wl Fa ke Wy

!

Violacion

Comienzo de un octeto

|

Violaciéon

!

I T1818760-92

Comienzo de un octeto

Figura 7/G.703 — Estructura de las sefiales en los puertos de salida de datos
para la interfaz contradireccional a 64 kbit/s

Los impulsos de datos recibidos del lado de servicios (por ejemplo: datos o sefalizacion) de la
interfaz se retardaran algo en relacién con los impulsos de temporizacién correspondientes. El
instante de deteccion de un impulso de datos recibido en el lado linea (por ejemplo: MIC) de la
interfaz debera situarse, pues, en el flanco anterior del siguiente impulso de temporizacion.

Requisitos de proteccion contra las sobretensiones: véase la Recomendacion K.41.

4232
Véase el cuadro 3.

Especificaciones en los puertos de salida

Cuadro 3/G.703 — Interfaz contradireccional digital a 64 kbit/s

Parametros

Datos

Temporizacién

Forma del impulso (forma nominal
rectangular)

Todos los impulsos de una
sefal valida deben ajustarsg
a la plantilla de la figura 8,
sea cual fuere la polaridad

Todos los impulsos de una
b sefial valida deben ajustarse
a la plantilla de la figura 9,
sea cual fuere la polaridad

D

Par(es) en cada sentido de transmision

Un par simétrico

Un par simétrico

Impedancia de carga de prueba

120 ohmios resistiva

120 ohmios resistiva

positivos y la de los negativos en el pun
de semiamplitud nominal

Tension de cresta nominal de una "margca’ o V 10V

(impulso)

Tension de cresta de un "espacio” OvV+0,1V oOv+0,1V
(ausencia de impulso)

Anchura nominal del impulso 15,6us 7,8us

Relacién entre la amplitud de los De 0,95 a 1,05 De 0,95 a 1,05
impulsos positivos y la de los negativos

en el centro del intervalo del impulso

Relacién entre la anchura de los impulsoBe 0,95 a 1,05 De 0,95 a 1,05

to

Maxima fluctuacién de fase cresta a

Véase la clausula 2/G.823

cresta en un puerto de salida (nota)

NOTA - Por el momento, estos valores son validos sélo para equipos de la jerarquia 2 Mbit/s.
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NOTA 1 - Cuando un impulso va inmediatamente seguido de otro de polaridad opuesta, los limites de tiempo para cruces
por cero de los impulsos seran + 0,8 ms.

NOTA 2 - Los instantes en los que debe producirse la transicion de un estado otro de la sefial de datos los determina la sefial
de temporizacién. En el lado de servicios (por ejemple, datos o sefializacién) de la interfaz es esencial que estas i@esaioNeS
iniciadas antes de los instantes definidos por la sefial de temporizacion recibida.

Figura 8/G.703 — Plantilla para el impulso de datos en el caso
de una interfaz contradireccional a 64 kbit/s

N
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7
"% Impulso nominal
7
é
7

0,10,1
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L1 62ys
: (7.8+1.6)
7,Cus
(7.8-0.8)
2 7,6 s

0,5

|
0,

L
02
N

7

8,€ s
(7,8+0,8)

9,45
(7.8 +16)

15,6 s
(7.8 +7.8)

T1818780-92

Figura 9/G.703 — Plantilla para el impulso de temporizacion
en el caso de una interfaz contradireccional a 64 kbit/s
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4.2.3.3 Egspecificacionesen los puertos de entrada

Las sefales digitales presentadas en los puertos de entrada deberan corresponder a la definicié
precedente, con las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion
La atenuacién de estos pares esta comprendida entre 0 y 3 dB, a la frecuencia de 32 kHz. Este
atenuacion tendra en cuenta posibles pérdidas debidas a la presencia de un repartidor digital entre lo
equipos.

La pérdida de retorno en los puertos de entrada debe tener los siguientes valores minimos:

Gama defrecuencias
(kH2) Pérdida de retorno
Sefal de datos Sefial de temporizacion (dB)
compuesta
16a32 3,2a64 12
3,2a64 6,4 a128 18
64 a 96 128 a192 14

Para proporcionar la inmunidad nominal contra las interferencias, se requiere que los puertos de
entrada cumplan los siguientes requisitos:

Se afiade a una sefal compuesta nominal, codificada como una sefal contradireccional a 64 kbit/s,
gue tiene una forma de impulso como la definida en la plantilla de impulso, una sefal interferente
con la misma forma de impulso que la sefal deseada. La sefial interferente debera tener ung
velocidad binaria comprendida entre los limites especificados en esta Recomendacién, pero no
debera ser sincrona con la sefial deseada. La sefial interferente se combinara con la sefal deseada
una red combinadora, con una atenuacion global nula en el trayecto de la sefial y con una impedancic
nominal de 120 ohmios para dar una relacion sefial/interferencia de 20 dB. El contenido binario de la
sefial interferente debera ajustarse a la Recomendacién 0.152 (periodfo-de Hits). No se
produciran errores cuando se aplique al acceso de entrada la sefial combinada con la atenuacié
méaxima especificada para el cable de interconexion.

NOTA - La especificacion de la pérdida de retorno se aplica a los puertos de entrada de la sefal de datos y dt
la sefial de temporizacién compuesta.

4234 Puestaatierrade blindaje

Si los pares simétricos estan blindados, los blindajes se conectaran a la red de continuidad eléctrice
en el puerto de salida y en el puerto de entrada.

NOTA 1 - El recorrido del cable es importante si sale del bloque del sistema. Para mayor informacion véase
la Recomendacion K.27.

NOTA 2 — El aislamiento de la red de continuidad eléctrica queda en estudio.

5 Interfaz a 1544 kbit/s

51 Caracteristicas generales
La seial de interfaz digital tiene una velocidad nominal de 1544 kbit/s.

La especificacion de la interfaz a 1544 kbit/s se define en el cuadro 4. Todas las sefales que aparece
en la interfaz a 1544 kbit/s deben satisfacer los requisitos que se indican a continuacion.
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Cuadro 4/G.703 — Interfaz digital a 1544 kbit/s

Parametro

Especificacion

Velocidad de linea nominal

1544 kbit/s

Exactitud de la velocidad de
linea

En un modo de funcionamiento libre y accién diferida, la exactitud de
velocidad de linea seré de50 bit/s ¢ 32 ppm) o mejor.

la

Cddigo de linea

Sea (1) AMI con no mas de 15 ceros consecutivos, y al menos N unjos en

cada una de las ventanas de tiempo de intervalos de 8(N + 1) digitos
(siendo N un ndmero entre 1y 23), o (2) B8ZS (véase la nota 1).

Estructura de trama

No se requiere estructura de trama para la transmision a 1544 kbit/
superior multiplexado a sefiales DSN de nivel superior.

5 0 nivel

Medio

Para cada direccion de transmision se utilizara un par trenzado equili

brado.

Impedancia de la carga de
prueba

Se utilizara en la interfaz una carga de prueba resistiva de 100 ohmios

+ 5% para la evaluacién de la configuracion de impulsos y los parametros

eléctricos especificados mas adelante.

Amplitud del impulso

La amplitud (véase la nota 2) de un impulso aislado estara entre 2,4
3,6 V.

Vy

Forma del impulso

La forma de cada impulso que se aproxima a un impulso aislado (egta
precedido por cuatro ceros y seguido de uno o mas ceros) estara de acuerdo

con la plantilla de la figura 10. Los procedimientos admisibles que se
de seguir para la verificacion de conformidad figuran en 5.2.

han

Nivel de potencia

Para una sefial de todos unos la potencia en una banda de 3 kiHz

centrada en 772 kHz estara comprendida entre 12,6 dBmy 17,9 dBm|

potencia en una banda de 3 kHz kHz centrada en 1544 kHz seréa de
29 dB como minimo por debajo de ésta en 772 kHz.

La

Desequilibrio del impulso

En cualquier ventana de diecisiete bits consecutivos, la variacibn maxima
de amplitud de impulso sera menor que 200 mV, y la variacion maxima en

anchura de impulso (media amplitud) serd menor que 20 ns.

Energia de c.c.

No habra energia de c.c. aplicada a la interfaz.

Acceso de verificacion

Se proporcionara acceso a la sefial en la interfaz para la verificacion de las

especificaciones de la sefial.

NOTA 1 — EI B8ZS es un método para proporcionar independencia de secuencia de bits. La indepe
en la secuencia de bits permite, a su vez, disponer de la capacidad de canales libres sin restricciongs. El
intercambio de intervalo de tiempo de cero byte (ZBTSI) es otro método para proporcionar transmis

canal libre.

NOTA 2 — Mientras que los requisitos de tension y energia eléctrica se establezcan para asistir a la
calificacion de sefiales en la interfaz, los valores no son equivalentes. Las especificaciones de tensi
dadas para impulsos aislados, mientras que los niveles de energia se especifican para sefales de tpdos unos.

ndencia

6n de

On vienen

Un impulso aislado en la interfaz a 1544 kbit/s se ajustara a la plantilla que se ilustra en la figura 10.
Debajo de la figura se indican los puntos angulares de esta plantilla. En el eje y de esta figura se
representa la amplitud normalizada del impulso, y en el eje x el tiempo medido en intervalos

unitarios. Para 1544 kbit/s, el intervalo unitario es de 648 nanosegundos.

14
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Amplitud normalizada
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Tiempo, en intervalos unitarios
Curva minima Curva maxima
Tiempo Amplitud Tiempo Amplitud
normalizada normalizada
-0.77 -0,05 -0,77 0,05
—0,23 —0,05 —0,39 0.05
-0,23 05 —-027 0.8
-0,15 0,95 -027 1,15
0,0 0,95 -012 1,15
0,15 0,9 0,0 1,05
0,23 0.5 0,27 1,05
0.23 —045 0,35 —-0,07
0,46 —-045 0,93 0,05
0,66 -02 1,16 0,05
0,93 —0.05
1,16 —005

T1528670-98

Figura 10/G.703 — Plantilla y puntos extremos del impulso aislado
para la interfaz a 1544 kbit/s

Algun equipo de interfaz a 1544 kbit/s incorporado en la red pudo haber sido disefiado utilizando una
plantilla de impulsos diferentes de la que figura en esta Recomendacion. En el apéndice | se describe
la especificacion anterior para proporcionar informacion a los disefiadores de equipos receptores
sobre la gama posible de sefiales de 1544 kbit/s en la red.

Para dar cabida a sefiales generadas por equipos con fecha previa a esta Recomendacion, Ic
receptores (1544 kbit/s) deben poder funcionar con una sefial que posea una desviacion de la
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velocidad de transmision de200 bit/s £ 130 ppm) (véase el apéndice | para las caracteristicas del
impulso de los antiguos equipos).

5.2 Especificacion del impulso

Para una codificacion de inversion de marca alternada (&lkétnate mark inversion), se utiliza

una plantilla de impulsos con un impulso aislado que aparece en la interfaz. En la mayoria de los
casos, el impulso aislado ideal s6lo puede ser aproximado debido a las limitaciones de codificacién
de linea.

Las plantillas de impulsos se ilustran en forma normalizada con la amplitud de impulso nominal
en 1,0. En la determinacién de conformidad de un impulso aislado con la plantilla, s6lo es admisible:

a) ubicar la plantilla horizontalmente segin sea necesario para contener el impulso; y
b) graduar uniformemente la amplitud del impulso aislado para que se ajuste a la plantilla.

La linea base de la sefial coincidira con el punto O de la linea base de la plantilla. (La determinacion
de la linea base de la sefal se describe en CEIl 60469-2.) La determinacion de conformidad de los
impulsos negativos se debera efectuar después de determinar la conformidad de los impulsos
positivos a fin de mantener la referencia de la linea base de la sefal.

Cuando se consideran impulsos negativos invertidos para 1544 kbit/s, s6lo se permite la posicion
horizontal de la plantilla para contener el impulso. Cabe sefialar que los trenes de impulsos con algun
componente de c.c. significativo no se ajustaran a los requisitos de esta clausula.

53 Diagramas en 0jo

Para sefiales no susceptibles a la utilizacion de plantillas de impulsos otro medio de especificar la
calidad de los impulsos en la interfaz es un diagrama en ojo, que se forma por la superposicién de
formas de onda de todas las secuencias de impulsos posibles, incluidos los efectos de interferenciz
entre simbolos. Los diagramas en ojo se presentan en forma normalizada con las amplitudes de
impulsos de cresta normalizados a 1,0 sobre la escala vertical y la escala de tiempo indicada en
términos de intervalos unitarios. Para juzgar la configuracién de un diagrama en ojo se permite:

a) ubicar la plantilla en la posicion horizontal que sea necesaria para contener el diagrama en
0jo; y
b) graduar uniformemente la amplitud de la plantilla segin sea necesario para encerrar el

diagrama en ojo.

La linea de base de la plantilla debera coincidir con la linea de base de la sefial. La determinacion de
la linea de base de la sefal se describe en CEI 60469-2.

6 Interfaz a 6312 kbit/s
La interconexién de sefiales a 6312 kbit/s a los fines de la transmision se hace en el repartidor digital.
La velocidad binaria de la sefial debe ser de 6312 k®#0sppm.

Se utilizara un par simétrico con una impedancia caracteristica de 110 ohmios, o un par coaxial con
una impedancia caracteristica de 75 ohmios, para cada sentido de transmision.

La impedancia de carga de prueba sera resistiva, de 110 o de 75 ohmios, segun proceda.

Se utilizara un cédigo seudoternario como se indica en el cuadro 5.
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La forma de un impulso aislado medido en el repartidor debera quedar dentro de los limites de la
plantilla de la figura 11 o la de la figura 12, y cumplir las deméas condiciones indicadas en el
cuadro 5.

La tension en un intervalo de tiempo que contenga un cero (espacio) no sera superior al mayor de los
dos valores siguientes: valor producido en dicho intervalo por otros impulsos (marcas) conformes a
la plantilla de la figura 11, 0,1 de la amplitud de cresta del impulso (marca).

Cuadro 5/G.703 — Interfaz digital a 6312 kbit/s (véase la nota 1)

Ubicacion Repartidor digital

Velocidad binaria 6312 kbit/s

Par(es) en cada sentido de transmis{én  Un par simétrico Un par coaxial

Cddigo B6Z3nota 2) B8ZJnota 2)

Impedancia de carga de prueba 110 ohmios resistiva 75 ohmios resistiva

Forma nominal del impulqoota 1) Rectangular, determinada parRectangular (véase la
la atenuacion del cable (véasefigura 12)
la figura 11)

Nivel de la sefal Cuando se transmite una secuencia todos 1 deben obtenerse los
siguientes niveles de potencia, medidos en una banda de 3 kHz:
3156 kHz: de 0,2 a 7,3 dBm | 3156 kHz: de 6,2 a 13,3 dBm
6312 kHz:-20 dBm 0 menos | 6312 kHz:-14 dBm 0 menos

NOTA 1 —En las figuras 11 y 12 se reproduce la plantilla del impulso para la interfaz digital de segundo
orden.

NOTA 2 — Véase el anexo A.

Recomendacion G.703 (10/98) 17



T Formula de la curva
T<-041 0
Curva inferior -041<T <024 05%+senﬂa+
20 0205
0,24<T 0 3319—1,9(T-o,3)
T<-072 0
. -0,72<T<0,2 055+Senﬂﬁ+ i
Curva superior 20 0360
02<T 01+ 0‘723-2,13“ 0,2)

1,0

A\

o
)

A\

A\
R

VA
17 N
17 N
7 N7 W
] L
Yy, L7277

-1,0 -05 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
T1818800-92
Intervalos de tiempo normalizados con respecto al punto en que se produce la cresta (T)

N

Amplitud del impulso
Amplitud de crestadel impulso

\

Figura 11/G.703 — Plantilla del impulso para la interfaz de pares simétricos 6312 kbit/s
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Amplitud del impulso
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A
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T T T
vy 0 . x > 3T
Tiempo T1818810-92

T Anchura del intervalo de tiempo

Figura 12/G.703 — Plantilla del impulso para la interfaz de pares coaxiales 6312 kbit/s

7 Interfaz a 32 064 kbit/s

La interconexién de sefiales a 32 064 kbit/s para fines de transmision se efectia en un repartidor
digital.

La sefial debera tener una velocidad binaria de 32 064 kA& ppm.
Se utilizara un par coaxial para cada sentido de transmision.

La impedancia de carga de prueba debera ser de 75 ch¥s resistiva, y el método de prueba
debera ser directo.

Se utilizara un codigo AMI aleatorizado.

La forma de un impulso aislado medido en el punto en que la sefial llega al repartidor debera estar
comprendida en la plantilla de la figura 13.

La tension en un intervalo de tiempo que contenga un cero (espacio) no sera superior al mayor de los
dos valores siguientes: el valor producido en ese intervalo de tiempo por otros impulsos (marcas)
comprendidos en la plantilla de la figura 13, ©,1 de la amplitud de cresta del impulso (marca).
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Férmula de la curva

-0,36<T <-0,30 5,76T + 2,07
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Curva inferior
0<T <022 05§+m”ﬂ+—
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0,22<T 0,11.9‘3 421-0.3)
~065<T <0 1,051 - g07+09 |
Curva superior|  0<T < 0,25 05%+sen”ﬂ+—
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0,25<T 011+ 0,407e 24T-029

1,0

3
3

212 os 7
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<E % %x
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T

/%777*

%

0
@
8
|\
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_
7

-1,0 -0,5

Intervalos de tiempo normalizados con respecto al punto en que se produce la cresta (T)

0 0,5

1,0 15

Figura 13/G.703 — Plantilla del impulso para la interfaz
de pares coaxiales 32 064 kbit/s

Para una secuencia transmitida todos 1, la potencia medida en una banda de 3 kHz en el punto en que

la sefal llega al repartidor sera la siguiente:
— 16 032 kHz: de +5 dBm a +12 dBm;

- 32 064 kHz: por lo menos 20 dB por debajo del nivel de potencia a 16 032 kHz.

Impedancia de los conectores y pares coaxiales en el repartidor: 75 ohmios + 5%.
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8 Interfaz a 44 736 kbit/s
La especificacion de la interfaz a 44 736 kbit/s se define en el cuadro 6.

Todas las sefiales que aparecen en la interfaz a 44 736 kbit/s se deben ajustar a cada uno de Ic
requisitos indicados.

Un impulso aislado (véase la forma de impulsos en el cuadro 6) en la interfaz a 44 736 kbit/s se
ajustara a la plantilla que se muestra en la figura 14. A continuacién de la figura aparecen las
ecuaciones que definen los segmentos de linea que conforman la plantilla. En esta figura, el eje y
representa la amplitud normalizada del impulso, y el eje x representa el tiempo medido en intervalos
unitarios. Para 44 736 kbit/s el intervalo unitario es 22,4 nanosegundos.

Para asegurar el funcionamiento correcto de las facilidades de transmision y del equipo multiplex de
orden superior todas las fuentes de 44 736 kbit/s utilizaran la trama estructurada que se define en |z
Recomendacion G.752.

Cuadro 6/G.703 — Interfaz digital a 44 736 kbit/s

Pardmetro Especificacion
Velocidad de linea nominal 44 736 kbit/s

Exactitud de la velocidad deEn un modo de funcionamiento libre y accién diferida, la tolerancia de| la

linea velocidad de linea ser& d@eB95 bits £ 20 ppm) o0 mejor.

Cddigo de linea B3ZS (bipolar con sustitucion de tres ceros).

Estructura de trama La sefial tendr& la estructura de trama definida en la Recomendacidn G.752

174

para asegurar la transmision a través de todos los tipos de equipos de¢
transporte a 44 736 kbit/s. La estructura de trama no se requiere para
multiplexacion de sefiales DSN de nivel superior.

Medio Para cada sentido de transmision se utilizara una linea coaxial asimérica.

Impedancia de la carga de| Se utilizara una carga de prueba resistiva de 75 ohtr66 en la interfaz

prueba para la evaluacion de la forma del impulso y de los pardmetros eléctricos
especificados mas adelante.

Amplitud del impulso La amplitud de un impulso aislado (véase la nota 1) se debe encontrar entre
0,36 Vy 0,85V de cresta.

Forma del impulso La forma de cada impulso que se aproxima a un impulso aislado (egta

precedido por dos ceros y seguido de uno o mas ceros) se debe ajustar a la
plantilla que se ilustra en la figura 14. Véase 5.2 para los procedimientos
admisibles que se han de seguir para la verificacion de conformidad. Esta
plantilla incluye un margen de3% de la amplitud del impulso de crestg
en cualquier punto de la plantilla referido a la plantilla de impulsos de |la
version anterior. Las ecuaciones que definen los segmentos de linea gue
conforman la plantilla vienen dadas debajo de la figura.
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Cuadro 6/G.703 — Interfaz digital a 44 736 kbit/gfin)

Parametro

Especificacion

Nivel de potencia

La medicion de potencia de banda ancha de una sefial AIS (como se
en la Recomendacion G.704) que utiliza un sensor de nivel de poteng
una gama de frecuencias de trabajo de 200 MHz se encontrara entre
-4,7 dBmy +3,6 dBm, incluidos los efectos de una gama de longitude
cable de conexion entre 68,6 metros (225 piés) y 137,2 metros (450 p
Se utilizar& un filtro pasobajo con una banda de paso plana y una
frecuencia de corte de 200 MHz. El régimen de caida de este filtro no
importante;

(0]

Una especificacion de nivel de potencia alternada de la potencia de u
sefial de todos unos (véase la nota 2) es util para algunas calificacion
equipo. Requiere que la potencia en una banda de 3 kHaz centrada
en 22 368 kHz se encuentre entfe8 dBm y +5,7 dBm. Asimismo,
requiere que la potencia en una banda de 3+kHkHz centrada en

44 736 kHz se encuentre a 20 dB como minimo por debajo de la pote
a 22 368 kHz.

define
ia con

s de
i€s).

es

na
es del

ncia

Desequilibrio del impulso

1) Larelacidon de amplitudes de los impulsos aislados positivos y
negativos se encontrara entre 0,90 y 1,10.

2) Los impulsos aislados positivos y negativos se ajustaran a la pla
de la figura 14.

ntilla

Energia de c.c.

No habra energia de c.c. aplicada a la interfaz.

Acceso de verificacion

Se proporcionara acceso a la sefial en la interfaz para la verificacion
estas especificaciones de la sefal.

1 de

NOTA 1 — Mientras que los requisitos de tension y energia estén dados para asistir a la calificacid
sefales en la interfaz, los valores no son equivalentes. Las especificaciones de tensién estan dad
impulsos aislados, mientras que los niveles de potencia se especifican para una sefial AlS, o
alternativamente una sefial de todos unos.

NOTA 2 — La sefial de todos unos no es realizable con la estructura de trama especificada en la
Recomendaciéon G.752, y no se encuentra en las redes de telecomunicaciones de América del N¢

n de las
as para

rte.
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Amplitud normalizada
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Gama del gje detiempos
(Intervalos unitarios)

Ecuacion de la amplitud normalizada

Curvasuperior

-0,85< T <-0,68 0,03
U T OO0
-0,68<T<0,36 0,5%“ %%%H iy 003
036<T<14 0,08+ 01407e—1,84(T—0,36)
Curvainferior
-0,85< T <-0,36 -0,03
O T OO
-0,36<T<0,36 051 +sen +— -0,03
0 018
0,36<T<14 -0,03

T1528680-98

Figura 14/G.703 — Plantilla y ecuaciones del impulso aislado
de la interfaz a 44 736 kbit/s
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9 Interfaz a 2048 kbit/s

9.1 Caracteristicas generales

Velocidad binaria: 2048 kbit/s £ 50 ppm
Cddigo: Bipolar de alta densidad de orden 3 (HDB3) (la descripcion de este cédigo figura en el

anexo A).

Requisito de proteccidn contra las sobretensiones: véase la Recomendacion K.41.

9.2
Véase el cuadro 7.

Especificaciones en los puertos de salida

Cuadro 7/G.703 — Interfaz digital a 2048 kbit/s

Formadel impulso
(formanominal rectangular)

Todas las marcas de una sefial valida deberan ajustarse
la plantilla (figura 15), independientemente del signo. El
valor V corresponde al valor nominal de cresta

a

Par(es) en cada sentido de transmisién

Un par coaxial (véase 9.4)

Un par simétrico (véq

ase 9.4)

Impedancia de carga de prueba

75 ohmios resistiva

120 ohmios resistiva

positivos y la de los negativos en los
puntos de semiamplitud nominal

Tensién nominal de cresta de una marga2,37 V 3V
(impulso)

Tension de cresta de un espacio (ausen®a 0,237 V 0+£0,3V
de impulso)

Anchura nominal del impulso 244 ns
Relacién entre la amplitud de los De 0,95a1,05
impulsos positivos y la de los negativos

en el punto medio del intervalo del

impulso

Relacion entre la anchura de los impulsos De 0,95 a 1,05

Maxima fluctuacién de fase cresta a
cresta en un puerto de salida

Véase la clausula 2/G.823

24
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269 ns
(244 + 25)

N

20%

V =100%

10% |10%

20%

(244 — 50) 7 Impulso
nominal

ey

50%

244 ns

219 ns
(244 - 25)

0% .....;....{. ........... H

20%

A\

488 ns |
(244 + 244) T1818840-92

NOTA — V corresponde al valor de cresta nominal.

Figura 15/G.703 — Plantilla para el impulso en el caso de una interfaz a 2048 kbit/s

9.3 Especificaciones en los puertos de entrada

La sefal digital presentada en los puertos de entrada debera corresponder a la definicion precedentse
con las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La

atenuacion de estos pares debera seguir una Idf/yeﬂa atenuacion a la frecuencia de 1024 kHz
debera estar comprendida entre 0 y 6 dB. Esta atenuacion tendra en cuenta posibles pérdidas debidz
a la presencia de un repartidor digital entre los equipos.

Para la fluctuacion de fase que ha de tolerarse en los accesos de entrada, véase la clausula 3/G.823.

La pérdida de retorno en los puertos de entrada debera tener los siguientes valores minimos:

Gamadefrecuencias Pérdida de retorno
(kHz) (dB)
51a102 12
102 a 2048 18
2048 a 3072 14

Para asegurar la inmunidad adecuada contra las reflexiones de sefiales que puedan producirse en
interfaz debido a irregularidades de impedancia en los repartidores digitales y en los puertos de salida
digitales, los puertos de entrada deben cumplir los siguientes requisitos:
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Se afiade a una sefial compuesta nominal, codificada en HDB3, constituida por impulsos cuya forma
se ajusta a la plantilla de impulso, una sefial interferente con la misma forma de impulso que la sefal
deseada. La sefial interferente debera tener una velocidad binaria comprendida entre los limites
especificados en esta Recomendacion, pero no debera ser sincrona con la sefial deseada. La sef
interferente se combinara con la sefial deseada en una red combinadora, con una atenuacion glob:s
nula en el trayecto de la sefial y con una impedancia nominal de 75 ohmios (en el caso de interfaz de
pares coaxiales) o de 120 ohmios (en el caso de interfaz de pares simétricos) para dar una relacio
sefall/interferencia de 18 dB. El contenido binario de la sefial interferente debera ajustarse a la
Recomendacién 0.151 (periodo d& 21 bits). No se produciran errores cuando se aplique al
acceso de entrada la sefial combinada, con la atenuacion maxima especificada para el cable d
interconexion.

NOTA — Se considera que una implementacién de receptor que proporcione un umbral adaptativo en vez de
un umbral fijo es mas resistente a las reflexiones y que, por tanto debe preferirse.

9.4 Puesta atierradel conductor exterior o del blindaje

El conductor exterior del par coaxial o el blindaje del par simétrico deberan conectarse a la red de
continuidad eléctrica en el puerto de salida y en el puerto de entrada.

NOTA 1 — El recorrido del cable es importante si sale del bloque del sistema. Para mayor informacion véase
la Recomendacion K.27.

NOTA 2 — La conexion directa de los conductores exteriores de los cables coaxiales a la red de continuidad
eléctrica en las interfaces de transmision y recepcion puede provocar, debido a las diferencias de potencial
con respecto a tierra en cada extremo del cable, un flujo de corriente no deseada a través de los conectores
de los circuitos de entrada del receptor. De esto se pueden derivar errores e incluso un dafio permanente. Pal
evitar este problema se puede introducir aislamiento contra la corriente continua entre el conductor exterior y
la red de continuidad eléctrica en la interfaz de recepcion. El recurso al aislamiento contra la corriente
continua no debe poner en peligro el cumplimiento de la compatibilidad electromagnética del equipo y de la
instalacion en general.

NOTA 3 — El aislamiento de la red de continuidad eléctrica queda en estudio.

10 Interfaz a 8448 kbit/s

10.1  Caracteristicas generales
Velocidad binaria: 8448 kbit/s £ 30 ppm

Caodigo: Bipolar de alta densidad de orden 3 (HDB3) (la descripcion de este cddigo figura en el
anexo A).

Requisito de proteccion contra las sobretensiones: véase la Recomendacion K.41.

10.2  Egpecificacionesen los puertos de salida
Véase el cuadro 8.
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Cuadro 8/G.703 — Interfaz digital a 8448 kbit/s

Formadel impulso
(formanominal rectangular)

Todas las marcas de una sefial valida
deberan ajustarse a la plantilla (figura
independientemente del signo

16),

Par(es) en cada sentido de transmisién

Un par coaxial (véase 10.4)

Impedancia de carga de prueba

75 ohmios resistiva

Tensiéon nominal de cresta de una marca (impulso) 2,37V
Tension de cresta de un espacio (ausencia de impulso) | 0V + 0,237 V
Anchura nominal del impulso 59 ns

Relacioén entre las anchuras de los impulsos positivos y |
los negativos en el punto medio del intervalo del impulso

nde 0,95 a 1,05

Relacioén entre las anchuras de los impulsos positivos y |
negativos para los puntos de semiamplitud nominal

e 0,95 a 1,05

Méaxima fluctuacion de fase cresta a cresta en un puerto
salida

d¥éase la clausula 2/G.823

P TLT

Z 69 ns N
Vv / (59 + 10)
NI
S
f o
&
2’370 d llllllllllllllllllllllllllllllllllll
I~ 0 .
Ql X : 35ns
Sy S : (59 - 24) ;
Impulso
nominal
“ 59 ns %
1,185 %
49 ns 4
(59 — 10)
5 1 : 100 ns A
0o g (59 + 41) S
8 S 8]
o o o v
7 W
7 118ns
(59 + 59) T1818850-92

Figura 16/G.703 — Plantilla para el impulso en el caso de una interfaz a 8448 kbit/s
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10.3  Egpecificaciones en los puertos de entrada

La sefal digital presentada en los puertos de entrada debera corresponder a la definicion precedentse
con las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La

atenuacién de estos pares debera seguir una Ié/jey la atenuacion a la frecuencia de 4224 kHz
debera estar comprendida entre 0 y 6 dB. Esta atenuacion tendra en cuenta las posibles pérdida
debidas a la presencia de un repartidor digital entre los equipos.

Para la fluctuacion de fase que ha de tolerarse en los puertos de entrada, véase la clausula 3/G.823.
La pérdida de retorno en los puertos de entrada debera tener los siguientes valores minimos:

Gama defrecuencias Pérdida de retorno
(kHz) (dB)
211 a422 12
422 a 8448 18
8448 a12 672 14

Para asegurar la inmunidad adecuada contra las reflexiones de sefales que puedan producirse en
interfaz debido a irregularidades de impedancia en los repartidores digitales y en los puertos de salida
digitales, los puertos de entrada deben cumplir los siguientes requisitos:

Se afiade a una sefal compuesta nominal, codificada en HDB3, constituida por impulsos cuya forma
se ajusta a la plantilla de impulso, una sefal interferente con la misma forma de impulso que la sefal
deseada. La sefial interferente deberd tener una velocidad binaria comprendida entre los limites
especificados en esta Recomendacién, pero no debera ser sincrona con la sefial deseada. La sef
interferente se combinara con la sefial deseada en una red combinadora, con una atenuacion glob:
nula en el trayecto de la sefial y con una impedancia nominal de 75 ohmios para dar una relacién
sefallinterferencia de 20 dB. El contenido binario de la sefial interferente debera ajustarse a la
Recomendacién 0.151 (periodo d&-2 1 bits). No se producirén errores cuando se aplique al puerto

de entrada la sefial combinada, con la atenuacion méaxima especificada para el cable de
interconexion.

104 Puestaatierrade conductor exterior

El conductor exterior del par coaxial debera conectarse a la red de continuidad eléctrica en el puerto
de salida y en el puerto de entrada.

NOTA 1 - El recorrido del cable es importante si sale del bloque del sistema. Para mayores detalles véase la
Recomendacion K.27.

NOTA 2 — El aislamiento de la red de continuidad eléctrica queda en estudio.

11 Interfaz a 34 368 kbit/s

11.1  Caracteristicas generales

Velocidad binaria: 34 368 kbit/s £ 20 ppm

Cdédigo: HDB3 (en el anexo A figura una descripcion de este codigo).

Requisito de proteccidn contra las sobretensiones: véase la Recomendacion K.41.

11.2  Especificacion en los accesos de salida
Véase el cuadro 9.
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Cuadro 9/G.703 — Interfaz digital a 34 368 kbit/s

Formadel impulso (formanominal rectangular)

Todas las marcas de una sefial valida
deberan ajustarse a la plantilla (figura 1
independientemente del signo

Par(es) en cada sentido de transmisién

Un par coaxial (véase 11.4)

Impedancia de carga de prueba

75 ohmios resistiva

Tension nominal de cresta de una marca (impulso) 10V
Tension de cresta de un espacio (ausencia de impulso) |0V +0,1V
Anchura nominal del impulso 14,55 ns

Relacion entre la amplitud de los impulsos positivos y la
los negativos en el punto medio del intervalo del impulso

i®e 0,95 a 1,05

Relacion entre la anchura de los impulsos positivos y la ¢
los negativos, en los puntos de semiamplitud nominal

é&e 0,95a 1,05

Maxima fluctuacién de fase cresta a cresta en un puerto
salida

d¥éase la clausula 2/G.823

17ns

N\

(14,55 + 2,45)

0,2

1,0

01/01

0,2

8,65 ns
(14,55 5,90) :
14,55 ns %

Impulso nominal

»

0,5

12,1 ns

(14,55 — 2,45)

24,5 ns

(14,55 + 9,95)

0,2

N

29,1 ns

N

(14,55 + 14,55)

Figura 17/G.703 — Plantilla para el impulso en el

T1818860-92

caso de una interfaz a 34 368 kbit/s
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11.3  Egpecificaciones en los puertos de entrada

La sefal digital presentada en los puertos de entrada debera corresponder a la definicion precedentse
con las modificaciones que introduzcan las caracteristicas del cable de interconexion. Debera

asegurarse que la atenuacién de este cable siga una‘{/eTy grgue la atenuacion a la frecuencia de
17 184 kHz esté comprendida entre 0 y 12 dB.

Para la fluctuacion de fase que ha de tolerarse en los puertos de entrada, véase la clausula 3/G.823.
La pérdida de retorno en los puertos de entrada debera tener los siguientes valores minimos:

Gamadefrecuencias Pérdida de retorno
(kH2) (dB)
860 a1720 12
1720 a 34 368 18
34 368 a 51 550 14

Para asegurar la inmunidad adecuada contra las reflexiones de sefales que puedan producirse en
interfaz debido a irregularidades de impedancia en los repartidores digitales y en los puertos de salida
digitales, los puertos de entrada deben cumplir los siguientes requisitos:

Se afiade a una sefal compuesta nominal, codificada en HDB3, constituida por impulsos cuya forma
se ajusta a la plantilla de impulso, una sefial interferente con la misma forma de impulso que la sefal
deseada. La sefial interferente deberd tener una velocidad binaria comprendida entre los limites
especificados en esta Recomendacién, pero no debera ser sincrona con la sefial deseada. La sef
interferente se combinara con la sefial deseada en una red combinadora, con una atenuacion glob:
nula en el trayecto de la sefial y con una impedancia nominal de 75 ohmios para dar una relacién
sefallinterferencia de 20 dB. El contenido binario de la sefial interferente debera ajustarse a la
Recomendacién 0.151 (periodo d8-2 1 bits). No se producirén errores cuando se aplique al puerto

de entrada la sefial combinada, con la atenuacion méaxima especificada para el cable de
interconexion.

114 Puestaatierrade conductor exterior

El conductor exterior del par coaxial debera conectarse a la red de continuidad eléctrica en el puerto
de entrada y en el puerto de salida.

NOTA 1 - El recorrido del conductor es importante si sale del blogue del sistema. Para mayores detalles
véase la Recomendacion K.27.

NOTA 2 — El aislamiento de la red de continuidad eléctrica queda en estudio.

12 Interfaz a 139 264 kbit/s

12.1  Caracteristicas generales
Velocidad binaria: 139 264 kbit/s £ 15 ppm

Cddigo: Inversién de marca codificada (CModed mark inversion) (en el anexo A figura una
descripcion de este codigo).

Requisito de proteccion contra las sobretensiones: véase la Recomendacion K.41.
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12.2

Especificaciones en los puertos de salida

L as especificaciones en los puertos de salida se muestran en el cuadro 10 y lasfiguras 18 y 19.

NOTA — Se considera que un método basado en la medida de los niveles del fundamental y del segundo (y
posiblemente tercer) arménico de una sefial correspondiente a todos O binarios y todos 1 binarios, es
adecuado para verificar el cumplimiento de los requisitos indicados en el cuadro 10. Los valores pertinentes

de los arménicos estan en estudio.

Cuadro 10/G.703 — Interfaz digital a 139 264 kbit/s

Formadel impulso

Nomina mente rectangular y conforme alas
plantillasindicadas en las figuras 19 y 20

Par(es) en cada sentido de transmisién

Un par coaxial

Impedancia de carga de prueba

75 ohmios resistiva

Tension cresta a cresta

10,1V

Tiempo de subida entre 10% y el 90% de la
amplitud medida en régimen permanente

<2 ns

Tolerancia para la temporizacién de las transicid
(referida al valor medio de los puntos de
semiamplitud de transiciones negativas)

nB&ansiciones negativas:0,1 ns
Transiciones positivas en los extremos del intery
unitario: + 0,5 ns

Transiciones positivas en el punto medio del
intervalo unitariox 0,35 ns

Pérdida de retorno

> 15 dB en la gama de frecuencias de 7 MHz y
210 MHz

Maxima fluctuacién de fase cresta a cresta en u
puerto de salida

hVéase la clausula 2/G.823
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Transiciones negativas Transicion positiva en el punto
medio del intervalo unitario

NOTA 1 - La amplitud maxima "en régimen permanente” no debe rebasar el limite de 0,55 V. Se permite que las sobreoscilaciones
y otros transitorios caigan en la zona sombreada situada entre los limites 0,55 V y 0,6 V, a condicion de que no rebleesen el niv
régimen permanente en mas de 0,05 V. La posibilidad de especificar de una manera menos estricta la magnitud por la cual la
sobreoscilacion puede rebasar el nivel en régimen permanente queda en estudio.

NOTA 2 — Para todas las mediciones en que se utilicen estas plantillas, la sefial debe acoplarse en c.a. utilizando wn condensad
de 0,01yF por lo menos, a la entrada del osciloscopio utilizado para las mediciones.

El nivel nominal cero para las plantillas debe alinearse con la traza del osciloscopio sin sefial de entrada. Aplicaata dstasiial
condiciones, la posicién vertical de la traza puede ajustarse con el objeto de satisfacer los limites de las planjillsts. dethera

ser el mismo para las dos plantillas y no debera exceder de + 0,05 V. Esto puede comprobarse quitando la sefial de entrada y
verificando que la traza estéa situada en un valor comprendido entre + 0,05 V del nivel nominal cero de las plantillas.

NOTA 3 — Cada impulso de una secuencia de impulsos codificados debe cumplir, con independencia del estado del impulso anterior
0 posterior, los limites de la plantilla pertinente, y, ademas, las plantillas de ambos impulsos deben utilizar la miscieadefere
temporizacion, es decir, sus instantes de comienzo y terminacién han de ser coincidentes.

Las plantillas permiten una fluctuacién de fase de alta frecuencia causada por la interferencia entre simbolos en shéidegso de
pero no permiten ninguna fluctuacién de fase en la sefial de temporizacion asociada con la fuente de la sefial de la interfaz.

Cuando se utilice una técnica de osciloscopio para determinar el cumplimiento con la plantilla, es importante que lassieaas su
de los impulsos se superpongan a fin de suprimir los efectos de la fluctuacién de fase de baja frecuencia. Ello puede realizars
mediante diversas técnicas [por ejemplo, a) disparando el osciloscopio con la forma de onda medida, o b) aplicandopboscilosco
y a los circuitos del impulso de salida la misma sefial de reloj].

Estas técnicas estan en estudio.

NOTA 4 — A los efectos de estas plantillas, el tiempo de subida y el tiempo de bajada deben medirse entre — 0,4V y 0,4 Vy no
deberan ser superiores a 2 ns.

Figura 18/G.703 — Plantilla para un impulso que corresponde a un 0 binario
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NOTA 1 — La amplitud maxima "en régimen permanente" no debe rebasar el limite de 0,55 V. Se permite que las sobreoscilaciones
y otros transitorios caigan en la zona sombreada situada entre los limites 0,55 Vy 0,6 V, a condicion de que no reblasen el niv

en régimen permanente en mas de 0,05 V. La posibilidad de especificar de una manera menos estricta la magnitud por la cual la
sobreoscilaciéon puede rebasar el nivel en régimen permanente sigue en estudio.

NOTA 2 - Para todas las mediciones en que se utilicen estas plantillas, la sefial debe acoplarse en c.a. utilizando un condensador
de 0,01yF por lo menos, a la entrada del osciloscopio utilizado para las mediciones.

El nivel nominal cero para las plantillas debe alinearse con la traza del osciloscopio sin sefial de entrada. Aplicaata la sefial

estas condiciones, la posicion vertical de la traza puede ajustarse con el objeto de satisfacer los limites de |dEgxaajilkts.

debera ser el mismo para las dos plantillas y no debera exceder de + 0,05 V. Esto puede comprobarse quitando la safial de entrad
y verificando que la traza esta situada en un valor comprendido entre + 0,05 V del nivel nominal cero de las plantillas.

NOTA 3 — Cada impulso de una secuencia de impulsos codificados debe cumplir, con independencia del estado del impulso
anterior o posterior, los limites de la plantilla pertinente, y, ademas, las plantillas de ambos impulsos deben utilizar la mis
referencia de temporizacién, es decir, sus instantes de comienzo y terminacién han de ser coincidentes.

Las plantillas permiten una fluctuacion de fase de alta frecuencia causada por la interferencia entre simbolos en shéidegso de
pero no permiten ninguna fluctuacién de fase en la sefial de temporizacién asociada con la fuente de la sefial de la interfaz.

Cuando se utilice una técnica de osciloscopio para determinar el cumplimiento con la plantilla, es importante que las trazas
sucesivas de los impulsos se superpongan a fin de suprimir los efectos de la fluctuacion de fase de baja frecuencia. Ello puede
realizarse mediante diversas técnicas [por ejemplo, a) disparando el osciloscopio con la forma de onda medida, o b) aplicando a
osciloscopio y a los circuitos del impulso de salida la misma sefial de relgj].

Estas técnicas quedan en estudio.

NOTA 4 — A los efectos de estas plantillas, el tiempo de subida y el tiempo de bajada deben medirse entre — 0,4V y 0,4V y no
deberan ser superiores a 2 ns.

NOTA 5 — El impulso inverso tendra las mismas caracteristicas, observandose que las tolerancias de temporizacién en el nivel de
las transiciones negativas y positivas son £ 0,1 ns y + 0,5 ns, respectivamente.

Figura 19/G.703 — Plantilla para un impulso que corresponde a un 1 binario
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12.3  Egpecificaciones en los puertos de entrada

La sefial digital presentada en el puerto de entrada debe ser conforme al cuadro 10 y a las figuras 18
19, teniendo en cuenta las modificaciones producidas por las caracteristicas del par coaxial de
interconexion.

Debe suponerse que la atenuacion del par coaxial sigue aproximadamente unﬁﬁlquele la
pérdida de insercion maxima es de 12 dB a 70 MHz.

Para la fluctuacion de fase que ha de tolerarse en los puertos de entrada, véase la clausula 3/G.823.

La caracteristica de pérdida de retorno debe ser la misma que la especificada para el puerto de salide

124 Puestaatierra de conductor exterior

El conductor exterior del par coaxial debe estar conectado a la red de continuidad eléctrica en el
puerto de entrada y en el puerto de salida.

NOTA 1 — El recorrido del cable es importante si sale del bloque del sistema. Para mayores detalles véase la
Recomendacién K.27.

NOTA 2 — El aislamiento de la red de continuidad eléctrica queda en estudio.

13 Interfaz de sincronizacion a 2048 kHz

13.1 Caracteristicas generales

Se recomienda la utilizacion de esta interfaz en todas aquellas aplicaciones donde se necesite
sincronizar un equipo digital mediante una sefial de sincronizacion externa de 2048 kHz.

Requisito de proteccidn contra las sobretensiones: véase la Recomendacion K.41.

13.2  Especificacionesen el acceso de salida
Véase el cuadro 11.

Cuadro 11/G.703 — Interfaz de reloj digital a 2048 kHz

Frecuencia 2048 kHz £ 50 ppm

Forma de los impulsos La sefial debe ajustarse a la plantilla (figura 20).
El valor V corresponde al valor de cresta maximo.
El valor V; corresponde al valor de cresta minimo.

Tipo de par Par coaxial (véase la nota Par simétrico (véase la nota
en 13.4) en 13.4)

Impedancia de carga de prueba 75 ohmios resistiva 120 ohmios resistiva

Tension de cresta maximady 1,5 1,9

Tension de cresta minima §yf 0,75 1,0

Méaxima fluctuacion de fase en el | 0,05 intervalos unitarios cresta a cresta, medidos en la gama de
puerto de entrada frecuenciad; = 20 Hz &4 = 100 kHz (nota)

NOTA — Este valor es aplicable a los equipos de distribucién de temporizacion de la red. Pueden
especificarse otros valores para los puertos de salida de la sefial de temporizacion de enlaces digitales que
transportan la temporizacion de la red.
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Figura 20/G.703 — Forma de la onda en un puerto de salida

13.3  Especificaciones en los puertos de entrada

La sefal presentada en los puertos de entrada debera corresponder a la definicion precedente, con I
modificaciones que introduzcan las caracteristicas del par de interconexion.

Se supone que la atenuacion de este par obedece una Iaﬁew% atenuacion a la frecuencia de
2048 kHz debera estar comprendida entre 0 y 6 dB (valor minimo). Esta atenuacion debera tomar en
cuenta cualquier pérdida provocada por la presencia de un repartidor digital entre los equipos.

El puerto de entrada debera ser capaz de tolerar una sefial digital con estas caracteristicas eléctrica
pero modulada por una fluctuacion de fase. Los valores de la fluctuacion de fase se hallan en estudio.

La pérdida de retorno a 2048 kHz debe>seb dB.
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134 Puestaatierrade conductor exterior o del blindaje

El conductor exterior del par coaxial o el blindaje del par simétrico deberan conectarse a la red de
continuidad eléctrica en el puerto de entrada y en el puerto de salida.

NOTA 1 - El recorrido del cable es importante si sale del bloque del sistema. Para mayores detalles véase la
Recomendacion K.27.

NOTA 2 — El aislamiento de la red de continuidad eléctrica queda en estudio.

14 Interfaz a 97 728 kbit/s

La interconexidon de sefales a 97 728 kbit/s a los fines de la transmision se hace en un repartidor
digital.

La velocidad binaria de la sefial debe ser de 97 728 kbit/s £ 10 ppm.
Se utilizara un par coaxial para cada sentido de transmision.

La impedancia de carga de prueba sera de 75 ohmios + 5% resistiva.
Se utilizara un cédigo AMlaleatorizado.

La forma de la sefal a 97 728 kbit/s en el acceso de salida estard comprendida dentro de los limites
de la plantilla de la figura 21. La forma de la sefial en el punto en que la sefal llega al repartidor
estara modificada por las caracteristicas del cable de interconexion.

Los conectores y los pares en cable en el repartidor seran de 75 ohmios + 5%.

4 6,2 ns
23 7
. .............. Fw—nﬁ ............... k a ot noi

or
oo
\

>

o

>

7]

\‘?\

7

9,0ns
10,0 ns

T1818910-92

Figura 21/G.703 — Plantilla del impulso en el puerto de salida a 97 728 kbit/s

1 Un coédigo AMI se aleatoriza mediante un aleatorizador de cinco pasos, con reiniciacién y con el
polinomio generadax® + X2 + 1.
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15 Interfaz a 155 520 kbit/s

15.1 Caracteristicas generales
Velocidad binaria: 155 520 kbit/s

Toleranciade lavelocidad binaria: + 20 ppm

Cddigo: Inversion de marca codificada (CMI) (en el anexo A figura una descripcion de este c6digo).

Requisito de proteccion contra las sobretensiones: véase la Recomendacion K.41.

15.2
Las especificaciones en los puertos de s

NOTA — Se considera que un método basado en la medicién de los niveles del fundamental y del segundo (y
sefal correspondiente a todos O binarios y todos 1 binarios es
los requisitos indicados en el cuadro 12. Los valores pertinentes

posiblemente del tercer) arménico de una
adecuado para verificar el cumplimiento de

Especificaciones en los puertos de salida
alida se recogen en el cuadro 12 y en las figuras 22 y23.

de los componentes arménicos quedan en estudio.

Cuadro 12/G.703 — Especificaciones en los puertos de salida

Formadelos impulsos

Nominal mente rectangular y conforme alas plantillas
indicadas en lasfiguras 22y 23

Par(es) en cada sentido de transmisién

Un par coaxial

Impedancia de carga de prueba

75 ohmios resistiva

Tension cresta a cresta

1+0,1V

Tiempo de subida entre el 10% y el 90% d
la amplitud medida en régimen permanent|

e< 2 ns
e

Tolerancia para la temporizacion de las
transiciones (referida al valor medio de los
puntos de semiamplitud de transiciones
negativas)

Transiciones negativas:0,1 ns

Transiciones positivas en los extremos del intervalo
unitario: + 0,5 ns

Transiciones positivas en el punto medio del intervalo
unitario: + 0,35 ns

Hz

Pérdida de retorno =15 dB en la gama de frecuencias de 8 MHz a 240 M}
Fluctuacion de fase cresta a cresta maximgVeéase 4.2/G.825
en un puerto de salida
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NOTA 1- La amplitud maxima "en régimen permanente” no debe rebasar el limite de 0,55 V. Se permite que las sobreoscilaciones
y otros transitorios caigan en la zona sombreada situada entre los limites 0,55 Vy 0,6 V, a condicién de que no reblaessen el niv
régimen permanente en mas de 0,05 V. La posibilidad de especificar de una manera menos estricta la magnitud por la cual la
sobreoscilacion puede rebasar el nivel en régimen permanente queda en estudio.

NOTA 2 — Para todas las mediciones en que se utilicen estas plantillas, la sefial debe acoplarse en c.a. utilizando wn dendensad
0,01 pF por lo menos, a la entrada del osciloscopio utilizado para las mediciones.

El nivel nominal cero para las plantillas debe alinearse con la traza del osciloscopio sin sefial de entrada. Aplicaata éstssfial
condiciones, la posicion vertical de la traza puede ajustarse con el objeto de satisfacer los limites de las planjillste. dedbera

ser el mismo para las dos plantillas y no debera exceder de + 0,05 V. Esto puede comprobarse quitando la sefial de entrada y
verificando que la traza estéa situada en un valor comprendido entre + 0,05 V del nivel nominal cero de las plantillas.

NOTA 3 — Cada impulso de una secuencia de impulsos codificados debe cumplir, con independencia del estado del impulso anterior
0 posterior, los limites de la plantilla pertinente, y, ademas, las plantillas de ambos impulsos deben utilizar la misciedefere
temporizacion, es decir, sus instantes de comienzo y terminacién han de ser coincidentes.

Las plantillas permiten una fluctuacion de fase de alta frecuencia causada por la interferencia entre simbolos en shéidegso de
pero no permiten ninguna fluctuacién de fase en la sefial de temporizacién asociada con la fuente de la sefial de la interfaz.

Cuando se utilice una técnica de osciloscopio para determinar el cumplimiento con la plantilla, es importante que lassieaas su
de los impulsos se superpongan a fin de suprimir los efectos de la fluctuacién de fase de baja frecuencia. Ello puede realizars
mediante diversas técnicas [por ejemplodisparando el osciloscopio con la forma de onda medida, o b) aplicando al osciloscopio
y a los circuitos del impulso de salida la misma sefial de reloj].

Estas técnicas quedan en estudio.

NOTA 4 — A los efectos de estas plantillas, el tiempo de subida y el tiempo de bajada deben medirse entre — 0,4V y 0,4 Vy no
deberan ser superiores a 2 ns.

Figura 22/G.703 — Plantilla para un impulso que corresponde a un 0 binario (nota 3)
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NOTA 1- La amplitud maxima "en régimen permanente” no debe rebasar el limite de 0,55 V. Se permite que las sobreoscilaciones
y otros transitorios caigan en la zona sombreada situada entre los limites 0,55 V y 0,6 V, a condicién de que no reblasen el niv
régimen permanente en mas de 0,05 V. La posibilidad de especificar de una manera menos estricta la magnitud por la cual la
sobreoscilaciéon puede rebasar el nivel en régimen permanente sigue en estudio.

NOTA 2 — Para todas las mediciones en que se utilicen estas plantillas, la sefial debe acoplarse en c.a. utilizando wn condensad
de 0,01yF por lo menos, a la entrada del osciloscopio utilizado para las mediciones.

El nivel nominal cero para las plantillas debe alinearse con la traza del osciloscopio sin sefial de entrada. Aplicaata dstssfial
condiciones, la posicion vertical de la traza puede ajustarse con el objeto de satisfacer los limites de las planjillste. dedberza

ser el mismo para las dos plantillas y no debera exceder de + 0,05 V. Esto puede comprobarse quitando la sefial de entrada y
verificando que la traza esta situada en un valor comprendido entre + 0,05 V del nivel nominal cero de las plantillas.

NOTA 3 — Cada impulso de una secuencia de impulsos codificados debe cumplir, con independencia del estado del impulso anterior
o0 posterior, los limites de la plantilla pertinente, y, ademas, las plantillas de ambos impulsos deben utilizar la misciedefere
temporizacion, es decir, sus instantes de comienzo y terminacién han de ser coincidentes.

Las plantillas permiten una fluctuacién de fase de alta frecuencia causada por la interferencia entre simbolos en shéidagso de
pero no permiten ninguna fluctuacién de fase en la sefial de temporizacién asociada con la fuente de la sefial de la interfaz.

Cuando se utilice una técnica de osciloscopio para determinar el cumplimiento con la plantilla, es importante que lassieasis su
de los impulsos se superpongan a fin de suprimir los efectos de la fluctuacion de fase de baja frecuencia. Ello puede realizars
mediante diversas técnicas [por ejemplo, a) disparando el osciloscopio con la forma de onda medida, o b) aplicandopaboscilosco
y a los circuitos del impulso de salida la misma sefial de reloj].

Estas técnicas quedan en estudio.

NOTA 4 — A los efectos de estas plantillas, el tiempo de subida y el tiempo de bajada deben medirse entre — 0,4V y 0,4V y no
deberan ser superiores a 2 ns.

NOTA 5 — El impulso inverso tendra las mismas caracteristicas, observandose que las tolerancias de temporizacion en el nivel de
las transiciones negativas y positivas son £ 0,1 ns y £ 0,5 ns, respectivamente.

Figura 23/G.703 — Plantilla para un impulso que corresponde a un 1 binario (notas 3y 5)
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15.3 Egpecificaciones en los puertos de entrada

La sefial digital presentada en el puerto de entrada debe ser conforme al cuadro 12 y a las figuras 22
23, teniendo en cuenta las modificaciones producidas por las caracteristicas del par coaxial de
interconexion.

Debe suponerse que la atenuacion del par coaxial sigue aproximadamente unﬁﬁlquele la
pérdida de insercion maxima es de 12,7 dB a 78 MHz.

Para la fluctuacion de fase que ha de tolerarse en los puertos de entrada véase 4.1/G.825.

La caracteristica de pérdida de retorno debe ser la misma que la especificada para el puerto de salide

154  Especificaciones en los puntos de transconexion

- Nivel de potencia de la sefidla medida de potencia de banda ancha realizada utilizando un
sensor de nivel de potencia con una gama de frecuencias de trabajo de al menos 300 MHz

estara comprendida entr2,5 y +4,3 dBm. A través de la interfaz no se transmitird potencia
en continua.

- Diagrama en ojo: En la figura 24 se muestra una plantilla del diagrama en ojo basada en los
niveles de potencia antes indicados, en la cual la amplitud de la tensién se ha normalizado
con respecto a la unidad, y la escala de tiempos se especifica en términos del periodo T de
repeticion de impulsos. En la figura 24 se muestran los puntos extremos del diagrama en ojo.

+17

a/b_ d
N

_1 L L L L L L L L
-0,5-0,4-0,3-0,2-0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Punto Tiempo Amplitud
a 0251 0,00
2
T
b -0,05— -0,25
2
c - 0,05I -0,25
2
d - 0,20I —-0,00
2
T
e - 0,05¥ -0,25

-0,05— _
f 2 0,25

T1818950-92

Figura 24/G.703 — Diagrama en ojo de la interfaz STM-1
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- Terminacion:Se utilizard un cable coaxial en cada sentido de transmision.

- Impedancia: Para la evaluacién del diagrama en ojo y los pardmetros eléctricos de la sefial se
utilizard en la interfaz una carga de prueba resistiva de 75 ohr¥bs

155 Puestaatierrade conductor exterior

El conductor exterior del par coaxial se conectard a la red de continuidad eléctrica en el puerto de
entrada y en el puerto de salida.

NOTA 1 - El recorrido del cable es importante si sale del bloque del sistema. Para mayores detalles véase la
Recomendacion K.27.

NOTA 2 — El aislamiento de la red de continuidad eléctrica queda en estudio.

ANEXOA

Definicién de codigos

Este anexo define los cddigos de inversion de marcas alternada modificados (véase el término 9005
de la Recomendacion G.701) cuyo uso se especifica en esta Recomendacion.

En estos cddigos, los bits 1 binario se representan generalmente por impulsos alternados positivos
negativos, y los bits 0 binario por espacios. Se establecen excepciones, especificadas en los distinto
cbdigos, para el caso de cadenas de bits 0 consecutivos en la sefial binaria.

En las definiciones que siguen, B representa un impulso insertado conforme a la regla del codigo
AMI (véase el término 9004 de la Recomendacion G.701), y V representa una violacion del codigo
AMI (término 9007 de la Recomendacion G.701).

La codificacion de sefiales binarias de acuerdo con las reglas indicadas en este anexo incluye bits dt
alineacién de trama y otros elementos.

A.l Definicién de los codigos B3ZS (denominado también HDB2) y HDB3

Cada blogue de tres (0 cuatro) ceros sucesivos se reemplaza por 00V (o 000V respectivamente) o

BOV (BOQV). La eleccion de 00V (000V) o BOV (BOOV) se hace de modo que el niumero de
impulsos B entre impulsos V consecutivos sea impar. En otras palabras, los impulsos V sucesivos
son de polaridad alternada, por lo que no se introduce ningiin componente de corriente continua.

A.2  Definicion de los codigos B6ZS y B8ZS

Cada blogque de seis (u ocho) ceros sucesivos se reemplaza por OVBOVB (o 000VBOVB
respectivamente).

A.3 Definiciéon del cédigo CMI

El cédigo CMI es un codigo de dos niveles sin retorno a cero en el cual el 0 binario se codifica de
manera que los dos niveles de amplitugdy A,, se alcanzan consecutivamente, cada uno durante un
periodo igual a la mitad de un intervalo unitario (T/2).

El 1 binario se codifica mediante cualesquiera de los niveles de amplitunl,A3, durante un
periodo igual a un intervalo unitario completo (T), de modo que el nivel va alternando entre ambos
para 1 binarios sucesivos.

En la figura A.1 se da un ejempilo.
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NOTA 1 — Para el 0 binario existe siempre una transicion positiva en el punto medio del intervalo de tiempo
unitario.

NOTA 2 — Para el 1 binario:

a) existe una transicion positiva al comienzo del intervalo de tiempo unitario si el nivel en el intervalo
de tiempo precedente erg;A

b) existe una transicion negativa al comienzo del intervalo de tiempo unitario binario si el ultimo 1
binario estaba codificado con el nivel.A

Bit 4+— P4t — P4t — P4t — P4t —— Pt —— Pt — >

Nivel A, T

Nivel A,

T T T1818870-92

Figura A.1/G.783 — Ejemplos de sefial binaria codificada en CMI

APENDICE |

Especificacion de la interfaz a 1544 kbit/s en la version de 1991 de esta Recomendacion

.1 Consideraciones generales

Este apéndice describe una interfaz a 1544 kbit/s anterior que incluia una plantilla de impulsos con
un margen de incremento de amplitud sobre el flanco posterior del impulso considerablemente mayor
gue la norma actual. Mientras que la plantilla de impulsos actual ha sido adaptada en una diversidad
de publicaciones de compatibilidad de redes desde el disefio de 1970, el equipo disefiado para I
especificacion anterior puede ser comun en la red. Por consiguiente, es necesario que los disefiadore
de equipos conozcan la naturaleza de las sefiales que pueden ser entregadas a es0s equipos.

1.2 Especificacion de la interfaz

La mayoria de los parametros de interfaz que figuran en el cuadro 4 que incluyen niveles de potencia
y amplitudes de impulso se aplican a la interfaz anterior. Una diferencia mayor se encuentra en la
tolerancia de la velocidad de linea. La especificacion anterior exige una tolerancia de £130 ppm, que
refleja una tecnologia superada para los circuitos del excitador de linea.

1.3 Plantilla de impulsos

En la figura 1.1 se muestra la plantilla de los impulsos a 1544 kbit/s que corresponde a la
especificacidon de la interfaz anterior. Se basa en impulsos generados por equipos con un margen d
sobreamplitud sobre el flanco posterior considerablemente mayor que la que se admite actualmente
en la norma.
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Amplitud normalizada

15
10—
05
0
-05—
~10 \ \ \
-1,0 0 0,5 1,0 1,5
Tiempo, en intervalos unitarios
Curva minima Curva maxima
Tiempo Amplit.ud Tiempo Ampht.ud
normalizada normalizada
-0,77 —0,05 —0.77 0.05
-0,23 —-0,05 —0,39 0,05
-0,23 0.5 -027 0.8
-0,15 0.95 —-027 122
—0,04 0.95 -012 122
0,15 09 0,0 1,05
0,23 05 0,27 1,05
0,23 —-0,62 0,34 0,08
0,42 —0,62 0,58 0,05
0,66 -02 1,16 0.05
0,93 —-0,05
1,16 —0,05

Figura 1.1/G.703 — Plantilla y puntos extremos para un impulso aislado
de la interfaz a 1544 kbit/s fuera de uso
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APENDICE Il

Interfaces de sincronizacién a 64 y 6312 kHz para utilizar en Japén

1.1 Interfaz de sincronizacion a 64 kHz

Las sefales de reloj a 64 kHz del reloj de los equipos tienen las frecuencias de a) 64 kHz + 8 kHz, o
b) 64 kHz + 8 kHz + 400 Hz. Esas sefales constan de un cédigo AMI con a) una violacion bipolar a
8 kHz, o b) una violacion bipolar a 8 kHz eliminada cada 400 Hz.

En las figuras 1.1 y II.2 se ilustran las estructuras de sefial de las sefiales de reloj a 64kHz.

Violacion Violacion

il

L.

Violacion
1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8
8 kHz (125 1) 8 kHz (125 1) 8 kHz (125 1)

T1531560-99

Figura 11.1/G.703 — Estructura de la sefial de la interfaz reloj a 64 kHz
con una frecuencia de 64 kHz + 8 kHz

PN 0,4 kHz (2,5 ms) >
Violacion ‘ Violacion Violacion T
Violacion
1234567 8|1 1234567 8/12345 6781234516 7 8
8 kHz (125 ps) < 8kHz (1259 NP 8 kHz (125 ps) Vi 8 kHz (125 ps) ?
T5§\1570-99

Figura 11.2/G.703 — Estructura de la sefial de la interfaz reloj a 64 kHz
con una frecuencia de 64 kHz + 8 kHz + 400 Hz

En los cuadros 1.1 y 1.2 se muestran las especificaciones de las sefales de reloj a 64 kHz en el
puerto de entrada y en el puerto de salida respectivamente.

44 Recomendacion G.703 (10/98)



Cuadro 11.1/G.703 — Especificacion de la sefal de reloj a 64 kHz en el puerto de entrada

Frecuencia a) 64 kHz + 8kHz o
b) 64 kHz + 8 kHz + 400 Hz
Formato de la sefial a) AMI con violacion bipolar a 8 kHz.

b) AMI con violacion bipolar a 8 kHz eliminada cada 400 Hz

Condicion de alarma La alarma no debera producirse cuando la amplitud sea de 0,63+,1 V

Cuadro 11.2/G.703 — Especificacion de la sefal de reloj a 64 kHz en el puerto de salida

Frecuencia a) 64 kHz +8kHz o

b) 64 kHz + 8 kHz + 400 Hz
Impedancia de carga 110 ohmios resistiva
Medio de transmisién Cable de pares simétricos
Anchura del impulso (FWHM) <7,8+0,78us
Amplitud <1Vppx0,1V

1.2 Interfaz de sincronizacion a 6312 kHz

La figura I1.3 muestra la forma de onda de la seial de reloj a 6312 kHz. En los cuadros 1.3 y 11.4 se
muestran las especificaciones de las sefales de reloj a 6312 kHz en el puerto de entrada y en e
puerto de salida, respectivamente.

NN N SN N
VRV VRV

6312 kHz

T1531580-99

Figura 11.3/G.703 — Forma de onda de sefial de reloj a 6312 kHz
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Cuadro 11.3/G.703 — Especificacion de la sefial de reloj

a 6312 kHz en el puerto de entrada

Frecuencia

6312 kHz

Formato de la sefial

Onda sinusoidal

Condiciéon de alarma

La alarma no debera producirse cuando la amplitud seaGldBm a +3dBm

Cuadro 11.4/G.703 — Especificacion de la sefal de reloj

a 6312 kHz en el puerto de salida

Frecuencia 6312 kHz

Impedancia de carga 75 ohmios resistiva

Medio de transmision Cable de pares coaxiales
Amplitud 0 dBm+ 3 dB
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
SerieG
SerieH
Seriel

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefénico, explotacién del servicio y factores

humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos
Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios
Red digital de servicios integrados
Transmisiones de sefiales radiofénicas, de televisién y de otras sefiales multime

Proteccioén contra las interferencias

lios

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de plantﬂ exterior

RGT %/ mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos teleﬂbnicos,
fa

telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales
Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de te
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréafica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion

Lenguajes de programacion

evision
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