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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afos, establece los temas que han de estudiarse
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacién de Recomendaciones por I
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién N 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion G.703 ha sido preparada por la Comisién de Estudio XVIII y fue aprobada por el
procedimiento de la Resolucion9 el 5 de abril de 1991.

NOTAS DEL CCITT

1) En esta Recomendacidn, la expresion «Administracién» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracién de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones reconocida.
2) En el anexo A, figura la lista de abreviaturas utilizadas en la presente Recomendacion.

O UIT 1991

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion G.703

CARACTERISTICAS FISICAS Y ELECTRICAS DE LOS INTERFACES
DIGITALES JERARQUICOS

(Ginebra, 1972, modificada posteriormente)

El CCITT,
considerando

gue se necesitan especificaciones sobre interfaces para poder interconectar 1os componentes de las redes
digitales (secciones digitales, equipo multiplex, centrales) a fin de formar un enlace digital internacional o una conexioén
digital internacional;

gue la Recomendacion G.702 define los niveles jerarquicos;

gque la Recomendacion G.704 trata de las caracteristicas funcionales de los interfaces asociados a los nodos de
la red;

gue las Recomendaciones de la serie 1.430 tratan las caracteristicas de la capa 1 para los interfaces
usuario-red de la RDSI,

recomienda

que las caracteristicas fisicas y eléctricas de los interfaces, a las diferentes velocidades binarias jerarquicas,
sean como las descritas en la presente Recomendacion.

Nota 1 — Las caracteristicas de los interfaces que funcionan a las velocidades binarias no jerarquicas, salvo los
interfaces an x 64 kbit/s encaminados a través de interfaces a 1544 kbit/s o 2048 kbit/s, se especifican en las
Recomendaciones pertinentes sobre el equipo.

Nota 2 — Las especificaciones de los valores de fluctuacion de fase contenidas en los 8§ 6, 7, 8 y 9 estan
destinadas a su aplicacion en los puntos de interconexién internacional.

Nota 3 — Los interfaces descritos en los 8 2 a 9 corresponden a los accesos T (acceso de salida) y T™ (acceso de
entrada) conforme se recomienda para la interconexion en la Recomendacion AC/9 del CCIR con referencia al Informe
AH/9 de la Comision de Estudio 9 del CCIR (en dicho Informe se definen los punto9.Ty T

Nota 4 — Para las sefiales con velocidades binarias de64 kbit/s § = 2 a 31) que se encaminan a través de
equipos de multiplexion especificados para la jerarquia a 2048 kbit/s, el interfaz tendra las mismas caracteristicas fisicas
y eléctricas del interfaz a 2048 kbit/s especificadas en el § 6. Para las sefiales con velocidades binarias de
n x 64 kbit/s ( = 2 a 23) que se encaminan a través de equipos de multiplexacion especificados para la jerarquia a
1544 kbit/s, el interfaz tendra las mismas caracteristicas fisicas y eléctricas del interfaz a 1544 kbit/s especificado en el §
2.

1 Interfaz a 64 kbit/s

1.1 Requisitos funcionales

1.1.1  Para el disefio del interfaz se han recomendado los siguientes requisitos basicos:
112 Tres sefiales pueden atravesar el interfaz en ambos sentidos de transmisién:

— la sefial de informacion a 64 kbit/s;

— la sefal de temporizacién a 64 kHz;

— la sefal de temporizacion a 8 kHz.
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Nota 1 — La sefial de informacién a 64 kbit/s y la sefial de temporizacidon a 64 kHz son obligatorias. Sin
embargo, aunque el equipo director debe generar una sefial de temporizacién a 8 kHz (por ejemplo, multiplex MIC o
equipo de acceso a un intervalo de tiempo) no debe ser obligatorio para el equipo subordinado situado en el otro lado del
interfaz utilizar la sefial de temporizacion a 8 kHz procedente del equipo director, ni proporcionar una sefial de
temporizacion a 8 kHz.

Nota 2 — La deteccién de un fallo atrds (en un punto situado hacia el origen) puede transmitirse a través del
interfaz a 64 kbit/s enviando una sefial de indicacion de alarma (SIA) hacia el equipo subordinado.

1.1.3 El interfaz debe ser independiente de la secuencia de bits a 64 kbit/s.

Nota 1 — Puede transmitirse a través del interfaz una sefial a 64 kbit/s sin restricciones. Sin embargo, esto no
implica que puedan realizarse, sobre una base global, trayectos a 64 kbit/s sin restricciones. Esto se debe a que algunz
Administraciones se proponen instalar o estan instalando vastas redes compuestas de secciones de linea digital cuya
caracteristicas no permiten la transmision de largas secuencias de CEROS. (La Recomendacion G.733 prevé equipos
multiplex MIC con caracteristicas apropiadas para estas secciones de linea digital.) En lo que respecta especificamente
fuentes de trenes binarios con temporizacién de octetos, en redes digitales a 1544 kbit/s se exige que haya, por |0 menos
un UNO binario en cada uno de los octetos de una sefial digital a 64 kbit/s. En los trenes binarios no sujetos a
temporizacion de octetos, la sefial a 64 kbit/s no podra tener mas de siete CEROS consecutivos.

Nota 2 — Aunque el interfaz es independiente de la secuencia de bits, la utilizacién de la SIA (secuencia todos

UNOS) puede dar lugar a la imposicion de ciertas limitaciones de menor importancia a la fuente de 64 kbit/s. Por
ejemplo, una sefial de alineacién de trama todos UNOS podria ocasionar problemas.

1.1.4  Sehan previsto trestipos de interfaces

1.1.4.1 Interfaz codireccional

El término codireccional se utiliza para describir un interfaz a través del cual la informacion y las sefiales de
temporizacion asociadas se transmiten en el mismo sentido (véase la figura 1/G.703).

Equipo Equipo

T1818700-92
Senal de informacion

------------ Sefial de temporizacion

FIGURA 1/G.703
Interfaz codireccional

1142 Interfaz de reloj centralizado

El término reloj centralizado se utiliza para describir un interfaz donde, para ambos sentidos de transmision de
la sefial de informacién, las sefiales de temporizacién asociadas entrantes se toman de un reloj centralizado que pued
derivarse, por ejemplo, de ciertas sefales de linea entrantes (véase la figura 2/G.703).

Nota — El interfaz codireccional o el interfaz de reloj centralizado deben utilizarse para redes sincronizadas y

para redes plesiocronas cuyos relojes tengan la estabilidad requerida (véase la Recomendacion G.811), a fin de asegure
un intervalo adecuado entre los deslizamientos.
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Reloj
centralizado

. Pl >
Equipo Equipo
henrmrmrnnrmrmnrmrmraraananas R, >

5 . o T1818710-92
Sefial de informaciéon

------------ Sefial de temporizacion

FIGURA 2/G.703
Interfaz derelgj centralizado

1.1.4.3 Interfaz contradireccional

El término contradireccional se utiliza para caracterizar un interfaz a través del cual las sefiales de
temporizacion asociadas a ambos sentidos de transmision se dirigen hacia el equipo subordinado (véase la
figura 3/G.703).

< ...................................................................
Equipo Equipo
SUbordinado <. .................................................................. direCtOr

T1818720-92
Sefal de informacion

------------ Sefial de temporizacion

FIGURA 3/G.703
Interfaz contr adireccional

1.2 Caracteristicas eléctricas
121 Caracteristicas eléctricas del interfaz codireccional a 64 kbit/s

1211 Consideraciones generales
12111 Veocidad binarianominal: 64 kbit/s.
12112 Tolerancia maxima para las sefiales transmitidas a través del interfaz: + 100 ppm.

1.2.1.1.3 Las sefiales de temporizacion a 64 kHz y 8 kHz se transmitirAdn codireccionalmente con la sefial de
informacion.

1.2.1.1.4 Se utlizara un par simétrico para cada sentido de transmision; se recomienda la utilizacion de
transformadores.
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1.2.1.1.5 Reglas de conversion de codigo:
Paso 1- Un periodo de un bit a 64 kbit/s se divide en cuatro intervalos unitarios.
Paso 2 — Un UNO binario se codifica como un bloque constituido por los cuatro bits siguientes:
1100
Paso 3 — Un CERO binario se codifica como un bloque constituido por los cuatro bits siguientes:
1010

Paso 4 — La sefial binaria se convierte en una sefial de tres niveles alternando la polaridad de los bloques
consecutivos.

Paso 5 — La alternancia de la polaridad de los bloques se viola cada octavo bloque. El bloque con violacion
indica el dltimo bit de un octeto.

Estas reglas de conversion se ilustran en la figura 4/G.703.

Ndmero de bit 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1
Datos a 64 kbit/s 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1
Paso 4
Paso 5

! +

Violacién Violacién

Temporizacion
de octetos

T1818730-92

FIGURA 4/G.703
Ilustracion de las reglas de conversion
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12116 Requisito de proteccidn contra sobretensiones

Véase el anexo B.

1.2.1.2 Especificaciones en |os accesos de salida

Véase el cuadro 1/G.703.

1.2.1.3  Especificaciones en los accesos de entrada

La sefial digital presentada en los accesos de entrada debera corresponder a la definicién precedente, con las
modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La atenuacion de estos pares est:
comprendida entre 0 y 3 dB a la frecuencia de 128 kHz. Esta atenuacién tendra en cuenta posibles pérdidas debidas a |
presencia de un repartidor digital entre los equipos.

La pérdida de retorno en los accesos de entrada debe tener los siguientes valores minimos:

Gama de frecuencias Pérdida de retorno
(kHz) (dB)
4 a 13 12
13 a 256 18
256 a 384 14

A fin de proporcionar la inmunidad nominal contra las interferencias, se requiere que los accesos de entrada
cumplan los siguientes requisitos:

Se afade a una sefial compuesta nominal, codificada como una sefial codireccional a 64 kbit/s, y que tiene una
forma de impulso como la definida en la plantilla de impulso, una sefal interferente con la misma forma de impulso que
la sefial deseada. La sefial interferente debera tener una velocidad binaria comprendida entre los limites especificados e
esta Recomendacion, pero no debera ser sincrona con la sefial deseada. La sefial interferente se combinara con la sef
deseada en una red combinadora, con una atenuacién global nula en el trayecto de la sefial y con una impedanciz
nominal de 120 ohmios para dar una relacion sefal/interferencia de 20 dB. El contenido binario de la sefial interferente
debera ajustarse a la Recomendacion O.152 (periodé del2bits). No se produciran errores cuando se aplique al
acceso de entrada la sefial combinada con la atenuacién méaxima especificada para el cable de interconexion.

Nota — Si el par simétrico esta blindado, el blindaje se conectara a tierra en el acceso de salida y se prevera, en
caso necesario, su conexién a tierra en el acceso de entrada.

1.2.2  Caracteristicas eléctricas del interfaz de reloj centralizado a 64 kbit/s

1221 Consideraciones generales

1.2.2.1.1 Velocidad binaria nominal: 64 kbit/s. La tolerancia viene determinada por la estabilidad del reloj de la red
(véase la Recomendacion G.811).

1.2.2.1.2 Para cada sentido de transmision debera haber un par simétrico para la sefial de datos. Ademas, debera hab
pares simétricos para transportar la sefial de temporizacion compuesta (64 kHz y 8 kHz) de la fuente de reloj central al
equipo terminal de central. Se recomienda la utilizacion de transformadores.

1.2.2.1.3 Requisito de proteccion contra las sobretensiones

Véase el anexo B.
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b) Plantilla para un impulso doble T1818740-92

Nota — Los limites se aplican a impulsos de cualquier polaridad.

FIGURA 5/G.703
Plantillas paralosimpulsos en el caso de un interfaz codir eccional a 64 kbit/s
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CUADRO 1/G.703

Velocidad de simbolos 256 baudios

Forma del impulso (forma nominal rectangular) Todos los impulsos de una sefial valida deben ajustarse a
la plantilla de la figura 5/G.703, sea cual fuere la polaridad

Par(es) en cada sentido de transmision Un par simétrico
Impedancia de carga de prueba 120 ohmios, resistiva
Tension de cresta nominal de una «marca» (impulso) 10V

Tension de cresta de un «espacio» (ausencia de impuls@)V + 0,10 V

Anchura nominal de impulso 3,9u

Relacion entre la amplitud de los impulsos positivos y |a
de los negativos en el centro del intervalo del impulso De 0,95a 1,05

Relacién entre la anchura de los impulsos positivos y la de
los negativos en el punto de semiamplitud nominal De 0,95a 1,05

Maxima fluctuacion de fase cresta a cresta en un acce$o de
salida (nota) Véase el § 2 de la Recomendacion G.823

Nota — Por el momento, estos valores son validos solamente para equipos de la jerarquia 2 Mbit/s.

12214  Reglas de conversion de codigo

Las sefiales de datos se codifican en cédigo AMI con una relacion de trabajo de 100%. Las sefiales compuestas
de temporizacion transportan la informacion de temporizacién de bits a 64 kHz en cédigo AMI con una relacion de
trabajo de 50 a 70%, y la informacién sobre la fase de octeto a 8 kHz mediante violaciones a la regla de codificacion. La
estructura de las sefiales y sus relaciones de fase nominales se muestran en la figura 6/G.703.

El tren de datos en los accesos de salida debe temporizarse por el frente anterior del impulso de temporizacién,
y el instante de deteccién en los accesos de entrada debe temporizarse por el frente posterior de cada impulso de
temporizacion.

1.2.2.2 Caracteristicas de los accesos de salida

Véase el cuadro 2/G.703.
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Namero de bit —» 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2

Datos —» |_[ l_l l_r I__r—,_

Tem porizaci(’)n —p LI—H—HII_HMU
T T T1818750-92

Violacién Violacién

Comienzo de un octeto Comienzo de un octeto

FIGURA 6/G.703
Estructurade las sefiales en los accesos de salida del terminal de central
para el interfaz de reloj centralizado a 64 kbit/s

CUADRO 2/G.703
Parametros Datos Temporizacion
Forma del impulso Forma nominal rectangular,| Forma nominal rectangular,
con tiempos de subida y con tiempos de subida y
bajada inferiores a s bajada inferiores a s
Impedancia de carga 110 ohmios, 110 ohmios,
nominal de prueba resistiva resistiva
Tension de crestade una | a) 1,0£0,1V a) 1,0+0,1V
«marca» (impulso) (nota 1) b) 3,4+ 0,5V b) 3,4+t0,5V
Tension de cresta de un a) 00,1V a) 00,1V
«espacio» (ausencia de b) 00,5V b) 00,5V
impulso) (nota 1)
Anchura nominal del a) 15,6us a) 7,8us
impulso (nota 1) b) 15,6us b) 9,8 a10,9s
Maxima fluctuacion de fase
cresta a cresta en un acceis¥éase el § 2 de la Recomendacion G.823
de salida (nota 2)

Nota 1 — La eleccién entre los conjuntos de parametros a) y b) permite tener en cuenta diferentes
ambientes de ruido de central y diferentes longitudes maximas de cable entre los tres equipos de
central implicados.

Nota 2 — Por el momento, estos valores son validos solamente para equipos de la jerarquia 2 Mbit/s.
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1223 Caracteristicas en los accesos de entrada
Las sefiales digitales presentadas en los accesos de entrada deberan corresponder a la definicién precedentse

con las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexién. Los parametros variables del
cuadro 2/G.703 permitiran obtener distancias de interconexién maximas tipicas de 350 a 450 m.

1.2.2.4 Caracteristicas del cable

Las caracteristicas de transmision del cable que ha de utilizarse deben seguir estudiandose.
1.2.3  Caracteristicas eléctricas del interfaz contradireccional a 64 kbit/s

1231 Consideraciones generales
1.2.3.1.1 Velocidad binaria: 64 kbit/s.
1.2.3.1.2 Tolerancia maxima para las sefiales que se transmitan por el interfaz: + 100 ppm.

1.2.3.1.3 Para cada sentido de transmision debera haber dos pares simétricos: uno para la sefial de datos y otro para ut
sefial de temporizacion compuesta (64 kHz y 8 kHz). Se recomienda la utilizacién de transformadores.

Nota — Si es necesario, a escala nacional, proporcionar una indicacion de alarma separada a través del interfaz,
esto puede realizarse interrumpiendo la sefial de temporizacion de 8 kHz en el sentido de que se trate, es decir,
inhibiendo las violaciones de cédigo introducidas en la sefial de temporizacion compuesta correspondiente (véase mas
adelante).

1.2.3.1.4Reglas de conversiéon de cédigo

Las sefiales de datos se codifican en cédigo AMI con una relacién de trabajo del 100%. Las sefiales
compuestas de temporizacion transportan la informacién de temporizacion de bits a 64 kHz mediante el empleo del
cadigo AMI con una relacién de trabajo del 50%, y la informacion sobre la fase de la sefial de temporizacion de octetos

a 8 kHz, introduciendo violaciones a la regla de codificacion. La estructura de las sefiales y sus relaciones de fase en los
accesos de salida de datos se muestran en la figura 7/G.703.

Nldmero de bit —» 4 5 6 7 8 1 2

6 7 8 1 2 3
_I_,_
Datos —»
) .

Temporzacion > I_IJ_I_I_LLIJ_LI_I—FLI_I—FLI_I_I_I'J—LI_I—
T T T1818760-92

Violacién Violacién

Comienzo de un octeto Comienzo de un octeto

FIGURA 7/G.703
Estructura de las sefiales en los accesos de salida de datos para el interfaz
contradireccional a 64 kbit/s
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Los impulsos de datos recibidos del lado de servicios (por ejemplo: datos o sefializacion) del interfaz se
retardaran algo en relacién con los impulsos de temporizacion correspondientes. El instante de deteccién de un impulso
de datos recibido en el lado linea (por ejemplo: MIC) del interfaz deberd situarse, pues, en el flanco anterior del siguiente

impulso de temporizacion.

1.23.15

Especificaciones en los accesos de salida

Véase el cuadro 3/G.703.

CUADRO 3/G.703

Parametros

Datos

Temporizacién

Forma del impulso
(forma nominal rectangular)

Todos los impulsos de una sef
valida deben ajustarse a la
plantilla de la figura 8/G.703,
sea cual fuere la polaridad

alodos los impulsos de una sef]
valida deben ajustarse a la
plantilla de la figura 9/G.703,
sea cual fuere la polaridad

Par(es) en cada sentido de
transmision

Un par simétrico

Un par simétrico

Impedancia de carga de prueb|

a

120 ohmios, resistiva

120 ohmios, resistiva

Tension de cresta nominal de
una «marca» (impulso)

10V

10V

Tension de cresta de un
«espacio» (ausencia de
impulso)

oOv+0,1lV

oOv+0,1V

Anchura nominal del impulso

15,6pus

7,8us

Relacion entre la amplitud de
los impulsos positivos y la de
los negativos en el centro del
intervalo del impulso

De 0,95a 1,05

De 0,95 a 1,05

Relacion entre la anchura de Ig
impulsos positivos y la de los
negativos en el punto de
semiamplitud nominal

De 0,95 a 1,05

De 0,95a 1,05

Maxima fluctuacion de fase
cresta a cresta en un acceso d
salida (nota)

e

Véase el § 2 de la Recomendacion G.823

al

Nota — Por el momento, estos valores son validos sélo para equipos de la jerarquia 2 Mbit/s.
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7

02

H
o
0.10.1

02

12,4 ps

74 Impu_lso
nominal

(15,6 - 3,2)

0,5

14,0 ps

(156 -16)
15,é us

\
AR
\ 02

17,2 s

(15,6 + 1,6)

18,8 s

(15,6 + 3,2)

312 s

Nota 1 — Cuando un impulso va inmediatamente seguido de otro de polaridad opuesta, los limites de tiempo para cruces

por cero de los impulsos seréan + O,&.

(15,6 + 15,6)

T1818770-92

Nota 2 — Los instantes en los que debe producirse la transicion de un estado otro de la sefial de datos los determina la sefial
de temporizacion. En el lado de servicios (p.e., datos o sefializacion) del interfaz es esencial que estas transiciones no sean
iniciadas antes de los instantes definidos por la sefial de temporizacion recibida.

FIGURA 8/G.703

Plantilla para el impulso dedatosen el caso de un interfaz contradireccional a 64 kbit/s

1,0

0,5

Impulso nominal

7,
%
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9.4 s
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15.6 s

(7.8+7.8)

FIGURA 9/G.703

T1818780-92

Plantilla para € impulso detemporizacién en el caso de un interfaz contradireccional a 64 kbit/s
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12316 Especificaciones en los accesos de entrada

Las sefiales digitales presentadas en los accesos de entrada deberan corresponder a la definicién precedentse
con las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La atenuacion de estos pare
esta comprendida entre 0 y 3 dB, a la frecuencia de 32 kHz. Esta atenuacién tendra en cuenta posibles pérdidas debidas
la presencia de un repartidor digital entre los equipos.

La pérdida de retorno en los accesos de entrada debe tener los siguientes valores minimos:

Gama de frecuencias
(kHz) Pérdida de retorno
(dB)

Sefial de datos Sefial de
temporizacion compuesta

16 a 3,2 32a 64 12
3,2 a 64 6,4 a 128 18
64 a 96 128 a 192 14

Para proporcionar la inmunidad nominal contra las interferencias, se requiere que los accesos de entrada
cumplan los siguientes requisitos:

Se aflade a una sefial compuesta nominal, codificada como una sefial contradireccional a 64 kbit/s, y que tiene
una forma de impulso como la definida en la plantilla de impulso, una sefial interferente con la misma forma de impulso
qgue la sefial deseada. La sefal interferente debera tener una velocidad binaria comprendida entre los limites
especificados en esta Recomendacion, pero no deberad ser sincrona con la sefial deseada. La sefial interferente
combinara con la sefial deseada en una red combinadora, con una atenuacion global nula en el trayecto de la sefial y co
una impedancia nominal de 120 ohmios para dar una relacion sefal/interferencia de 20 dB. El contenido binario de la
sefial interferente debera ajustarse a la Recomendacion 0.152 (periéte @leb2s). No se produciran errores cuando

se apliqgue al acceso de entrada la sefial combinada con la atenuacibn méaxima especificada para el cable de
interconexion.

Nota 1 — La especificacion de la pérdida de retorno es aplicable a los accesos de entrada de la sefial de datos y
de la sefial de temporizacion compuesta.

Nota 2 — Si los pares simétricos estan blindados, los blindajes se conectaran a tierra en el acceso de salida, y se
prevera, en caso necesario, su conexion a tierra en el acceso de entrada.

1.2.3.1.7 Requisito de proteccion contra las sobretensiones

Véase el anexo B.
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2 Interfaz a 1544 kbit/s

21 La interconexion de sefales a 1544 kbit/s a los fines de la transmisién se hace en un repartidor digital.

2.2 La velocidad binaria de la sefal debe ser de 1544 kbit/s + 50 partes por millén (ppm).

2.3 Se utilizara un par simétrico para cada sentido de transmision.

2.4 La impedancia de carga de prueba sera de 100 ohmios, resistiva.

2.5 Se utilizara un cddigo AMI (bipolar) o un cédigo B8ZS. La conexidn de sistemas de linea exige un contenido

de sefal apropiado para garantizar una informacién de temporizacion adecuada. Esto puede efectuarse bien mediant
codificacion B8ZS, mediante aleatorizacién, o bien, no permitiendo mas de 15 espacios entre marcas sucesivas y
asegurando una densidad media de marcas de, por lo menos, 1 de 8.

2.6 La forma de un impulso aislado medido en el repartidor debera estar comprendida dentro de los limites de la
plantilla de la figura 10/G.703 y cumplir las demas condiciones indicadas en el cuadro 4/G.703. Para formas de impulso
gue cumplan esta plantilla, la suboscilacién de cresta no debe ser superior al 40% del valor de cresta del impulso
(marca).

2.7 La tensién en un intervalo de tiempo que contenga un CERO (espacio) no sera superior al mayor de los dos
valores siguientes: valor producido en dicho intervalo de tiempo por otros impulsos (marcas) conformes a la plantilla de
la figura 10/G.703 o + 0,1 de la amplitud de cresta del impulso (marca).

3 Interfaz a 6312 kbit/s

3.1 La interconexion de sefales a 6312 kbit/s a los fines de la transmisién se hace en el repartidor digital.

3.2 La velocidad binaria de la sefial debe ser de 6312 kbit/s £ 30 ppm.

3.3 Se utilizard un par simétrico con una impedancia caracteristica de 110 ohmios, o un par coaxial con una

impedancia caracteristica de 75 ohmios, para cada sentido de transmision.

3.4 La impedancia de carga de prueba sera resistiva, de 110 o de 75 ohmios, segln proceda.
35 Se utilizara un codigo seudoternario como se indica en el cuadro 5/G.703.
3.6 La forma de un impulso aislado medido en el repartidor debera quedar dentro de los limites de la plantilla de la

figura 11/G.703 o la de la figura 12/G.703, y cumplir las demas condiciones indicadas en el cuadro 5/G.703.

3.7 La tension en un intervalo de tiempo que contenga un CERO (espacio) no sera superior al mayor de los dos
valores siguientes: valor producido en dicho intervalo por otros impulsos (marcas) conformes a la plantilla de la figura
11/G.703, 0 = 0,1 de la amplitud de cresta del impulso (marca).
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1,2

T1818790-92

Tiempo

T Anchura del intervalo de tiempo

Plantilla

FIGURA 10/G.703
para el impulso en el caso de un interfaz a 1544 kbit/s

CUADRO 4/G.703
Interfaz digital a 1544 kbit/s @

Ubicacion

Repartidor digital

Velocidad binaria

1544 kbit/s

Par(es) en cada sentido de transmision

Un par simétrico

Cadigo

AMI D) 0 B8ZS9)

Impedancia de carga de prueba

100 ohmios, resistiva

Forma nominal del impulso

Rectangular

Potencia a 772 kHz

Nivel de De+ 12 dBm a+ 19 dBm
la sefial)
Potencia a 1544 kHz P_or lo menos 2_5 dB por debajo dej
nivel de potencia a 772 kHz

d La plantilla del impulso para el interfaz digital de primer orden se reproduce en la
figura 10/G.703.

b) Véase el § 2.5.

¢ Véase el anexo A.

d El nivel de la sefial es el nivel de potencia medido en una banda de 3 kHz en el
punto en que la sefial llega al repartidor para una secuencia transmitida de todos
unos.
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CUADRO 5/G.703
Interfaz digital a 6312 kbit/s?

Ubicacion Repartidor digital
Velocidad binaria 6312 kbit/s
Par(es) en cada sentido de transmision Un par simétrico Un par coaxial
Cadigo B6Z30) B8ZSh)

Impedancia de carga de prueba

110 ohmios, resistiva

75 ohmios, resistiva

Forma nominal del impulsd

Rectangular, determinada por la atenuac
del cable (véase
la figura 11/G.703)

ORectangular
(véase la figura 12/G.703)

Nivel de la senal

Cuando se transmite una secuencia todos unos deben obtenerse los siguientes niveles

de potencia, medidos en una banda de 3

3156 kHz: de 0,2 a 7,3 dBm
6312 kHz: =20 dBm 0 menos

kHz:

3156 kHz: de 6,2 a 13,3 dBm
6312 kHz:-14 dBm o0 menos

b)

En las figuras 11/G.703 y 12/G.703 se reproduce la plantilla del impulso para el interfaz digital de segundo orden.
Véase el anexo A.
4 Interfaz a 32 064 kbit/s
4.1 La interconexion de sefiales a 32 064 kbit/s para fines de transmisién se efectlia en un repartidor digital.
4.2 La sefal debera tener una velocidad binaria de 32 064 kbit/s + 10 ppm.
4.3 Se utilizara un par coaxial para cada sentido de transmision.
4.4 La impedancia de carga de prueba debera ser de 75 ohmios + 5%, resistiva, y el método de prueba debera se
directo.

Recomendacion G.703

Superseded by a more recent version
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T Férmula de la curva
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FIGURA 11/G.703
Plantilla del impulso para € interfaz de par es ssmétricos a 6312 kbit/s
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FIGURA 12/G.703
Plantilla del impulso para el interfaz de pares coaxiales a 6312 kbit/s
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4.5 Se utilizara un cédigo AMI aleatorizado.

4.6 La forma de un impulso aislado medido en el punto en que la sefal llega al repartidor debera estar

comprendida en la plantilla de la figura 13/G.703.

4.7 La tension en un intervalo de tiempo que contenga un CERO (espacio) no sera superior al mayor de los dos
valores siguientes: el valor producido en ese intervalo de tiempo por otros impulsos (marcas) comprendidos en la

plantilla de la figura 13/G.703, 0 = 0,1 de la amplitud de cresta del impulso (marca).

T Férmula de la curva
-0,36 <T<-0,30 5.76 T + 2.07
~030<T<0 05 [1+sen§(1+0T25)]
Curva inferior '

T
0=<T<0,22 0,5 [1+sen2(1+0’16)]
0,22<T 0,11 e—342(T-0.3)
-0,65<T<0 1,05[1-e-48T+065 |

| 5145z )|
Curva superior 0<T<0,25 0,5 [1+sen2(1+ 0.28
0,25 <T 0,11 + 0,407 e —2.1(T-0,29)

N

N

/%%

1,0
0,8
[=]
o
a
&l E
glw 06
E =
=
- 8
2 o
£ 3
23 0,4
x| 2
=3
E
1
0,2
0
-1.0

8
N

N
N

5

1,0 15

FIGURA 13/G.703

Recomendacion G.703
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2,0
T1818820-92

Intervalos de tiempo normalizados con respecto al punto en que se produce la cresta (T)

Plantilla del impulso para €l interfaz de par es coaxiales a 32 064 kbit/s
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4.8 Para una secuencia transmitida «todos UNOS», la potencia medida en una banda de 3 kHz en el punto en que
la sefal llega al repartidor sera la siguiente:

16 032 kHz: de +5 dBm a +12 dBm,

32 064 kHz: por lo menos 20 dB por debajo del nivel de potencia a 16 032 kHz.

4.9 Impedancia de los conectores y pares coaxiales en el repartidor: 75 ohmios * 5%.

5 Interfaz a 44 736 kbit/s

5.1 La interconexién de sefiales a 44 736 kbit/s para fines de transmisién se hace en un repartidor digital.
5.2 La velocidad binaria de la sefial debe ser de 44 736 kbit/s + 20 ppm.

La sefial tendrd una estructura de trama conforme a la Recomendacion G.752. Especificamente, debera
contener los bits de alineacion de tramgafi1, Fi2, y los bits de alineacion de multitramay M My, definidos en el
cuadro 2/G.752.

5.3 Se utilizar4 un par coaxial para cada sentido de transmision.

5.4 La impedancia de carga de prueba sera de 75 ohmios + 5%, resistiva, y el método de prueba sera directo.
5.5 Se utilizara el cédigo B3ZS. Este cbdigo se define en el anexo A.

5.6 Los impulsos transmitidos tienen un ciclo de trabajo nominal de 50%.

La forma de un impulso aislado medido en el punto en que la sefial llega al repartidor debera ajustarse a la
plantilla de la figura 14/G.703.

5.7 La tension en un intervalo de tiempo que contenga un CERO (espacio) no sera superior al mayor de los dos
valores siguientes: el valor producido en dicho intervalo de tiempo por otros impulsos (marcas) conformes a la plantilla
de la figura 14/G.703 o + 0,05 de la amplitud de cresta del impulso (marca).

5.8 Para una secuencia transmitida «todos UNOS», la potencia medida en una banda de 3 kHz en el punto en que
la sefal llega al repartidor debera ser la siguiente:

22 368 kHz: de-1,8 a +5,7 dBm,

44 736 kHz: por lo menos 20 dB por debajo del nivel de potencia a 22 368 kHz.
5.9 El repartidor digital para sefiales a 44 736 kbit/s tendr& las caracteristicas especificadas en los § 5.9.1y 5.9.2.
5.9.1 La atenuacion entre los puntos en que la sefial llega al repartidor y sale del repartidor sera la siguiente:

0,60 + 0,55 dB a 22 368 kHz

(para cualquier combinacién de caracteristicas de atenuaciéon uniforme o conformada).

5.9.2 Impedancia de los conectores y cables coaxiales en el repartidor: 75 ohmios * 5%.
6 Interfaz a 2048 kbit/s
6.1 Caracteristicas generales

Velocidad binaria: 2048 kbit/s + 50 ppm
Caodigo: HDB3 (bipolar de alta densidad de orden 3) (la descripcion de este codigo figura en el anexo A).

Requisito de proteccién contra las sobretensiones: véase el anexo B.
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6.2 Especificaciones en los accesos de salida

Véase el cuadro 6/G.703.

6.3 Especificaciones en los accesos de entrada

6.3.1 La sefial digital presentada en los accesos de entrada debera corresponder a la definicién precedente, con la
modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La atenuacion de estos pares deber
seguir una ley er\ﬁ y la atenuacién a la frecuencia de 1024 kHz debera estar comprendida entre 0 y 6 dB. Esta
atenuacion tendra en cuenta posibles pérdidas debidas a la presencia de un repartidor digital entre los equipos.

6.3.2 Para la fluctuaciébn de fase que ha de tolerarse en los accesos de entrada, véase el § 3 de la
Recomendacién G.823.

T Férmula de la curva
T<-0,36 0
Curva ~0,36<T <0,28 05[1+senﬂ(1+ T )]
inferior TEEL =T ' 2 0,18
028 <T 0,11 e -342(T-03)
T<-0,65 0
Curva -0,65<T<0 1,05[1—e—4v6(T+0v65)]
superior T
0<T<036 05[1+senﬂ(1+ )]
=T ‘ 2\" 70,34
036<T 0,05 + 0,407 e~ 1.84(T-0,36)

1,0

0,8 /

1\
)

0,6 %

0,4

2
LV =

-1,0 -05 0 0,

\
N\

Amplitud del impulso
Amplitud de cresta del impulso

>

s

1,0 1,5 2,0

T1818830-92
Intervalos de tiempo normalizados con respecto al punto en que se produce la cresta (T)

FIGURA 14/G.703
Plantilla del impulso para € interfaz de pares coaxiales a 44 736 kbit/s
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CUADRO 6/G.703

Formadel impulso Todas las marcas de una sefial valida deberan ajustarse a la
(formanominal rectangular) plantilla (figura 15/G.703), independientemente del signo.

El valor V corresponde al valor nominal de cresta
Par(es) en cada sentido de transmision Un par coaxial Un par simétrico

(véase el § 6.4) (véase el § 6.4)
Impedancia de carga de prueba 75 ohmios, resistiva 120 ohmios, resistiva
Tension nominal de cresta de una marca (impulso) 2,37V 3V
Tension de cresta de un espacio (ausencia de impulso)[ 0+ 0,237 V 0+0,3V
Anchura nominal del impulso 244 ns

Relacion entre la amplitud de los impulsos positivos
y la de los negativos en el punto medio del intervalo De 0,95 a 1,05
del impulso

Relacion entre la anchura de los impulsos positivos
y la de los negativos en los puntos de semiamplitud De 0,95 a 1,05
nominal

Maxima fluctuacion de fase cresta a cresta en un acceso de
salida Véase el § 2 de la Recomendacion G.823

6.3.3 La pérdida de retorno en los accesos de entrada debera tener los siguientes valores minimos:

Gama de frecuencias Pérdida de retorno
(kHz) (dB)
51 a 102 12
102 a 2048 18
2048 a 3072 14

6.3.4 Para asegurar la inmunidad adecuada contra las reflexiones de sefales que puedan producirse en el interfa
debido a irregularidades de impedancia en los repartidores digitales y en los accesos de salida digitales, los accesos d
entrada deben cumplir los siguientes requisitos:

Se afiade a una sefal compuesta nominal, codificada en HDB3, constituida por impulsos cuya forma se ajusta a
la plantilla de impulso, una sefial interferente con la misma forma de impulso que la sefial deseada. La sefial interferente
debera tener una velocidad binaria comprendida entre los limites especificados en esta Recomendacién, pero no deber
ser sincrona con la sefial deseada. La sefial interferente se combinara con la sefial deseada en una red combinadora, ¢
una atenuacién global nula en el trayecto de la sefial y con una impedancia nominal de 75 ohmios (en el caso de interfaz
de pares coaxiales o de 120 ohmios (en el caso de interfaz de pares simétricos) para dar una
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relacion sefal/interferencia de 18 dB. El contenido binario de la sefial interferente debera ajustarse a la Recomendacion
0.151 (periodo de'2- 1 bits). No se produciran errores cuando se aplique al acceso de entrada la sefial combinada, con
la atenuacion maxima especificada para el cable de interconexion.

Nota — Se considera que una realizacion de receptor que proporcione un umbral adaptativo en vez de un
umbral fijo es mas resistente a las reflexiones y que, por tanto debe preferirse.

269 ns
(244 + 25)

N

20%

V =100%

10% |10%

20%

(244 - 50) _‘ /, _ Impulso

nominal

50%

244 ns

219 ns
(244 - 25)

10%

|
|
=

0%

10%,

20%

N

488 ns
(244 + 244) )
Nota — V corresponde al valor de cresta nominal. T1818840-92

FIGURA 15/G.703
Plantilla para el impulso en el caso deun interfaz a 2048 kbit/s

6.4 Puesta a tierra del conductor exterior o del blindaje

El conductor exterior del par coaxial o el blindaje del par simétrico deberan conectarse a tierra en el acceso de
salida; de ser necesario, también debera preverse la conexion a tierra de este conductor exterior o del blindaje en e
acceso de entrada.

7 Interfaz a 8448 kbit/s

7.1 Caracteristicas generales
Velocidad binaria: 8448 kbit/s + 30 ppm
Cdbdigo: HDB3 (la descripcién de este cédigo figura en el anexo A).

Requisito de proteccidn contra las sobretensiones: véase el anexo B.
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7.2 Especificaciones en los accesos de salida

Indicadas en € cuadro 7/G.703.

CUADRO 7/G.703

Formadel impulso
(formanominal rectangular)

Todas las marcas de una sefial valida deberan ajustarse a
plantilla (figura 16/G.703), independientemente del signo

la

Par(es) en cada sentido de transmision

Un par coaxial (véase el § 7.4)

Impedancia de carga de prueba

75 ohmios, resistiva

Tension nominal de cresta de una marca (impulso) 2,37V
Tension de cresta de un espacio (ausencia de impulso) 0VvV+0,237V
Anchura nominal del impulso 59 ns

Relacion entre las anchuras de los impulsos positivos

y la de los negativos en el punto medio del intervalo

del impulso De 0,95 a 1,05
Relacion entre las anchuras de los impulsos positivos y los

negativos para los puntos de semiamplitud nominal De 0,95 a 1,05

Maxima fluctuacion de fase cresta a cresta en un acceso
de salida

Véase el § 2 de la Recomendacion G.823

7.3 Especificaciones en |os accesos de entrada

731

7.3.2
Recomendacion G.823.

La pérdida de retorno en los accesos de entrada debera tener los siguientes valores minimos:

7.3.3
Gama de frecuencias Pérdida de retorno
(kHz) (dB)
211a 422 12
422 a 8 448 18
8448 a 12672 14
22 Recomendacién G.703
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La sefial digital presentada en los accesos de entrada debera corresponder a la definicién precedente, con las
modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La atenuacion de estos pares deber

seguir una ley er\ﬁ y la atenuacion a la frecuencia de 4224 kHz debera estar comprendida entre 0 y 6 dB. Esta
atenuacion tendra en cuenta las posibles pérdidas debidas a la presencia de un repartidor digital entre los equipos.

Para la fluctuaciébn de fase que ha de tolerarse en los accesos de entrada, véase el § 3 de la
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734 Para asegurar la inmunidad adecuada contra las reflexiones de sefales que puedan producirse en el interfaz
debido a irregularidades de impedancia en los repartidores digitales y en los accesos de salida digitales, los accesos d
entrada deben cumplir los siguientes requisitos:

Se afiade a una sefial compuesta nominal, codificada en HDB3, constituida por impulsos cuya forma se ajusta a
la plantilla de impulso, una sefial interferente con la misma forma de impulso que la sefial deseada. La sefial interferente
debera tener una velocidad binaria comprendida entre los limites especificados en esta Recomendacién, pero no deber
ser sincrona con la sefial deseada. La sefial interferente se combinara con la sefial deseada en una red combinadora, c
una atenuacion global nula en el trayecto de la sefial y con una impedancia nominal de 75 ohmios para dar una relacion
sefial/interferencia de 20 dB. El contenido binario de la sefial interferente deberéa ajustarse a la Recomendacion O.151
(periodo de 2 — 1 bits). No se produciran errores cuando se aplique al acceso de entrada la sefial combinada, con la
atenuacién maxima especificada para el cable de interconexion.
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0| : 35ns i
e i (59 24)
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1,185 % |
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(59 —10)
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= ‘ 100 ns
0| ™ ) i (59 + 41)
= v -
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o e
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=
/// 118 ns
(59 + 59)
T1818850-92
FIGURA 16/G.703
Plantilla para & impulso en e caso de un interfaz a 8448 kbit/s
7.4 Puesta a tierra del conductor exterior o del blindaje

El conductor exterior del par coaxial debera conectarse a tierra en el acceso de salida; de ser necesario,
también debera preverse la conexion a tierra de este conductor en el acceso de entrada.
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8 Interfaz a 34 368 kbit/s

8.1 Caracteristicas generales
Velocidad binaria: 34 368 kbit/s + 20 ppm
Caodigo: HDB3 (en el anexo A figura una descripcién de este cédigo).

Requisito de proteccién contra las sobretensiones: véase el anexo B.

8.2 Especificacion en los accesos de salida

Véase el cuadro 8/G.703.

8.3 Especificaciones en los accesos de entrada

8.3.1 La sefial digital presentada en los accesos de entrada deberd corresponder a la definicion precedente, con la
modificaciones que introduzcan las caracteristicas del cable de interconexién. Debera asegurarse que la atenuacion ds

este cable siga una Ieyq’r—hy gue la atenuacién a la frecuencia de 17 184 kHz esté comprendida entre 0y 12 dB.

8.3.2 Para la fluctuacion de fase que ha de tolerarse en los accesos de entrada, véase el § 3 de la
Recomendacién G.823.

8.3.3 La pérdida de retorno en los accesos de entrada debera tener los siguientes valores minimos:

Gama de frecuencias Pérdida de retorno
(kHz) (dB)
860a 1720 12
1720 a 34 368 18
34 368 a 51 550 14

8.3.4 Para asegurar la inmunidad adecuada contra las reflexiones de sefales que puedan producirse en el interfa
debido a irregularidades de impedancia en los repartidores digitales y en los accesos de salida digitales, los accesos d
entrada deben cumplir los siguientes requisitos:

Se afiade a una sefial compuesta nominal, codificada en HDB3, constituida por impulsos cuya forma se ajusta a
la plantilla de impulso, una sefial interferente con la misma forma de impulso que la sefial deseada. La sefial interferente
debera tener una velocidad binaria comprendida entre los limites especificados en esta Recomendacioén, pero no deber:
ser sincrona con la sefial deseada. La sefial interferente se combinara con la sefial deseada en una red combinadora, c
una atenuacion global nula en el trayecto de la sefial y con una impedancia nominal de 75 ohmios para dar una relacion
sefial/interferencia de 20 dB. El contenido binario de la sefial interferente deber& ajustarse a la Recomendaciéon O.151
(periodo de Z — 1 bits). No se produciran errores cuando se aplique al acceso de entrada la sefial combinada, con la
atenuacién maxima especificada para el cable de interconexion.

8.4 Puesta a tierra del conductor exterior o del blindaje

Nota — El conductor exterior del par coaxial debera conectarse a tierra en el acceso de salida; de ser necesario,
también debera preverse la conexion a tierra de este conductor en el acceso de entrada.
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CUADRO 8/G.703
Formadel impulso Todas las marcas de una sefial valida deberan ajustarse a |la
(formanominal rectangular) plantilla (figura 17/G.703), independientemente del signo
Par(es) en cada sentido de transmision Un par coaxial (véase el § 8.4)
Impedancia de carga de prueba 75 ohmios, resistiva
Tension nominal de cresta de una marca (impulso) 10V

Tension de cresta de un espacio (ausencia de impulso) ovz0,1V

Anchura nominal del impulso 14,55 ns

Relacion entre la amplitud de los impulsos positivos
y la de los negativos en el punto medio del intervalo
del impulso De 0,95 a 1,05

Relacion entre la anchura de los impulsos positivos y la de los
negativos, en los puntos de semiamplitud nominal De 0,95 a 1,05

Maxima fluctuacion de fase cresta a cresta en un acceso
de salida Véase el § 2 de la Recomendacion G.823

17 ns
(14,55 + 2,45)

N

01

1,0

e

1
&K
o)
a
>
7]

it i (14.55 _ 5,90)
o] H

#Z Impulso

nominal

14,55 ns

12,1 ns
(14,55 - 2,45)

24,5 ns
(14,55 + 9,95)

29,1 ns
(14,55 + 14,55)

T1818860-92

FIGURA 17/G.703
Plantilla para e impulso en € caso de un interfaz a 34 368 kbit/s
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9 Interfaz a 139 264 kbit/s

9.1 Caracteristicas generales
Velocidad binaria: 139 264 kbit/s = 15 ppm

Caodigo: CMI (coded mark inversion).
Requisito de proteccién contra las sobretensiones: véase el anexo B.

El cédigo CMI es un cédigo de dos niveles sin retorno a cero en el cual el CERO binario se codifica de manera
gue los dos niveles de amplitud, AA,, se alcanzan consecutivamente, cada uno durante un periodo igual a la mitad de
un intervalo unitario (T/2).

El UNO binario se codifica mediante cualquiera de los niveles de amplifu@ A3, durante un periodo igual
a un intervalo unitario completo (T), de modo que el nivel va alternando entre ambos para UNOS sucesivos.

En la figura 18/G.703 se da un ejemplo.

Nota 1 — Para el CERO hinario, existe siempre una transicién positiva en el punto medio del intervalo de
tiempo unitario binario.

Nota 2 — Para el UNO binario:

a) existe una transicion positiva al comienzo del intervalo de tiempo unitario binario si el nivel en el
intervalo de tiempo precedente erg A

b) existe una transicién negativa al comienzo del intervalo de tiempo unitario binario si el Gltimo UNO
binario estaba codificado con el nive}.A

_ 0 0 1 0 1 1 1
Bt 4“— P4t — Pt — Pt — Pt — PC—PC—>

Nivel Ay -
Nivel Aq —

T T T1818870-92

I2I I2I

<« «T»
FIGURA 18/G.703
Ejemplos de sefial binaria codificada en CMI
9.2 Especificaciones en los accesos de salida

Las especificaciones en los accesos de salida se muestran en e el cuadro 9/G.703 y las figuras 19/G.703
y 20/G.703.
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Nota 1 — Se considera que un método basado en la medida de los niveles del fundamental y del segundo (y
posiblemente tercer) arménico de una sefial correspondiente a todos CEROS binarios y todos UNOS binarios, es
adecuado para verificar el cumplimiento de los requisitos indicados en el cuadro 9/G.703. Los valores pertinentes de los

armonicos estan en estudio.

CUADRO 9/G.703

Formadel impulso

Nominalmente rectangular y conforme alas plantillas indicadas
en lasfiguras 19/G.703 y 20/G.703

Par(es) en cada sentido de transmision

Un par coaxial

Impedancia de carga de prueba

75 ohmios, resistiva

Tension cresta a cresta

1+0,1V

Tiempo de subida entre 10% y el 90% de la amplitud medig
en régimen permanente

&2ns

Tolerancia para la temporizacion de las transiciones (referi
valor medio de los puntos de semiamplitud de transiciones

lal ednsiciones negativas:0,1 ns

Transiciones positivas en los extremos del intervalo unitarig:

negativas) +0,5ns
Transiciones positivas en el punto medio del intervalo unitg

+0,35ns

rio:

Pérdida de retorno > 15 dB en la gama de frecuencias de 7 MHz y 210 MHz

Méaxima fluctuacion de fase cresta a cresta en un acceso

de salida Véase el § 2 de la Recomendacion G.823

9.3 Especificaciones en los accesos de entrada

La sefial digital presentada en el acceso de entrada debe ser conforme al cuadro 9/G.703 y a las figuras
19/G.703 y 20/G.703, teniendo en cuenta las modificaciones producidas por las caracteristicas del par coaxial de
interconexion.

Debe suponerse que la atenuacién del par coaxial sigue aproximadamente un\"ﬁlquee la pérdida de
insercion maxima es de 12 dB a 70 MHz.

Para la fluctuacion de fase que ha de tolerarse en los accesos de entrada, véase el § 3 de la Recomen:
dacién G.823.

La caracteristica de pérdida de retorno debe ser la misma que la especificada para el acceso de salida.

9.4 Puesta a tierra del conductor exterior o del blindaje

El conductor exterior del par coaxial debe estar conectado a tierra en el acceso de salida; de ser necesario,
también deberd preverse la puesta a tierra de este conductor en el acceso de entrada.
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T=718ns
Vv .
o6 i é %///////K///K///////////K Y
0*55 | (Nota 1) E /- (Nota 1) ¥
0150 | sssmssssssmssssssmsnns E E ----------------------------------------- f:; |mpU|SO
0,45 - pLns i i 1,795ns 1,795ns nominal
0401~ o1nsi[”01ns i . lns ins i
: 0,35 ns 50,35 ns 0.1 "SE 0,1ns
Nivel 0,05 —»
nominal
cero
(Nota 2) 0.05 = —
i, 1lns 1ns : :
~040 - illns |
-045 - ——————24i 179%ns 1795ns i
—~050 I, armsararra e rnnnr O
, ﬁ
- 0,55~ (Nota 1) L (Nota 1)

N

Transiciones
negativas

T1818880-92

Transicién positiva en el punto
medio del intervalo unitario

Nota 1 — La amplitud maxima «en régimen permanente» no debe rebasar el limite de 0,55 V. Se permite que las sobreoscilaciones y otros
transitorios caigan en la zona sombreada situada entre los limites 0,55 V'y 0,6 V, a condicién de que no rebasen gimarepenmanente

en mas de 0,05 V. La posibilidad de especificar de una manera menos estricta la magnitud por la cual la sobreoscilabésgruedevel

en régimen permanente sigue en estudio.

Nota 2 — Para todas las mediciones en que se utilicen estas plantillas, la sefial debe acoplarse en alterna utilizando un e@dEnsadbr d
por lo menos, a la entrada del osciloscopio utilizado para las mediciones.

El nivel nominal cero para las plantillas debe alinearse con la traza del osciloscopio sin sefial de entrada. Aplicagadataefial
condiciones, la posicién vertical de la traza puede ajustarse con el objeto de satisfacer los limites de las planjiltds. destera ser el
mismo para las dos plantillas y no debera exceder de + 0,05 V. Esto puede comprobarse quitando la sefial de entrada gueekifivazd
esté situada en un valor comprendido entre + 0,05 V del nivel nominal cero de las plantillas.

Nota 3 — Cada impulso de una secuencia de impulsos codificados debe cumprir, con independencia del estado del impulso aterior o post
los limites de la plantilla pertinente, y, ademas, las plantillas de ambos impulsos deben utilizar la misma referenciazdeidéemgodecir,

sus instantes de comienzo y terminacién han de ser coincidentes.

Las plantillas permiten una fluctuacién de fase de alta frecuencia causada por la interferencia entre simbolos en shkdaeperdeno

permiten ninguna fluctuacién de fase en la sefial de temporizacién asociada con la fuente de la sefial del interfaz.

Cuando se utilice una técnica de osciloscopio para determinar el cumplimiento con la plantilla, es importante que lessirazadeslios

impulsos se superpongan a fin de suprimir los efectos de la fluctuacién de fase de baja frecuencia. Ello puede realitardyensasa

técnicas [por ejemplo, a) disparando el osciloscopio con la forma de onda medida, o b) aplicando al osciloscopio yt@sloelincpulso

de salida la misma sefial de reloj].

Estas técnicas estan en estudio.

Nota 4 — A los efectos de estas plantillas, el tiempo de subida y el tiempo de bajada deben medirse entre —0,4 V' y 0,4 V yseo deberan
superiores a 2 ns.

FIGURA 19/G.703
Plantilla para un impulso que correspondea un CERO binario
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T=7,18ns
77777 Wiz
0:55 B (Nota 1) :/ /: (Nota 1) E
gig IRRLGRELLLELEEY 1 -------- . % mreen
45 — PEELLEN Impulso %54_
0,40 — 0.1ns G Jo1ns nominal % Ins
: 7

Nivel 0,05 = —
nominal
cero —0,05——
(Nota 2)

L 359 ns 3,59 ns

1,35 ns 1,35 ns

1ns
-0,40 —
-0,45 — : 1,795 ns
-0,50 — 5 :
¥ 3

-0,55

%
-0,60 — —f’

ota /

Transicion negativa Transicion positivi T1818890-92

Nota 1 — La amplitud méxima «en régimen permanente» no debe rebasar el limite de 0,55 V. Se permite que las sobreoscilaciones y otros
transitorios caigan en la zona sombreada situada entre los limites 0,55 V'y 0,6 V, a condicién de que no rebasen gimerl en ré
permanente en mas de 0,05 V. La posibilidad de especificar de una manera menos estricta la magnitud por la cual la@opremteilac
rebasar el nivel en régimen permanente sigue en estudio.

Nota 2 — Para todas las mediciones en que se utilicen estas plantillas, la sefial debe acoplarse en alterna utilizando un eof¢dEhsagbr d
por lo menos, a la entrada del osciloscopio utilizado para las mediciones.

El nivel nominal cero para las plantillas debe alinearse con la traza del osciloscopio sin sefial de de entrada. Aphtadeelstaef
condiciones, la posicion vertical de la traza puede ajustarse con el objeto de satisfacer los limites de las planiiltas.dettera ser el
mismo para las dos plantillas y no debera exceder de + 0,05 V. Esto puede comprobarse quitando la sefial de entrada gueelifitazd
esta situada en un valor comprendido entre + 0,05 V del nivel nominal cero de las plantillas.

Nota 3 — Cada impulso de una secuencia de impulsos codificados debe cumplir, con independencia del estado del impulso astierior o post
los limites de la plantilla pertinente, y, ademas, las plantillas de ambos impulsos deben utilizar la misma referencizdeidemgs decir,

sus instantes de comienzo y terminacion han de ser coincidentes.

Las plantillas permiten una fluctuacion de fase de alta frecuencia causada por la interferencia entre simbolos en ehbdagperdeno

permiten ninguna fluctuacion de fase en la sefial de temporizacién asociada con la fuente de la sefial del interfaz.

Cuando se utilice una técnica de osciloscopio para determinar el cumplimiento con la plantilla, es importante que lessikazadesios

impulsos se superpongan a fin de suprimir los efectos de la fluctuacién de fase de baja frecuencia. Ello puede realiterdeensasa

técnicas [por ejemplo, a) disparando el osciloscopio con la forma de onda medida, o b) aplicando al osciloscopio yteslaelcinepulso

de salida la misma sefial de reloj].

Estas técnicas estan en estudio.

Nota4 — A los efectos de estas plantillas, el tiempo de subida y el tiempo de bajada deben medirse entre —0,4 V'y 0,4 V yseo deberan
superiores a 2 ns.

Nota 5 — El impulso inverso tendra las mismas caracteristicas, observandose que las tolerancias de temporizacion en el nivel de las
transiciones negativas y positivas son + 0,1 ns y + 0,5 ns, respectivamente.

FIGURA 20/G.703
Plantilla para un impulso que corresponde a un UNO binario

10 Interfaz de sincronizacién a 2048 kHz

10.1 Caracteristicas generales

Se recomienda la utilizacién de este interfaz en todas aquellas aplicaciones donde se necesite sincronizar un
equipo digital mediante una sefial de sincronizacién externa de 2048 kHz.

Requisito de proteccidn contra las sobretensiones: véase el anexo B.
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10.2 Especificaciones en el acceso de salida

Véase el cuadro 10/G.703.

CUADRO 10/G.703

Frecuencia 2048 kHz + 50 ppm

Forma de los impulsos La sefial debe ajustarse a la plantilla (figura 21/G.703)
El valor V corresponde al valor de cresta maximo
El valor V1 corresponde al valor de cresta minimo

Tipo de par Par coaxial Par simétrico

(véase la nota en el § 10.3) (véase la nota en el § 10.3)
Impedancia de carga de prueba 75 ohmios, resistiva 120 ohmios, resistiva
Tension de cresta maximady 1,5 1,9
Tension de cresta minima 4y 0,75 1,0

Maxima fluctuacion de fase en el acceso de | 0,05 intervalos unitarios cresta a cresta, medidos en la gama de frecuencias
entrada f1 =20 Hz a4 = 100 kHz (nota)

Nota — Este valor es aplicable a los equipos de distribucion de temporizacién de la red. Pueden especificarse otros valores para
los accesos de salida de la sefial de temporizacion de enlaces digitales que transportan la temporizacion de la red.

10.3 Especificaciones en los accesos de entrada

La sefial presentada en los accesos de entrada deberd corresponder a la definicién precedente, con las
modificaciones que introduzcan las caracteristicas del par de interconexion.

Se supone que la atenuacién de este par obedece una Iaflﬁawéa] atenuacion a la frecuencia de 2048 kHz
debera estar comprendida entre 0 y 6 dB (valor minimo). Esta atenuacion debera tomar en cuenta cualquier pérdida
provocada por la presencia de un repartidor digital entre los equipos.

El acceso de entrada debera ser capaz de tolerar una sefial digital con estas caracteristicas eléctricas, pert
modulada por una fluctuacion de fase. Los valores de la fluctuacion de fase se hallan en estudio.

La pérdida de retorno a 2048 kHz debe>s#&b dB.

Nota — El conductor exterior del par coaxial o el blindaje del par simétrico deberdn conectarse a tierra en el
acceso de salida; de ser necesario, también debera preverse la conexion a tierra de estos elementos en el acceso
entrada.
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FIGURA 21/G.703
Forma delaonda en un acceso de salida

Interfaz a 97 728 kbit/s

11

Lainterconexion de sefiales a 97 728 kbit/s a los fines de la transmisién se hace en un repartidor digital.

111

+ 10 partes por milléon (ppm).

La velocidad binaria de la sefal debe ser de 97 728 kbit/s

11.2

Se utilizard un par coaxial para cada sentido de transmision.

11.3

La impedancia de carga de prueba sera de 75 ohmios + 5%, resistiva.

114

Se utilizara un codigo AMlaleatorizado.

115

1) un codigo AMI se aleatoriza mediante un aleatorizador de cinco pasos, con reiniciaciéon y con el polinomio gérexdeldt
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11.6 La forma de la sefial a 97 728 kbit/s en el acceso de salida estard comprendida dentro de los limites de la
plantilla de la figura 22/G.703. La forma de la sefial en el punto en que la sefial llega al repartidor estara modificada por
las caracteristicas del cable de interconexion.

11.7 Los conectores y los pares en cable en el repartidor seran de 75 ohmios + 5%.
< 6,2 ns
v 7
2,3
renreesseenas g E
17 : F—? 'HL Impulso nominal
o 3 %mn%x
0.9 ; N i
/ 4.0ns /]
— : 7
0 - - R /i - - ,/47 [T CA
7,
9,0 ns ﬂ
10,0 ns
te
T1818910-92
FIGURA 22/G.703
Plantilla del impulso en el acceso de salida a 97 728 kbit/s
12. Interfaz a 155 520 kbit/s

12.1 Caracteristicas generales
Velocidad binaria: 155 520 kbit/s
Toleranciade lavelocidad binaria: £ 20 ppm

Cédigo: CMI (Coded Mark Inversion)
Requisito de proteccidon contra las sobretensiones: véase el anexo B.

El cédigo CMI es un cédigo de dos niveles sin retorno a cero en el cual el CERO binario se codifica de manera
que los dos niveles de amplitudy AA», se alcanzan consecutivamente, cada uno durante un periodo igual a la mitad de
un intervalo unitario (T/2).

El UNO binario se codifica mediante cualquiera de los niveles de amplituml A3, durante un periodo igual
a un intervalo unitario completo (T), de modo que el nivel va alternando entre ambos para UNOS sucesivos.

En la figura 23/G.703 se da un ejemplo.

Nota 1 — Para el CERO binario, existe siempre una transicion positiva en el punto medio del intervalo de
tiempo unitario binario.

Nota 2 — Para el UNO binario:

a) existe una transicidon positiva al comienzo del intervalo de tiempo unitario binario si el nivel en el
intervalo de tiempo precedente erg A

b) existe una transicion negativa al comienzo del intervalo de tiempo unitario binario si el dltimo UNO
binario estaba codificado con el nive). A
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FIGURA 23/G.703
Ejemplo de sefial binaria codificada en CMI

122 Especificaciones en los accesos de salida

Las especificaciones en los accesos de salida se recogen en el cuadro 11/G.703 y en las figuras 24/G.703
y 25/G.703.

Nota 1 — Se considera que un método basado en la medicién de los niveles del fundamental y del segundo (y
posiblemente del tercer) armoénico de una sefial correspondiente a todos CEROS binarios y todos UNOS binarios es
adecuado para verificar el cumplimiento de los requisitos indicados en el cuadro 11/G.703. Los valores pertinentes de
los componentes armdénicos estan en estudio.

CUADRO 11/G.703

Especificaciones en los accesos de salida

Formade los impulsos Nominalmente rectangular y conforme alas plantillas indicadas
en lasfiguras 24/G.703 y 25/G.703

Par(es) en cada sentido de transmision Un par coaxial
Impedancia de carga de prueba 75 ohmios, resistiva
Tension cresta a cresta 1+0,1V

Tiempo de subida entre el 10% y el 90% de la amplitud mefdida
en régimen permanente <2ns

Tolerancia para la temporizacion de las transiciones (referifa@nsiciones negativas:0,1 ns
valor medio de los puntos de semiamplitud de transiciones| Transiciones positivas en los extremos del intervalo unitarig:

negativas) +0,5ns
Transiciones positivas en el punto medio del intervalo unitario:
+ 0,35 ns

Pérdida de retorno =15 dB en la gama de frecuencias de 8 MHz a 240 MHz

Fluctuaciéon de fase cresta a cresta maxima en un acceso
de salida En estudio
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Transiciones negativas Transmision positiva
en el punto medio del
intervalo unitario
Nota 1 — La amplitud maxima «en régimen permanente» no debe rebasar el limite de 0,55 V. Se permite que las sobreoscilaciones y otros
transitorios caigan en la zona sombreada situada entre los limites 0,55 V'y 0,6 V, a condicién de que no rebasen gimarel en ré
permanente en mas de 0,05 V. La posibilidad de especificar de una manera menos estricta la magnitud por la cual la@opremteilac
rebasar el nivel en régimen permanente sigue en estudio.

Nota 2 — Para todas las mediciones en que se utilicen estas plantillas, la sefial debe acoplarse en alterna utilizando un efgEnhsader d
por lo menos, a la entrada del osciloscopio utilizado para las mediciones.

El nivel nominal cero para las plantillas debe alinearse con la traza del osciloscopio sin sefial de entrada. Aplicatedatasfial
condiciones, la posicion vertical de la traza puede ajustarse con el objeto de satisfacer los limites de las planjilkts. dettera ser el
mismo para las dos plantillas y no debera exceder de + 0,05 V. Esto puede comprobarse quitando la sefial de entrada queetéitazd
esta situada en un valor comprendido entre + 0,05 V del nivel nominal cero de las plantillas.

Nota 3 — Cada impulso de una secuencia de impulsos codificados debe cumplir, con independencia del estado del impulso agrieripr o post
los limites de la plantilla pertinente, y, ademas, las plantillas de ambos impulsos deben utilizar la misma referenciizdeidemgodecir,

sus instantes de comienzo y terminacién han de ser coincidentes.

Las plantillas permiten una fluctuacion de fase de alta frecuencia causada por la interferencia entre simbolos en shbdagperdeno

permiten ninguna fluctuacién de fase en la sefial de temporizacién asociada con la fuente de la sefial del interfaz.

Cuando se utilice una técnica de osciloscopio para determinar el cumplimiento con la plantilla, es importante que lessiraadesios

impulsos se superpongan a fin de suprimir los efectos de la fluctuacién de fase de baja frecuencia. Ello puede realizerdivensasa

técnicas [por ejemplo, a) disparando el osciloscopio con la forma de onda medida, o b) aplicando al osciloscopio ytasloelcinspiilso

de salida la misma sefial de reloj].

Estas técnicas estan en estudio.

Nota 4 — A los efectos de estas plantillas, el tiempo de subida y el tiempo de bajada deben medirse entre —0,4 V'y 0,4 V yseo deberan
superiores a 2 ns.

FIGURA 24/G.703

Plantilla de un impulso que corresponde aun CERO binario
(nota 3)

Recomendacién G.703  Superseded by a more recent version



Reemplazada por una version mas reciente
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Transicién negativa Transicién positiv: T1818940-92

Nota 1 — La amplitud maxima «en régimen permanente» no debe rebasar el limite de 0,55 V. Se permite que las sobreoscilaciones y otros
transitorios caigan en la zona sombreada situada entre los limites 0,55 V y 0,6 V, a condicién de que no rebasen gimémrepenmé@nente

en mas de 0,05 V. La posibilidad de especificar de una manera menos estricta la magnitud por la cual la sobreoscilaésgiusdevel

en régimen permanente sigue en estudio.

Nota 2 — Para todas las mediciones en que se utilicen estas plantillas, la sefial debe acoplarse en alterna utilizando un eofd¥hsader d
por lo menos, a la entrada del osciloscopio utilizado para las mediciones.

El nivel nominal cero para las plantillas debe alinearse con la traza del osciloscopio sin sefial de entrada. Aplicafedatasfial
condiciones, la posicion vertical de la traza puede ajustarse con el objeto de satisfacer los limites de las planjiitds. destera ser el
mismo para las dos plantillas y no deberé exceder de + 0,05 V. Esto puede comprobarse quitando la sefial de entrada gueelifitazd
esta situada en un valor comprendido entre + 0,05 V del nivel nominal cero de las plantillas.

Nota 3 — Cada impulso de una secuencia de impulsos codificados debe cumplir, con independencia del estado del impulso agttieripr o post
los limites de la plantilla pertinente, y, ademas, las plantillas de ambos impulsos deben utilizar la misma referenci&zdeidemes decir,

sus instantes de comienzo y terminacion han de ser coincidentes.

Las plantillas permiten una fluctuacion de fase de alta frecuencia causada por la interferencia entre simbolos en shidagperdeno

permiten ninguna fluctuacién de fase en la sefial de temporizacién asociada con la fuente de la sefial del interfaz.

Cuando se utilice una técnica de osciloscopio para determinar el cumplimiento con la plantilla, es importante que lessirszadesios

impulsos se superpongan a fin de suprimir los efectos de la fluctuacion de fase de baja frecuencia. Ello puede realitardivensaiéa

técnicas [por ejemplo, a) disparando el osciloscopio con la forma de onda medida, o b) aplicando al osciloscopio ytesloekinepillso

de salida la misma sefial de reloj].

Estas técnicas estan en estudio.

Nota 4 — A los efectos de estas plantillas, el tiempo de subida y el tiempo de bajada deben medirse entre —0,4 V y 0,4 V yseo deberan
superiores a 2 ns.

Nota 5 — El impulso inverso tendra las mismas caracteristicas, observandose que las tolerancias de temporizacion en el nivel de las
transiciones negativas y positivas son + 0,1 ns y + 0,5 ns, respectivamente.

FIGURA 25/G.703
Plantilla de un impulso que corresponde aun UNO binario

(véanse las notas 3y 5)
12.3 Especificaciones en los accesos de entrada

La sefal digital presentada en el acceso de entrada debe ser conforme al cuadro 11/G.703 y a las
figuras 24/G.703 y 25/G.703, teniendo en cuenta las modificaciones producidas por las caracteristicas del par coaxial de
interconexion.
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Debe suponerse que la atenuacion del par coaxial sigue aproximadamente un:ﬁlyyqea la pérdida de
insercion maxima es de 12,7 dB a 78 MHz.

La fluctuacién de fase que ha de tolerarse en los accesos de entrada esté en estudio.

La caracteristica de pérdida de retorno debe ser la misma que la especificada para el acceso de salida.

12.4 Especificaciones en los puntos de transconexion

— Nivel de potencia de la sefida medida de potencia de banda ancha realizada utilizando un sensor de
nivel de potencia con una gama de frecuencias de trabajo de al menos 300 MHz estara comprendida entre
-2,5y +4,3 dBm. A través del interfaz no se transmitira potencia en continua.

— Diagramaen ojo: en la figura 26/G.703 se muestra una plantilla del diagrama en ojo basada en los niveles
de potencia antes indicados, en la cual la amplitud de la tensidon se ha normalizado con respecto a la
unidad, y la escala de tiempos se especifica en términos del periodo T de repeticion de impulsos. En la
figura 26/G.703 se muestran los puntos extremos del diagrama en ojo.

+1

N

~10504-03-02-01 0 01 02 03 04 05
T1818950-92

Punto Tiempo Amplitud
a -0,25T/2 0,00
b -0,05T/2 0,25
c -0,05T/2 0,25
d -0,20T/2 0,00
e -0,05T/2 -0,25
f -0,05T/2 -0,25

FIGURA 26/G.703
Diagramaen ojodel interfazMTS-1
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— Terminacién:se utilizara un cable coaxial en cada sentido de transmision.

— Impedancia: para la evaluacién del diagrama en ojo y los parametros eléctricos de la sefial se utilizara en
el interfaz una carga de prueba resistiva de 75 ohtri@s.

125 Puesta a tierra del conductor exterior o del blindaje

El conductor exterior del par coaxial se conectara a tierra en el acceso de salida, previéndose, por si fuera
necesario, la conexion a tierra de este conductor en el acceso de entrada.

ANEXOA
(a la Recomendacion G.703)

Definicion de cédigos

Este anexo define los cddigos de inversion de marcas alternada modificados (véase el término 9005 de la
Recomendaciéon G.701) cuyo uso se especifica en esta Recomendacion.

En estos codigos, los bits UNO binario se representan generalmente por impulsos alternados positivos y
negativos, y los bits CERO binario por espacios. Se establecen excepciones, especificadas en los distintos codigos, par:
el caso de cadenas de bits CEROS consecutivos en la sefial binaria.

En las definiciones que siguen, B representa un impulso insertado conforme a la regla del codigo AMI (véase
el término 9004 de la Recomendacién G.701), y V representa una violacién del codigo AMI (término 9007 de la
Recomendacion G.701).

La codificacién de sefiales binarias de acuerdo con las reglas indicadas en este anexo incluye bits de alineacion
de trama y otros elementos.
A.l Definicion de los cddigos B3ZS (denominado también HDB2) y HDB3

Cada bloque de tres (0 cuatro) ceros sucesivos se reemplaza por 00V (o 000V respectivamente) o BOV
(BOOV). La eleccién de 00V (000V) o BOV (BOOV) se hace de modo que el nimero de impulsos B entre impulsos V
consecutivos sea impar. En otras palabras, los impulsos V sucesivos son de polaridad alternada, por lo que no se
introduce ningiin componente de corriente continua.

Nota — Las denominaciones abreviadas de los codigos tienen el significado siguiente:
HDB2 (HDB3) bipolar de alta densidad de orden 2 (3)

B3zS bipolar con sustitucién de tres ceros.

A2 Definicién de los cédigos B6ZS y B8ZS

Cada blogue de seis (u ocho) ceros sucesivos se reemplaza por OV BOVB (o0 000V B0V B respectivamente).

ANEXOB
(a la Recomendacion G.703)

Especificacion del requisito de proteccién contra las sobretensiones

L os accesos de entrada y salida deben soportar sin riesgo la siguiente prueba:

— 10 impulsos de descargas de rayo tipicas (1,280con una amplitud maxima de U (5 impulsos
negativos y 5 positivos). Para la definicién de este impulso véase [1].
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— Enelinterfaz para pares coaxiales:
i)  modo diferencial: con el generador de impulsos de la figura B-1/G.703, el valor de U estéa en estudio;
ii) modo comun: en estudio.

— Enelinterfaz para pares simétricos:

i) modo diferencial: con el generador de impulsos de la figura B-1/G.703, el valor de U esta en estudio
(se ha mencionado un valor de 20 V);

i) modo comun: con el generador de impulsos de la figura B-2/G.703, U =00 V

En las figuras B-1/G.703 y B-2/G.703 se describen posibles generadores de impulsos:

130 250

U 1uF — — 76 Q H 0,03uyF — —

O O

T1818960-92
FIGURA B-1/G.703

Generador deimpulsos (1,2/50 ms) para tensiones
en & modo diferencial

50Q
a
13Q
o O/O —

50 Q b
U 1wF — — 76 Q H 0,03yF — —
o o Tierra
T1818970-92
FIGURA B-2/G.703
Generador deimpulsos (1,2/50 ms) para tensiones
en modo comun en interfaces simétricos
Referencias
[1] Publicacién Ne 60-2High-voltage test techniques, Parte 2: Test procedures, Ginebra, 1973.
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Inglés
AIS
B3ZS
CMI
HDB2

HDB3
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Espafiol
SIA
B3ZS
CMI
HDB2

HDB3

ANEXOC

(a la Recomendacion G.703)

Lista por orden alfabético de las abreviaturas
contenidas en esta Recomendacion

Sefal de indicacion de alarma

Bipolar con sustitucion de tres ceros
Coded mark inversion

Cddigo bipolar de alta densidad de orden 2

Cddigo bipolar de alta densidad de orden 3
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