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RECOMENDACION UIT-T G.681

CARACTERISTICAS FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS DE
LINEA INTERCENTRALES Y DE LARGA DISTANCIA
QUE UTILIZAN AMPLIFICADORES OPTICOS,

INCLUIDA LA MULTIPLEXACION OPTICA

Resumen

Esta Recomendacion trata las caracteristica funcionales de los sistemas intercentrales y de grar
distancia que utilizan amplificadores Opticos, incluida la multiplexacion o6ptica. Representa un
puente entre las configuraciones de referencialfisicas de los sistemas intercentrales de la jerarqui:
digital sincrona (SDH) descritos en las Recomendaciones G.782, G,783, G.958 y entre las
arquitecturas de red de transporte funcionales descritas en las Recomendaciones G.803 y G.805. Lo
bloques funcionales, funciones y subfunciones ampliados o nuevos de los equipos SDH (por ejemplo
terminacién de linea, regenerador éptico/eléctrico/éptico y repetidor dptico no regenerativo) se han
hecho corresponder con funciones compuestas, funciones atomicas y procesos de redes de transport
La capa de canal Optico, capa de seccion de multiplex optico y capa de amplificador 6ptico se han
identificado para sistemas de transporte Opticos. Ademas, esta Recomendacion trata las
consideraciones de seguridad Optica, incluidos el cierre de potencia automatico y la prevencion de
ondas de choque opticas, asi como el canal de supervisiéon éptico.

En futuras Recomendaciones sobre "medios Opticos basados en arquitecturas de red de transporte
habrd una "capa de trayecto Optico con multiplexores Opticos de tipo adicion + derivacion y
transconectores Opticos" y una "capa de circuito optico con conmutadores 6pticos” normalizados, que
no estan dentro del ambito de esta Recomendacion.

Origenes

La Recomendaciéon UIT-T G.681 ha sido preparada por la Comision de Estudio 15 (1993-1996) del
UIT-T y fue aprobada por la CMNT (Ginebra, 9-18 de octubre de 1996).



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de

propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalment
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes
la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacién G.681

CARACTERISTICAS FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS DE
LINEA INTERCENTRALES Y DE LARGA DISTANCIA
QUE UTILIZAN AMPLIFICADORES OPTICOS,

INCLUIDA LA MULTIPLEXACION OPTICA

(Ginebra, 1996)

1 Alcance

La presente Recomendacion es aplicable a las caracteristicas funcionales de los sistemas de line
intercentrales y de larga distancia que utilizan amplificadores 6épticos (OA), incluida la
multiplexacion Optica. Las actuales Recomendaciones, como la G.958 y las Recomendaciones de la
serie G.780 no han considerado estas nuevas tecnologias. La presente Recomendacién represent
como tal, el primer intento de caracterizar las funciones requeridas por los amplificadores opticos y
la multiplexacion Optica para describir estas capacidades. Su actual estructura y contenido describen
los sistemas con interfaces épticas para sistemas monocanal con amplificadores Opticos e interface:
Opticas para sistemas multicanal con amplificadores 6pticos.

Esta Recomendacion representa un puente entre configuraciones de referencia/fisicas de sistema
intercentrales SDH de las Recomendaciones G.782, G.783 y G.958, y entre arquitecturas de red
funcionales descritas en las Recomendaciones G.803 y G.805. Por lo tanto, estd estructurada de
modo que complemente las directrices que estan siguiéndose para las actividades sobre la
arquitectura de red y la gestion de red. Los principios rectores de estas areas se han observado en
elaboracién de esta descripcion. La descripcion se basa en una configuracion de cliente/servidor.
Para obtenerla, los blogues funcionales descritos en esta Recomendacion se derivaron de regla
elaboradas sobre la base de técnicas de la arquitectura de transporte. Las funciones relacionadas cc
la gestion se elaboraron sobre la base de una comprensién de los flujos de informaciéon. No esté
dentro del &mbito de la presente Recomendacion determinar el formato de los mensajes de gestion n
los protocolos utilizados para transmitirlos.

Los sistemas de linea descritos en esta Recomendacion tienen por finalidad proporcionar
compatibilidad transversal, por lo que ha de entenderse la posibilidad de utilizar conjuntamente, en
un mismo sistema, equipos de diversos fabricantes. La utilizacion de capacidades de transmisién
Optica, incluida la multiplexacion y la amplificacion 6pticas, requiere soluciones de gestion.

En la presente Recomendacion se describe la forma de combinar una sefial de supervision cor
informacion de usuario.

NOTA — La presente Recomendacién se ha preparado apoyandose en la experiencia adquirida con los
amplificadores basados en fibra de silice dopada con erbio (amplificadores EbRAy)-doped fibre

amplifier) que trabajan en la region de longitudes de onda de 1550 nm. No se pretende que los futuros
amplificadores 6pticos (por ejemplo amplificadores Opticos de semiconductor o amplificadores Opticos
basados en fibras activas diferentes, que posiblemente trabajen en la regién de longitudes de onda de
1310 nm) queden excluidos de esta Recomendacion, sino que pueden conducir a funciones adicionales, as
como a modificaciones de las existentes.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
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efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

Recomendacion UIT-T G.652 (1993Faracteristicas de un cable de fibra O6ptica
monomodo

Recomendacion UIT-T G.653 (1993 aracteristicas de los cables de fibra dptica
monomodo con dispersién desplazada

Recomendacion UIT-T G.655 (1996 aracteristicas de un cable de fibra O6ptica
monomodo con dispersién desplazada diferente de cero

Recomendacion UIT-T G.661 (199@®)efinicibn y método de prueba de los parametros
genéricos pertinentes de los amplificadores de fibra éptica

Recomendacion UIT-T G.662 (1995Faracteristicas genéricas de los dispositivos y
subsistemas amplificadores de fibra éptica

Recomendacion UIT-T G.663 (1996)spectos relacionados con la aplicaciéon de los
dispositivos y subsistemas de amplificadores de fibra dptica

Recomendacion UIT-T G.671 (199@&)aracteristicas de transmision de los componentes
Opticos pasivas

Recomendacion UIT-T G.707 (1996hterfaz de nodo de red para la jerarquia digital
sincrona

Recomendacion UIT-T G.781 (1994structura de las Recomendaciones sobre € equipo
de la jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-T G.782 (1994)ipos y caracteristicas generales del equipo de la
jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-T G.783 (199@aracteristicas de los bloques funcionales del equipo
de la jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-T G.784 (199&estion de la jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-T G.803 (1993%;quitecturas de redes de transporte basadas en la
jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-T G.805 (1995 rquitectura funcional genérica de las redes de
transporte

Recomendacion UIT-T G.825 (1998)pntrol de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion
lenta de fase en las redes digitales basadas en la jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-T G.957 (1995)terfaces dpticas para equipos y sistemas basados en
la jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-T G.958 (1994)istemas de linea digitales basados en la jerarquia
digital sincrona para utilizacion en cables de fibra Optica

CEIl 825-1:1993Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements
and user's guide.

CEIl 825-2:1993Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibore communications
systems.
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3 Términos y definiciones

3.1 Definiciones

3.1.1 amplificador o6ptico Eptical amplifier): ElI amplificador éptico es un elemento que
modifica la amplitud de las sefiales incidentes pero no recupera la temporizacion ni tiene umbrales de
decision. Puede tratar simultdaneamente muchas sefales Opticas. Puede comunicar con la unidad d
gestion de sistema mediante un canal de mensajes de datos que puede emplear medios épticos
eléctricos. La sefial de supervision dptica tiene por objeto supervisar amplificadores Opticos en linea.
El procedimiento de sefial de supervisidn eléctrica se utiliza en sistemas sin amplificadores en linea.

3.1.2 longitud de onda (wavelength): Aunque en esta Recomendacion se utiliza el término
longitud de onda, se reconoce que los futuros sistemas multicanal se definirAn en espaciamiento de
frecuencias. A los fines de esta Recomendacion los términos longitud de onda y frecuencia son
intercambiables.

3.1.3 canal optico pptical channel): El canal 6ptico en un enlace Optico intercentrales o en una
seccion de regeneracién comienza en el punto de acceso, AP, de una adaptacion/terminacion de can
optico, OCA/OCT, en una terminacién de linea (o regenerador), y termina en el punto de acceso, AP,
de una OCA/OCT en una terminacion de linea (o regenerador).

3.1.4 funcién compuesta ¢ompound function): Una funcibn compuesta contiene un nimero de
funciones atémicas en una capa unica.

3.1.5 funcién atomica @omic function): Una funcién atbmica es una funcion que, si se dividiera

en funciones mas simples, dejaria de estar definida univocamente para jerarquias de transmision. Pc
lo tanto, es indivisible desde el punto de vista de la red. Las funciones atdmicas comprenden un
cierto numero de procesos. Las funciones atdmicas asociadas con cada capa son la funcion de
adaptacion de camino y la funcion de adaptacion.

3.1.6 proceso (process): Proceso es un término genérico que abarca una accidon o un conjunto de
acciones. Un proceso recibe mensajes de entrada en un formato definido, procesa las entradas de ur
manera definida, y genera mensajes de salida en un formato definido.

3.2 Términos definidos en otras Recomendaciones

- regenerador Optico/eléctrico/optico (REG): véase la Recomendacién G.958;

- amplificador éptico (OA): véanse las Recomendaciones G.661, G.662 y G.663;
- multiplexor/demultiplexor éptico: véase la Recomendacion G.671;

- tara de seccion de regenerador (RSOH): véase la Recomendacién G.782;

- terminacion de seccion de regenerador (RST): véase la Recomendacion G.782,;
- puntos de referencia S/R: véanse las Recomendaciones G.955 y G.957;

- puntos de referencia A, ..., L: véanse las Recomendaciones G.955 y G.957;

- interfaz fisica SDH (SPI): véanse las Recomendaciones G.782, G.783 y G.958;
- tara de seccion (SOH): véase la Recomendacion G.707;

- jerarquia digital sincrona (SDH): véase la Recomendacion G.707;

- funcién de gestion de equipo sincrono (SEMF): véase la Recomendacion G.782;
- mddulo de transporte sincrono (STM): véase la Recomendacion G.707.
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4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas.
ALS Cierre automético de lasexufomatic laser shutdown)

AP Punto de accesadcess point)

APSD Cierre automético de la poten@atpmatic power shutdown)

BA Amplificacién o amplificador de potenciadoster amplification o booster amplifier)

Cl Identificacion de canatkannel identification)

Clc Identificacion de canal debida a la capa de canal 6pti@nriel identification due to
channel layer)

Cim Identificacion de canal debida a la capa de seccién de mdultiplex 6phiaond
identification due to optical multiplex section layer)

DA Acomodacién de dispersiodiépersion accommodation)

DAa Acomodaciéon de dispersion asistida por amplificadamplifier-aided dispersion
accommodation)

DAc Acomodacién de dispersion de cardhiahnel dispersion accommodation)

DSF Fibra con dispersion desplazadiagersion shifted fibre) (Recomendacién G.953)

DST Transmisidén soportada por dispersidisgersion supported transmission)

EMF Funcién de gestion de equipgi pment management function)

FWM Mezcla de cuatro ondagr-wave mixing)

I/F Interfaz (nterface)

IOL Linea intercentralesrteroffice line)

JW Fluctuacién de fase y fluctuacion lenta de fagter(and wander)

LA Amplificacién o amplificador de lineditie amplification o line amplifier)

LCRF Funciones relacionadas con conexiones locales (por ejemplo, central locall) (
connections related functions) (e.g. local exchange)

LOS Pérdida de la sefabgs of signal)

LTmcs Terminacion de linea para sistema multicdira {ermination for multi-channel system)

LTscs Terminacion de linea para sistema monocadla fermination for single-channel
system)

MCF Funcién de comunicacion de mensajpessage communication function)

MCS Sistema multicanairultichannel system)
MOD Modulacién (modulation)

MPI-R Interfaz de trayecto principal — punto de referenciangirf path interface — R reference
point)

MPI-S Interfaz de trayecto principal — punto de referencian&ir{ path interface — S reference
point)

MST Terminacion de seccion multiplemiltiplex section termination)

nrREP Repetidor no regenerativi(-regener ative repeater)
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OA Amplificacién éptica o amplificador dpticoygtical amplification u optical amplifier)
OAR Receptor con amplificacion 6ptiaaptically amplified receiver)

OAS_1  Seccion de amplificador Optico para sistema monocaptita] amplifier section for
single-channel system)

OAS_m  Seccion de amplificador 6ptico para sistema multicapicgl amplifier section for
multichannel system)

OASA Adaptacion de seccion de amplificador OptimatiCal amplifier section adaptation)
OASOH Tara de seccion de amplificador Gptioptical amplifier section overhead)
OAST Terminacion de seccion de amplificador Optimui¢al amplifier section termination)

OAT Transmisor con amplificacion opticaptically amplified transmitter)
oC Canal opticodptical channel)
OCA Adaptacion de canal épticoptical channel adaptation)

OCOH Tara de canal 6pticoptical channel overhead)

OCT Terminacion de canal épticopfical channel termination)

OFA Amplificador de fibra opticaoptical fibre amplifier)

OFDM Multiplexacién por division de frecuencia optiopt{cal frequency division multiplex)
OHA Acceso de taraoyerhead access)

OM Multiplexacién Optica o multiplexor éptico (OFDM o WDMpygtical multiplexing u
optical multiplexer)

OMS_1 Seccibn de mdultiplex Optico para canal Unicgpti¢al multiplex section for
single-channel)

OMS _m Seccion de multiplex 6ptico para multiples canatggtical multiplex section for
multichannel)

OMSA  Adaptacion de seccion de multiplex optiopt{cal multiplex section adaptation)
OMSOH Tara de seccién de multiplex éptiopt{cal multiplex section overhead)

OMST Terminacién de seccién de multiplex éptioptical multiplex section termination)
OSCA Adaptacion de canal 6ptico de supervisajpti¢al supervisory channel adaptation)

OSP Proteccidn contra ondas de choque Optiisdl surge protection)

PA Preamplificacion o preamplificadgeré-amplification o pre-amplifier)

PDC Compensacion de dispersion pasiva o compensador de dispersion pasiie (
dispersion compensation o compensator)

REG Regenerador 6ptico/eléctrico/épticaptcal/electrical/optical regenerator)

REP Repetidor (6ptico no regenerativaypf{cal non-regenerative) repeater]

RS Seccion de regeneradoggenerator section)

RSA Adaptacion de seccion de regeneradayefierator section adaptation)

RSOH Tara de seccién de regeneradagefierator section overhead)
RST Terminacion de seccidn de regeneradmye(ierator section termination)
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RTG Generador de temporizacion para regeneradgerferator timing generator)

SCS Sistema monocanair(gle-channel system)

SDH Jerarquia digital sincronsyiichronous digital hierarchy)

SEMF Funcion de gestion de equipo sincrayadhronous equipment management function)

SETPI Interfaz fisica de temporizacion de equipo sincragnoch{ronous equipment timing
physical interface)

SETS Fuente de temporizacién de equipo sincrgmoh{ronous equipment timing source)

SLM Modo unilongitudinal (lasers(ngle-longitudinal mode) (laser)

SMF Fibra monomodo (Recomendacién G.95)g{e-mode fibre)

SOA Amplificador 6ptico de semiconductaeificonductor optical amplifier)

SOH Tara de seccidsetion overhead)

SPI Interfaz fisica SDHIDH physical interface)

SPM Automodulacion de fase (sin6bnimo: modulacién de la propia fasstfpliase
modulation)

STM Mddulo de transferencia sincrorsgrichronous transfer modul€)

S1, S2, ... Puntos de referencia de gesti@mégement reference points)

T Funcion de temporizaciotirfing function)

TCRF Funciones relacionadas con conexiones de transito (por ejemplo, central de transito)
[transit connections related functions (e.g. transit exchange)]

WA Asignacion de longitud de ondadvel ength assignment)

wC Conversion de longitud de onda (frecuencigvfl ength (frequency) conversion]

WDM Multiplexacién por division de longitud de ondaaiel ength division multiplexing)
Wref Referencia de longitud de ondeayel ength referencing)

5 Aplicaciones

51 Tipos de sistemas

Los sistemas descritos en esta Recomendacion encuentran aplicacion en los sistemas de line:
intercentrales y de gran distancia de la jerarquia digital sincrona. La descripcién general de estos
sistemas se muestra en la figura 5-1.

Los sistemas pueden incluir la utilizacién de regeneradores y/o repetidores no regenerativos (véase le
descripcion mas adelante). A diferencia de la descripcion que se da en la Recomendacion G.958, g
descripcion siguiente hace referencia solamente a las partes del sistema entre terminaciones de
seccion de regenerador (puntos de referencia B de la Recomendacion G.783) en una terminacion de
linea (LT) y un regenerador (REG). Por lo tanto, comprende la descripcién funcional de la LT
ampliada, el REG ampliado y el repetidor no regenerativo optico.

Puesto que se utiliza la multiplexacion Optica en sistemas multicanal, esta Recomendacion
proporciona también la representacion funcional y los puntos de referencia asociados con esta
capacidad.
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OAS 1 OAS 1 OAS 1

A

LTscs REG nrREP LTscs
OMS m A OMS m
OoC ocC S
; RS e RS s
Canal Gnico sin amplificador de linea Canal Gnico con amplificador de lined1522580-96

Figura 5-1a/G.681 — Representacion de las partes componentes
de los sistemas descritos por funciones G.681
para sistemas monocanal

OAS m OAS m OAS m
LTmcs REG nrREP LTmcs
OMS m OMS m
ocC ocC R
B RS R RS R
Multicanal sin amplificador de linea Multicanal con amplificador de linea

T1522590-96

Figura 5-1b/G.681 — Representacién de las partes componentes
de los sistemas descritos por funciones G.681
para sistemas multicanal

5.2 Componentes del sistema

Como se indica en la figura 5-1, el sistema puede incluir combinaciones de equipos de terminacion
de linea, amplificadores 6pticos, multiplexores épticos, transpondedores, regeneradores y enlaces de
fibra Optica. Las secciones de canal, multiplex y amplificador 6pticos se identifican como ulteriores
subunidades de secciones de regenerador.

Recomendacién G.681  (10/96) 7



6 Tipos de medios de transmisién
Se considera la utilizacion de fibras conformes a las Recomendaciones G.652, G.653 y G.655.

7 Definicién de funciones atémicas y de funciones compuestas (bloques funcionales)

7.1 Funciones definidas en otras Recomendaciones

7.1.1 Funcibn de terminacion de seccibn de regenerador (RST): veéanse las
Recomendaciones G.783 y G.958.

7.1.2 Funcion de interfaz fisica SDH (SPI): véanse las Recomendaciones G.782, G.783 y G.958.
7.1.3 Funcion de comunicacién de mensaje (MCF): véanse las Recomendaciones G.782 y G.783.
7.1.4 Funcion de acceso de tara (OHA): véanse las Recomendaciones G.782 y G.783.

7.15 Funcién de interfaz fisica de temporizacibn de equipo sincrono (SETPI): véase la
Recomendacion G.783.

7.1.6 Funcibn de fuente de temporizacion de equipo sincrono (SETS): véase la
Recomendacion G.783.

7.2 Funciones nuevasy funciones compuestas (bloques funcionales)

En la figura 7-1 se muestra la representacion funcional de la aplicacion del sistema de la
Recomendacion G.957 existente y de los sistemas monocanal (G.691) y multicanal externos. A
continuacion se explica con mas detalle la utilizacion de funciones compuestas y de funciones
atomicas.
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[_wsT_] [ _wmst ] [ msT_]

——c S ¢
[ Rst | [ Rrsr ] [ RsT_]
T B ——B Para ulterior —— B Para ulterior
estudio estudio
OCA/ QOSCA/ OCA/ QOSCA/
SPI OCT OCT OCT OCT
(OC) (0C) (0OC) (OC)
— A —t— Ac  —— Ac —T AC —1—Ac
OMSA/ OMSA/ OMSA/ OMSA/
OMST OMST OMST OMST
(OMS_1) (OMS_1) (OMS_m) (OMS_1)
] ]
Am — L A Am ——  —— Am
OASA/ OASA/
OAST OAST
(OASY) (OAS m)
——Am —— Am'
Rec. G.957 Sisterna monocanal Sisema multicanal Recomendaci ones conexas

sobre interfaces oOpticas
T1522600-96

Funciones atédmicas, o funciones compuestas (blogues funcionales)

MST Terminacion de seccion mdltiplex

OCA/OCT Adaptacion/terminacion de canal 6ptico

OMSA/OMST Adaptacion/terminacién de seccion multiple optica
OASA/OASR Adaptacion/terminacién de seccion de amplificador 6ptico

OSCA/OCT Adaptacion de canal dptico de supervicion/terminacién de canal 6ptico. La descripcién de esta
funcién compuesta queda en estudio.
RST Terminacion de seccidn de regenerador

Puntos de referencia
Am’, Am, Ac, B, C Puntos de referencia de la configuracion de referencia

Figura 7-1/G.681 — Representacion funcional de G.957 de las terminaciones de linea
monocanal y multicanal. Para la informacion de supervision y de usuario,
la multiplexacion/demultiplexacién por division de longitud de onda
forma parte de la OASA/OAST. La funcién compuesta OMSA/T (OMS_1)
asociada con la supervision éptica proporciona la asignacién de longitud de onda

7.2.1 Funcion compuesta de adaptacion y terminacion de canal éptico (OCA/OCT)

Esta funcion compuesta (véase la figura 7-2a) adapta las sefales de capas cliente (por ejemplo SDH
hacia/desde una sefial 6ptica de una anchura de banda dada con una amplitud maxima y una relacié
sefal/ruido definida. También se inserta/extrae una tara de canal. Esto queda en estudio.
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B Ac

Funcién de adaptacion
de canal éptico/terminaci‘rn—I—

de canal 6ptico (OCA/OCTN)

T1522610-96

Figura 7-2a/G.681 — Funcion compuesta de adaptacion y
terminacién de canal 6ptico (OCA/OCT)

OCA/OCT

B OCA OCT Ac
OCOH CLc |

DAc

Mod

! T ‘\‘ Se(M)
T1522620-96

Figura 7-2b/G.681 — Procesos para la adaptacion
y terminacion de canal 6ptico (OCA/OCT)

Los puntos de referencia para otras funciones quedan en estudio. La figura 7-2b ilustra con mas
detalle las funciones/procesos contenidos en esta funcion compuesta.

Definicidn de procesos en la funcion compuesta OCA/OCT

T Proceso temporizacion (T)

La fuente de adaptacion de canal 6ptico tiene sus datos STM-N de entrada con temporizacion
asociada. El sumidero de adaptacion de canal 6ptico recupera la sefial para formar datos STM-N y
temporizacion asociada en el punto de referencia B. En el caso de SDH, la temporizacion recuperade
se pone también, en el punto de referencia T1, a disposicion de la fuente de temporizacion de equipc
sincrono a los efectos de la sincronizacion del reloj de referencia del equipo sincrono, si se

selecciona.

JW Proceso fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase (JW)

La fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase de la fuente de la sefial STM-N debe satisfacer los
requisitos de estabilidad a corto plazo especificados en la Recomendacion G.783 y los requisitos de
fluctuacion de fase de la interfaz de red especificados en la Recomendacion G.825. La fluctuacién de
fase presente en sefial STM-N tiene que ser acomodada por la funcibn de sumidero. En las
Recomendaciones G.958 y G.825 se indican limites detallados.

Mod Proceso modulacién/demodulacién (Mod)

Este proceso permite imprimir la sefial STM-N sobre la portadora, o retirarla de ella, por medio de
conversiones logico a optico y Optico a légico. La salida de la fuente de modulacién es una seal
Optica de una anchura de banda dada, una amplitud méaxima y una relacién sefial/ruido definida. La
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funcion de sumidero de modulacién recupera la sefial STM-N a partir de la sefial Optica. Los
parametros relativos al estado de la sefial Optica se informan en S1.

DAc Proceso acomodacion de dispersion de canal (DAc)

Este proceso permite la acomodacién de limitaciones de dispersién del sistema y opera a nivel de
canal optico.

Clc  Proceso identificacion de canal 6ptico (Clc)

Este proceso permite afiadir un identificador de punto de acceso univoco a la sefial de cliente
adaptada.

OCOH Proceso tara de canal éptico (OCOH)

Este proceso actia como una fuente y un sumidero para la tara de canal éptico (OCOH). La OCOH
gueda en estudio.

Sc(T) Puntodereferencia

Este punto de referencia esta destinado a informar sobre pardmetros relativos al estado de la
funcion OCT y queda en estudio.

7.2.2 Funcion compuesta adaptacion de canal optico de supervision/terminacion de canal
optico (OSCA/OCT)

La funcion compuesta OSCA/OCT queda en estudio.

7.2.3 Funcién compuesta adaptacion y terminacion de seccion de multiplex 6ptico
(OMSA/OMST)

Esta funcion compuesta (véase la figura 7-3a) proporciona la adaptacién de canales hacia y desde ul
multiplex éptico mediante la generacion y terminacién de una asignacion de longitud de onda, el
ensamblado y el desensamblado de un multiplex 6ptico, y actia como una fuente y un sumidero para
la tara de seccidon de multiplex 6ptico.

Ac Funcién de adaptacién de seccior] Am
_I_ de multiplex éptico/terminacion I
de seccidn de mdltiplex optico
(OMSA/OMST)

T1522630-96

Figura 7-3a/G.681 — Funcién compuesta de adaptacion
y terminacion de seccién de multiplex éptico
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OMSA/OMST
Ac Am

OMSA OMST
— -

WA oM OMSCH Cim

- sm(a) - sm(m)

T1522640-96

Figura 7-3b/G.681 — Los procesos para la OMSA/OMST

Los puntos de referencia para otras funciones quedan en estudio. La figura 7-3b indica con mas
detalle las funciones/procesos contenidos en esta funcion compleja.

Definicidn de procesos en la funcion compuesta OMSA/OMST

Clm Proceso identificacion de canal multiplex (Clm)

Este proceso permite afiadir un identificador de canal local a los canales 6pticos contenidos en la
seccion de multiplex optico.

OM  Proceso de multiplexacion éptica (OM)

Este proceso multiplexa/demultiplexa un nimero de canales Opticos, reuniéndolos y separandolos.
En el caso de OMS-1, este proceso proporciona una correspondencia biunivoca (longitud de onda
Optica o conversion de frecuencia) y representa el proceso WA.

WA  Proceso asignacion de longitud de onda

Este proceso genera y termina la asignacion de longitud de onda a canales 6pticos

Wref  Proceso referencia de longitud de onda (Wr ef)

Este proceso permite la verificacion de la longitud de onda del canal dentro del multiplex. Ha
guedado en estudio.

OMSOH Proceso tara de seccidén de multiplex 6ptico (OMSOH)

Este proceso actia como una fuente y un sumidero para la tara de seccion de multiplex optico
(OMSOH). Ha quedado en estudio.

Sm(A) Puntodereferencia

Este punto de referencia esta destinado a informar sobre parametros relativos al estado de la funcior
OMSA y queda en estudio.

Sm(T) Puntodereferencia

Este punto de referencia estd destinado a informar sobre parametros relativos al estado de la
funcién OMST y queda en estudio.

7.2.4 Funcién compuesta adaptacion y terminacion de seccion de amplificador éptico
(OASA/OAST)

La funcién compuesta OASA/OAST (véase la figura 7-4a), que comprende los procesos de
amplificacion 6ptica (OA) y acomodacion de dispersion (DA) de la fibra, proporciona la interfaz
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entre el medio de transmision fisico en el punto de referencia yAla funcion compuesta
OMSA/OMST en puntos de referencia Am. La sefial de interfaz érs@ma una de las especificadas

en las Recomendaciones de la serie G.690 y Recomendaciones sobre sistemas multicanal (véase |
figura 7-4a).

Am
De supervision ' ' . AnY
Funcion de adaptacién de seccion
amplificador 6ptico/terminacion _|_
Am de seccién de amplificador 6ptico
Usuario (OASA/OAST)

T1522650-96

Figura 7-4a/G.681 — Funcién compuesta de adaptacion
y terminacion de seccién de amplificador 6ptico

OASA/OAST

Am

| OA

| OASA

Am'
OAST DA

} OMs OSP OASOH

Am
T Sa(A) -—S4(T)

T1522660-96

Figura 7-4b/G.681 — Los procesos para la OASA/OAST

NOTA - La atribucion del proceso OA a la OASA o la OAST queda en estudio.
Definicidn de procesos en la funcion compuesta OASA/OAST

OA Proceso amplificacion optica (OA)
La definicion y atribucién de este proceso queda en estudio.

DAa Proceso acomodaciéon de dispersion asistida por amplificador (DAa)

Este proceso permite la acomodacion de la dispersion cromatica de la fibra de sefiales de una c
multiples longitudes de onda en una secciéon de amplificador éptico.

OASOH Proceso tarade seccidon de amplificador éptico (OASOH)

Este proceso actia como la fuente y el sumidero para la tara de seccion de amplificador Optico
(OASOH). Queda en estudio.

OMs Proceso multiplexacion optica (OMs)

Este proceso multiplexa/demultiplexa informaciones de usuario y de supervision, reuniéndolas y
separandolas.
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OSP  Proceso prevencion de ondas de choque Opticas (OSP)

Este proceso impide la generacién de ondas de choque dentro de la seccidon de amplificador y se
realiza sobre una base distribuida. Los detalles quedan en estudio.

Sa(A) Puntodereferencia

Este punto de referencia esta destinado a informar sobre parametros relativos al estado de la funcior
OASA y queda en estudio.

Sa(T) Puntodereferencia

Este punto de referencia esta destinado a informar sobre pardmetros relativos al estado de la
funcion OAST y queda en estudio.

7.25 Otrasfunciones/procesos en € funcionamiento entre redes
7251 Wref Proceso referencia de longitud de onda (WRef): véase 7.2.3

7.25.2 EMF Funcién/proceso gestion de equipo (EMF)

Esta funcion queda en estudio. La definicibn es similar a la definicion de SEMF en las
Recomendaciones G.783 y G.784.

7.253 OHA Funcién/proceso acceso de tara (OHA)

La funcién acceso de tara (OHA) se define en la Recomendacion G.783 para el equipo SDH. La
extension de esta funcion para equipo 6ptico, no SDH, queda en estudio.

7254 MCF Funcién comunicacion de mensaje (MCF)

Esta funcién ya esta definida en la Recomendacion G.783.

NOTA 1 - El anexo A proporciona una descripcion grafica para los enlaces entre las funciones compuestas
(blogues funcionales) descritas en 7.2 y una representacion de la arquitectura de la red de transporte.
Proporciona también una definicién de las capas e identifica los puntos de referencia y su relacién con las
funciones compuestas (blogues funcionales).

NOTA 2 — El anexo B proporciona una tabla que relaciona, tanto las funciones compuestas como las
funciones de transporte (adaptacion o terminacion), con las funciones/procesos definidos en 7.2.
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8 Configuraciones dereferencia par a sistemas monocanal

MST
- C
[ RsT ]
I Para ulterior
estudio
OCA/ OSCA
OCT OCT
(OC) (OC)
—+—AcC — 1 Ac
OMSA/ OMSA/
OMST OMST
(OMS 1) (OMS_1)
]
Am —— — Am
OASA/
OAST
(OAS 1)
— AMm

T1522670-96

Figura 8-1/G.681 — Configuracion funcional de una terminacion
de linea para un sistema monocanal

8.1 Funciones compuestas que describen sistemas monocanal

La figura 8-1 muestra la configuracion funcional de una terminacion de linea en un sistema
monocanal para una linea intercentrales (IOL). Un sistema monocanal se caracteriza por la
utilizacién de las siguientes funciones compuestas:

) funcién RST;

i) funciones compuestas OCA/OCT y OSCA/OCT,
i) funcién compuesta OMSA/OMST;

iv) funcién compuesta OASA/OAST.

Los puntos de referencia Ac, Am, y Ahescriben las caracteristicas de las funciones compuestas
OCA/OCT (y OSCA/OCT), OMSA/OMST y OASA/OAST.

8.2 Configuracion funcional para sistemas de linea intercentrales (IOL) monocanal

8.2.1 Sin capacidades de funcion en linea

Lafigura 8-2 a) muestra la configuracion funcional para sistemas IOL sin capacidades de repetidor
no regenerativo ni de regenerador.
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8.2.2 Repetidor no regenerativo en linea

Lafigura8-2 b) muestra la configuracion funcional para sistemas IOL con capacidad de repetidor no
regenerativo.

8.2.3 Regenerador

La figura 8-2 ¢) muestra la configuracion funcional para sistemas IOL con capacidad de regenerador.

a) Sin repetidor no regenerativo (REP) ni regenerador (REG)

LTscs LTscs
C B Ac Am Am Ac B C
| [oca]  [omsar| [oasar] Am A'l“' oA/ | [omsa] [ocA] |
| RST [ OCT/ -{—{OMST 1 OAST | i OAST HHOMST H—+ ocT/ {1 RST |
(QC) (OMS_1)) [(OAS 1) (OAS_1) |[(OMS_1) (QC)
Am Am

b) Con repetidor no regenerativo en linea (nrREP)

Repetidor
no regenerativo
en linea
Anmy Anmy Am Anmy Amr
| | OASA/ | OASA/ | |
LTscs | | OAST ‘ OAST | | LTscs
(OCAS D) (CAS D)
T +
Am Am
c¢) Conregenerador
Regenerador
Am Ac B C B Ac Am
m Anr Am Amr
OASA/ OMSA/ OCA/ OCA/ OMSA/ OASA/
Lses H—oast HHomst Hoct HH rst HH rsT H-ocT Homst HHoast H—F LTscs
(OAS 1) |(OMS 1) |(OC) (0C) (OMS 1 (CAS 1
Am Am

T1522680-96

Figura 8-2/G.681 — Configuracion funcional para sistemas IOL monocanal:
a) sin regenerador ni repetidores no regenerativos en linea;
b) con repetidores no regenerativos en linea
y C€) con regeneradores
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Las funciones asociadas con el repetidor no regenerativo en linea se describen con mas detalle en |
figura 8-3.

Para ulterior Para ulterior
estudio estudio
QOSCA/ OSCA/
OoCT OoCT
Ac Ac
'_‘4 N E 1—'7
a1l I
HEl | 1 .
' 1
OMSA/ H ¥ OMSA/
OMST ¥ 5 OMST
(OMS_ 1) il ! (OMS. 1)
T . [
P y ' -
Pl Am H ¥ Am—— 1
Am 4 Hooam 1 | Am
OASA/ ;. O b OASA/
OAST 1 SEEN Y H OAST
¥ H | | |
T 1. 1
o . N | | i
O i L i P 1
[ Hl H 1 [ !
. H i | 1 I
Pl ! Y | i 1
ol ! H [ 1, 1
P ! ta P i 1
H I p [
: | H| H 1
H [ Py e : 1
P Brsmsensens e Y| PO - i
V T1522690-96
MCF
Interfaz Q, F

Figura 8-3/G.681 — Configuracién funcional de un repetidor no regenerativo en linea optico —
Para la informacién de supervision y de usuario, la multiplexacion/demultiplexacion
forma parte de la OAST/T — La funcién compuesta OMSAT/T (OMS_1)
proporciona la asignacion de longitud de onda
para la supervision Optica solamente

NOTA — El apéndice | muestra algunas posibles configuraciones para sistemas multicanal que utilizan estas
funciones compuestas y las funciones descritas en la clausula 7. Se describe en particular el método del
transpondedor y los componentes autbnomos.
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9 Configuraciones dereferencia para sistemas multicanal

9.1 Blogques funcionales que describen sistemas multicanal

La figura 9-1 muestra la configuracion funcional de una terminacion de linea en un sistema
multicanal para una linea intercentrales (IOL). Un sistema multicanal se caracteriza por la utilizacion
de las siguientes funciones compuestas, ademas de la RST:

) funciones compuestas OCA/OCT y OSCA/OCT;

i) funcién compuesta OMSA/OMST;

i) funcién compuesta OASA/OAST.

Se definen los siguientes puntos de referencia: Ac, Am,'y due describen las caracteristicas de la

interfaz  Optica de las funciones compuestas OCA/OCT, OSCA/OCT, OMSA/OMST vy
OASA/OAST, tal como se han hecho corresponder con las "capas Opticas" respectivamente:

)] capa de canal oOptico;

i) capa de seccién de multiplex éptico; y
iii) capa de seccidén de amplificador 6ptico.
MST
—1—C
RST
Para ulterior
—1 B “» estudio
OCA/ OSCA/
OCT oCT
(6C) (0C)
—+—AcC ——Ac
OMSA/ OMSA/
OMST OMST
(OMS_m) (OMS_1)
]
Am — 41— Am
OASA/
OAST
(OCAS m)
—— AmM

T1522700-96

Figura 9-1/G.681 — Configuracién funcional para una terminacion
de linea en un sistema multicanal

9.2 Configuraciones funcionales para un sistema de linea intercentrales multicanal

9.21

La figura 9-2a muestra la configuracion funcional para sistemas de linea intercentrales sin
capacidades de repetidor no regenerativo ni de regenerador.

Sin capacidades de funcion en linea
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| |
| |
| |
c B Ac i i i + Ac B
RST —-OCA/OCT ! ! 1
ﬁ H OMSA/ OASA/ |! | oAasa/ OMSA/ HOCA/OCTM
OMST ——| OAST t— LI OAST | oMmST
(OMS m) (OAS m) |1 Amr Anv || (OAS M) | |(OMS m)
n—| RST OCA/OCT | ! OCA/OCT -H RST n
B Ac Am  LTmcs i I LTmes  Am Ac B

T1522710-96

Figura 9-2a/G.681 — Configuracion funcional para un sistema IOL multicanal
sin capacidades en linea

9.2.2 Repetidor no regenerativo

La figura 9-2b muestra la configuracion funcional para sistemas IOL con capacidades de repetidor no
regenerativo.

NOTA - Los puntos de referencia para las funciones EMF, MCF y OHA son idénticos a los descritos para
sistemas monocanal en la figura 8-3.

Am

Am Am i |OASA/ OASA/ Amy Am
| LTmes =—OAST |~ OAST | - LTmes |
(OAS_m) (OAS_m) Lo -

—+ + T1522720-96
Am Am

Repetidor no
generativo

Figura 9-2b/G.681 — Configuracién funcional para un sistema IOL multicanal
con capacidad de repetidor no regenerativo

9.2.3 Regenerador
La figura 9-2c muestra la configuracion funcional de un sistema IOL con capacidad de regenerador.

Am JL Ac B C B Ac Am
; OCA/OCT | RST ocaioctFH :
| oasa/ |, | omsa/ omsA/ | | OAsA/|
LTmes T oast [H omsT omsT [ OAST ——+—HLTmcs!
s % OMS m OMS m OAS m)| : Lo T
Aml An | (OAS_m) |(OMS. )HOCA/OCT}—H RST }‘H - f—HOCA/OCTH( _m)| |(OAS_m) A Am
' Am Ac B c B Ac Am :

T1522730-96

Figura 9-2¢/G.681 — Configuracion funcional para un sistema IOL multicanal
con capacidad de regenerador
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9.3 I nterfuncionamiento de funciones compuestas en un sistema multicanal
La figura 9-3 muestra con mas detalle la configuracion funcional de una terminacion de linea en un
sistema multicanal.

A
C
S12
SETPI
N — ——- T0
RST
S2 — —— Ul
Q F 7Y
‘ ‘ B Paraulterior
estudio
N v
— S1
OSCA T4
T1 OCA T3
MCF v
Sc(T) ocT oCT v
A A
T1 SETS
Ac Ac |
v TO
| -—
Sm(A) OMSA OMSA
P T2
—_
Sm(T) OMST OMST
A
Am Am S15
\ 4 S13 ‘
Sa(A) OASA
EMF
SAT) OAST OHA
S1-21
—— Sc(T) Amr
Sm(A) ul-ue
Sm(T)
Sa(A)
SA(T)
OHA interfaz

NOTA - S1-S21, Q, F, N, P, U1-U6, Y, TO, T1, T2, y la interfaz OHA se definen en la Recomendacion G.7831522740-9

Figura 9-3/G.681 — Interfuncionamiento de funciones compuestas
en una terminacioén de linea de un sistema multicanal
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10 Consideraciones sobre la seguridad oOptica (prevencién de ondas de choque 6pticas,
cierre de potencia automatico)

Por razones de seguridad relativas a 0jo humano, de acuerdo con IEC 825-1, JEC 825-2 o
disposiciones nacionales, y con el fin de evitar las ondas de choque épticas en los amplificadores
Opticos, es necesario prever una capacidad (capacidad APSD) para el cierre automético de la
potencia (Optica) y rearranque en el caso de pérdida de la potencia dptica en una o mas secciones d
trayecto Optico principal. Por ejemplo, esta pérdida de potencia puede deberse a la rotura de un cable
fallo del equipo, desenchufe de un conector, etc.

Esta capacidad tiene por finalidad proporcionar un procedimiento compatible transversalmente que
pueda utilizarse para cerrar todos los amplificadores Opticos en un enlace tras la deteccion de une
pérdida de potencia y reactivarlos después de que se hayan restablecido todas las conexiones en
enlace. De esta manera se asegura que todos los niveles de potencia 6ptica a lo largo del enlac
pertenecen a la clase 1 durante el cierre. Ademas, la aparicion de ondas de choque épticas tras ¢
restablecimiento de todas las conexiones en el enlace o tras la reactivacion de los amplificadores se
impide cerrando rapidamente los amplificadores épticos y estableciendo requisitos apropiados para
los tiempos de respuesta de los amplificadores épticos.

La figura 10-1 muestra la configuracion de referencia de la capacidad de cierre automatico de la
potencia (APSD). El procedimiento APSD se aplica a todas las realizaciones de canales Opticos de
supervision (OCS), y debe preservarlas.

Una sefal de cierre de potencia en un sistema multicanal s6lo se aplicar4 cuando todos los canale
principales estén ausentes.

| imPs R | ‘ - s MPIR | o
"Tx" e .| Amplif. * . Rx
i de linea :
Rx i ed hd d I' b A TX
| iMPIR S e '”ea‘ R MPI-S |
TTemnadl | Terminal 2

T1522750-96

Figura 10-1/G.681 — Configuracion de referencia para la descripcion
de la capacidad APSD

En lafigura 10-1, "Tx" puede ser un transmisor en un sistema monocana (por g emplo, OAT o BA

en combinacién con una adaptacion adecuada de equipo de acuerdo con las Recomendaciones G.9¢
y G.958) o un multiplexor/amplificador 6ptico en un sistema multicanal. Ademas, "Rx" puede ser un
receptor en un sistema monocanal (por ejemplo, OAR o PA utilizados en combinacién con una
adaptaciéon adecuada de equipo de acuerdo con las Recomendaciones G.957 y G.958) o ur
amplificador 6ptico/demultiplexor en un sistema multicanal.

La figura 10-2 muestra la funcionalidad requerida de los procedimientos de cierre automético y
rearranque en terminaciones de linea y regeneradores. En aquellos casos en que las interfaces ¢
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obtienen por una adaptacion adecuada de equipo de acuerdo con las Recomendaciones G.957
G.958, el operador tiene también que encargarse de toda adaptacion necesaria del procedimiento pat
proporcionar la caracteristica de cierre y rearranque como se requiere en esta Recomendacion
teniendo presente las posibles implicaciones de seguridad. Esto requiere una modificacion de la
longitud del impulso de arranque, definida en la Recomendacion G.958 u otros medios apropiados,
por ejemplo la utilizacion de procesos de rearranque manual.

NOTA — Durante el rearranque puede ser inevitable que los impulsos de rearranque tengan niveles de
potencia de la clase 3A.

Comienzo

Seccion en
funcionamiento
APSD habilitada

Si | ¢ Recibida la sefdl
€—— el extremo

distante? (Nota)
No

¢ Pérdida de la sefial
No en recepcion durante

< mas de 500 ms?
(figura 10-3)
Si

e

Cierre automatico de la potencia en el punto de referencia MPI-S (se efectla denjro
de los 700 ms siguientes a la pérdida de la sefial en recepcién) (figura 10-3)

. tomai Rearran manual Rearranque manual
earrangue automaticp earranque manua para prueba
Retardo
(60 - 300 ms)
Tx activo durante Tx activo durante Tx activo durante
Q+05)s (Q+05)s (9+0,5)s

T1522760-96

NOTA — La bifurcacion ldgica "¢ Recibida la sefial del extremo distante?" esta también activa cuando
el transmisor tiene la potencia cerrada.

Figura 10-2/G.681 — Concepto de cierre automatico de la potencia y rearranque
para un terminal que incluye un procedimiento de prueba facultativo

Para fines de prueba y de supervision es posible contraordenar el mecanismo de cierre de la potenci
activando manualmente la sefial Optica.

Para restablecer la sefial 6ptica se necesita una accién automética o manual, en el terminal 1 0 en ¢
terminal 2, de acuerdo con la figura 10-2.

Cuando se detecta la pérdida de la sefial (LOS) en el punto de referencia MPI-R, en el equipo
terminal, la potencia de salida del "transmisor" asociado en el punto de referencia MPI-S se cerrara
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como seindicaen lafigura 10-2. En lafigura 10-3 se aclaran los requisitos para €l procedimiento de
cierre. Tras un tiempo de reconocimiento breve pero no definido, se activa LOS.

Sefial 6ptica en MPI-R

Por lo menos 500 ms Deteccién de LOS en el
terminal "receptor"

Sefial 6ptica en MPI-S

v

t=0 Cierre de efectuado dentro de 700 ms
v v después det=0
Tiempo de reconocimiento
de LOS Instruccion de cierre tras 500 ms T1522770-96

después del reconocimiento de LOS

Figura 10-3/G.681 — Aclaracion del cierre de la potencia en un terminal de linea

Tras una presencia continua de LOS durante al menos 500 milisegundos se activarda la instruccion de
cierre real, lo que producira el cierre de la potencia de salida Optica en MPI-S dentro de los 700
milisegundos que siguen al momento en que se produce la pérdida de la sefial 6ptica en MPI-R.

El tiempo de respuesta de la activacién de la combinacion "transmisor'/"receptor" en el terminal,
medido de la entrada del "receptor" (punto MPI-R) a la salida del "transmisor" (punto MPI-S) no
debe ser mayor que 1,25 s. Este tiempo de respuesta de 1,25 s se refiere a la diferencia de tiemp
entre el momento en que una sefial éptica entra en el "receptor” en el punto MPI-R y el momento en
qgue el "transmisor" comienza a emitir una sefial Optica en el punto MPI-S, en el caso en que el
“"transmisor" ha estado en el la situacion de cierre de la potencia.

El amplificador en linea debe funcionar en un modo "director-subordinado" (o "amo-esclavo"). La
pérdida de la potencia Optica en el punto R', detectada en el amplificador, provocara el cierre de la
potencia de salida del amplificador de linea en el punto S' dentro de un tiempo de activacion de
(40-100) ms. El tiempo de activacion de cada amplificador de linea, medido de la entrada (punto R")
a la salida (punto S') debe ser de (10-300) ms. Este tiempo de activacion se refiere a la diferencia de
tiempo entre el momento en que la potencia Optica entra en el amplificador de linea en el punto R'y
el momento en que el amplificador de linea comienza a emitir potencia éptica en el punto S', en el
caso en que el amplificador ha estado en la situacion de cierre de la potencia.

El "rearranque manual” o la "activacion manual para prueba" sélo pueden activarse cuando la salida
esta en la situacion de cierre de la potencia.

Las constantes de tiempo APS para el cierre automatico se indican en el cuadro 10-1.

Para el célculo del valor minimo requerido de la longitud del impulso en el procedimiento de
rearranque se supone que hay 10 amplificadores de linea.
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Cuadro 10-1/G.681 — Constantes de tiempo para el cierre automatico de la potencia

Constante detiempo Puntosdereferencia Valor Nota
Tiempo de activacién de respuesta del terminal MPI-R a MPI-S 1250 ms (maximo) 1
Tiempo de desactivacion del terminal MPI-R a MPI-S (500 — 700) ms 2
Tiempo de activacién de amplificador de linea| R' - S (10 — 300) ms 3
Tiempo de desactivacion de amplificador de lingd —. S' (40 — 100) ms
Tiempo de activacién de amplificador de poterjcia R'a MPI-S (10 - 100) ms 3
Anchura de impulso para el rearranque manudl Mo aplicable (8,5-9,5)s
automaético
Se mantiene el tiempo de repeticién del impulgdNo aplicable (60 — 300) s
para rearranque automatico

NOTA 1 - Los 1250 ms estan formados por 850 ms segun la Recomendacién G.958, mas 300 ms para el
preamplificador, mas 100 ms para el amplificador de potencia.

NOTA 2 — La condicién de pérdida de la sefial (LOS) descrita en la Recomendacion G.958 se aplica
incluso en presencia de ASE.

El valor maximo de 700 ms esta formado por el valor maximo del tiempo de activacion de 600 ms|segun
la Recomendacién G.958, mas 100 ms para el amplificador de potencia.

NOTA 3 - El tiempo de subida de la sefial de salida 6ptica entre el 10% y el 90% del valor nominal debe
ser mayor que 10 ms.

ANEXOA

Relacion entre las funciones compuestas y la arquitectura de la red
de transporte estructurada en capas

La figura A.1 muestra la relacién entre las funciones compuestas utilizadas para describir sistemas de
redes de transmision multiplexada con amplificacion Optica y una arquitectura de red de transporte
utilizada para identificar flujos de informacién de gestion.

NOTA — La utilizacién de las construcciones arquitecturales de la Recomendacién G.805 para modelar una
red de transporte basada en un medio 6ptico queda en estudio.
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Configuracion Arquitectura de red
de referencia de transporte

C TCP

RSA

AP

RST Capa de seccion
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T1522780-96

Figura A.1/G.681 — Funciones compuestas y arquitectura de red de transporte
para sistemas monocanal y multicanal

ANEXOB

Correspondencia entre funciones compuestas y funciones de transporte

El cuadro B.1 proporciona la correspondencia entre las funciones compuestas y las funciones de
adaptacion y terminacion descritas dentro de la arquitectura de red de transporte (anexo A).
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Cuadro B.1/G.681 — Relacion entre las funciones compuestas (bloques funcionales)
y las funciones de adaptacién y terminacion para sistemas monocanal y multicanal

Funcién compuesta Funcionalidad de Funcién de Proceso de la arquitectura
propuesta la configuracion transporte de la red de transporte
RST RSOH aleatorizacion/| RSA
desaleatorizacion
RST RSOH fuente/sumidero
aleatorizacion/desaleatorizacign
OCA/OCT Mod, T, OCA Mod
OCOH JW
JW T
Clc, OCT OCOH
Dac DAc, Clc
OMSA/OMST OM, WA, OMSA oM
OMSOH, CIm WA
OMST OMSOH
Cim
OASA/OAST OA, DAa, OASOH OASA OMs, otros para ulterior estudio
OSP, OMs OAST OASOH
DAa
OSP
APENDICE |

Realizaciones fisicas de sistemas multicanal
.1 Realizaciones de transpondedores

La figura I.1a muestra la manera de describir la configuracion de transpondedor por medio de
funciones complejas definidas en la clausula7. Se reconoce que pueden modelarse otras
realizaciones con esta técnica.

La seial inicial transmitida se asocia con un bloque funcional SPI, descrito en las
Recomendaciones G.957 y G.958, provisto de una interfaz fisica apropiada conforme a las
Recomendaciones para equipos SDH existentes. En este ejemplo, el transpondedor es el grupo d
funciones que produce una conversion de la longitud de onda de la sefial, acompafiada por la adiciér
de una sefial de supervision. Con referencia a los bloques funcionales descritos en la clausula 7, e
transpondedor consiste en un bloque SPI acoplado a bloques OCA/OCT, OMSA/OMST vy
OASA/OAST (OMS_1 y OAS_1 respectivamente) para proporcionar una interfaz optica adecuada.
La unidad de multiplexacion se configura a partir de bloques funcionales OASA/OAST vy
OMSA/OMST (OAS_1 y OMS_1) acoplados a bloques funcionales OMSA/OMST y OASA/OAST
(OMS_m, OAS_m).
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; Transpondedor
: B
B proee ’—’—, ....................................................... ,
: OCA/ ; ; . ;
i ocT | i M ultiplexor |
SPI L | SPI ; I :
i Jr Ac  AcF ] g
OMS_1 OMS_1 OMS_m
+— Am Am—— -+ Am
OAS. 1 OAS. 1 OAS_m | |
T1522790-96
Bloques funcionales
RST Terminacion de seccion de regenerador
SPI Interfaz fisica SDH
OCA/OCT Adaptacion/terminacion de canal 6ptico
OMS_1 Funcién OMSA/OMST (adaptacion/terminacién de seccion de multiplex éptico) monocanal
OMS_m Funcion OMSA/OMST (adaptacion/terminacién de seccion de multiplex éptico) multicanal
OAS 1 Funcion OASA/OAST (adaptacion/terminacion de seccién de amplificador 6ptico) monocanal
OAS_m Funcion OASA/OAST (adaptacidn/terminacion de seccién de amplificador 6ptico) multicanal

Puntos de referencia
Am’, Am, Ac, B

Figura 1.1a/G.681 — Descripcion de configuraciones de transpondedor
y multiplexor/amplificador autbnomos mediante funciones
compuestas definidas en la clausula 7

Las lineas de trazo discontinuo que enlazan los puntos de referencia B y Ac indican que la funcion
RST puede hacerse corresponder directamente a la funcion compuesta OCA/OCT en el
transpondedor y la funcion OCA/OCT en el transpondedor puede hacerse corresponder directamente
a la funcion compuesta OMSA/OMST (OMS_m) dentro del multiplex. Esto daria por resultado la
misma descripcion funcional esbozada en la clausula 9.
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Figura 1.1b/G.681 — Correspondencia de un sistema monocanal autonomo
con un sistema multicanal

De manera similar, la figura I.1b muestra la forma en que las funciones compuestas (blogques
funcionales) pueden describir la manera en que un sistema monocanal se puede hacer corresponder
con un sistema multicanal.

1.2 Amplificador de potencia (BA) y preamplificador (PA) autbnomos

La figura 1.2 muestra como se puede describir una configuracién de amplificador éptico de potencia
autonomo por medio de funciones compuestas (bloques funcionales) descritas en la clausula 7. El
terminal de linea se configura mediante cualquiera de las opciones indicadas en la figura 7-1. Un
amplificador éptico (por ejemplo, BA, LA, o PA) autbnomo se configura a partir de dos funciones
complejas OASA/OAST. Esta configuracion de amplificador 6ptico autbnomo es aplicable no sélo a
un amplificador 6ptico BA, sino también a un LA o PA en un sistema monocanal o multicanal.
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Figura 1.2/G.681 — Descripcion de una configuracién de amplificador ptico
autonomo mediante funciones compuestas (bloques funcionales)
definidos en la clausula 7

En el lado de recepcién se aplica una configuracién simétrica, con un preamplificador en lugar de un
amplificador de potencia.

APENDICE I

Realizaciones de nuevas funciones

1.1  Funcidn de amplificaciéon éptica (OA)

La funcibn OA como funcion compuesta OASA/OAST se ha introducido en la
Recomendacion G.681, en sistemas monocanales y multicanales para la terminacion de linea (LT), el
regenerador (REG) y el repetidor 6ptico no regenerativo (nrREP) en sistemas de linea intercentrales
Opticos monocanal y multicanal con velocidades binarias de hasta STM-64.

Las realizaciones fisicas de la funcion OA en equipos o sistemas SDH hasta el nivel STM-64
pueden:

- integrarse fisicamente con la funcién E/O u O/E como un transmisor con amplificacion
optica (OAT) o como un receptor con amplificacion optica (OAR), respectivamente, y

- realizarse en un equipo (amplificador de potencia, preamplificador y amplificador de linea)
auténomo especifico.

Las caracteristicas de los amplificadores Opticos, especialmente las de los amplificadores de fibra
Optica, se definen en las Recomendaciones G.661, G.662 y G.663.

Los amplificadores 6pticos se realizan como amplificadores de fibra éptica y como amplificadores
opticos de semiconductor (SOA). Como amplificadores de fibra Optica se ha propuesto el
amplificador de fibra dopada con erbio (EDFA) o el amplificador de fibra de fluoruro dopada con
erbio (EDFFA) para la region de longitudes de onda de 1550 nm y el amplificador de fibra de
fluoruro dopada con praseodimio (PDFA) para la ventana de 1550 nm. Se encuentra también en
discusiéon un amplificador Optico de semiconductor para la ventana de 1310 nm. Estos
amplificadores opticos pueden ser un amplificador de potencia (BA) en el lado transmisor y un
preamplificador (PA) en el lado receptor de una LT o REG, asi como un amplificador de linea (LA),
por ejemplo, como realizacién de un repetidor no regenerativo (nrREP) 6ptico.
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La introduccion de la funcién OA en los grupos funcionales LT, REG y nrREP conducira a nuevas
estructuras de sistemas de linea intercentrales:

- LT(OA)/nrREP(OA)/LT(OA); y
- LT(OA)/NrREP(OA)/REG(OA)/NrREP(OA)/LT(OA).

1.2 Funcidn de acomodacion de dispersion (DA)

Los sistemas de linea intercentrales, secciones de regenerador y secciones de amplificador (repetido
no regenerativo) optico requieren, para poder alcanzar una velocidad binaria mas alta (por ejemplo,
STM-64) y una mayor longitud de linea o de tramo de repetidor (por ejemplo, 80, 120 6 160 km), no
s6lo amplificadores oOpticos (OA), sino también una cierta técnica de acomodacién de dispersion
(DA) de la fibra en los lados transmisor y receptor de una terminacion de linea (LT) o de un
regenerador (REG) optico/eléctrico/éptico, asi como en los lados de entrada y de salida de un
repetidor no regenerativo (nrREP), para superar la limitacion de la dispersion de la fibra.

La funcibn DA genérica permite diferentes realizaciones de técnicas DA. Se han identificado
técnicas de acomodacion de dispersion (DA) de fibra lineales, tales como:

— método de la transmisidn soportada por dispersion (Dd%$persion supported
transmission) que aplica conversion de sefial FSK/ASK optica a lo largo de la fibra;

- técnica de presilbidgKe-chirping) lineal en diodo laser o modulador externo;
- compensador de dispersion pasivo (PpaSsive dispersion compensator);

y técnicas de acomodacion de dispersion (DA) de fibra no lineales, que utilizan efectos de Optica de
fibra no lineales tales como:

- automodulacion de fase (SP#f-phase modulation);

sola o junto con:

- moduladores AM o PM externos (por ejemplo, modulador de electro-absorcion (EA) o
modulador mach-zehnder (MZ) electro-6ptico).

Otras técnicas DA, como:
- modulacién multinivel (por ejemplo, duobinaria); e

- inversion espectral en mitad de sistema (M$di-system spectral inversion) por mezcla de
cuatro ondas (FWMfour-wavemixing) no se consideran especificamente en el &mbito de
esta Recomendacion.

APENDICE IlI
Ejemplo de modelado funcional para sistemas monocanal y multicanal

En las subclausulas siguientes se presentan algunos ejemplos de correspondencia de arquitecture
funcionales en realizaciones.

1.1 Ejemplo 1: Equipo autbnomo
Veéase la figura lll.1.

[11.2 Ejemplo 2: Correspondencia de blogues funcionales de un terminal de linea en un
sistema monocanal, en realizaciones OAT y OAR

Véase la figura Il1.2.
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Figura 111.1/G.681 — Equipo auténomo con transpondedores O/O
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Figura 111.2/G.681 — Correspondencia de bloques funcionales de una LT
en un sistema monocanal, en realizaciones de OAT y OAR
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