oYL 25

G.665 ITU-T

(2005/01) SV e ¢ L3
Nl Lyl 521 3

ISl g Al cadaslun g5 Jlo )Y 2adasl G kel
iped )

"

iy pad) de dl aadaiVly b S sl — Jlo W) sl el

iee &) Olaly dodaif g Olaly Cileseial dalall 2iliad-!
oW S‘

ITU-T G.665 &0 53l




OYLaY) ks CU@ o ol G adldl wlo s
iged SN Ol g dedas) cadailu g g Jlw yY1 dodas

G.199 1 G.100 s
G299 1) G.200

G.399 1 G.300 oy
G.449 U G.400 s

G.499 Ul G.450 -y
G.699 Ul G.600 -y
G.609 1) G.600 s
G.619 1) G.610 ;s
G.629 1) G.620
G.649 1) G.630 s
G.659 1) G.650 s
G.699 J! G.660
G.799 Ul G.700 -y
G.899 Ul G.800 s
G.999 1l G.900 -y
G.1999 1} G.1000 _,»
G.6999 U} G.6000 _,»
G.7999 ) G.7000 _,»
G.8999 1} G.8000 s

i gl Wbl ol )y Do 5l
dal> o))l abebl 2 s ) &bl Al &7 i e ailas
Lobx o abls olly abbdl )l el adzY W > a5 ailas
B gsl, oM e e Al oLy Alelal 3 sl Rild) 2adatU asle ailas
Bidas b sk alale 2l ae o) oo sl e Doy of
A S) asledl s B o) )l Al u Gaand)
Jlo Y basle y aflax
e ol
i bl oS 15
52 Baee &l SIS 21
iyl S
i )l O oS
iy ) B ) Adai¥ y b S ailas
igad I ad) Ll o gl
el Jl oSl
Bead ) bglad) dokail y 2a3 )1 ALY
JUCSINER +PEI R P WS P RN W PN PR PRER W5
JL Yl By atlas
igad il Ll 3 e V)
s ) oSl

ywﬂw .QJAL;LFJ)QA’:L/&YL&;}//M“&MJG@)M/wad/éz&fﬁ‘l‘/éﬁjﬂfj



ITU-T G.665 e s

dozeall 4s 4l Ol y dekail g Dbl y Oleseal daladl jailiad-!

U desal) de ) Ol o g & ) Ol Slesiias el Oladms Lt 351 by iyl Gno ) 0 30

(oS b o) (3 gl &5l 0Ll oias .

(bl o) (3 el ¢ 54l bl ooia .
eguo\;\gt_ap@jnawm,-w o

(S b ol (3 pially £ 55l g (ST M QL a .
(W o 8 all gy (S Ol e .
il 0Ll ) (eias .

Ll iy i A L3l closaall odn BT ol sy Ol Slaseias (ki Gl dgun sl odn Cinna
oLty Lgilal ladas 504y (lasiiall odd dalal aslad)

)-LAU

ol Je 2005 by 13 3 2V 3 VLAY il ¢ Uad) dnmld) (2008-2005) 15 «olel )l ad sl
A8 a—yﬂfj‘ &) 342 ;\ﬁy\ <> £ (G.665

i (2005/01) ITU-T G.665 & 5!



o

8 2 (ITU-T) oLV s ¢ Uads VLVl Ol (3 8ol oS dzasize 375 VLU L sl SEY)
ol i adly Jradl dilell pldly ad Bl aels e Jggee pay LoVl Lol SN (3 s
LA Al e SV s n Wiy Sl )

O L ys OF 2 o) el ) Sl ol IS 850 ezt )l (WTSA) VeV e 2l dned) 502
Kl Sl s jbad 0y VLY s § Uad) Gald) oLl )

VLS i) M) Tmad) 3Ll T, 0 (3 o sl sl 8y ol ol e 388100 5

Ol ool o 20001 jolal) uas (VLY o ¢ s plans] e w5 )l Ol glall L J S5 oV2 2 3
{(IEC) &J 3t 25 S aomlll g (ISO) oo bl s i) 2 gl ol e

b
L8 O me Jazs WSy o of VLl 5 )5) e el s 85 50 5 s JU o gl oda 35 Y1 BIST pusns

piny (Ol Gkl ) Jeid) B el ) Bl Y1 AT ey s 08 T e g L) B s 08
I T IR 5. LI U IR R SOl T UN S Sl s 53l 0t L
L;“le io ) 08 Al OT'C:&J\ oda JW\@.&:Y) e wlllaze o ] B3U) Lao "L;;L,.;g”

3 Sl Al G ga>
SEY doy V2 Sl 2 S G gim e G Jlamtol pjkiey W8 Wadas ol Beo sl ol s O ) ols¥I 581 o 2y
S ) clasl e sie W LI ol e idei GlUa o] Lrodo o 3 S 2SI Gaagt daladl) 510 e i ge
ol gl slae] dles deis ¥ =T b

mwmuwﬁ@ﬁw Slel p et 1 S w@wlgxﬂﬂw@; o o) s e a5l s
C)Ua‘}“; 3.:.4)15\ oda .J\fu'u& Jjjj}wi\ =z IR/ & ngj Rt CJL“}L&H sda Of A \J)b_}j 23 -, Z\.:«ajﬂ\
(TSB) <YLY i S (3 g )Yl Sl g ol ollaall 3056 s

© ITU 2005
VLA (Ll AN e et O3 Y Al U3, il ods es L";TCWU}%\! b s Bl

(2005/01) ITU-T G.665 i 53! ii



ddall

| PO PTPTP Gead) Bl 1
L =N 2
L O izl 3
D e iy ylad) g oldlanal) 4
2 M\oubr;hbj@;\oum;w 1.4

3 B adl oY) 5,08 Sldas 24

3 S lodas 3.4
B, S b lodaa 4.4

B clopall oldas 54

T PR il 5,08 oldas 64

B e C‘E‘ e Olaldns 7.4

B e Ol e (b oldes 84

T L sblfilo) e sl Azl 94
72 LSy oldas 104

T e Y s Sldas 114

B ol oldae 124

B e e iz 5
B e izl Al g3 1.5

B et bLadls iz 25

0 e e M ziedl 35
1 PP PP ezl 0L 5 Y el asladd 6
1A Sl ldas g 53 lidas 7
15 e & 2l LY 8
15 i gl @l L L Y alas 3 (MPI) o led) saw e p oW o)l cluld — T Jedd)
15 A I s b e WAl [1] 8 k) 1.1
15 e [2] S L 2.1
16 e ie sl 0Ly wleseial 881y 4l Z3bdl — 1T Jedd)
17 e ol 8yl 5 ST 8yl Oy o jlasl = TIT )
1 T TP PUURPRN Ll & sulan

il (2005/01) ITU-T G.665 & 5!






ITU-T G.665 e s

dozeall 4s 4l Ol y dekail g Dbl y Oleseal daladl jailiad-!

Gkl Bla 1

3y el ie @) aabai g Ol J 4 2l BN Solaseize elsl oldas Lo F by (e Lo ) sl 04
o (S o 3 il esSas oL gl (bl ol (3 mally dhaddl o de )l O, Slesas Wl
laseall 0db Bl aflad) Ll 2o sll ads s (ilniil] 0L, laseiany 25 Ly 2550 0L, ©loseiae
A ) il

8‘1'“ 2

LAY U3 e ¢ IS5 LIS (ITUT) L) s ¢ U5 0 5 poball a0y i) oo gl o

ety Jemill 3ol s G5y 3 L) Ll oladall CO8Ty lo i ol gles LISST (ol s 3 )

Sl Gt GG pal o Geo sl oda slases pmtd (U il a1 e gy Slo ) e

(TU-T) YUY ol ¢ U8 oo 20 pllasly iy oolinl dojlll el M1 ey wloo sl o o

Gt 5 Bhoo (LRID A2 Al 55 o g oo gl ol |t Bms 3Ry (1) 8,L0Y) i Vg W il 2 L)

RFJUINYE

L il lgzaliily & ) ) o SU 65 b ilail) e i) oladall Ciy i ((1998) ITU-T G.661 w531 -
s dold) LYl 3 by

) S Sl de il dakii g 5 g S de il 2ilad (1998) ITU-T G.662 iwo 53 -

S il o ) ke §ly danal) 5 g Y ket dbadl] 1520 ((2000) ITU-T G.663 & 531 -

) fidd) deksif (3 2ill) & ) asSd) oldlazey ke ) ((2003) ITU-T G.664 o 53 -

) ol SU Lt 35, 61290 TEC akudod! -

(ol il l) & ) SN ) nSCo (61291 TEC Al -

A ) oSl 2ol 428y L) (61292 TEC 2wk -

ol G e[ Ol (60825 TEC aleald) -

O gzl 3
) ) pml) Ao ) ol et
ez JEb ey ASE
Ol oozt O e (6 oy ool g C
& padl oz ix ;3> DOP
A gkl DRS
oYl G5k ik oe2e EDFA
Ul ol (3 sl ¢ 5l 0Ll oas 8 L) J s Ak FP;
Lo 3 mall ¢ 5l 0Ly e )W) £y 3kE FP,
$ pad 0Ll ) gz FRA
1 (2005/01) ITU-T G.665 4w 4!



SN ol 3es GMP

ohldl saw e 180 2l MPI

o pmae OA

g poze Joits OAR

L’f"z’ Pe2s Jop o OAT

i pad) 35480l 5l ORL

i) de b S PDG

Plaa¥l oy 225 PMD

s 308 ¢los5  RIN

oS lee il 3 el Jolal 0L oovae 3L S0 A RP;
oSl o) (3 g2l Jolol QUL poeian 3)L3) 5 3B RPy

(S p22) Jetoms Rx
i1 0Wl, Ll SRS
(Sr2) o re Tx

Ay yad) g Ozl 4
ol Slalas Lyl 302y . Lesl il Calises, Alaied) O, Slaseian s a5l 0Ll Slasias Ciy )b o) 18
clese 2l oda

Joadd) DLl WSeian g & I Olal y @Sz 1.4

o5 Dbl e il e Jad) OGYLy - Jhaidl 0Ll asian g ¢ 50 QLI oovze Ly pad did) s (3 5
(IEC) & sl a1 aimlll o 5 5Ll 61292-3 5 il o (el s
;Fﬁﬁs@\ﬂ@dbqowop@u@b)ﬂ Ol wlaseias :C)'jl\ OLly peas 114
ji J\.w)}“ 2\.4.35 ol JW\ L;l J.)QJLJ 2\&)};@ C)L:?u@&\ FRES }\.’Ix.}'j JLMJ}!\ L; ezl :tirp_J\ ZA.QU\ o
th e p ol O U] Ll Slesval) sds Ll (S vzl 2l £ LS

Al ad szl e s s lal g aseal) Bl ap o ,'gdu/‘agﬁ“/éjé..’a/sz}!/ ooy greao .
e ST ) (3 5Lyl Bal) Bl b mas  eSTlee olS] S sl £ jall Ol grkuze .
dle, Y g

g A Jo LY aad 3 b e all Bl b g g .'g‘w“a@"/e;'c'..a/tgéblwwjfp‘am .
o@\@&;’;{a&\ ﬂUoJJa-T;J}MM cBJL&'g\CAWM ﬂ&d;fﬁ.\gﬁu$ ol L}j

A2 0U sl U e el T4 Ghen B el Ol W vae ga el Qb gsas 214
) Gl s AUl (el oS G o g ¢y adl BUYL (SRS)

(2005/01) ITU-T G.665 i 53! 2



&yl OV HLaY 858 Cledas 2.4
ol g y\ad) Oladal)
3 N i ahs 0,5 | alel JUay) e B V) ol 2k (35,0 W) =508 124
o) (3 pally DLl e Oy dseiae
s §La) J s bl die [oSTles
A UK 3 2l (RP)) el
6 Sl ey Loy
3.5 5 a4 o) (Ol daseal
G.661 o 4 9.4 5 21 Ll Ll Syl ¢ el 224
G.661 Zeo ) [11.4 5 380 o) | blaail §,18) meddl 7 > 5,08 324
G.661 iwo &l [12.4 5 280 L) z ALY aeYisad 424
G.661 o ) [25.4 5 24 L) AN RS Gl 5,0d) 524
G.661 iwo 51 [28.4 5 28 L) Jxds,m s 624
G.661 a3 [29.4 5 3d)) i) cALS s 724
S iladas 34
ol iyl lodall
Sloseias Je S LGB | 61291-1 5,230 10 19.1.3 5 18.1.3 0L a8 | Oy Lasdl ke 0l S 1.3.4
sl ol (IEC) &J sl 2 ¢S amlll -6 3,501
Lo 5 LW & e d) 5 ,udll e @)Ul s )
3.5 544 3 3502) (GMP) oSl ol ko
Sl re ALl QL) Boian Lk oy Lais
(GMP) Sl ol 3o i 5, LW & and)
sl adels JUay) e
Sy S ¢ got ail S BLo O S ale 234
o el sy Oy — Lasd) wes
ijo - cadllas) Jl> 3 «(OA) Lngf\a_.” r.>'=~'ai\
M\CJ}}}J;QM e Z\.L,pLJ-\ 3)\‘0&;\
.M\ fda e CJ.‘.:‘:"-”JU
dwgyJ#eUwadeo Ldl cwS” 3l 334
Q\jﬂ\ 3adaze ALz SNES
G.661 o sl [1.4 5 20 L) Bl oY S Lo 434
G.661 &eo sl [2.4 5 24 L) SeW Ko S Gle 534
8 |
G.661 &eo s [3.4 5 3800 L) S 3la) a3V AL 634
Liall ol jLaY)
G.661 &eo 3l [4.4 5 24 L) 3la) oVl bl i e Jub 734
dimzll ol ey S
G.661 o sdl [5.4 5 2l L) S 3la) a2V adl S 834

I s g Rl ol LaY)

3, 4

3 (2005/01) ITU-T G.665 & 5!




S-S

Ay ylad)

Sladall

G.661 o sd) 6.4 3,240 sl | slal Sl Skl Glai 5 e 9.3.4
i) O LaY) S
G.661 i3 [8.4 5 21 il S Y S Bl ) Eul 10.3.4
Rincal
Sl b Sladna 4.4
Sla>) Ayl Sledal)
30 ) Ll g g I o | 3l o bl oy g sl gl ey L Olo Cub OGN Lo b e 144
5 3Ll 61291-1 5 &l e 7.1.3 Dsles dawl y G; o 5K Gy oSl ol il szl Sl
EAPRUR VIR il e u.am.daa-
el b} 3 e e «(Hji) G, =b\, +a
@3l =
A o s oS by a il E
n
.h,w}:.ﬁ) et &JT g;l Z(Gi_Gi)z
i=0
Ol sl sdaall CnSU Blo Cab OMNE e
Ol 3, Al alad) ablll 3 b e
G.662 deo 5\[1.3 5 ) i) il ol Jakl Gl 2.4.4
61291-4 5 61291-1 (5 2l 00 10.1.3 5 21 | ol il sdadl cuSdl 3l a5 3.4.4
(IEC) &J sl a5 ¢S amlll 6 o0 poLall
Ol @l S3daze ddes 3 | 61291-45 61291-1 v ol e 11.1.3 5,24 S sl bl midl 444
(IEC) &J sl a5 ¢S aolll 6 g poLall
61291-45 61291-1 oy ol 0 13.1.3 83400 | sawll Sl ale w384l 544
(IEC) &Jyll a5 oS donlll 0 00 5Ll ol i)
61291-45 61291-1 v ol o0 1413 5,281 | ol il suadll cuSUl 3lo e 6.4.4
(IEC) aJ sl a5 S amlll 0 o paLall
9\-59}-'43\ lodas 5.4
Ay yladl Srladall
Slaseize 3 3l b)) sl e wsll el piall moas A3 (MPI) oyl saw oo p W =il 1.5.4
el SE JLyl ) Byl oS e ol
P A8 (@Y b sl ek (bl 1) (ASE)
g Ny 0 ey lmt U bl ol (3 6 sl 5 LaY)
sass e e oW il (3 sk 1da (DRS) C}JJ‘.U gl-.'.\) )
(MPI) i L)
Sl Slels e ¢ S 31 ddl UL g o I s
A(MPI) ) L) saws e e 2U)
61291-1 5,241 o 3513 3340 U ¢ = ) Ll o 2
Jetad) esf Sladas (TEC) 3 a5 ¢S anlll 0 5,502
3,5 i 0 36.1.3 5,24l (MPI) ) jladl s e ¢ 5L
353 by st elsl Sledas (IEC 61291-1)
(2005/01) ITU-T G.665 e 1 4




Ay y\a! Sladall

LYl ol (RIN) Lo 3cktl) slopiall oy i iy ) LW L 5ui)) Aol sl sl 2.5.4
Lol 8l oy Lo A L B2l sl sl 3
0Ll wlesze 3 (MPD) Ll sdas s e sl 1)
5,0 Waey Jladl) Sl Was say @2l il O b
,&j)l\ ezl Lgwds (ASE) (._s;.'al\ @LE.L.“ Ju Y e
4 e OUL i sl (ASE) el gLl Ly
(OA)
61291-1 5,21 o 4113 5,480 1) Laf ¢ )l 2
SSU Lol (IEC) 3l a5 S aolll o 5 oLl
LS sl sl

& o gl =Y éfﬁ 35 2 J..:E.U Jbdll L sl J.AL& Jbdl sl ¢l s J.al_o 454
) 3N sl g fule pa ol il Bauadll llas)

G.661 a5 [14.4 5 ad) L) oY) (3 (ASE) el JUld) JLu Y1 5,8 45 554

L;‘ILA‘Y\
G.661 deo sl [15.4 5 381 Jai) | olEYI 3 (ASE) eovall JUld JLo Y1 5,8 45 6.5.4
oS W

A Bre (3w pel) JUd) clo sl fale (F) Judh slosall fole 754

G.661 o sl [34.4 5 24 L) sl 3l sl sall e 8.5.4

G.661 o sl [35.4 5 adll Ll (Bupsp) SUEb — S 5 2 Blai 2,2 9.5.4

G.661 a5\ [36.4 5 d)) ki) (ASE) o2l Sl Jlo Y1 Glss 20 10.5.4

doeall § 38 Slodas 6.4

gyl Sledal

e 3)lal Js el e Bzl ()08) 5,08 ool el 5,08 5oV b 1.6.4
G ) jaz Ld) (RP) oS oS (3 5ially ¢ 550 Ol
M ULy s 3ylal zg e abE Iy (ST ol
4(gALAT oL 3 caajb Galey L) (FP,) gALAT oL 3 cgjb
Bl ris 05 Gl 0Ll B (las) jdaas e
(W) & Bl | s

iiae (jolas) jdas g dviad) (0),08) 5,0 il aseal) 5,08 LY udb 2,64
3 b g Ol s 5,Ls) U il dis 0L,
My (S o) (3 il a2 by (RP) oSlas o4
Ul o 3 mall p sl Ol s 8L £y 3k
(Ul o 3 gl Gl L) (FP)

el Bl g (RIN) i 5k 5Ly | ol 3 o 22ld) (RIN) bonod 5021 5Lyl 3.6.4

5

(2005/01) ITU-T G.665 & 5!




cd’ 2\ O g Sladas 7.4
ol Ay el Oladal)

cloall w3 mall o Ll G.661 i 531 [20.4 5 20 L) cAHdER o 174
Ol ez s oaloy U S g 57
(OA) s pr poian 8 oaly s 1

Slseall af @ mal os Gy G.661 a5 [21.4 5 ad)) L) Sl ) a5 274
OL»\)VM%RMQU}QUAZS}\
(OA) (s s pian 18 ool s 215

Slaiiy) Jo (B g5 Oladas 8.4

eS| - Slodall
61291-1 5 21 10 56.1.3 5 ,ad) S oY) i s 1.8.4
iyl 1 oS adll e 5 psLall il U (DOP)
Aseall | olbial i s (IEC)
G.661 Zo 531 [10.4 5 241 ) ez Py S 2.84
(PDG)

(PMD) laizn¥) by czidl G.661 o ) [31.4 5,240 Jzi | (PMD) oleizayl by czis 3.8.4
caadl e U esadl Ol et
by JLY wd e U (PMD)
sHl (PMD) oz Loy cxid
322 Jla Y ad) e (PMD) oolainy)
o 5kall G650 il Slos
(ITU-T) oYY e ¢ Uad

(2005/01) ITU-T G.665 &we 51 6




3B s \W)/Ablo) & dxild) Ayl 9.4
gyl Sledal
o oslall 61291-45 61291-1 o el 0 15.1.3 5 24l sW)filo) e aal (6l Ay S Bl 1.9.4
(IEC) & s U1 ais ¢S auell) sLs
cWlflo) o i) e 38 T ST 5 ) A
s3dane nme LSS (3 o2 Y gl e ST ST a5l
ol gl
of oslall 61291-45 61291-1 o ol 0 16.1.3 5 24l s sWl/alo] oo azaldl ) Sl Bl 2,94
(IEC) @)JJ\ K.Q.JL'J.@Q\ L)
UK et R S NSOV g S W P IR 1 ROy A\ BN
sl sl o 2V gl e ST T susly 38 W) [aLs)
LA W) fBls) day aJGsY)
o5 vl 61291-4 4 61291-1 ow ol e 17.1.3 5,24 3L ) [wlo] e azsll s ) BlaeYl e 3.9.4
(IEC) @)JJ\ 3.:.\.5)@&.3\ L)
G ey ol sas) sWlfBls) sl a5 al)
Al sl s s ods £ 5,0 R ad s
U 3 Gaed o 6 padl 1s o> Sy +N dB ~ - N dB
)
LoSayl Gldae 104
gy Slodall
G.661 iwo 1 [16.4 5 280 L) =)l an Sl 1.10.4
G.661 i 5l [17.4 5 280 L) A awSal 2,104
G.661 i 5 [18.4 5 ad)) ki) o) e s pendl (6 pandll 1 SY 3.10.4
G.661 io sl [19.4 5 2l L) A e 8 el (6 gaadll 1SS 4.10.4
G.661 i sl [38.4 5 2d) il A Jrdl s s o el 6 padl) 2 SaY) 5,104
E\)b:}“ 5)\.«'.’ Slodas 11.4
gy Slodall
D 35l ods alud G661 iwo 1/22.4 5 340 sl Sladl 7l syl 8l 1114
o il DB ST Ble el 0L, Sl
-3l
d (35 ld) sda slud (G661 Go ,)[23.4 5 adl L) Sl )l S 1Y 8l 2,114
b Skl slEY) (3 Sl 3l s 5U 0L, ez
JUG-J‘ C)\:- E?jl\
Y= 3 5 Ll ods S alud G661 duws I1/37.4 5 ad L) SUadl ls #1s3Y1 5 b 3.11.4
: £y oy

el gy s kB oy 3yl Al Ol Sl
O )

7 (2005/01) ITU-T G.665 & 5!




ol ol 124

ol &yl Sladall
G.661 o ) [24.4 5 24 Ja) 5yl sl S5zl 1.12.4
G.661 o ) [26.4 5 24 L) i) 3)) > dx s 2.12.4
G.661 o 33l [27.4 5 2l L) A s Do 5 3.12.4
61291-4 5 61291-1 o el 0 23.1.3 5 ,4d) SNl 5 4124
(IEC) aJ sl 25 ¢S ol 0 o p3Lall
! 5
el ds) B 1.5
tk LS pseal] 0L 8 el s S
(bl ol (3 gl 05l 0Ll ) Slesias .
(S e ol (3 ezl a5l Ol ) lasias .
¢ S ol (3 il de Ll Ol lesiias .
(&S My ahasd) o g YU 81 al/0b) ) Glascias L L) 2haid) Ol clascias .
tilaad) olaseall L;»LJ ol 3 gl ST L Ol lasiias .
talaid) leseially mall de )4 287 1 S 0y Slasas .
Aalasll wlesally S ol 3 mall 457 1 Ol Sl .

) o d Lo Baal) ol il Al g 2l Y 3L Wl el ) ST Caad) ey

bodlsgn 25

L) s 3 83021 0Ly aecae Lad 5 a0 Ll e Alialy 0L, oleseas boé ol jas by w) s ean

1ol o ) 8 s 0By S e

2 3 W anodl G > | 1 sV ams ) O > 3 2SO~
PSS H 125

Oy psezs — C
— 225
(g sad) Slasize ol 5 i) Slasviall Jin) dlaiie Slasiias 1

tilaall an Ll olaseall

tillaal) i) laseall

¢(OAT) bﬂm dasezn daiie OO 0
(OAR) b oy iasias Alaine s
tie ol Olal ) laseias

S\ abaadly ae sl olaall

S & L LD

(2005/01) ITU-T G.665 i 53! 8




B o b 325

1 Y Al O >

(s Jsb 13y Bl AU sla Jle W Slaseias a
(st dob i3y sl (aad ) 5ld Jlw W lesas b
(e o ) sbl @13) aedy O 43 sdm Jle W Slasian c
2 Y Al O >

(LI AL s f

¢ S e oL &2 r

S8 olLL s b

badl O i Jo il 425

(@3 SV Gy o35 S Gy el 5 S bl ol i obe od 58 Sy de g 0
W o Jo OIS0 0l el Lol ) jid 0 OU A8t iy e Jaf 5 Aty g )

eady O g3 5 JL Y 2l Y STl o) (3 il ¢ 5l Ol ez iCher

Aeady B3T3 Ja Y 22 S el (3 sl S s oz 1CTHD

o A 3 sl 3.5

peatld QUL 55l Lol a1 2 3Ll il Vs s

LY Jor ) g 0 ezl ) pds gl (1) o) e B N dam e sl all Sllayl 3 sy
Lo A B A 3k e Ja ol (0) s

Ly a1 8 0E Ll e dr g o) (S ol 3k p e ST (3 GMP Oy AL & gl 2kl
(Porp) Dbl Oly| die L& ,u3) 5g8 ) LT (Poy) Olely wlseias rid e 3,LaY) 5,08 58 U5V

10L0g[PO—Nj oy Qb Oluzs Ol — Lais due Sl dn 304

OFF

(Sdor 5 Ol) QL) g B 85l & e oly (26 L) 1 o JSEYI 3 "C" O AL &yl ol

325 (IBC) ad gl a8 amll) 23, oo Lol Uy dilaad) 5 ) odin (il y o) Sl o ls o ey
£l e e Lolid) e ol I Ll g

(oSl ol (3 geiall Oy eian 1 S8 g

e O
13 LT T o), aseas L[]
JLey asd c c

G.665_F01

oS las o) fiall Gty g5iias — G.665/1 S
oS lee ol 3 mad 5Ly ) e W3k 2 RP,
oS lae ol 3 mad 5L £ A G ) Abid) RP;

9 (2005/01) ITU-T G.665 & 5!



i g o RP, 5 RP; Criarow N i) gy Aol 5 )bl o OSLEY) — i) dis S0 g S0 3Ly
2345880 3o 2l 2 e u.,MQ\ [REE

Ll ol (8 miall Oy iz L) pg JU 2 ISCE) 2

-y 5 La)

— k3 ’@ GMP
(] (B 1 CT
- - JLyagd

G.665_F02

Pl ol @ all Ol esiias — G.665/2 S
Ul (3 il 8 Yl ) A L) akid) a FP
Lol (3 sl eyl 2 A ae Labid) 2 FP,
Gy Jas FP,y FP; Uvenor N i) o ol 5Ll o Syl - Lasdl dee oS0 g S (Lo
oS s

LS o) (3 mall QL oseiae 3 KB s

G.665_F03

S o) § fiall Dby gseme — G.665/3 JSH!
iy FPoy FP; ron N ol g Aol §)ldd o BByl = Jadl e 81 o 81 Gl
. ) UJAOA '&:—jJJﬁ.ARPURPD CI?‘:‘”’JU

S e ol (3 gl ST Ol seiae 4 S s

G.665_F04

S s ol § gl S OLly aseias — G.665/4 K

(S e ogln Ul ol @Mou\)wguf o) (3 mall ST 0L, e lael Shs
AL sds 22Ble (3 Cged o) Tno sl s 0L (2

LS o (3 mall (TN Ol iz 5 S s

(2005/01) ITU-T G.665 i 53! 10



PP FESH)
C

‘:u o\< J c,a_u S Aol s = G.665/5 JM‘
.6 )i =) A3 c.pj.e J«Afi-'l\ oLl (o->'=~'4r‘j

G.665_F05

5Ll
—

G.665_F06

Jaddl Oy g5es — G.665/6 JS2)
Geo gl sl G fuaddl (s padl ol [atlad 2Bl Ol Claas e Cinall 1A L) aslad
Aoy Ay Ol N QLR 1255 Ao ol oda (35 S5 ) g ((ITU-T) VLVl s ¢ s 0 3 3Ll GL661
A Je faidd QLAJMC;-}J:‘-JJ e M ezl )

el Ol y 8 Y dslall ailad-| 6
AS M oleseall g de 55l Ol wlaseis Calind Wl [aslad) wdi la fny

A 00 UL (G V) NA el ety oldal) Lae ol ailkiz o3 bl J i) (3 2 ol 5l o5 s
FP, s FP) e M LUl 5 (eS) 3 3y GMP il y L ooecall 1lKas bl 3 LY LG 46 dalal)
251 OV sk Jail 3.5 5 440 (3 g 3302 (RP, s RP.s

11 (2005/01) ITU-T G.665 & 5!



i3l Dbl y leseial Ll ailad| — G.665/1 J 9

GU ol o | sblodl G e | S oldl § po
o 5B 8L o 5B oLd o 5B oL
Sadmse | Adll | dddmme | dslel | dddame | &l
NA GMP NA GMP NA GMP S E Gl s
GMP NA GMP NA GMP NA < gdll my 55
GMP | NA GMP NA GMP NA Oyl S 3 8 a3 AL
GMP NA GMP NA GMP NA LAl S b s o g
GMP NA GMP NA GMP NA (6 nead) WU 3L oW)/85Ls) S ozl
GMP GMP GMP Gy - faad) dis Ol S
GMP GMP GMP JEdl slo sl Jale
L oY) ow | FP ws sleY) oy | daE a5l o A LW nd gt B slis 6L g2
RP,y FP; | 3s ke 3,LaYls | o) 4 padl aadl) s iy )
Fapad il e | DY s
A = .RP, L=
FP; FP; NA JERURSRCRERV
FP; FP; RP; BERURSRE S RERW
RP, NA RP, T A8 s
FP; FP; RP; LY ) ) el die 2SSV
RP, FP, RP, 5,Lay) Cfé‘ o el e 1w SV
FP, & RP; FP, RP; ) 7 A e phdl de 2SSV
FP; FP; RP; ) pland) s 8 el (6 sandl) FIM L]
slay) =
RP, FP, RP, ) gl dis 8 el (6 sandll e S
syl - &
FP, & RP; FP, RP; ) pland) s L8 el (6 sandll FIM L]
sl e A
FP, & RP; FP, RP; ol 5,0
FP; FP; NA (Aol o) (3) 5Lyl o () piall o s
RP, NA RP, LY 7z L mdl) o
FP, FP, RP, FP, FP, RP; RP, B L (s padl o 5
RP,
FP, & RP, FP, RP, i o Aall (RIN) L 5042l cLis sl
el
FP, & RP; FP, RP; w2l 3 (DOP) s e ClaizaV) o s

(2005/01) ITU-T G.665 & 5! 12




S 1oLty Slesval Ll ailadl — G.665/2 J sid!

wae\é\é‘c;p

B3dmze Ol b | Apdl-f BLB | Bauans Ol g8 | LsliBUE

NA GMP NA GMP S Bl s
GMP NA GMP NA Ol i) x5 8
GMP NA GMP NA Ol gl S 3 Bl bV ad
GMP NA GMP NA L) S b s Lo o
GMP NA GMP NA (6 ) A L o) fa3ls) S yloz]
GMP GMP el fris by OWY) - Laid) L 0Ll S

(0A) ¢ 2l

RP, RP, JUil sl gzl Lale

J>'-> ks L LYl om
B ;,;l\ 4 ) aa )

) DLW L 5y t) sl Lo i

FP; NA J=dl 6,08 (g
FP; RP; JENURPRVIES LS
RP, RP, A s
FP, RP; LY ol o el e FM LN
RP, RP, LY 7 A o) el e FIMLAN|
RP, & FP, RP, = A o) el die S
FP, RP, Jrdd o mad) die s edl (6 puadl) FIM LN

5 Lay)

RP, RP, T A e pldl a8 el (sl 1w Sy

5 Lay)

RP; & FP, RP; oA ) phd it e ed) sl LS
‘C;QS\

RP; & FP, RP; ol 3,08
FP; NA sy J=s ) sl o s
RP, RP, LY £ ) gl s
RP,, RP,, FP;, FP, RP;, RP, Gl (g e dl oo )
RP; & FP, RP, el ) e el (RIN) Lm s id) el g2l
RP; & FP, RP, iall 0 (DOP) s poad) iz i >

13 (2005/01) ITU-T G.665 & 5!




Sl Slodas g 51381 Sl 7

B Y) a2l A.J«JA\ A.W.J@U db\) Olasezn J\.M:-‘ u\.«l:uj ;b\ Oladal de\ .J..;—L: IR .J.MJ\ L\.ﬂs(,.@
s (3 bagasd e ijr— s«.\\ Al dalasd) do gl (3 850 5 ikl D o MJJA Slalall ol o3 Crons

Pl
Sl Slakas 5 51341 Sladas — G.665/3 J 93!
S A b du ) Slodall

nm (1 3>y ol ) mj 5
nm (2 ae>>Uy 5 jual fjh J skl 3l
IEC 61290-1 dB O — aid) dis 0Ll S
IEC 61290-1 dB | (ki W) s3dad) ol il S
(1 aa>>)y
IEC 61290-1 dB | A 3 sl sW)/Bls) S dlenl
(1 da>>y 5zl
IEC 61290-1 dB | AW 3 sl sW/als) S Bl
(1 >y aasy)
IEC 61290-3 dB Jladll sl 2l Juls
IEC 61292-2 dB/Hz | <l laM Leed 3yl alolid) ¢l .l
3 >y & 2l
IEC 61290-2 dBm Jed) 5,06 s
IEC 61290-2 dBm g A58 ey )t
IEC 61290-5 dB | ) ke s 7 el (6 padll 2SOV
LY ol

IEC 61290-5 dB | el die L 7 send) (6 pundl) 2SSV iid o)l lalad)
LY 7 A s
IEC 61290-5 dB LY ) o) el i 2SOV
IEC 61290-5 dB LY A o el die 2SO
IEC 61290-2 dBm ol 5,8
IEC 61290-6 dBm LY o o s U i) o
IEC 61292-2 or [EC 61290-3 | dB/Hz | o5 42Ul (RIN) Lews 3l olis 52l
il ;)
IEC 61290-11 % | o (DOP) (s padl laizaV) o
iseal)
S pad Joo 5
km SUN J b
W 5,30 Sz
IEC 61290-11 ps (PMD) laiza¥) baazy czss
(3 aa>= 1y
IEC 61290-1 dB (PDG) olaiza¥) dly Sl i

(2005/01) ITU-T G.665 & 5! 14




Sl Sledas s s13Y1 Siledas — G.665/3 J gid!

NS B ) Skl
IEC 61290-8 ° UL P P
IEC 61290-8 % el il ;b 231
IEC 61290-8 Hz Olss A e | saad asVl ad
IEC 61290-8 mm p-p | Jorad) T 51 eyl
IEC 61290-8 o ) B ey At lalall
IEC 61290-8 % el ) b ) a3 aL
IEC 61290-8 G gl | s sl
IEC 61290-8 ms sl | ol
Jad oL

D i) Badel loseiall (3 — 1 a9
i sl -1 slesall 3 - 2 AU
laad) SV (3 (6 g Lpains o Y &l Y] el Slasal)l 3 ladall sl ud LSG) s 08 )1 e — 3 d>W

& et OLYI 8
iy (ITU-T) <NLaY) s ¢ b oo 8002l G664 Geo sl (3 ) O el o) 3lel o (559 0l po
il el Ol cleseias, lay L (TIEC) & sl 3 S0 dislll e 5,50l 60825-2 5 60825-1 5 61292-4
6082525 60825-1 (g 2l 36 o vy oozl 2 (3 3 By (dBm 30+ a5 OF Juzd) el & ) 5,03
VUV s ¢ U3 5 5 ,3Lall G664 i 53 Jglis (M5 1) Blis]y (IEC) &gl 2t oS dianll) o 0555l
61292-4 5,2 ey «BlaYly Jradl ) )y (APR) Glesil 5,08 s el b adladl Sliled) (ITU-T)
Ale )l 4SSy 3 > o gii Jlaat e o 2T 81 5a Ol saiie &l JLa) (IEC) & sl 25 ¢S aoll) 0 5 5Ll

I Jodldt
i gl b b Jlo 1 alls 3 (MPI) O yledt i o8 (W) o Iudl Sl

gs"f“ Jist 368 @b e bl [1] 43y ) 1.1
£ oy 0Ll e 1) LY 3 By GMEly m (3 oSl (6 pa a plde 3 b ads (3 feniy
By skl M b STy 8 sb ls L ell3y (06 7 ke Jlemials poeial) o 2o U1 5 ,LAY) jed
Sy WY1 e Ble 5,08 Sl dmy s Beas el 3 ey Bl ods ey 8l L)) 558 WS

A g 5530 (OSA) Lkl 6 a2 Jlonzaly Joal 1s U4 L]
(IEC) & sl a5 S aumlll 8 005,502l 61290-10-2 5 61290-10-1 o6 el ) is” ¢

2] SuS 2
My Jeo JU sleo el L gl 3 (MPD) <Ll suw e el Jolad) jliie wad 0y
M@sﬁywc«o@ Lo x5 e 3 LaY) Wt o slo gl 6 sn o3 3 b s Gl U g
oo el Jind) 3 gl sloge oV Lad Wy (S L)) 0Ly evae e a3 e WS
O Ll sdws e sl o) lugs Ll ety LS ol Lo sl slas Slo WL s 3 CJJAU Lol
z A2 (MPD) oLl sas e p sl ol 35T lear blis 5 bkl ods ol 43 b lasy (MPI)
(ASE) o>zl Sl Il )Y Lgns & Olaad) ¢Ls 4o
(IEC) & sl s ¢S lll -0 5 5Ll 61290-3-2 6 ) ) ¢ A L A

15 (2005/01) ITU-T G.665 &-e 53!




I ot
is sl Obely Sleseial 211y Do\l 7 3Ll

OV 5 peiad) G &l Sl Y1 BT 0 5 58” JIsbl 28701 51 a5 01 0Ll Glesian (3 Janies
Sl S b b e (Jle Y Bk faledll Sladall o 3o sezt s Sl 33T Aol g 615V L 6l )
3 Jl Y aal dlad) Sldall sl e Jpad) Sy ool Jalas g ua;xﬁuyuwj (SRS) 1 0L,

M\uwxdwu\ﬁu LSy i) bl 5yl

Sladee o 13) M‘Wﬂu&” g e st S cpllad) ot o5 ddes s ol e
ﬁw\uwg\c@uu}uw@wwmx\ww)\mdﬁﬂ JloY ad O b we )
(EDFA) 52 YU 6 5is Cahy wlozeiaall

Ll J b R
Bl J s s i) -y o il
,,,,,,,,,,, \SALA‘ c\ﬁt\ Q& e
77777 &U c\;.\ é
- JM'{[JM o é C“’ G.665_FIl.1

(Jloy Y Al shuzel e 8348l &) § — G.665/ 11T JS2)
is ) Oty Slesiias (0 ¢ 1 6T B a0

i 7o ahi Le ae Ml L)) Slovas gl a3 5LY 8,08 S (LT KE) 3 o 8 Lk
1aS gn g b OB VI Bl o g sl U] Bl J el ek e 5LY) 5,0 a5 Y e (JLe Y
o Leall i mi s oV ey gad el gl ey 1l £y s dak e asll G LY 5,
bl Jo @il s ahs ke fadn il (306 2358 Jlennal Lk G0y LY 28 sl
gﬁ*‘”‘(ASE)v’%‘" b S JLU\!‘@’- 5 )03 9 Jladll g.mﬂwaggﬁmw}m b gy 201 Kl (3 e
Lasl o ¢ 55l ool 2 15 il (ASE) aoeall gLl JLo Y1 of ) g g 500 psiadl Lol
QJJUJ\UMU\J{C(ASE) JLVUY\ \.ucf- 6,43 Ol sl oda dwawdeﬁwuﬁqu
cwjﬁybwdjw\ﬁ@\kj C}J“MJMMJWWJr&\ﬁé\oJM\

Requ & Sequ ¢hemor o 7 o 4k

(2005/01) ITU-T G.665 i 53! 16



5L
T e

(P 32

- G.665_FII.2

ie ) A1 Oy leseaal (B =358 5 (530 7 358 — G.665/2.11 JS!
A aall 55,08 Ol vn bse 8IS G L1 ) 2l e 28I ol Sledas a0 OGYL
Loz A Slades W3 OSGYL LOSNR o5 &8I ol 3,08 o3 ALb) ods 3 Sy Jle Y1 2 (3
(OSNR 7 25 7 415,08 o3 Ul ods (3 Sy ywcdjwujg e 286U L N1 o~ A 2l
Lo Sy Jladll sl sl Jole Luad S ((IEC) & sd) i 801 dimll) e 5 550al) 61290 52 ¢ WL
Jole Jlamzul G529 2 A 5,085 OSNR 7 5 3y sl o) 5,08 Jlomsaly OWY) — faad)
s Sl i O — sl e oSl e Sy JBRA (NF) syl

111 YORE]

oot 1 8 s 5 CST 1 B ylus Sliy O ylas
Loelll g SEVL VLY s g3 o ) dal - sl ddladl CLEEYY 3 oMY Jddl e (s
s e il Lo bag 0L ol iy el SU Sy ool a2 s (IEC) & sl 25 S0
K.Lp}j\} J..;UJ‘ C)\J\M\:‘- M :\::;@,nl‘ MYl L} C?\.:J o

D

————

e
mm————)

TX

§

T/ o

T emmmmmmm——

G.665_FIIl1

Ay & 7 gla &3 o6 o 5 — G.665/1.111 JS2)

ol o s e (ITU-T) VL) s ¢ Uad (3 olichdly 2daVL adad) Clogdl xoy b Ssley
ol L@Jm\,p Login dadaze Sy 1554 Sl g oy LY Slel o] o (IEC) & sl 35 51
wuywwc,u Jl s Sy cywwmygajw;ww\jwkwmw

17 (2005/01) ITU-T G.665 & 5!



Sor Al s 52 Ly Sy R Laghop LI Sl (3 e sl il Gromdacd) VLY s ¢ UaB 504y
LUl o law ) 5 2lo )l 2l S5 R op Aol LUl jawsy ballf fo l alis g8 R ol el
S abi ol e ) Akl Jad) 3l lan ¥l il 03y Msmuswsu_cé;ufjh
o el ) 7 o ;u,ﬁcuu\@w@w\ybw\mgﬁvuuu) Lsbe L) 3L
ongs&;’wz\pubwuu);sgﬁf Wl e aad) 7 o) 502 WG (IEC) & ) 25 oS0 amll) Lol
Lioy ol ldl By Dy Cy By A @15l Ldwo g LI S (3 des w3100 odng (ST w310 4
e R e e R e S I R e
) s 5,080 B (Cs B oy (il ) U (3 ol Slebls oSlol g £ 55 8l o8 ol e Sl
\;LSJ&CJBMuy\g\b)&,&fw\Ma,»)\s)w\wwgy) Alo N 3l Jlsl
o s ool 35753 R T SN DI PEC R P ey N RSP ZIHJ@\JWJAL»
Nl 0,5 0f Lgs oy oS5 blu az) zoldl 0585 Of ey Vo st clay) =
wlll Bl (3 Leslon 1 W13 e 5Lkl o3 e Jsadl UL 38y ¢ 5l 85 o (Bpad) LS )
(IEC) &5 2 ¢SJ)

B,C

————
-——-T

X

T immmmmm————
Nemmmm -

G.665_FIIl.2

8yl ol A 0 ASCET — GL665/2.11T K2
(TEC) &J 31 &y gS31 Al oy LoS™

(933 Sl sl Al o5 (g Sy R gleddl op 8 Ledl sasn coNLaY) e g Ul 3 Ll
U)JMCJJ}} y\ﬁ\b)dgjw\&&uymy\wCM@‘M\M@JMY} I OIN |
By dhas g 3yl S e (IEC) & g 2 ¢S el Sl 380 b oyl e 5 Uadll L (sbe ol L
W e SV el ¢ U Gl (3 3l S Jol el O wiy sl s Ay Lol o
b BB o Lz V1 s J Yy a2 gkedl B Gy ool (3 B e akolb) aedll ol L

B OIN|

Oy sian) LVl 5 Yl liol e ©)ae dis Ol 3 OV e Gl 0L Jemnd) ogs
((TU-T) VLV s ¢ Usd Sl 5) Ll oMo ) slias blis (IEC) & gl s 4S) a2l

(2005/01) ITU-T G.665 i 53! 18



L1 % gk

[1] LEWIS (S.A.E.), CHERNIKOV (S.V.), TAYLOR (J.R.): Characterization of Double
Rayleigh Scatter Noise in Raman Amplifiers, IEEE Photon. Technol. Lett., Vol. 12,
pp. 528-530, May 2000.

[2] CHRIS (R.S.) Fludger, MEARS (Robert J.): Electrical Measurements of Multi-Path
Interference in Distributed Raman Amplifiers, Journal of Lightwave Technology,
Vol. 19, No. 4, April 2001.

19 (2005/01) ITU-T G.665 & 5!









VLY el § B e 8 y3lall Sl s D

VLY s ¢ Uab (3 Jal) ol

il el goall)

By il el sally olodih) Lty alb) daid ]y 802l plall i
Ll e oYLVl wleds

ad I 21 Redas¥1 et g oy alasl

o5l 1 55 25 L) Ao 23V

Sladd) dalSan 203 J1 2l

a2 Ohlaly By 255l BBy meldl o) b )y 2L ol
Lol )

Mol e gL

Ll Lo g o ) Ll jolie o b fy OUSD) clisi]
Sl Blas  (TMN) oYLV 6 1l 4l eUs (3 e oYLasV 6]
i g2 Al g 39 peal) 213 gl ) JLe LY & gl ol ) szl

o gt sl s

Bl b bt oAy asl) o ladly sW Jle Y ds s

2yely )

S Iy

i ) wladsd) adl Lol ol segmsdl

Aokt ladily Aol Ciy Ul

S )

sl i) Lo ollall oYlas)

Wy i gzl Ll oy oYLy lleal) oI

QU ) Sl y w5 mY IS 50 2 oot g Sle shael) 2l dd) 22l
VLY dalzl 3 ol ) bl Lasladly as )l oW

A Al
D aLd)
E adL)
F aLd
G dhuddt
H aL)
[ aledd)

J L

K il
L ikl
VI
NI
0 Al
P al.l.)
Q bl
R L)
S ikl
T il
U Al
VAl
X il
Y alL

Z L)

| ot 3o (3 b
2005 (oo




