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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un organo permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reune cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendaciones
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T G.661, revisada por la Comision de Estudio XV (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacién de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acronimos «CCITT», «CCIR» o «IFRB» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacion contendran la terminologia adecuada en
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administraciony se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

© UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion G.661

DEFINICION Y METODO DE PRUEBA DE LOS PARAMETROS GENERICOS
PERTINENTES DE LOS AMPLIFICADORES DE FIBRA OPTICA

(Helsinki, 1993)

El CCITT,

considerando

(a) que los amplificadores de fibra optica (OFA, optical fibre amplifiers) de disefio diferente para aplicaciones
diferentes van a ser muy utilizados en las redes de telecomunicaciones;

(b) que se estan preparando distintas Recomendaciones relativas a las caracteristicas genéricas y los aspectos de
sistemas de OFA;

(c) que se necesita, con caracter preliminar la definicion de los pardametros pertinentes de estas Recomendaciones,
que caracterizan la transmision, el funcionamiento, la fiabilidad y las propiedades ambientales del dispositivo OFA,
contemplado como una «caja negray;

(d) que se necesitan, con caracter preliminar, los métodos de prueba con los que verificar dichas caracteristicas;

(e) que en el futuro podrian prepararse otras Recomendaciones relativas a los OFA de disefio y aplicacion
diferentes, cuando los estudios relativos a su utilizacion practica hayan avanzado suficientemente, pero que haran
referencia basicamente a las mismas definiciones y a los mismos métodos de pruebas;

recomienda

que se sigan, en la medida de lo posible, las definiciones de los parametros pertinentes, comunes a los diferentes tipos de
OFA, enumerados en 1, y los métodos de prueba de dichos parametros descritos en 2, para los OFA tratados en las
Recomendaciones del CCITT.

1 Definiciones

El OFA ha de considerarse como una «caja negray, tal como se muestra en la Figura 1, con dos puertos 6pticos por lo
menos y condiciones eléctricas para la alimentacion de energia. Los puertos opticos se indican normalmente como puerto
de entrada y puerto de salida y pueden constar de fibras no terminadas o conectores Opticos.
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FIGURA 1/G.661
Amplificador de fibra optica

De ahora en adelante se hara referencia a dos tipos de condiciones de funcionamiento diferentes: condiciones de
funcionamiento nominal, en las que se hace un uso normal del OFA, y condiciones de funcionamiento limite, en las
que todos los parametros ajustables (por ejemplo, la temperatura, la ganancia, la corriente de inyeccion del laser de
bombeo, etc.) tienen sus valores maximos, segun los indices maximos absolutos establecidos.
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NOTAS

1 Si uno de estos parametros esta especificado para un dispositivo en particular, sera necesario por lo general prever
determinadas condiciones de funcionamiento adecuadas, tales como la temperatura, la corriente de polarizacion, la potencia de
bomba, etc.

2 El dispositivo amplifica las sefiales en una region de longitud de onda de funcionamiento nominal. Ademas, otras
sefiales fuera de la banda de la longitud de onda de funcionamiento podrian, en algunas aplicaciones, pasar también por el dispositivo.
La finalidad de estas sefiales fuera de banda y de su longitud de onda o region de longitud de onda puede especificarse de manera
explicita caso por caso. La longitud de onda de funcionamiento, de los OFA descritos en la presente Recomendacion, estara en la
region de 1550 nm.

3 Todas las ganancias se miden por la relacion, en dB, entre la sefial de salida y la sefial de entrada en una cabecera
helicoidal de fibra. Si se utilizan conectores, las sefiales se miden en cabeceras helicoidales de fibras unidas a conectores que estan
conectados a los puertos del OFA. Los niveles medidos de potencia optica de entrada y salida se refieren a la sefial solamente y
discriminan contra la radiacién de bomba o de emisién espontanea.

4  Existe una correspondencia entre la numeracion de los pardmetros que se dan en este punto y los métodos de prueba
correspondientes que se dan en 2.

5 Salvo donde se indique, las potencias Opticas mencionadas en lo que sigue se consideran como potencias medias.
6  En Recomendaciones sucesivas se daran algunas definiciones adicionales relativas a tipos especificos de OFA
(amplificadores de potencia, preamplificadores y amplificadores de linea).

1.1 ganancia de sefial pequefia: Ganancia del amplificador, que trabaja en régimen lineal, cuando es totalmente
independiente de la potencia Optica de la sefial de entrada, para una longitud de onda de la sefial y un nivel de potencia
optica de bomba determinados.

NOTA — Esta propiedad puede describirse en una longitud de onda discreta o como una funcién de la longitud de onda.

1.2 ganancia inversa de sefial pequeiia: Ganancia de sefal pequefia medida utilizando el puerto de entrada como
puerto de salida y viceversa.

1.3 ganancia maxima de sefial pequeiia: La mayor ganancia de sefial pequefla que puede conseguirse en
condiciones de funcionamiento nominal.

14 longitud de onda de ganancia maxima de sefial pequeiia: Longitud de onda con la que se produce la
ganancia maxima de sefial pequeiia.

1.5 variacion de la ganancia maxima de sefial pequeiia con la temperatura: Cambio de la ganancia de sefal
pequefia al variar la temperatura dentro de una gama especificada.

1.6 anchura de banda de la longitud de onda: Intervalo de la longitud de onda dentro del cual la ganancia de
sefial pequena es menos que N dB por debajo de la ganancia maxima de sefial pequeia.

NOTA — Se ha propuesto un valor de N = 3.

1.7 variacion de la longitud de onda de ganancia de seial pequefia: Variacion cresta a cresta de la ganancia de
sefial pequefia en una gama dada de longitudes de onda.

1.8 estabilidad de la ganancia de seiial pequefia: Grado de fluctuacion de la ganancia de sefial pequefia
expresado mediante la relacion (en dB) entre las ganancias maxima y minima de sefial pequefia, durante un periodo de
prueba especificado, en condiciones de funcionamiento nominal.

1.9 estabilidad de salida de sefial grande: Grado de fluctuacion de la potencia Optica de salida expresado
mediante la relacion (en dB) entre las potencias Opticas maxima y minima de la sefial de salida, durante un periodo de
prueba especificado, en condiciones de funcionamiento nominal y con una potencia optica especificada de sefial de
entrada grande.

1.10 variacién de la ganancia dependiente de la polarizacién: Variacion maxima de la ganancia de sefal
pequeiia debida a una variacion del estado de polarizacion de la sefial de entrada.

1.11 potencia de salida de saturacion (potencia de compresion de la ganancia): Potencia optica de la sefial de
salida oOptica por encima de la cual la ganancia se reduce en 3 dB con respecto a la ganancia de sefial pequefia a la
longitud de onda de la sefial.

NOTA — Debe indicarse la longitud de onda para la que se especifica el parametro.

1.12 potencia de sefial de salida nominal: Potencia optica de sefial de salida minima para una potencia optica de
sefial de entrada especificada en condiciones de funcionamiento nominal.

1.13 factor de ruido: Disminucion de la relacion sefial/ruido (SNR) debida a la propagacion de una sefial limitada
por el ruido cuantico a través del OFA, expresada en dB.
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NOTAS
1 Deben indicarse las condiciones de funcionamiento para las que se especifica el factor de ruido.
2 Esta propiedad puede describirse en una longitud de onda discreta o como una funcion de la longitud de onda.
1.14 nivel de potencia de emision espontanea amplificada hacia adelante (ASE, amplified spontaneous

emission): Potencia optica en una anchura de banda especificada asociada a la emision espontanea amplificada (ASE)
que sale del puerto de salida, en condiciones de funcionamiento nominal.

NOTAS

1  Este parametro tiene una importancia especial en el caso de los OFA utilizados como preamplificadores o
amplificadores en linea y depende sobre todo del filtro utilizado.

2 Deben indicarse las condiciones de funcionamiento (por ejemplo, la ganancia y la potencia Optica de la sefial de
entrada) para las que se especifica el nivel de ASE.

1.15 nivel de potencia de emision espontanea amplificada inverso: Potencia Optica en una anchura de banda
especificada asociada a la ASE que sale del puerto de entrada, en condiciones de funcionamiento nominal.

1.16 atenuacion de retorno optico de entrada (ORL, optical return loss): Fraccion de la potencia Optica
incidente, a la longitud de onda de funcionamiento, reflejada por el puerto de entrada del OFA, en condiciones de
funcionamiento nominal, expresada en dB.

1.17 atenuacion de retorno optico de salida: Fraccion de la potencia oOptica incidente, a la longitud de onda de
funcionamiento, reflejada por el puerto de salida del OFA, en condiciones de funcionamiento nominal, expresada en dB.

1.18 atenuacion de retorno 6ptico maxima tolerable en la entrada: Maxima reflexion vista desde el puerto de
entrada, con la que el dispositivo todavia cumple sus especificaciones.

NOTA - La medicion se efectiia con una potencia optica de sefial de entrada determinada.
1.19 atenuacion de retorno optico maxima tolerable en la salida: Maxima reflexion vista desde el puerto de
salida, con la que el dispositivo todavia satisface sus especificaciones.

NOTA — La medicion se efectia con una potencia Optica de sefial de entrada determinada.

1.20 fuga de bombeo hacia la salida: Potencia dptica de bombeo que se emite desde el puerto de salida del OFA.
NOTA - La medicion se efectia con una potencia Optica de sefial de entrada determinada.
1.21 fuga de bombeo hacia la entrada: Potencia Optica de bombeo que se emite desde el puerto de entrada
del OFA.
NOTA - La medicion se efectia con una potencia Optica de seflal de entrada determinada.

1.22 atenuacion de insercion fuera de banda: Atenuacion de insercion del OFA de una sefial a la(s) longitud(es)
de onda fuera de banda especificada(s).

1.23 atenuacion de insercion inversa fuera de banda: Atenuacion de insercion de OFA de una sefial a la(s)
longitud(es) de onda fuera de banda especificada(s), medida utilizando el puerto de entrada del OFA como puerto de
salida y viceversa.

1.24 consumo maximo de potencia: Potencia eléctrica que necesita y absorbe un OFA que funciona dentro los
indices maximos absolutos.

1.25 potencia de salida total maxima: Nivel de potencia optica mas elevado en el puerto de salida de un OFA que
funciona dentro de los indices maximos absolutos.

1.26 temperatura de funcionamiento: Gama de temperaturas dentro de la cual puede trabajar el OFA
satisfaciendo todavia todos sus valores de parametros especificados.
1.27 conexiones opticas: Conector y/o tipo de fibra utilizados como puertos de entrada y salida del OFA.

NOTA — Las conexiones Opticas no tienen que ser especificadas necesariamente.

2 Métodos de prueba

Segtin lo convenido con CEI/TC 86/WG 6, los procedimientos de medicion de los parametros definidos anteriormente
son los que figuran en la especificacion genérica de la CEI sobre amplificadores de fibra optica.

NOTA - Esa especificacion genérica se estd elaborando actualmente. Cuando se disponga de ella, se indicaran los métodos
de prueba de referencia elegidos y posibles métodos de prueba alternativos de cada parametro pertinente definido en la presente
Recomendacion.
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Impreso en Suiza

Ginebra, 1993
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