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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T G.622 se publicé en el fasciculo 111.3 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion G.622

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES DE PARES COAXIALES DE 1,2/4,4 mm

(antigua Recomendacién G.342; modificada posteriormente)

En la presente Recomendacion se define el par coaxial de 1,2/4,4 mm recomendado por el CCITT para el
servicio internacional. El empleo de este par se especifica en los cuadros que figuran en la introduccion de la subseccion
6.2 de las Recomendaciones de la serie G. Cuando se prevé la posibilidad de emplearlo para la transmision digital o de
television, ello se indica expresamente en el texto de cada clausula.

1 Caracteristicas del par
1.1  Caracteristicas eléctricas del par coaxial

1.1.1 Impedancia caracteristica
El valor nominal de la parte real de la impedancia caracteristica e<tda I9MHz.

La tolerancia es de + 18 para la telefonia y de + @ en el caso de los pares que podrian emplearse en
transmisiones de television.

En el cuadro 1/G.622 se indican, a titulo informativo, valores medios de la parte real de la impedancia obtenidos
a diversas frecuencias de pares coaxiales fabricados con arreglo a métodos diferentes.

CUADRO 1/G.622

Valores medios de la parte real de la impedancia caracteristica medida a diferentes frecuencias

Frecuencia (MHz) 0,06 0,1 0,2 0,5 1 1,3 45 12 18

Impedancia (Q) 798 | 789 | 774 | 758 75 74,8 74 736 735

1.1.2 Atenuacién por unidad de longitud
El valor nominal de la atenuacion por unidad de longitud, del par, a 12 MHz y a 10°C, es de 18,0 + 0,4 dB/km.

En el cuadro 2/G.622 se indica la tendencia general de la variacion de la atenuacién por unidad de longitud en
funcién de la frecuencia, para todos los pares que se ajustan a la presente Recomendacion.

CUADRO 2/G.622

Valores nominales de la atenuacion por unidad de longitud a diversas frecuencias

Frecuencia (MHz) 0,06 0,1 0,3 0,5 1 13 45 12 18

Atenuacién por unidad de 1,5 1,8 2,9 3,7 5,3 6,0 11 18 22
longitud (dB/km)
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La formula siguiente, en la quese expresa en dB por kmfyen MHz, da una aproximacién de la atenuacion
por unidad de longitud a partir de 2 MHz:

a=0,07 +5,15Jf +0,005f

Nota — En el anexo A se indican, a titulo informativo, los valores medidos o especificados en distintos paises, con

las desviaciones o tolerancias correspondientes. En todo caso, en el disefio de los amplificadores habra que tomar com
base los valores medidos en el tipo de cable que se emplee.

1.1.3 Distorsion de atenuacion

. . . Oy iy
La distorsion de atenuacion se comprueba calculando la relaeign entre los valores de atenuacian, y
SR
o ;, medidos a las dos frecuencjasy f».

Debe cumplirse uno de los tres limites siguiehtes:

916MHz < 2005
O aMHz

924MHz. < 2009
O 6MHz

0 48MHz
012MHz

IN

2,016

La distorsién de atenuacidn se comprueba en la fabrica con un pequefio porcentaje de largos de fabrica.

1.2  Caracteristicas mecanicas del par coaxial
L as dimensiones nominales son las siguientes:
— diametro del conductor interior de cobre macizo: 1,2 mm;

— diametro interior del conductor exterior: 4,4 mm.

El conductor exterior cilindrico se construye mediante una cinta de cobre de 0,15 mm o 0,18 mm de espesor.

2 Especificacion del cable

2.1 Impedancia caracteristica

Para comprobar que se respeta el valor indicado en el § 1.1.1, se pueden efectuar mediciones por medio de
impulsos. Se considera como parte real de la impedancia a 1 MHz la componente resistiva de la impedancia a 1 MHz de
la red con la que se haya conseguido el mejor equilibrado del par coaxial medido.

2.2  Regularidad de impedancia

Las mediciones de control corriente de la regularidad de impedancia se efectian por medio de ecémetros de
impulsos, desde uno o ambos extremos de los largos de fabricacion. La curva de eco debe trazarse con correccion el
amplitud y si es posible en amplitud y en fase. De medirse el error de resistencia equivalente, debe corregirse. Sin

embargo, en las mediciones corrientes puede prescindirse de las correcciones si el largo medido es tan corto que I
correccién seria pequefia.

En el cuadro 3/G.622 se indican los diversos valores que han de obtenerse segln el uso al que se destina el cable

1 Estas tres condiciones son equivalentes. Por consiguiente, s6lo debe usarse una para comprobar la distorsién de atenuacion.
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CUADRO 3/G.622

Medidas ecométricas de los largos de fabricacion

Tipo del sistema Analégico Digital
Velocidad Alta velocidad
Gama de frecuencias o velocidad 0,06 a 6 MHz 0,3a20 MHz media (140 Mbit/s)
(6 a 34 Mbit/s
Duracion maxima del impulso 100 ns 50 ns 50 ns 10 ng
100 % 45 dB 48 dB 48 dB 48 dB
Clausulas generaleg Cresta maxina
95 % 50 dB 50 dB 50 dB 49 dB
Mediadelastres
Clausulas A | crestasde mayor 48 dB 51dB 51 dB 47 dB
facultativas amplitud
compl ementarias®
Error de resistencia 1,2Q 1,6Q 16Q 25Q
B | equivalente

3 Basta comprobar que se cumple una de las dos condiciones A o B.

Nota 1 — En el caso de sistemas analdgicos de 0,06 a 1,3 MHz, rigen las mismas clausulas que para los sistemas analdgicos de 0,06
6 MHz.

Nota 2 — Para detectar las irregularidades de caréacter sistemético, se efectuaradn mediciones de la pérdida de retorno patésregularid
en una escasa proporcion de los largos fabricados. Los limites que se han de respetar son los indicados en el cuadro 4/G.622.

Nota 3 — En el cuadro, los porcentajes indicados se refieren al conjunto de los pares de un lote de cables presentados simultaineament
al control o que seran objeto de una misma entrega.

CUADRO 4/G.622

Atenuacion de la onda reflejada en las irregularidades

Tipo del sistema Digital
Gama de frecuencias o velocidad Velocidad media Altavelocidad
(6 a34 Mbit/s) (140 Mbit/s)

Porcentaje de los largos 5 % aproximadamente 5 % aproximadamente
Banda de frecuencias 1a40 MHz 20a100 MHz

100 % 20 dB 20 dB
Valor minimo medido

95 % 23 dB 23 dB

2.3  Atenuacion por unidad de longitud
La atenuacion de los pares permitira satisfacer las condiciones especificadas efl el § 3.3

Si se toma como referencia la longitud medida sobre una generatriz de la cubierta del cable, la atenuacion por
unidad de longitud debe multiplicarse por el factor de cableado, cuyos valores, para diferentes nimeros de pares
contenidos en el cable, se dan a titulo indicativo en el cuadro 5/G.622.

2) Las mediciones de atenuacion y de diafonia en esta fase de la fabricacién son s6lo mediciones de prototipos.
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CUADRO 5/G.622

Valores del factor de cableado

N d Factor de cableado Factor de cableado
umercl) eb?ares con relacion a la ponderado con relacion
en el cable capa exterior al conjunto del cable
466 1,002
8 1,003
12a18 1,004 1,003
24 1,005 1,004
48 1,008 1,006

2.4 Diafonia

La diafonia entre pares permitira satisfacer las condiciones especificadas erPel § 3.4

2.5 Rigidez dieléctrica

El par debera soportar una tensién alterna de 1000 V, valor eficaz, a 50 Hz (o una tensién continua de 1500 V),
aplicada durante un minuto por lo menos entre el conductor interior y el conductor exterior.

Si se ha previsto que en servicio normal los conductores exteriores de los pares coaxiales no estén puestos &
tierra, se hara una prueba de rigidez dieléctrica entre los conductores exteriores y la cubierta metalica puesta a tierra; los
conductores de los cuadretes o de los pares auxiliares estaran conectados a los conductores exteriores de los pare
coaxiales o la cubierta, segln el tipo de sistema utilizado para estos cuadretes o pares. Se aplicara en estas condicione
por lo menos durante un minuto, una tensién alterna no inferior a 2000 V, valor eficaz, a 50 Hz (0 una tensidn continua
igual o superior a 3000 V).

Nota — Las tensiones de prueba recomendadas tienen en cuenta los margenes normales de seguridad aplicados €
los diversos paises. Un aislamiento de polietileno podria seguramente soportar tensiones mucho mas altas; sin embargc
es probable que en el futuro pueda utilizarse otro dieléctrico.

2.6 Resistencia de aislamiento

La resistencia de aislamiento entre los conductores interior y exterior del par coaxial, medida con una tensién
perfectamente estable comprendida entre 100 y 500 V, no deberé ser inferior a&00KnMidespués de un minuto de
electrizacién, a una temperatura de por lo menos 15°C. La resistencia de aislamiento se medira después de la prueba d
rigidez dieléctrica. Esta medicion se efectuara en cada largo de fabricacion del cable.

3 Especificacion de una seccion elemental de cable

31 Impedancia terminal

Se aplican las condiciones especificadas en los § 1.1.1y 2.1.

3.2  Regularidad de impedancia

Las mediciones de regularidad de impedancia se efectlian desde cada extremo de la seccién elemental de cable
Segun el uso al que se destine el cable, conviene referirse a una de las columnas del cuadro 6/G.622.

3.3 Atenuacion por unidad de longitud

A 1 MHz, el valor real de la atenuacién por unidad de longitud no debe diferir del valor nominal en mas
de £ 0,2 dB.
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La atenuacion medida en un cable a una temperatura metia skerefiere a 10°C mediante la férmula:

din=Qq— 88—
107519 1k, (t-10)

El valor del coeficiente de temperaturg &s igual a 2 x 10 por °C a las frecuencias iguales superiores
a 500 kHz. Aumenta ligeramente a frecuencias inferiores (el valor es de orden de_f,ﬁO( 2Q a 60 kHz).

3.4 Diafonia

La relacion telediafénica entre dos pares coaxiales de un cable, que transmiten en el mismo sentido, a cualquier
frecuencia de la banda efectivamente transmitida, debe ser, como minimo, igual a los valores indicados en el
cuadro 7/G.622.

CUADRO 6/G.622

Mediciones ecométricas de las secciones elementales de cable

Tipo del sistema Analdgico Digital
Gama de frecuencias o velocidad 0,06 a6 MHz 0,3a20 MHz Velocigadta velocidad
media (140 Mbit/s)
(6 a 34 Mbit/s)
Duracion maxima del impulso 200 ns 100 ns 100 ns| 50 ng|
100 % 42 dB 42 dB 42 dB 40 dB
Clausulas Cresta
generales maxima
95 % 46 dB 46 dB 46 dB 44 dB
Media de las
tres crestas de mayo
A | amplitud. 45 dB 45 dB 45 dB 43 dB
Méaximo no
Clausulas corregido 48 dB 48 dB 48 dB 46 dB

facultativas
complementa-
3

rias Corregido
Error de B |enenergia 2 2,5 2,5 3,5
resistencia Q. km12
equiva-
lente
C | No corregido Q) 1,8 2,0 2,0 2,5

3 Basta comprobar que se cumple una de las condiciones A, B o C.

Nota 1 — Son validas las notas 1 y 2 formuladas a proposito del cuadro 3-G/622. Sin embargo, para los sistemas analdgicos
de 0,06 a 1,3 MHz son aplicables las clausulas de la columna 0,06 a 6 MHz, pero la duracion del impulso cuando la lasgitud de |
secciones elementales de cable es superior a 4 km puede llegar hasta 400 ns.

Nota 2 — No es necesario efectuar mediciones con sefiales sinusoidales en secciones elementales de cable, salvo cuando haya motivc
fundados para temer que hayan podido producirse irregularidades de caracter sistematico en el tendido o la instalaeidBrdel cabl
tales casos, los resultados de la medicion no deben ser inferiores a 20 dB.
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CUADRO 7/G.622

Relacion telediafénica minima entre dos pares coaxiales de 1,2/4,4 mm

Relacion telediafénica (dB)
Longitud de la seccién
elemental de cable (km)

Sin inversién de fase Con inversion de
fase en los repetidores

8 87 -
6 89 80
4 93 -
3 95 83
2 99 —

No es necesario especificar un valor de relacion paradiafénica cuando se elijan primeros limites para la relacién
telediafonica.

Cuando se utilice inversion de fase, la relacién paradiafénica para pares que transmitan en sentidos opuestos
deberd ser de 84 dB, por lo menos, para una seccion elemental de cable de unos 6 km, y de 87 dB para una secci6
elemental de cable de unos 3 km.

Nota — Estos limites permiten obtener un valor de 65 dB para la relacion telediafénica en la peor seccion
homogénea de 280 km, suponiendo que en la banda de frecuencias considerada, solo interviene la telediafonia debida ¢
cablé) . Se supone que la variacion de la relacion telediafénica minima con la distancia sigue aproximadamente una ley
de 20 dB/década para las distancias inferiores a una distancia_jpitee 10 dB/década para distancias superiokgs a
El valor delL, depende de cierto nimero de factores, especialmente del sistema utilizado, el tipo de cable y la frecuencia
considerada. Un valor de 30 km resulta adecuado en la mayoria de los casos, aunque se han observado en la practic
valores dd_; que varian de algunos kildmetros a 30 kilémetros, o que demuestra que los limites del cuadro 7/G.622 son
consecuentes con el limite de 65 dB de una seccion de 280 km.

3.5 Rigidez dieléctrica

El par debera soportar una tensién continua de 1 000 V, por lo menos, aplicada durante un minuto, como
minimo, entre el conductor interior y el conductor exterior.

Ademas, se efectuard una prueba de rigidez dieléctrica entre el par coaxial y tierra en las condiciones indicadas
en el § 2.5, con una tension continua de 2000 V, por lo menos, aplicada durante un minuto.

Nota — Las tensiones de prueba recomendadas tienen en cuenta los margenes normales de seguridad aplicados €
los diversos paises. Un aislamiento de polietileno podria seguramente soportar tensiones mucho mas altas; sin embargc
es probable que en el futuro pueda utilizarse otro dieléctrico.

3.6 Resistencia de aislamiento

La resistencia de aislamiento entre los conductores interior y exterior del par coaxial, medida con una tension
perfectamente comprendida entre 100 y 500 V, no debera ser inferior a D00k después de un minuto de
electrizacion. La resistencia de aislamiento se medira después de la prueba de rigidez dieléctrica. La medicion se
efectuara en cada seccién elemental de cable.

3 En la practica, es posible despreciar la influencia de los equipos de linea sobre la diafonia inteligible, pero esto es valido
Unicamente para las frecuencias inferiores de la banda (por debajo de 3000 kHz).
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ANEXO A

(a la Recomendacion G.622)

Ejemplos de valores de atenuacién por unidad de longitud de par coaxial
medida o especificada en ciertos paises

(Valores indicados a titulo informativo)

CUADRO A-1/G.622

Valores medidos de un tipo de par cuyo conductor exterior tiene un espesor de 0,15 mm

Frecuencia (Mhz) 0,060 0,1 0,3 0,5 1 4 12 18 52
Atenuacion (dB/km) 1,54 1,85 2,89 3,67 5,21 10,4 18,0 22,0 37,5
Tolerancia (dB/km) +0,1 +0,1 + 0,1 +0,1 +0,1 +0,] + 0|2 +0,2 +Q,5
Coeficiente de temperatura 0,0028 0,0026 0,0024  0,00R25 0,0020 0,0020 ,0020 10,0020 | 0,0020
CUADRO A-2/G.622
Valores especificados en ciertos paises para un tipo de par cuyo conductor exterior tiene un espesor de 0,18 mm
Frecuencia (Mhz) 60 100 200 300 500 700 1000 1300 4500
Atenuacion especificada 1,49 1,80 2,42 2,91 3,73 4,43 5,3( 6,05 112
(dB/km)
Tolerancia (dB/km) +01| =+o01| ¥ 3 3 ¥ | 102 | +02]| +02
3 No especificada.
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