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Recommandation G.622

CARACTERISTIQUES DES PAIRES COAXIALES DU TYPE 1,2/4,4 mm EN CABLE

(ancienne Recommandation G.342, modifiée par la suite)

La présente Recommandation définit la paire coaxiale de 1,2/4,4 mm spécifiée par le CCITT pour le service
international. L'emploi de cette paire est défini par les tableaux 1 et 2 de lintroduction a la sous-section 6.2 des
Recommandations de la série G. Quand la possibilité de transmissions télévisuelles ou numeériques a été envisagée, cela
été expressément mentionné dans le texte de chaque clause.

1 Caractéristiques de la paire
11 Caractéristiques électriques de la paire coaxiale

1.1.1 Impédance caractéristique
La valeur nominale de la partie réelle de I'impédance caractéristique esRde I/ MHz.

La tolérance est de + 13 pour la téléphonie et + @ pour les paires susceptibles d'étre employées pour les
transmissions télévisuelles.

A titre d'information, les valeurs d'impédance du tableau 1/G.622 ont été obtenues a diverses fréquences sur des
paires coaxiales fabriquées suivant des méthodes différentes.

TABLEAU 1/G.622

Valeur moyenne de la partie réelle de I'impédance caractéristique mesurée a diverses fréquences

Fréquence (MHz) 0,06 0,1 0,2 0,5 1 1,3 45 12 18

Impédance@) 79,8 78,9 77,4 75,8 75 74,8 74 73,6 73,5

1.1.2 Affaiblissement linéique

La valeur nominale de l'affaiblissement linéique de la paire a 12 MHz a la température de 10° C est de
18,0 £ 0,3 dB/km.

Le tableau 2/G.622 indique l'allure générale de la variation de l'affaiblissement linéique en fonction de la
fréquence, pour toutes les paires conformes a la présente Recommandation.

TABLEAU 2/G.622

Valeur nominale de l'affaiblissement linéique a diverses fréquences

Fréquence (MHz) 0,06 0,1 0,3 0,5 1 1,3 45 12 19

Affaiblissement (dB/km) 1,5 1,8 2,9 3,7 53 6,0 11 18 22
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La formule suivante dans laquelle a est exprimé en dB par km ¢ten MHz donne une approximation de
I'affaiblissement linéique a partir de 2 MHz:

o = 007 + 515, f + 0,005f .

Remarque — A titre d'information, I'annexe A indique des valeurs mesurées ou spécifiées dans divers pays, avec
les écarts ou tolérances correspondants. En tout cas, pour la conception des amplificateurs, on doit prendre pour
référence les valeurs mesurées sur le type de cable qui sera employé.

1.1.3 Distorsion d’ affaiblissement

. : . . Oq .
Pour contréler la distorsion d'affaiblissement, on calcule le rappé¥t entre les valeurs de I'affaiblissement
Ao

f1 €t o2 mesurées a deux fréquenget fo.
La limite & respecter est I'une des trois suivahtes

916MHz < 2005
O aMHz

924MHz. < 2009
O 6MHz

0 48MHz
012MHz

IN

2,016

La distorsion d'affaiblissement est contrdlée en usine sur un faible pourcentage de longueurs de fabrication.

1.2  Construction mécanique de la paire coaxiale
L es dimensions nominales sont |es suivantes:
— diameétre du conducteur intérieur en cuivre massif: 1,2 mm,;
- diametre intérieur du conducteur extérieur: 4,4 mm.

Le conducteur extérieur cylindrique est obtenu a partir d'un ruban de cuivre d'épaisseur soit 0,15 mm,
soit 0,18 mm.

2 Spécification du cable

21 Impédance caractéristique

Pour vérifier que la valeur donnée au § 1.1.1 est respectée, on peut effectuer les mesures au moyen d'impulsions.
On considere comme valeur de la partie réelle de I'impédance a 1 MHz la composante résistive de limpédance a 1 MHz
de I'équilibreur le mieux adapté a la paire coaxiale mesurée.

2.2  Régularité d'impédance

Les mesures de contr6le courant de la régularité d'impédance sont effectuées au moyen d'échométres a
impulsions, a partir d'une ou des deux extrémités des longueurs de fabrication. La courbe d'écho doit étre tracée avec une
correction en amplitude et si possible en amplitude et en phase. Si I'écart équivalent est mesuré, il doit étre corrigé.
Cependant, pour les mesures courantes, on peut se passer de correction si la longueur en essai est assez courte pour ¢
la correction soit faible.

Le tableau 3/G.622 indique les diverses valeurs a obtenir, selon l'usage auquel est destiné le cable.

1) cCes trois limites sont redondantes. Une seule d'entre elles est donc a utiliser pour le contrble de la distorsion diafitiblisse
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TABLEAU 3/G.622

Mesures échométriques des longueurs en usine

Catégorie du systeme Analogique Numérique
Gamme de fréquences ou débit 0,06 a 6 MiHz 0,3 a20 NHz Débit mdyenFort débit
(6 & 34 Mbit/s) | (140 Mbit/s)

Durée maximale de l'impulsion 100 ns 50 ns 50 ns 10 ns

100 % 45 dB 48 dB 48 dB 48 dB
Clauses Créte maximale
générales

95 % 50 dB 50 dB 50 dB 49 dB
Clauses Mo

: yenne des
optlonr)elles A 3 plus fortes crétes 48 dB 51 dB 51 dB 47 dB
complémen-
taire*
B Ecart équivalent 1,2Q 1,6Q 1,6Q 2,5Q

a

Remarque 1 — Dans le cas des systemes analogiques de la classe 0,06 a 1,3 MHz, les clauses sont les mémes que pour les

systemes analogiques de la classe 0,06 a 6 MHz.

Remarque 2 — Pour déceler les irrégularités de nature systématique, des mesures d'affaiblissement de I'onde réfléchie sur les
irrégularités sont a effectuer sur une faible proportion des longueurs fabriquées. Les limites a respecter sont données par le
tableau 4/G.622.

Remarque 3 — Dans le tableau, les pourcentages indiqués concernent lI'ensemble des paires d'un lot de cables présentés

simultanément au contrdle ou constituant une méme livraison.

Il suffit de vérifier que I'une ou l'autre des deux conditions A ou B est remplie.

TABLEAU 4/G.622

Mesures au moyen de signaux sinusoidaux des longueurs en usine
Affaiblissement de I'onde réfléchie sur les irrégularités

Catégorie du systeme

Numérique

Gamme de fréquences ou débit

Débit moyen
(6 & 34 Mbit/s)

Fort débit
(140 Mbit/s)

Pourcentage des longueurs concernées

Environ 5 %

Environ 5 %

Bande de fréquences concernée 1a40 MHz 20 a4 100 MHz
- , 100 % 20 dB 20 dB
Valeur minimale mesurée
95 % 23 dB 23 dB

2.3

Affaiblissement linéique

L'affaiblissement des paires devra étre tel que les clauses du § 3.3 puissent étre Rspectées

Si I'on se réfere a la longueur mesurée suivant une génératrice de I'enveloppe du cable, l'affaiblissement linéique
doit étre multiplié par le facteur de cablage, dont les valeurs sont données a titre indicatif pour différentes contenances

par le tableau 5/G.622.

2) Les mesures d'affaiblissement et de diaphonie a ce stade de la fabrication sont seulement des mesures de prototype.
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TABLEAU 5/G.622

Valeurs du facteur de cablage

Nombre de paires Facteur de cablage Facteur de cablage pondéré,
dans le cable couche extérieure ensemble du cable
4 0u 6 1,002
8 1,003
12a18 1,004 1,003
24 1,005 1,004
48 1,008 1,006

2.4 Diaphonie

La diaphonie entre paires devra étre telle que les clauses du § 3.4 puissent étre Rspectées

2.5 Rigidité diélectrique

La paire doit supporter une tension alternative a 50 Hz de valeur efficace égale a 1 000 volts (ou bien une tension
continue de 1 500 volts) appliquée pendant au moins une minute entre le conducteur intérieur et le conducteur extérieur.

S'il est prévu qu'en service normal, les conducteurs extérieurs des paires coaxiales ne seront pas mis a la terre, ur
essai de rigidité diélectrique est effectué entre les conducteurs extérieurs et I'enveloppe métallique mise a la terre; les
conducteurs des quartes ou des paires auxiliaires sont réunis aux conducteurs extérieurs des paires coaxiales ou
I'enveloppe suivant le type de systeéme utilisé pour ces quartes ou ces paires. On appliquera dans ces conditions pendar
au moins une minute une tension alternative a 50 Hz de valeur efficace supérieure ou égale a 2 000 volts (ou bien une
tension continue supérieure ou égale a 3 000 volts).

Remarque — Les tensions d'essai recommandées tiennent compte des marges de sécurité normales appliquées
dans les divers pays. Une isolation au polyéthylene pourrait raisonnablement supporter des tensions nettement plus
élevées; toutefois, il est concevable qu'un autre diélectrique puisse étre utilisé dans l'avenir.

2.6  Reésistance d'isolement

La résistance d'isolement entre les conducteurs intérieur et extérieur de la paire coaxiale, mesurée avec une
tension parfaitement stable, comprise entre 100 volts et 500 volts, ne doit pas étre inférieure a 500 iémyobtre
apres une minute d'électrisation, la température étant au moins égale a 15° C. La mesure de la résistance d'isolement do
étre faite apres l'essai de rigidité diélectriqgue. Cette mesure doit étre effectuée sur chaque longueur de fabrication du
cable.

3 Spécification d'une section élémentaire de cable

31 Impédance terminale

Les conditions spécifiees aux § 1.1.1 et 2.1 s'appliquent.

3.2  Régularité d'impédance

Les mesures de régularité dimpédance sont effectuées a partir de chaque extrémité de la section élémentaire de
cable. Selon l'usage auquel est destiné le céable, il convient de se reporter a I'une des colonnes du tableau 6/G.622.
3.3  Affaiblissement linéique

A 1 MHz, la valeur réelle de l'affaiblissement linéique ne doit pas s'écarter de la valeur nominale de plus de
+0,2 dB.

2) Les mesures d'affaiblissement et de diaphonie a ce stade de la fabrication sont seulement des mesures de prototype.
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L'affaiblissement mesuré sur un cable a la température motfe@rest ramené a 10° C par la formule:

a —dt—
107 4k, (1-10)

La valeur du coefficient de températurgdst égale a 0,002 par ° C a 0,5 MHz et aux fréquences supérieures. ||
augmente légerement aux fréquences inférieures (la valeur est de l'ordre de 0,0028 a 60 kHz).
3.4  Diaphonie

A une fréquence quelconque de la bande des fréquences effectivement transmises, |'écart télédiaphonique entre
deux paires coaxiales d'un céable, transmettant dans le méme sens, doit étre au moins égal aux valeurs indiquées dans
tableau 7/G.622.

TABLEAU 6/G.622

Mesures échométriques des sections élémentaires de cable

Catégorie du systéme Analogique Numérique
. - R R ébit moyen Fort débit
Gamme de fréguences ou débit 0,06 a6 MHz 0,3a20 \/I}(-ga 34 Mbit/s) | (140 Mbitls)
Durée maximale de I'impulsion 200 ns 100 ns 100 ns 50 ns|
100 % 42 dB 42 dB 42 dB 40 dB
Clauses Créte
générales maximale
95 % 46 dB 46 dB 46 dB 44 dB
A [Moyennes des
3 plus fortes crétes. 45 dB 45 dB 45 dB 43 dB
Maximum
Clauses non corrigé 48 dB 48 dB 48 dB 46 dB
optionnelles
complémen- .
taired) B Cor’r g€
Ecart eQn felr(lergjljféz 2 2,5 2,5 3,5
équivalent (Q - km %)
C | Non corrigé Q) 18 2,0 2,0 2,5

3 || suffit de vérifier gue I'une ou l'autre des trois conditions A, B ou C est remplie.

Remarque 1 — Les remarques 1 et 2 faites a propos du tableau 3/G.622 demeurent valables. Toutefois, pour les systéemes analogiques
de la classe 0,06 a 1,3 MHz, les clauses de la colonne 0,06 & 6 MHz s'appliquent, mais la durée de l'impulsion, lorague d@$ong
sections élémentaires de cable dépasse 4 km, peut atteindre 400 ns.

Remarque 2 — Il n'est pas nécessaire d'effectuer de mesures au moyen de signaux sinusoidaux sur des sections élémentaires de céble
sauf dans le cas ou I'on aurait de sérieuses raisons de craindre que des irrégularités de nature systématique aieet g epparait
de la pose ou de l'installation du cable. En pareil cas, les résultats de la mesure ne doivent pas étre inférieurs a 20 dB.
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TABLEAU 7/G.622

Ecart télédiaphonique minimal entre deux paires coaxiales 1,2/4,4 mm

Ecart télédiaphonique (dB)
Longueur de la section
élémentaire (km)

Sans inversion de phase En cas d'inversion de phase
aux répéteurs

8 87 -
6 89 80
4 93 -
3 95 83
2 99 -

Il n'est pas utile de spécifier une valeur de I'écart paradiaphonique dans le cas ou I'on choisit les premiéres limites
pour I'écart télédiaphonique.

Dans le cas ou l'on pratique une inversion de phase, I'écart paradiaphonique, pour des paires transmettant en sen
opposé, doit étre au moins de 84 dB pour une section d'environ 6 km et 87 dB pour une section d'environ 3 km.

Remarque — Ces limites permettent d'obtenir une valeur de 65 dB pour I'écart télédiaphonique de la plus
mauvaise section homogéne de 280 km, en admettant que dans la bande de fréquences considérée, seule la télédiaphor
due au cable intervieht On admet que la variation du minimum de I'écart télédiaphonique en fonction de la distance
suit approximativement une loi de 20 dB/décade pour les distances inférieures ou égales a une distdncetlimite
loi de 10 dB/décade pour les distances supérieutgs laa valeur de; dépend d'un certain nombre de facteurs, dont
notamment le systeme utilisé, le type de cable et la fréquence considérée. Une valeur de 30 km semble convenir dans Iz
plupart des cas; cependant, des valeurs comprises entre quelques kilométres et 30 km ont été observées dans la pratigt
et assurent la concordance des limites du tableau 7/G.622 avec la limite de 65 dB sur une section de 280 km.

3.5 Rigidité diélectrique

La paire doit supporter une tension continue d'au moins 1 000 volts appliquée pendant au moins une minute entre
le conducteur intérieur et le conducteur extérieur.

En outre, dans les conditions indiquées au § 2.5, un essai de rigidité diélectrique entre la paire coaxiale et la terre
est effectué avec une tension continue d'au moins 2000 volts appliquée pendant une minute.

Remarque — Les tensions d'essai recommandées tiennent compte des marges de sécurité normales appliquées
dans les divers pays. Une isolation au polyéthyléne pourrait raisonnablement supporter des tensions nettement plus
élevées; toutefois, il est concevable qu'un autre diélectrique puisse étre utilisé dans l'avenir.

3.6 Résistance d'isolement

La résistance d'isolement entre les conducteurs intérieur et extérieur de la paire coaxiale, mesurée avec une
tension parfaitement stable, comprise entre 100 volts et 500 volts, ne doit pas étre inférieure a 5000 mégohms
kilomeétre aprés une minute d'électrisation. La mesure de résistance d'isolement doit étre faite aprés I'essai de rigidité
diélectrique. Cette mesure doit étre effectuée sur chaque section élémentaire de cable.

3 Dans la pratique, il est possible de négliger l'influence des équipements de ligne sur la diaphonie intelligible, maigaiela est
seulement pour les fréquences basses de la bande (moins de 300 kHz).
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(a la Recommandation G.622)

ANNEXE A

Exemple de valeurs d'affaiblissement linéique mesurées
ou spécifiées dans certains pays

(Valeurs données a titre indicatif)

TABLEAU A-1/G.622

Valeurs mesurées sur un type de paire dont le conducteur extérieur a une épaisseur de 0,15 mm

Fréquence (MHz) 0,060 0,1 0,3 0,5 1 4 12 14 52
Affaiblissement (dB/km) 1,54 1,85 2,89 3,67 521 10,4 18}0 23,0 37,5
Tolérance (dB/km) +0,1 +0,1 +0,1 +0,] +0,1L +0[1 +0|2 +0,2 +0,5
Coefficient de température|  0,0028 0,006 0,0024 0,00225 0,020 0{0020 (,0020 [,0020 |0,0020

TABLEAU A-2/G.622

Valeurs spécifiées dans certains pays pour un type de paire dont le conducteur extérieur a une épaisseur de 0,18 mm

Fréquence (MHz) 60 | 100| 200 300 500 70J) 1000  13p0 4500
Affaiblissement spécifié 149 | 180 | 242| 291| 373 443 530 605 11
(dB/km)

Toléreance (dB/km) +01] =01 ? 3 3 ¥ | 402 | +02]| 02

3 Non spécifiée.
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