/

A
\
o

\ | UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
N, %4

S

UIT-T G.612

SECTOR DE NORMALIZACION
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS
DE TRANSMISION

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES DE
PARES SIMETRICOS CONCEBIDOS PARA
LA TRANSMISION DE SENALES DIGITALES
DE VELOCIDAD BINARIA DEL ORDEN

DE 6 A 34 Mbit/s

Recomendacion UIT-T G.612

(Extracto del Libro Azul)




NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T G.612 se publico en el fasciculo 111.3 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion G.612

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES DE PARES SIMETRICOS CONCEBIDOS
PARA LA TRANSMISION DE SENALES DIGITALES DE VELOCIDAD BINARIA
DEL ORDEN DE 6 A 34 Mbit/s

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, 1980)

1 Introduccién

La presente Recomendacion se refiere a los cables de pares simétricos concebidos con miras a su empleo para |
transmision de sefiales de velocidad binaria del orden de 6 a 34 Mbit/s, sin que se excluya la posibilidad de transmitir a
otras velocidades binarias menores o mayores adaptando convenientemente la longitud de las secciones de regeneracié
De esta forma, tales pares pueden también transmitir, en la mayoria de los casos, sefiales de videoteléfono o de televisio
en la banda de base.

Estos cables se clasifican en dos categorias, segun que para los dos sentidos de transmisién sea 0 no necesar
utilizar dos cables diferentes.

2 Parametros que deben medirse

Los parametros que, a los efectos de la transmision de sefiales digitales deben medirse, empleando métodos
especiales o a frecuencias distintas de las indicadas en la Recomendacion G.611, son la impedancia caracteristica, |
atenuacién por unidad de longitud y la telediafonia entre los pares utilizados en el mismo sentido de transmision.
Ademas, en el caso en que la transmision en los dos sentidos se efectla en el mismo cable, conviene medir también |
paradiafonia entre los pares utilizados en sentidos de transmision diferentes.

2.1  Impedancia caracteristica

La impedancia caracteristica puede medirse:

- en régimen sinusoidal, en cuyo caso el par probado debera terminarse con una impedancia constantemente
igual a la medida por el puente, excepto si la longitud del par es suficiente para que el resultado de la
mediciéon sea independiente de la impedancia de terminacién; o bien,

- mediante un ecémetro de impuBpen cuyo caso debera compensarse la impedancia del par probado con la
de una red equilibradora ajustable cuya graduacion indicara el valor de la impedancia. El par probado debera
estar terminado por una red idéntica.

2.2 Atenuacion por unidad de longitud

El valor de la atenuacion por kilometro de los pares se deriva del valor de la atenuacion de una seccion elemental
de cable, habida cuenta de la tolerancia admitida en la longitud de dichas secciones.

Nota — Si se efectla la medicién en bucle, es necesario asegurarse de que la atenuacion paradiafénica entre los
extremos del circuito probado sea suficiente.

2.3 Diafonia

La diafonia puede especificarse ya sea en régimen sinusoidal, a una frecuencia cercana a la semifrecuencia de
temporizacion del sistema considerado, ya en régimen 8igital

2.3.1 Medicién de la telediafonia

Las mediciones de telediafonia se efectlan entre los pares asignados a un mismo sentido de transmision, a une
frecuencia superior a 100 kHz aproximadamente. Si esta frecuencia no es la semifrecuencia de temporizacion del
sistema, el valor, que ha de especificarse se corregira mediante el factqp 78 log

1 Método similar al utilizado para los pares coaxiales, pero con una cabeza de medicion y redes simétricas. La duracion del
impulso utilizado es de 100 ns; la curva de eco no estéa corregida.

2) El método en régimen digital se expone en el suplemento N.° 19 al final del presente fasciculo.

3 En los cables de cuadretes en estrella de pares simétricos, se utiliza la ley de correcciémerf paréqopres del mismo

cuadrete hasta cierta frecuencia caracteristica. Por encima de esta frecuencia debe utilizarse ladef. 40 log
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2.3.2 Medicion de la paradiafonia

Si se prevé la transmision en ambos sentidos por el mismo cable, las mediciones de paradiafonia se efectian er
un largo de fabricacién, ya sea en régimen sinusoidal, ya en régimen digital, entre pares asignados a sentidos opuestos d
transmision.

3 Descripcion de los pares y de los cables

Las Administraciones que desean utilizar los cables de pares simétricos para la transmision de sistemas digitales
de velocidad binaria del orden de 6 a 34 Mbit/s deben, en la medida de lo posible, elegir uno de los tipos de cable
descritosenlos § 3.1y 3.2:

3.1 Cable concebido para ser utilizado a base de un cable para un solo sentido de transmisién

3.1.1 Las caracteristicas basicas de los pares se indican en el cuadro 1/G.612.

3.1.2 Las caracteristicas del cable construido con estos pares se indican en el cuadro 2/G.612.

3.2  Cables concebidos para disponer de los dos sentidos de transmision en el mismo cable

En los cuadros 3/G.612 y 4/G.612 se indican las caracteristicas de los pares utilizados en cables de pares y de
cuadretes respectivamente.

Estos cables estan constituidos por haces protegidos por uno o varios blindajes de cobre o de aluminio; los pares
de un mismo haz estan asignados a un mismo sentido de transmision. Por esta razon, los valores de paradiafonia sélo ¢
refieren a los pares que pertenecen a haces diferentes.

Nota 1 — Para que sea homogénea la presentacion de los cuadros 3/G.612 y 4/G.612, los valores de las
impedancias caracteristicas se dan a 1 MHz (parte reg).deaZelacion entre la impedanda=X; —jY;al MHzy la
impedanci&s = X¢ — jYraf MHz es

Xp =X =Y+l fev =w/ T,

La diferencia entre el valor de la parte real de la impedancia a 1 MHz y su valor a 4 MHz esta comprendida entre
2y 3Q. A 1 MHz, la parte imaginaria de la impedancia estd comprendida entre4 gaBa frecuencias superiores a
unos 0,3 MHz su variacion es proporcional a la inversa de la raiz cuadrada de la frecuencia.

Nota 2 — Por la misma razén indicada en la observacion 1, el valor de atenuaciéon se da a 1 MHz. A la frecuencia
f MHz (f > 1) la atenuaciom ; esta ligada a la atenuacién a 1 MHz por la relaciom ; = o, \/T

Nota 3 — Si la longitud_ del cable objeto de prueba es diferente de 1000 metros, el valor de telediafonia se lleva
a una longitud de 1000 metros mediante una correccion de {yldgos valores de diafonia indicados son los valores
minimos extremos suficientes para la especificacién de sistemas. Cuando no se cumple una de las dos condiciones
indicadas mas arriba, el valor correspondiente aparece entre paréntesis.

CUADRO 1/G.612

Caracteristicas del par Cable del tipo |
Didmetro de los conductores (mm) 0,64
Capacidad mutua media de los pares (nF/km) 24,2
Impedancia caracteristic@la) 178
Atenuacioén por unidad de longitud a°22 (dB/kmf‘) 13,5

a) La atenuacion por unidad de longitud y la impedancia caracteristica se miden a 3150 kHz.
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CUADRO 2/G.612

Conjunto 13 Conjunto 2 d

Impedancia caracteristica noming &) 178
(valor medio deseado a 3150 kHz)

Atenuacion y diafonia
Atenuacioén a 3150 kHz a 2€ (dB/km)

minima de un par 11,8 11,8

méxima de un par 14,35 14,6
Atenuacion de telediafonia a 3150 kHz en dB, para una longitud de 300 m (1000 pies)

suma de potencia minima de un par 37,5 39,0

minima de par a par (punto del 0,1%) 40,5 40,5
Resistencia en continua a°2@ (Q/km)

méaxima de un conductor 56,8

valor medio deseado 54,5

Capacidad mutua media del cable (nF/km)

maxima 25,4

minima 23,0

valor medio deseado 24,2

valor eficaz de la desviacion tipioa) (de los pares de un cable (%) <7
Desequilibrio de la capacidad con relacion a la tierra (pF/km)

méaximo de un par < 443

medio del cable <164

Rigidez dieléctrica en continua
entre conductores para cubierta ARPAP > 1500V (aplicados durante 1 $)
del nacleo y capa interior en aluminio al blindaje =20 000 V (aplicados durante 3 )
del nlcleo a la capa interior en aluminio y al blindaje > 5000 V (aplicados durante 3 §)

a) Se indican dos conjuntos de valores para la atenuacion y la telediafonia. El cable corresponderd a uno u otro de estos
conjuntos, atribuyendo asi al cable una atenuacién menor, cumpliendo con unas exigencias sobre diafonia menos estrictas.

b) Aluminio-resina-polietileno-aluminio-polietileno.
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CUADRO 3/G.612

Cables de pares

Caracteristicas Tipo de cable
| 1] I v \%

Impedancia caracteristica nomingl Z MHz Q) 160 160 140 120 145
Telediafonia 1 MHz 56 64
(Valores minimos referidos a 1000m) 4 MHz 43?) 439) 40 44 52
(dB) 17 MHz 31 40
Paradiafonia de 1 a 17 MHz 119 119 98 116 125
(Valores minimos) (dB)
Atenuacion nominal por unidad de longitud 7,0 9,3 10,5 9,5 52
a 1 MH2) (dB/km a 10 C)
Capacidad nominal (nF/km) 28,5 28,5 31,5 38 30
Diametro de los conductores (mm) 0,8 0,6 0,64 0,9 12

a) Las mediciones de telediafonia en las secciones elementales de cable, para los pares de este tipo se efectdan en régimen
digital solamente (véase el suplemento N.° 19). El valor maximo especificado es 30 mV.

b) Los valores reales deben permitir satisfacer las condiciones requeridas para una seccidon elemental de cable
(tipo I: 56 £ 2 dB a 4,2 MHz y 10 °C para 4 km; tipo Il: 56 + 2 dB a 4,2 MHz y 10 °C para 3 km; tipo Ill: inferior a 55 dB
a 3,15 MHz para 2,8 km).

CUADRO 4/G.612
Cablesde cuadretes

Caracteristicas Tipo de cable
| I
Impedancia caracteristica nomingl 2 1 MHz Q) 165 120
1 MHz 56
Cuadretes 4 MHz 46 44
diferentes 13 MHz 34
Telediafonia 17 MHz 31 31
(Valores minimos referidos a 1000m)
(dB)
1 MHz 46
El mismo 4 MHz (450 34
cuadrete 13 MHz (zs)ga) )
17 MHz c
(20
Paradiafonia, de 1 a 17 MHz (valores minimos) (dB) by 25 116
Atenuacion nominal por unidad de longitud a 1 MHz (dB/km a@) 8,8 9,5
Capacidad nominal (nF/km) 28 38
Diametro de los conductores (mm) 0,65 0,9

Para permitir la transmision a 34 Mbit/s por cada par de un cuadrete en estrella se aplica un método de equilibrado en las
secciones elementales de cable de 2 km, mediante cruces sistematicos cada 500 m, lo que mejora los valores de telediafonia er
por lo menos, 15 dB. Los valores indicados en esta casilla corresponden, por tanto, a 500 m de cable.

El valor debe ser superior a 130 dB en el 99% de los casos.

La transmision de 34 Mbit/s por cada par de un cuadrete en estrella se halla en estudio.
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