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Recomendacion G.423

INTER(;ONEXION EN LA BANDA DE BASE DE RADIOENLACES
MULTIPLEX POR DISTRIBUCION DE FRECUENCIA 1.2

(modificada en Ginebra, 1964)

1 Principios generales

El CCIR ha formulado las Recomendaciones 380 [1] y 381 [2] con objeto de que los radioenlaces multiplex por
distribucién de frecuencia presenten, en la mayor medida posible, caracteristicas que permitan su interconexién directa
con sistemas en lineas metalicas de igual capacidad en la banda de base del radioenlace, que corresponde entonces a
banda de frecuencias transmitida por la linea metalica.

Esta interconexion directa es ventajosa, por ejemplo:

1) enun punto de unidn de un sistema en lineas metélicas con un radioenlace de igual capacidad, cuando en es
punto no hay necesidad de derivar grupos de canales telefénicos;

2) en el punto de union de un radioenlace con una pequefia seccion de prolongacién en cable (véase a
continuacion el § 3). Se considera que una seccion de prolongacién en cable es corta cuando no necesita un
sistema particular de regulacion de linea.

El CCITT no ha normalizado enteramente las caracteristicas de preacentuacion a la salida de los repetidores de
los sistemas en cable. Ademas, la transmision en linea en una seccidn de amplificacién de un sistema presenta diferente
particularidades, debidas, por ejemplo, a la presencia de diversas sefiales piloto y a la telealimentacion de los repetidores
Por otro lado, los puntd®y T definidos en la Recomendacion G.213 pueden estar muy proximos entre si 0 unidos por
varios kilbmetros de cable.

Por estos motivos, no cabe prever que la interconexion directa de un radioenlace para telefonia con un sistema
telefénico en cable de pares simétricos o de pares coaxiales asegure que los niveles de entrada y salida del radioenlac
correspondan exactamente a los niveles normales a la entrada y a la salida de un repetidor del sistema en cable. E
preferible efectuar la interconexién en un punto de los equipos telefénicos en que el nivel sea independiente de la
frecuencia. Por consiguiente, la interconexion en la banda de base de un radioenlace con equipos telefonicos
multicanales (que, segun la Recomendacion 381 del CCIR [2], se considera que tiene siempre lugar en un extremo de lg
seccion de regulacion de linea del radioenlace) debera hacerse en una estacion principal de ¥epktdores
interconexién con otro sistema en cable o en radioenlace se efectuara en esta estacion entreTlgsTpdefosdos en
la Recomendacion G.213.

2 Limites de la banda de base, impedancia y niveles relativos de potencia

La Recomendacion 380 del CCIR [1] contiene un cuadro con los valores preferidos por el CCIR para las
siguientes caracteristicas:

- frecuencias limite de la banda de base;

- impedancia nominal en el punto de interconexion, en la banda de base;

— niveles relativos de potencia en los puntos de entrada y Saljd&’) de los equipos radioeléctricos;
asi como un anexo con definiciones, en consonancia con la Recomendacion G.213 del CCITT.

El cuadro 1/G.423 muestra las disposiciones de frecuencias recomendadas por el CCITT, en las bandas de base
definidas en la Recomendacion 380 del CCIR [1], para los radioenlaces que pueden interconectarse con lineas metalicas
Estas disposiciones de frecuencias pueden obtenerse por medio de los equipos de modulacién normalizados por e
CCITT para los sistemas en cable.

Las figuras 1/G.423 a 10/G.423 muestran los esquemas de disposicion de frecuencias, en la banda de base de lo
radioenlaces, recomendados para la interconexion con sistemas en pares coaxiales.

1 Actualizada por la Secretaria después de la Asamblea Plenaria de Mar del Plata, 1968.

Al igual que las Recomendaciones correspondientes del CCIR, esta Recomendacion se aplica a los radioenlaces con
visibilidad directa o casi directa y a los radioenlaces transhorizonte, en sus respectivas capacidades.

3 Definida en el § 3.18 de la Recomendacion G.211.
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Observacion - En todos los esquemas de las figuras 1/G.423 a 10/G.423 se han indicado las sefiales piloto de
linea, de grupo terciario, de grupo cuaternario y de agregado de 15 grupos secundarios y las sefiales adicionales d
medida que pueden encontrarse en la banda transmitida (véase el § 3).

Observacion 2- El significado de los simbolos graficos empleados en estas figuras se encuentra al principio del
presente fasciculo.

Observacion 3- Algunos esquemas de otras Recomendaciones se aplican también a los radioenlaces (véase el
cuadro 1/G.423).

3 Secciones de regulacién de linea — Sefiales piloto de regulacion de linea y otras sefiales
El CCIR, en su Recomendacién 381 [2] aconseja que para la regulacion de los radioenlaces se utilicen:
1) una sefial piloto de continuidad, situada fuera de la “banda total de frecuencias” (véase el cuadro 1/G.423);

2) una sefial piloto de regulacién de linea de 308 kHz (o 60 kHz, segun la capacidad del radioenlace), con un
nivel de —10 dBmO;

3) una sefial piloto superior de regulacién de linea, de ser necesaria, con la frecuencia y el nivel recomendados
por el CCITT para los sistemas en cable correspondientes.

3.1 Bloqueo de las sefiales piloto en un punto de interconexion

El CCITT hace al CCIR las siguientes recomendaciones generales: el nivel de la sefial piloto de continuidad de
un radioenlace debera reducirse en todos los casos a —50 dBmO, por lo menos, en el punto de interconexién con ur
sistema en lineas metdlicas.

Este punto de interconexion es, normalmente, el extremo de dos secciones de regulacion de linea, una en linea
metalica y la otra radioeléctrica. En este caso, en el punto de interconexion:

1) el nivel de toda sefial piloto de regulacién de la linea metalica debera reducirse como minimo hasta —
50 dBmO, salvo acuerdo entre las Administraciones interesadas;

2) el nivel absoluto de potencia de toda sefial piloto de regulaciéon del radioenlace debera reducirse como
minimo hasta —50 dBMb

3) cualquier otra sefial piloto o sefial adicional de medida del sistema en lineas metéalicas en el interior de la
“banda total de frecuencias” que se define en el cuadro 1/G.423 se transmitira libremente por el radioenlace.

No obstante, un radioenlace puede estar prolongado por cortas secciones de cable que formen parte de la mism:
seccion de regulacion de linea; en tal caso, podran transmitirse las mismas sefiales piloto a lo largo de toda esta secci6
de regulacién de linea.

4 Limites para los residuos de sefiales fuera de la banda de base

Con respecto a los residuos de sefiales fuera de los limites de la banda de base, el CCITT hace al CCIR las
siguientes recomendaciones:

4.1 Salvo acuerdo especial entre las Administraciones, el nivel de toda sefial piloto o de supervision transmitida por
el radioenlace fuera de la banda de base, a una frecuencia no especificada por el CCIR, deberé reducirse en el interior d
los equipos radioeléctricos a un valor de =50 dBmO en el punto

Analogamente, y salvo acuerdo particular entre las Administraciones, el nivel de toda sefial piloto o de
supervisién transmitida por el sistema en cable fuera de la banda de base del radioenlace, debera reducirse en el interic
de los equipos del sistema de cable a un valor de —50 dBmO en eTpunto

4.2 Si en un canal de servicio del radioenlace, adyacente a un canal telefénico de la banda de base, se utilizan los
niveles, la disposicion de frecuencias y los niveles de sefalizacién correspondientes a los que recomendaria el CCITT
para un canal telefénico normal que ocupase la misma posicién en el espectro de frecuencias, los filtros de canal bastar
para evitar todo riesgo de perturbacién por diafonia.

4) En el caso de sistemas de pequefia capacidad (no superior a 120 canales), podra utilizarse una sefial piloto de regulacién de
linea de 60 kHz con un nivel de —10 dBmO; en este caso, el nivel de supresion debera conformarse a las disposiciones del
CCITT (Recomendacion G.243 y el § 1.4 de la Recomendacion G.322); en efecto, el nivel de la sefial piloto de regulacion
de linea previsto por el CCITT para una seccion metalica es distinto segun se trate de un sistema de pares coaxiales o de
pares simétricos (—10 dBmO para los sistemas de pares coaxiales y —15 dBmO para los sistemas de pares simétricos).
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4.3 Si no se observa la condicién del § 4.2, quizas sea necesario emplear un filtro adicional, que debera preverse en
los equipos radioeléctricos.

4.4 Las frecuencias mencionadas en los § 4.1 y 4.2 deberan estar lo bastante alejadas de la banda de base para q
los filtros (u otros dispositivos apropiados) necesarios para su eliminacién no causen en la banda de paso una distorsior
de atenuacion que exceda de los valores recomendados.

4.5 Para evitar la sobrecarga del sistema en cable, el nivel, mas alla dét,lstoda sefial transmitida fuera de la
banda de base, debe reducirse a —20 dBm0. Ademas, el nivel correspondiente a la potencia total de esas sefiale
residuales (incluido el ruido y los productos de intermodulacién) debe reducirse a —17 dBmO.

5 Otras caracteristicas que deben respetarse para asegurar una calidad satisfactoria de transmision

51 Pérdida de retorno

Esta caracteristica es muy importante en los sistemas de portadoras en cable que comprenden numerosos
repetidores espaciados con cierta regularidad. Se estima que, en el caso de radioenlaces, las secciones de cable que ur
los equipos radioeléctricos a los equipos multiplex son generalmente cortas y de diferente longitud, por lo que no hay
gue temer ondulaciones sistematicas de la caracteristica de atenuacién en funcién de la frecuencia.

Por lo tanto, se recomienda que la pérdida de retorno con relacién a la impedancia nominal sea como minimo de
20 dB en los puntos de interconexibry T', en toda la banda de frecuencias ocupada por los canales telefonicos. El
objeto principal de esta recomendacion es facilitar las mediciones y el mantenimiento, asi como asegurar cierta
proteccién contra las reflexiones que se producen aleatoriamente en diversos puntos entre los equipos y las secciones d
cable; tiene en cuenta el valor de 24 dB recomendado por el CCIR [4] para la pérdida de retorno en Ry Rintos

Observacion- Se sefala a la atencion del CCIR que si los cables que unen los equipos radioeléctricos a los
equipos multiplex en estaciones intermedias son bastante largos (por ejemplo, de 1 a 2 km) y no estan provistos de
amplificadores, se pueden producir fenémenos sistematicos de reflexion. Estos casos particulares deberan estudiars
teniendo en cuenta los principios ya establecidos por el CCITT (véase la Recomendacion G.214); no parecen justificar
una recomendacion general.

5.2 Distorsion de atenuacion

Segun la Recomendacion citada en [5], los niveles a cualquier frecuencia, medidos en la frontera en una seccién
de linea en cable de alta frecuencia, no deben diferir de los valores nominales mas de + 2 dB, cualquiera que sea lg
caracteristica de preacentuacion utilizada. En el plid® un sistema en cable pueden esperarse variaciones del mismo
orden con relacién a una caracteristica plana.

La referencia [6] no especifica valor alguno para los radioenlaces. ElI CCIR preconiza [7] la misma tolerancia de
+ 2 dB en los puntoRy R.
5.3  Variacion del equivalente en funcion del tiempo

El CCITT estudia los resultados que pueden obtenerse en secciones de regulacién de linea en cable, habida
cuenta de las Recomendaciones M.530 [8] y G.333. Cuando termine este estudio, se podra indicar al CCIR la
conveniencia de formular una recomendacion analoga para los radioenlaces.
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CUADRO 1/G.423

Disposiciones de frecuencias en la banda de base de los radioenlaces
recomendadas para la interconexion con sistemas en lineas metalicas

Capacidad Disposjciones Limites Sefiales piloto
del posibles de labanda o frecuencias que quiza hayan Banda
radlpenlace de los Plan de frecuencias de transmitirse @ def anda
(ngrr}ero canales de Ia figura ocupada (kHz) © iect:ule ‘r)1)01as
maximo telefonicos g por los canales 8(;_1{ )
de canales que se telefonicos por debajo por encima z
telefonicos) recomiendan (kHz) de (4) de (4)
1 2 3 4 5 6
2GP9 2a)/G.322 12-108 - - 12-108
24 2GP9Y 1/G.327 [3] 6-108 0 12-120 - 6-108 6 12-120
60 1GS 2¢)/G.322 12-252 - - 12-252
1GS 4/G.322 60-300 - - 60-300
120 GSly2 4/G.322 12-552 - - 12-552
GS1ly2 4/G.322 60-552 - - 60-552
5GS 1a)/G.341 60-1300 - 1364
300 60-1364
1GT® 15)/G.341 64-1296 60 1364
600 10 GS 1/G.423 60-2540 - 2604
2GT9 2/G.423 64-2660 - 2792 60-2792
900 3GTolGCH 3/G.423 316-4188 300, 308 4287
960 16 GS 4/G.423 60-4028 - 4092 60-4287
21GS Plan 1 h) 60-5636 - 5680
12609 21GS Plan 2 60-5564 - 5608 60-5680
4GT Plan 3 316-5564 308 5608
15GS+3GT 5/G.423 312-8204
1800 15GS+15GS?H 6/G.423 312-8120 300, 308 8248 300-8248
6GTo02GC 7/G.423 316-8204
15GS+6 GT 8/G.423 312-12 388
15GS+
2700 15GS+ 9/G.423 312-12 336 300, 308 12435 300-12 435
15GS?Y
9GTo3GC 10/G.423 316-12 388

GP = Grupo primario

a) Véase el § 3 de la presente Recomendaciényel § 1.4 de la Reco

b) Se trata de la banda de frecuencias ocup
conexas, con excepcion de las sefiales piloto de conti

©) Para los radioenlaces de 12 canales, en la banda de 12-108 kHz se pueden acomodar uno u otro

GS = Grupo secundario

ada por los canales tele

B (60-108 kHz) recomendados por el CCITT.

d) En estas variantes se imponen ciertas restricciones a

recomendados por el CCIR.

e) Esta disposicion de frecuencias se obtiene, a partir del grupo terciario de base, por m

frecuencias portadoras de grupo secundario.

) Se considera que la disposicion espe
banda 316 a 2868 kHz (figura 3/G.423) corresp

® Segun la Recomendacion 380 del CCIR [1], pueden especificarse otros limites de la band

cial de frecuencias que compren

acuerdo entre las Administraciones interesadas.

h) Figura 1/G.344.
i) Véase la Recomendacién G.211 en lo que ataiie a

Fasciculo I11.2 - Rec. G.423

GT =Grupo terciario

mendacion G.322.
fonicos, asi como por las sefales piloto y las frecuencias de comparacion
nuidad del sistema de radioenlace.

1 empleo de agregados de 15 grupos secundarios.

GC = Grupo cuaternario

de los grupos primarios A (12-60 kHz) o
1 empleo de los canales de medida del ruido o de las sefiales piloto de continuidad
edio de modulaciones segiin multiplos de las
de 600 canales telefonicos dispuestos en dos grupos terciarios en la

onde a un sistema de 960 canales parcialmente equipado.
a ocupada por los canales telefonicos, previo
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Observacion — Para mas detalles sobre las sefiales piloto y las sefiales adicionales de medida transmitidas dentro de la banda de frecuencias
ocupada por los canales telefonicos, véase la Recomendacion G.332.
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