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Recomendacion G.334

SISTEMAS DE 18 MHz EN PARES COAXIALES NORMALIZADOS DE 2,6/9,5 mm

(Ginebra, 1980)

Introduccion

Como la técnica de disefio de amplificadores permite obtener una banda utilizable de unos 18 MHz
manteniéndose la separacion de unos 4,5 km entre repetidores especificada en la Recomendacion G.332, el CCITT
define por tanto, un sistema de 18 MHz que ofrece una capacidad de transmisién de 3600 canales telefénicos en el cas
de aplicacion puramente telefénica, asi como la posibilidad de ser utilizado para la transmision de dos sefiales de
televisién, o de una sefial de television y 1800 canales telefonicos. Otra posibilidad es la utilizacion de las frecuencias
superiores a 12 435 MHz para la obtencién de un trayecto digital a 8448 kbit/s.

1 Disposicioén de las frecuencias de linea para telefonia

La disposicion de frecuencias de linea mas adecuada para la red de una Administracion determinada depende er
gran medida de la organizacion de la red con respecto a la interconexion con otros sistemas existentes en dicha red. Pc
otra parte, es muy deseable limitar el nimero de planes de frecuencias diferentes para el sistema de 18 MHz.

El CCITT recomienda, por tanto, que, en todos los casos, se aplique uno de los tres planes indicados mas abajo.
Sin embargo, en conexiones internacionales entre paises que utilizan procedimientos de modulacidon diferentes (véase I
Recomendacion G.211) y en ausencia de acuerdos especiales entre las Administraciones interesadas, incluidas, si €
necesario, las Administraciones de los paises de transito, debe preferirse el plan N.° 1.
1.1  Disposicion de frecuencias del plan N.° 1

El plan N.° 1 emplea el primer procedimiento de modulacién descrito en la Recomendacion G.211.

Los canales telefénicos deben primeramente reunirse en grupos cuaternarios de base. Los cuatro grupos
cuaternarios se transmiten a la linea de conformidad con la disposicion de frecuencias de la figura 1/G.334.

Observacién- La disposicién de los grupos cuaternario¥ i, 2 y 3 es la misma que en el plan N.° 1A del
sistema de 12 MHz (Recomendacion G.332) y el grupo cuaternario N.° 4 corresponde a su disposicién en el plan N.° 1
del sistema de 60 MHz (Recomendacion G.333).

1.2  Disposicion de frecuencias del plan N.° 2
Este plan emplea el segundo procedimiento de modulacion descrito en la Recomendacion G.211.

Los canales telefénicos deben primeramente reunirse en agregados de base (N.° 1) de 15 grupos secundarios
Cuatro agregados de 15 grupos secundarios se transmiten a la linea de conformidad con la disposicién de frecuencia:
indicada en la figura 2/G.334.

Observacion- La disposicién de los agregado$™NL, 2 y 3 de 15 grupos secundarios es la misma que la del
plan N.° 2 del sistema de 12 MHz (Recomendacion G.332).
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Disposicion de frecuencias del Plan N.° 1 para sistemas de 18 MHz
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FIGURA 2/G.334

Disposicion de frecuencias del Plan N.° 2 para sistemas de 18 MHz

13 Disposicién de frecuencias del plan N.° 3
Este plan emplea el primer procedimiento de modulacién descrito en la Recomendacion G.211, pero afiade una
posicion de frecuencia intermedia.

Los canales telefénicos deben primeramente reunirse en grupos cuaternarios de base. Los cuatro grupos
cuaternarios son trasladados a la posicién de los grupos cuatern&¥i6ésaNd indicada en el plan N.° 1 del sistema

de 60 MHz (Recomendacién G.333).
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Mediante una modulacién con la frecuencia portadora adicional a 40 480 kHz, estos grupos cuaternarios se
transmiten en linea de conformidad con la disposicion de frecuencias de la figura 3/G.334.

Observacion 1- Esta disposicion es la que mejor se presta para aquellas redes en que es necesario efectuar
transferencias directas frecuentes entre los sistemas de 18 MHz y 60 MHz. Por tanto, utiliza para las transferencias una
banda de frecuencias mas ancha que la del grupo cuaternario de base. Esta disposicion es también adecuada para
interconexién de sistemas de 18 MHz, asi como para la interconexion entre sistemas de 18 MHz y 60 MHz a través del
grupo cuaternario de base de 8516 a 12 338 kHz, porque la separacion relativamente grande entre los grupos
cuaternarios permite utilizar filtros de transferencia de grupo cuaternario mas sencillos.

Observacion 2- Esta disposicion permite trabajar también con agregados de 15 grupos secundarios llevandolos
primeramente a la banda de frecuencias del grupo cuaternario de base (agregado N.° 3 de 15 grupos secundarios).
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FIGURA 3/G.334
Disposicion de frecuencias del Plan N.° 3 para sistemas de 18 MHz
2 Sefiales piloto y sefiales adicionales de medida

2.1 Sefiales piloto de regulacion de linea

Se recomienda utilizar la frecuencia de 18 480 kHz para la sefial piloto principal de regulaciérde linea

Se recomienda que, en toda seccién de regulacion de linea que atraviese una frontera, la Administracion situada
en el lado de emision transmita, en ambos sentidos, si asi se le pide, una sefial piloto auxiliar de regulacién de linea
de 308 kHz con el fin de proporcionar medios para una regulacién adicional, por ejemplo.

En los planes de frecuencias®Nl y 2 mencionados en el § 1 pueden utilizarse las frecuencias de 4287 kHz
y/o 12 435 kHz para las sefiales piloto auxiliares de regulacion de linea a peticion de la Administracion situada en el lado
de recepcion.

La exactitud de frecuencia recomendada para las sefiales piloto es de'®21 x 10

El nivel de potencia de la sefial piloto principal de regulacién de linea y de las sefales piloto auxiliares de
regulacién de linea deberé ajustarse, en el punto en que se aplique esta sefial piloto, a un valor nominal de =10 dBmO. E
nivel de los armonicos de las sefales piloto de 308 kHz y 4287 kHz no seré& superior a =70 dBmO.

1) 18480kHzes multiplo de 308 kHz (8®B08) y de 440 kHz (4% 440).
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La construccion de los equipos debe ofrecer la posibilidad de bloquear estas sefiales piloto en el extremo de una
seccion de regulacion de linea de forma que su nivel sea por lo menos 40 dB inferior al de las sefiales piloto utilizadas en
las deméas secciones.

Se recomiendan las tolerancias siguientes para el nivel de tales sefiales piloto:

2.1.1 Los equipos deben concebirse de forma que el error en el nivel de transmision de cualquier sefial piloto debido al
valor finito de los pasos de ajuste del nivel pueda mantenerse entre los limites de + 0,1 dB.

2.1.2 La variacion del nivel de salida del generador de sefiales piloto en funcién del tiempo (que constituye una
caracteristica de especificacién de los equipos) no debe exceder de + 0,3 dB durante el periodo que medie entre dos
ajustes de mantenimiento, por ejemplo un mes.

2.1.3 Para limitar efectivamente la variaciéon en funcién del tiempo del nivel de la sefial piloto, es conveniente prever
un dispositivo que dé una alarma cuando la variacion a la salida del generador excede de + 0,5 dB; el cero del dispositivo
de alarma se alineara lo mas exactamente posible con el nivel de ajuste inicial de la sefial piloto transmitida.

2.2  Sefiales piloto de comparacion de frecuencias

Las Administraciones que deseen hacer comparaciones internacionales de frecuencias deberan elegir las
frecuencias de 300, 308 o (para los plane¥ M.y 2 solamente) 4200 kHz para esta finalidad. La comparacion
internacional de patrones nacionales es relativamente rara. Durante un periodo de tiempo determinado sera siempre
posible utilizar para estas comparaciones una de las frecuencias mencionadas, incluso si dicha frecuencia pudiera
normalmente utilizarse para otros fines.

Se recomienda que la sefial piloto de comparacion de frecuencias se transmita con un nivel de =10 dBmoO. El
nivel de los arménicos de la sefal piloto de comparacién de frecuencias no sera superior a =70 dBm0O.

2.3 Sefales adicionales de medida

Las frecuencias que pueden utilizarse como sefiales adicionales de medida se indican en el cuadro 1/G.334.

La variacion absoluta de frecuencia de las sefales adicionales de medida inferiores a 4 MHz no excedera nunca
de £ 40 Hz con relacién a su valor nominal. Para las sefiales de frecuencia superior a 4 MHz, la variacion relativa de
frecuencia con relacion al valor nominal no debera ser nunca superior a #21 x 10

El nivel de potencia de estas sefiales adicionales de medida debera ajustarse en el punto en que se aplique I
sefial, a un valor nominal de —10 dBmO. El nivel de cada uno de los armdnicos de las frecuencias adicionales de medida
inferiores a 9 MHz no debe ser superior a =70 dBmO cuando sean transmitidas a la linea. Estas sefiales adicionales d
medida no deberan transmitirse permanentemente, sino solo durante el tiempo necesario para las mediciones.

Deben adoptarse medidas en los equipos del sistema de 12 MHz para proteger a la sefial piloto de regulacion de
linea de 308 kHz contra las perturbaciones originadas por una sefial piloto o una sefial adicional de medida de la misma
frecuencia procedente de un sistema de 4 MHz, si los equipos de este Ultimo sistema no aseguran ya esta proteccion.

Observacion- Ciertas Administraciones aplican nuevos métodos de compensacion manual o automatica de la
distorsidn de atenuacion, por ejemplo, correctores basados en la funcion coseno, utilizando frecuencias que no figuran er
la lista de sefiales adicionales de medida recomendadas por el CCITT.

Queda bien entendido que no se debe transmitir ninguna sefial adicional de medida que pueda salir de una red
nacional a la misma frecuencia que una de las sefiales piloto recomendadas por el CCITT.
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CUADRO 1/G.334

Plan de frecuencias Plan dﬁlf:ezcuenmas Plan de frecuencias
N.° 1 ' N.° 3
(kHz) (véase la (véase la (kHz)

observacion 1) observacion 2)
(kHz) (kHz)
560 552
808 1056
1304 1552
1592 1800 2 048 1872
2 296 2544
2912 2792 3040
3288 3192
3536 3784 4758
5608 5392 6 272
6 928 7128 7 592
8 248 (véase la obs. 3) 8248
8472 8472
8 864 9158
9792 9 608 10 672
11112 11 344
12 776 11 992
12 678 13 452 13 558
14 408 14 940 15072
15728 16 676 16 392

Observacion t Sefales adicionales de medida que se enviaran o mediran a peticion.
Observacion 2- Otras sefiales adicionales de medida que pueden enviarse.

Observacion 3- Puede utilizarse una frecuencia de 8248 kHz como sefial piloto de regulacién de linea
en radioenlace. En este caso deberan tomarse las precauciones indicadas en la Recomendacion G.423.

3 Circuitoficticio dereferencia

31 Consideraciones generales

El circuito ficticio de referencia tiene una longitud de 2500 km, dividida en nueve secciones homogéneas
de 280 km cada una.
3.2  Modulacién

Los tres planes de disposicién de frecuencias en linea recomendados en el § 1 necesitan diferentes ndmeros d
etapas de modulacion para llevar una sefial de frecuencias vocales a la posicidn de la frecuencia de linea, y ello tiene qu
reflejarse en la estructura del circuito ficticio de referencia.

Sobre esta base, el CCITT recomienda los circuitos ficticios de referencia indicados en las figuras 4/G.334 y
5/G.334.

CCITT - 24510

Equipo de Equipo de ‘ Equipo de [ Equipo de [] Equipo de modulacion de grupo cuaternario (plan N.° 1),
modulacién modulacién i modulacion § modulacion o equipo de modulacion de grupo cuaternario + grupo de
de canal de grupo primario de grupc secundario de grupo terciario ) modulacion comuan de finea (plan N.° 3)

FIGURA 4/G.334

Diagrama de un circuito ficticio de referencia para sistemas de 18 MHz (planes N. 1y 3)
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Diagrama de un circuito ficticio de referencia para sistemas de 18 MHz (plan N.° 2)

Circuito ficticio de referencia para el plan N.° 1 de disposicion de frecuencias

Se muestra en la figura 4/G.334 y tiene, para cada sentido de transmisién, un total de:

dos pares de equipos de modulacién de canal, cada uno de los cuales incluye la traslacién de la banda de
frecuencias vocales al grupo primario de base y viceversa;

tres pares de equipos de modulacién de grupo primario, cada uno de los cuales comprende una traslacion del
grupo primario de base al grupo secundario de base y viceversa;

cinco pares de equipos de modulacién de grupo secundario, cada uno de los cuales incluye la traslacién del
grupo secundario de base al grupo terciario de base y viceversa;

siete pares de equipos de modulaciéon de grupo terciario, cada uno de los cuales incluye la traslacién del
grupo terciario de base al grupo cuaternario de base y viceversa;

nueve pares de equipos de modulacion de grupo cuaternario, cada uno de los cuales incluye la traslacion del
grupo cuaternario de base a la banda de frecuencias transmitida por el cable coaxial y viceversa.

Circuito ficticio de referencia para el plan N.° 2 de disposicion de frecuencias

Se muestra en la figura 5/G.334 y tiene, para cada sentido de transmisién, un total de:

dos pares de equipos de modulacion de canal, cada uno de los cuales incluye la traslacion de la banda de
frecuencias vocales al grupo primario de base y viceversa;

tres pares de equipos de modulacion de grupo primario, cada uno de los cuales incluye la traslacion del grupo
primario de base al grupo secundario de base y viceversa;

seis pares de equipos de modulacion de grupo secundario, cada uno de los cuales incluye la traslacion del
grupo secundario de base de 15 grupos secundarios y viceversa;

nueve pares de equipos de modulacion de agregado de 15 grupos secundarios, cada uno de los cuales incluy
la traslaciéon del agregado de base de 15 grupos secundarios a la banda de frecuencias transmitida por el
cable coaxial y viceversa.

Circuito ficticio de referencia (CFR) para el plan N.° 3 de disposicién de frecuencias

Se muestra en la figura 4/G.334 y difiere del CFR del plan N.° 1 solamente en que los equipos de modulacién de
grupo cuaternario tienen dos etapas de modulacién.

Ruido decircuito

De conformidad con la Recomendacion G.222, el sistema debe disefiarse de manera que se obtenga como
méaximo una potencia sofométrica media de ruido de 3 pWOp por kilometro de linea, en el canal telefonico mas
desfavorable del circuito ficticio de referencia de 2500 km definido en el § 3.

Adaptacion de las impedancias del repetidor a la de la linea

En la presente Recomendacion, se trata Unicamente de sistemas de 18 MHz en pares coaxiales de 2,6/9,5 mm co
repetidores cuya separacién nominal es de 4,5 a 4,8 km aproximadamente.

Fasciculo Ill.2 - Rec. G.334



LasumaN de los tres términos definidos como en el § 5 de la Recomendacion G.322 debera ser entonces, por lo
menos, igual a 48 dB a 300 kHz, e igual por lo menos a 55 dB para las frecuencias superiores a 800 kHz. Entre 300 y
800 kHz, el limite admisible, expresado en decibelios, varia linealmente en funcién de la frecuencia.

6 Nivelesrelativos
Son los niveles en la estacion principal (véase la Recomendacion G.213).

Cuando se transmite una parte de la banda de frecuencia sin demodulacién, se recomienda el mismo valor de -
33 dBr en la salida del filtro de transferencia directa.

7 Telealimentacién

Se aplicaran los § 7.1y 7.2 de la Recomendacion G.341.

8 Bandas de supervision y de localizacion de averias

Las bandas de frecuencia para las sefiales de supervision y de localizacidon de averias deben situarse por debaj
de 300 kHz y/o por encima de 18 480 kHz, esto es, dejando una banda libre para las sefiales de trafico.

9 Utilizacion de sistemas de 18 MHz para transmision de television
9.1 Observaciones generales

En este § 9 se resumen todos los requisitos adicionales recomendados en el caso de transmision de television po
el sistema de 18 MHz. Las caracteristicas de la sefial de television en la asignacion de la primera frecuencia intermedia
(condiciones del lado emision) se tratan en la Recomendacion J.77 [1].

9.2 Ruido de circuito

Si el sistema de 18 MHz se utiliza para la transmision de television sobre la base de un circuito ficticio de
referencia 2500 km, el valor medio del ruido térmico de la linea no deberd exceder de 1 pWOp/km. La experiencia ha
demostrado que es suficiente un valor medio de ruido total de la linea de 1,5 pWwOp/km cuando se mide en condiciones
telefénicas normales.

9.3  Adaptacion de las impedancias de los repetidores a la de la linea

Para la transmision de programas de televisién se recomienda, en la banda ocupada por las sefiales de television
un valor de al menos 70 dB para la magniiidefinida en el 8 5 de la Recomendacién G.332.

9.4  Asignacion de frecuencias de los canales de television

9.4.1 Transmision de televisién solamente

El sistema de 18 MHz puede proporcionar dos canales de television. La asignacidon de las frecuencias de linea se
muestra en la figura 6/G.334. Los canales de televisién pueden transmitir las sefiales de todos los sistemas de televisior
definidos por el CCIR cuya anchura de banda video no excede de 6 MHz.

Observacion 1 En el anexo A se indican dos métodos de modulacién recomendados.

Observacion 2- Puede obtenerse una sefial piloto de par de canales de television a la frecuencia media entre las
dos portadoras, es decir, 9570 kHz (3 x 3190 kHz). Se recomienda que esta sefal piloto se transmita con un nivel de
potencia de —10 dBmO. La potencia de los arménicos no debe ser superior a —50 dBmO.
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FIGURA 6/G.334

Asignacion de frecuencias de linea de dos canales
de television en el sistema de 18 MHz

9.4.2 Transmisién mixta de telefonia y television

Se puede proporcionar un canal de television y un maximo de dos grupos de 900 canales. Son posibles dos
asignaciones de las frecuencias de linea:

a) el canal de television superio*rdie la figura 6/G.334,

b) el canal de television inferior (canal de television N.° 1) en la asignacién de frecuencias de linea del sistema
de 60 MHz (véase la figura 4/G.333).

Observacion- Los métodos de modulacion para a) y b) son conformes a los primeros pasos de modulacién de las
figuras A-1/G.334 y A-2/G.334 respectivamente, del anexo A.

9.5 Sefales piloto y sefiales adicionales de medida

Pueden utilizarse sefiales piloto y sefiales adicionales de medida (citadas en el § 2) que caigan fuera de los
canales de television.
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ANEXO A

(a la Recomendacion G.334)

Métodos de modulacion para transmision de television
en el sistema de 18 MHz

En las figuras A-1/G.334 y A-2/G.334 se muestran respectivamente dos métodos de modulacion recomendados.

Estos métodos de modulacion son compatibles con los del sistema de 60 MHz (véase el anexo A a la
Recomendacién G.333).
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FIGURA A-1/G.334

Método de modulacion N.° I para transmision de television en el sistema de 18 MHz
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Observacion — Se puede modular uno de estos pares de canales de television para la explotacion mediante
el sistema de 18 MHz

FIGURA A-2/G.334

Método de modulaciéon N.O 2 para transmision de television en el sistema de 18 MHz
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